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Propiedad Industrial - Derechos de Autor
Derecho Comercial - Derecho Administrativo
ABOGADOS ESPECIALISTAS

Sefior

Jefe de fa Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercic
E S. D.

HAROCLD HUGO GONZALEZ RENDON, mayor de edad, identificado como aparece al
pie de mi firma, demiciliade en Cali, Valle, obrande en mi propio nombre ¥
representacion, atentamente manifiesto a usted que confiero poder especial, amplio y
suficiente a los Doctores JORGE F. VERA VARGAS y MARIA VICTORIA HENAQ
HERNANDEZ, de la firma de abogados ASESORES VERA Y HENAQ LTDA., para
solicitar 'y obtener el Registro de la patente SISTEMA DE DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS DE AYUDA ARBITRAL PARA EL FUTBOL .

Loz apoderados quedan facultados para recibir, cancelar, transigir, desisliy, rennaciar,
sustituir y yevacdr sustitucicyes,
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MARIA VICTORIA BENAO HERNANDEZ
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PATENTE DE INVENCION
SISTEMA DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE AYUDA ARBITRAL
PARA EL FUTBOL

OBJETIVO:

\ La presente invencion se refiere a un siste
de ayuda arbitral en el juego del Futbo
jueces de linea y el mismo terreno de juego

o

dispositivos incorporables a elementos
de| pito o silbato, las banderolas de los
¥y el balén.

LLIET 1P,

El invento utiliza una serie de elementos sensores, LEDs (diodos emisores de luz) o

bombillos _indicadores, indicadore

emisorﬁceptores de sefales
conoci en la electrénica, qu

vibratorios, consola de control y mecanismos
radiofrecuencia con sus respectivos micé\ips,

sus elementos basicos del pito, |&s banderolas y el mismo campo rectanguiar del juego,
buscan proporcionar soluciones instantaneas y acertadas a situaciones de jugadas que
puedan ocasionar juicios dudosos y conflictos posteriores.

ANTECEDENTES

(

El control arbitral de los partidos de Futbol esta sujeto a errores por parte de los arbitros
pues estos carecen de ayudas que les permitan determinar con total exactitud por
ejemplo si un jugador estaba “adelantado” unos centimetros, para sancionar un “fuera
de lugar” o si la pelota traspasé la linea de gol unos milimetros y dependen para acertar
o fallar, de los efectos de la dptica, segun la posicion en que los sorprenda una jugada,
con las consecuentes injusticias que en no pocas ocasiones han generado desde tener
que repetir por ejemplo un partido oficial de campeonato europeo, porque el arbitro
sanciond un gol inexistente, hasta violentas reacciones por parte de los espectadores o
de los mismos jugadores (con resultados a veces lamentables en términos de personas
lesionadas y aun en pérdida de vidas humanas).

Tradicionaimente la entidad rectora de las reglas del juego (la “International Board™}, se
ha negado a aceptar [as ayudas externas del video, por cuanto son ayudas “a posteriofi”
gue obligarian a detener el juego cada vez que se presenta una jugada dudosa para
chequear en las pantailas si el arbitro esta equivocado o no. Ademas con esos métodos
también se presentan interpretaciones contradictorias sobre una misma jugada,
dependiendo de la posicion de las camaras debido a los mismos problemas de la optica.

Esta invencion en cambio, le permite a los arbitros disponer de unas ayudas tanto
instantaneas como precisas, de modo que los arbitros no requieren detener el juego
para tomar una decision, sino simplemente atender sobre la marcha las sefiales que de
manera instantanea les proporcionan tanto el SILBATO como las BANDEROLAS,
(elementos de esta invencién con los cuales los arbitros podran controlar el juego).
Con esta invencion se puede determinar por ejemplo si un jugador atacante esta “en
linea” o en su defecto “adelantado” unos milimetros en el momento exacto de partir et
balén por un “pase’ de uno de sus comparieros, de tal forma que el arbitro pueda
sancionar el respectivo “fuera de lugar’ inmediatamente y sin riesgo de equivagarse.

AN

~
(\i——a&seﬁ% ‘ )

\
“ta-invencion plantea un sistema de cinco tipos de dispositivos de ayuda electrénica a

saber:

A- Los Dispositivos de Mano
A-1 EL SILBATO {que usa el Juez Central)

A-2  LAS BANDEROLAS (que usan los Jueces de Linea)

B- Los Sensores Méviles de Posicién para determinar las posiciones relativas en
el campo de juego (son emisores de sefiales de radiofrecuencia).
B-1 EL SENSOR MOVIL DE POSICION DEL BALON (va dentro del baldn)
B-2 LOS SENSORES MOVILES DE POSICION DE CADA JUGADOR (que
lleva cada jugador, en el cinturén de su uniforme)

daptados y utilizados como auxiliares del arbitro en ~

—
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C-

Los Dispositivos de Campo (son emisor@ceptores de sefiales de

radiofrecuencia)

C-1  LAS UNIDADES FIJAS AEREAS, Son cuatro unidades Receptoras de las
sefiales emitidas por LOS SENSORES MOVILES DE POSICION, (las 4
unidades van instaladas opcionalmente, de manera aérea y equidistante,
a 3 mts. de altura sobre los costados laterales del terreno de juego).

C-2 LA UNIDAD FIJA DE TIERRA, Es un dispositivo Receptor y Transmisor
de informacion entre la Consola de Controles y los Dispositivos de Mano,
(funciona como la ANTENA a través de la cual LA CONSOLA DE
CONTROLES emite y recibe sefiales, hacia los DISPOSITIVOS DE
MANO de los Jueces y viceversa). Ademas la UNIDAD FIJA DE TIERRA
EMITE una sefal de sincronizacion tanto para los Sensores Moviles de
Posicion como para los otros cuatro Dispositvos de Campo
(denominados UNIDADES FIJAS AEREAS).

La Ubicacion opcional de LA UNIDAD FIJA DE TIERRA es 5 centimetros
por debajo del nivel del terreno de juego, en el punto que demarca el
centro exacto de la cancha.

C-3 LAS UNIDADES FIJAS DE ARCO, son cuatro unidades receptoras de las
sefiales emitidas por el Balén, y permite detectar con exactitud el
momento en que el balon traspasa el plano de gol. Las cuatro unidades
van instaladas opcionaimente sobre las porterias.

El Caiidn de Luz LASER, es un disparador de luz LASER, que permite
proyectar en el terreno de juego unas lineas que marcan la distancia exacta de
9,15 metros. que debe permanecer libre de jugadores contrarios a partir de la
posicién del balén durante los cobros de tiros libres.

Simuitaneamente permite proyectar pauta publicitaria sobre el terreno de juego
durante cualquier momento del partido.

obfeyuna de las Torres de Huminacidn del estadio y tiene un mecanis de

/a?NON DE LUZ LASER va instalado de manera aérea, preferiblemente

iento tipo “pérsequidoy’, para enfocar automaticamente fa posicion del
baldn en cualquier lugar de fa cancha donde se vaya a realizar el “cobro” de un
“tiro libre”.
La activacion del haz de luz que proyecta el CANON DE LUZ LASER corre por
cuenta del Juez Central (a través del Boton Activador de la Senal LASER, que se
encuentra en su SILBATO). La senal proyectada sobre la gramilla se comienza a
desvanecer una vez ha sido “pateado” el balén y se apaga totalmente, en forma
opcional, a los 1.500 milisegundos después del cobro respectivo.

La Consola de Controles se compone de dos elementos:

E-1  EL DISCRIMINADOR DE TIEMPO

E-2 UN COMPUTADOR PERSONAL (PC).

Este ultimo contiene el software que interpreta, controla y “rebota” las diferentes
sefales que recibe desde los Sensores Moéviles de Posicion, lo mismo que
desde los Dispositivos de Mano, gracias a los Dispositivos de Campo que le
sirven para enviar y recibir dichas serales.

LA CONSOLA DE CONTROLES procesa la informacién de manera automatica e
inmediata y la retransmite instantaneamente hacia los Dispositivos de Mano gque
manejan 1os Jueces.

La CONSOLA DE CONTROLES que es manejada por el llamado “Cuarto
Arbitro®, va conectada mediante conductores de Fibra Optica (de longitud
idéntica) a cada uno de los nueve Dispositivos de Campo y desde ellos recibe la
informacion para ser procesada, pero la transmision de sus sefiales hacia los
dispositives de manc de los Jueces, solo la realiza (de manera inalambrica por
radiofrecuencia), a través del Dispositivo de Campo denominado UNIDAD FIJA
DE TIERRA, que para este propésito se comporta como una antena (como ya se
indico, la Unidad Fija de Tierra, va instalada bajo el punto que demarca el centro
exacto del terreno de juego).

Los DISPOSITIVOS DE MANO de esta invencidn les indican tanto al Juez Central como

a los Juees
situaciories dentro de

sl-inea, de manera instantanea y con absoluta precision las siguientes
desarrollo del juego:

™~

N/



1- Detecta si la pelota traspasdé o no “el plano de gol” (también denominado
“linea de gol"} para cuando se presenta una jugada dudosa.

2- Detecta si la pelota traspasé o no la ‘linea lateral” (para sancionar el
correspondiente “saque de banda”).

3- Detecta si {a pelota traspasé o no ia linea de meta, (para determinar el cobro
de esquina o el cobro de meta segun sea el caso).

4- Detecta si en el momento de partir un pase de un compafhero, el jugador

atacante se encontraba “en linea”, o “adelantado” con relacién al penultimo
jugador defensor, (para sancionar con exactitud el “fuera de lugar”).

5- Una vez detectado que el jugador atacante se encontraba “adelantado” al
momento exacto de partir el “pase” de su comparniero, la invencion detecta si
la trayectoria del baldn es positiva o negativa (segun vaya en direccién al
arco rival o hacia atras), para poder ratificar la sancién del “fuera de lugar” (si
la trayectoria es positiva) o en su defecto anular la sefal del numeral
anterior.

6- La invencién permite marcar visualmente y de manera nitida (a través de un
dispositivo luminico LASER, activado desde el silbato del Juez Central) la
distancia de 9,15 metros, que debe permanecer libre de jugadores contrarios
al momento de cobrar un “tiro libre”, cuando asi o ha pedido el “cobrador”.

7- Detecta cuales jugadores invaden el area de 9,15 durante ef cobro de un “tiro
libre” para efectos de la sancion correspondiente y los registra en el “display”
del silbato que maneja el Arbitro Central lo mismo que en la Consola de
Controles que maneja el denominado “cuarto arbitro”.

8- Lieva la contabilidad de “tarjetas amarillas” de cada jugador, para efectos de
aplicar la “tarjeta roja” cuando el jugador acumula dos “tarjetas amarillas”.
9- Permite al arbitro percatarse automaticamente si en un momento dado hay

dos balones en el terreno de juego para tomar el correctivo correspondiente.
10-  Permite a los Jueces de Linea activar una sefal de llamada (tipo beep-beep)
al Juez Central para anunciar un cambio de jugador o para informarle de
alguna infraccién disciplinaria cometida por algun jugador o cualquiera otra
anomalia presentada con los jugadores suplentes o el cuerpo técnico de los
equipos.
11- Permite controlar por parte del Juez Central y del Cuarto Arbitro, el Tiempo

Jugado, el Tiempeo Corrido, el Tiempo durante el cual el juego ha estado ‘

interrumpido y el Tiempo Faltante para la terminacién del juego, lo mismo |
que permite anunciarle al Juez Central el Tiempo que debe Adicionar al {
aproximarse la finalizacion del juego. (

Para lograr lo anterior, los DISPOSITIVOS DE MANO (el SILBATO que lleva el Juez
Central y LAS-BANDEROLAS que llevan los Jueces de Linea), reciben las indicaciones
pertinentes l onsola de Controles.

LA CONSOLABETONTROLES a su vez recibe la informacién desde los Sensores
Méviles de Posicion (por via de los 8 Dispositivos de Campo denominados UNIDADES
FIJAS AEREAS y UNIDADES FIJAS DE ARCO), de manera instantanea procesa,
interpreta y rebota esta informacion, para inmediatamente enviar sus sefiales (por
radiofrecuencia) hacia los Dispositivos de Mano de los Jueces por medio del Dispositivo
de Campo denominado UNIDAD FIJA DE TIERRA (que como ya se indico va instalado
bajo el punto que marca el centro exacto del terreno de Juego y el cual esta conectado
a la CONSOLA DE CONTROLES, por un conductor de Fibra Optica).

Las UNIDADES FIJAS AEREAS detectan en forma permanente (de manera opcional
cada 2 milisegundos) las posiciones relativas en el terreno de juego de cada uno de los
22 jugadores lo mismo que la posicién del balén (de manera opcional cada 3
microsegundos) en cualquier [ugar del terreno de juego, gracias a las sefiales que
emiten los dispositivos que llevan incorporados tanto el balén como cada uno de ios
jugadores (los SENSORES MOVILES DE POSICION). Con esta informacion la Consola
de Controles puede chequear |la posicion exacta de cada jugador, opcionalmente cada 2
milisegundos (0,002 segundos), y la posicion exacta del baldn, opcionalmente cada 3
microsegundos (0,000003 segundos), durante el desarrolio del juego.

Por Ultimo ia Consola de Controles que es manejada por el denominado “Cuarto
Arbitro”, le permite no solo registrar y controlar la infoermacion cronométrica (tiempo de




Juego transcurrido, tiempo de juego interrumpido, tiempo faltante, tiempo a adicionar,
etc.), sino también grabar una bitacora electrénica de las incidencias del partido en la
cual quedan consignados los momentos y jugadas mas importantes del juego, con sus
respectivos tiempo cronometrado y decision arbitral, lo mismo que anunciarle al Juez
Central (via microondas a través del silbato) no solamente el tiempo que debe adicionar
al aproximarse la finalizacion del partido, sino también la Contabilidad de las Tarjetas
amarillas para que cuando vaya a amenestar a un jugador el Juez tenga presente si ya
tiene cartén amarillo, de suerte que por acumulacion de tarjetas, ese jugador debe ser
expulsado del terreno de juego. :

Una de las funciones mas importantes del software instalado en la Consola de
Controles, es |la Asignacién de los Codigos a los Sensores Moviles de Posicion y a los
Dispositivos de Campo, previa al inicio de cada partido. Esto es, la Codificacién
Interna que le permite a cada uno de los 26 Dispositivos en movimiento (los 22 |
Jugadores, el Balon, el Silbato y los dos Banderines) comunicarse con fa Consola de |
Controles de manera que ella los pueda identificar independientemente a cada uno. !
El sistema cuenta con mas de un millén de codigos diferentes almacenables de los ‘
cuales 26 son asignados de manera aleatoria por software, justo antes del inicio de !
cada partido, de esta manera se anula toda posibilidad de que manos inescrupulosas ;
puedan intentar atacar los cédigos con intencion de producir interferencia en el sistema |
durante determinados momentos del partido.

De igual forma, cuando un nuevo jugador va a ingresar al terreno de juego, debe -
primero reportarse a la Consola de Controles, donde electronicamente, le es asignado
otro de los mas de 1°000.000 de cédigos todavia disponibles en el sistema.

En una palabra, el sistema es totalmente seguro contra intentos de bombardearlo con
“ruido electrénico” por parte de aficionados o apostadores. —_—
Las Figuras Anexas 1 a 4 llustran el invento, en lo que se refiere a las ayudas de

campo:

Lafigurat presenta el pito o silbato del Arbitro, que incorpora los elementos del
invento;

Lafigura2 presenta el banderin del Juez Lateral, que incorpora los elementos del
invento.

Lafigura3 ilustra esquematicamente |la ubicacion opcional de los dispositivos de
campo en el terreno de juego.

La figura 4 ilustra esquematicamente la ubicacién opcional del Cafién de Luz LASER
en una parte alta del estadio, y muestra la sefial Luminica de distancia
libre de 9,15 metros que el Carién de Senal LASER proyecta sobre la A
gramilla al momento de cobrar un “tiro libre”.

Las Figuras Anexas 5, 6, 7 y 8 ilustran el alcance del sistema electrénico de la
invencion, a saber:

Lafigura§ representa el diagrama del sistema electronico de la invencion, en donde
tanto la Unidad Fija de Tierra (51), como las Unidades Fijas Aéreas (52a,
52b, 52c y 52d), lo mismo que las Unidades Fijas de Arco (53a, 53b, 53¢
y 53d), van conectadas por fibra éptica (54) al Discriminador de Tiempo
(55) el cual a su vez va conectado a un Computador Personal (56). Estos
dos uitimos dispositivos (el Discriminador de Tiempo y el Computador
personal con su respectivo Software conforman la Consola de Controles).

Lafigura6 representa el diagrama del “ciclo de consulta” del sistema electronice de
la invencidn. 6
La figura7 representa la “trama” de un sensor mévil de posicion (ya sea para el (
baldon o los jugadores).
Lafigura8 representala “trama” de un dispositivo de mano (ya sea el SILBATC o las

BANDEROLAS). !

—~———

DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ELECTRONICO

La invencién funciona con un sistema de Radiocomunicaciones de microondas. La



posicion espacial de cada uno de los “sensores moviles de posicion” se determina por la
diferencia de tiempo que existe en las cuatro “unidades fijas aéreas” lo mismo que en la
cuatro “unidades fijas de arco”, en la recepcion de la sefial de radio emitida por
cualquier “sensor moévil de posicion”. Para que la precision en la determinacion de
posicion espacial del balon sea mejor que 0,1 cm. y la de los jugadores 1,5 cm., los
sistemas de radio deben operar a una frecuencia igual o superior a los 10 GHz ( 10 GHz
= 10.000.000.000 ciclos por segundo), y la longitud fija de la trama transmitida, no debe
ser mayor a 56 bits.

La diferencia de tiempo entre las senales, es caiculada por un dispositivo electrénico
llamado “discriminader de tiempo”, el cual recibe las sefiales provenientes de las

“‘unidades fijas aéreas”, toma la primera_&an llegar como referencia y con las tres
restantes calcula la posicidén espacialusandd/el método tradicional de triangulacion.

Para el caso especifico de la jugada de GOL se _usan las_dos unidades fijas aéreas

instaladas en la porteria y las dos unidades fijas aéreas de campo mas cercanas,

Para que este sistema funcione adecuadamente, cada “sensor de posicidn” debe
transmitir su senal sin interferir a la de los demas, puesto que se usa un solo canal con
ancho de banda suficiente para transmitir a 2 Mbps. Para Jograr est, es necesario
establecer en qué momento transmite cada uno de los “sensores de posicidn”. La
“unidad fija de tierra” emite una sefial de sincronizacion (que al mismo tiempo lleva la
informacion para las banderola y el silbato). El ciclo comienza cuando la “unidad fija de
tierra” indica al jugador #1 que transmita su sefal (todas las “unidades moéviles de
posicidn” son a su vez receptoras para poder “escuchar’ la sefal y poder transmitir en el
turno que les corresponde); luego de que el jugador #1 ha finalizado su transmisién, la
‘unidad fija de tierra” envia una sefial para que transmita el jugador #2. Cada dos
jugadores, la “unidad fija de tierra” solicita transmision al balén. Este proceso se repite
hasta el jugador #22 y este ciclo se ejecuta indefinidamente y debe durar menos de 2
milisegundos ( 2 ms.). (La figura 6 representa esquematicamente este “cicio de
consuita”).

Descripcion del Discriminador de Tiempo:

Los “sensores moviles de posicion” (tanto el sensor de posicién del balén, como los
sensores de posicion de cada jugador), emiten una sefial de radio de microondas que
llega en diferente tiempo a cada una de las “unidades fijas aéreas”. En este punto las
sefiales de radio se convierten a sefiales opticas que se transportan por fibra éptica,
asta 8} Discriminador de tiempo. Como la velocidad de propagacion de la sefial éptica
sma para cada una de las fibras, éstas deben ser de la misma longitud, para
conservar las diferencias de tiempo de las sefiales. El dispositivo “Discriminador de
Tiempo”, es un aparato electronico que dispone de CPU y Memoria muy rapidos
capaces de procesar sefnales analogas y digitales a alta velocidad, debe resolver
tiempos del orden de 50 picosegundos ( 1 ps. = 0.000000000
proporcionar la informacion procesada a un computador per

USB. Este Computador Personal { PC) debwn[la ope rifs
(RTOS). El "Discriminador de Tiempo”, también récibe y emite sefales por la “unidad fi fja
de tierra, (a través de Yibra Optica para controlar las transmisiones de los “sensores
moviles de%::i:’:?enviar y recibir mensajes de los “dispositivos de mano” que usan
los arbitros.

Descripcion de la estructura de la trama de informacion:

La “Trama de informacién” es la cadena de bits transmitidos o recibidos por cualquier
elemento transmisor o receptor del sistema. Existen dos tipos de trama para esia
aplicacion en particular:

1.. Trama de “sensor moévil de posicion”

Los campos que componen la trama de "sensor movil de posicion” son:
a) Campo de sincronizacion: Sirve para sincronizar el reloj de bit en los
receptores. Son los bits 1 al 8 y los bits 1, 3, 5y 7 estan en “1” l6gico y los
bits 2, 4, 6 y 8 estan en “0” 16gico.
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b) Bit de tipo de trama: El bit 9 identifica el tipo de trama. En este caso es “0”
l6gico para la trama de "sensor moévil de posicion”

c) Campo de cédigo: Es un campo de 20 bits que identifica a cada uno de los
“sensores moviles de posicion” y admite hasta 1.048.574 cddigos diferentes.
Se puede asignar a cada sensor y cambiar en cualquier momento.
Corresponde a los bits 10 al 29 de ia trama.

d) Campo de referencia de tiempo: En este campo es donde se toma la sefal
de tiempo para cada una de las tramas emitidas por los “sensores moviles de
posicion”. Es la parte mas importante y mas critica de la trama. Los bits 30 y
31 deben permanecer en “0” 16gico y el bit 32 debe permanecer en “1” [6gico.
El flanco de subida entre el bit 31 y el 32 es el disparador (trigger) del reloj en
el "Discriminador de Tiempo”, ei cual debe tener una resolucion de 50
picosegundos.

e) Campo de datos: Es un campo que dispone de 16 bits para emplearlos como
datos de usuario libremente. Puede usarse para acumular tarjetas amarillas
de los jugadores, el nombre del jugador, datos del acelerébmetro del balon,
datos de cruce de plano por el balon para detectar gol, saque de meta, lateral
y muchos mas. Se pueden codificar 65.534 mensajes diferentes.

f) Campo de deteccién de errores: Es un campo de 8 bits que se usa para
detectar cualquier error en el proceso de transmision de la sefal. Si el
“Discriminador de Tiempo” detecta un error de transmisién, debe repetir la
solicitud de transmision hasta que la senal llegue correctamente (hay un
limite de intentos).

2.. Trama de “Dispositivo de Mano”:

Estas tramas no usan las "unidades fijas aéreas”. Se usan para intercambiar datos entre
el “Discriminador de Tiempo” y los "dispositivos de mano” a través de la “unidad fija de
tierra”.

La estructura de la trama es similar a la trama de los “sensores moéviles de posicion”
para asegurar compatibilidad con el sistema de Telecomunicaciones. La diferencia es el
valor del bit de tipo de trama y la ausencia del campo de referencia de tiempo, que en
este caso no es necesario, y sus bits pasan al campo de datos de usuario.

Los campos que componen la trama de “dispositivo de mano” son:
aj Campo de sincronizacion; Igual que la trama de “sensor movil de posicién”
b) Bit de tipo de trama: En este caso el bit 9 es siempre “1” légico.

c) Campo de cédigo: Igual que la trama de “sensor movil de posicion”. En este caso
los usuarios del codigo son el pito, las banderolas y la “unidad fija de tierra”
equivalente a la consola.

d) Campo de datos: En este caso es de 19 bits. Si el bit 30 es “0” I0gico se trata de
una transmision desde la consola y si es "1” l6gico es una transmision desde el
pito o alguna de las banderolas.

e) Campo de deteccion de errores: Igual que la trama de “sensor mévil de posicion”

Este tipo de trama no es necesario incluirla en el ciclo de consulta de los “sensores
moviles de posicion” porque solo se transmite cuando sea necesario. En ese caso como
la “unidad fija de tierra” es la que controla todo el proceso de transmisiones, puede
enviar o solicitar una transmisiéon hacia o desde el pito o cualquier banderola antes de
iniciar un nuevo ciclo de consulta de los “sensores moviles de posicion’. Como la
velocidad de transmision y la cantidad de bits de los dos tipos de tramas son iguales,
intercalar un mensaje antes de que comience un nuevo ciclo de consuita, no afecta la
precisién de la posicion espacial del balén o los jugadores. Las tramas de “dispositivo de
mano se pueden intercalar cada 500 milisegundos ( 500 ms.)

En Cuanto a las ayudas Arbitrales de Mano, EL SILBATO (figura 1) que usa el Juez
Central, consta de un silbato convencional (10) adicionado con un emisor-receptor de
radiofrecuencia que funciona con dos pilas compactas.de 1.5 voltios, y contiene ademas
de LE\EQtOIl(‘l 1) activador de la sefial LASER de “distancia libre de 9,15 mts". para

e—
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cuando se pide una “barrera” durante los cobros de “tiros libres”, (como se indicé es un
haz de luz disparado desde el CANON DE SENAL LASER), tres bombillos pilotos (uno
verde (12), otro amarillo (13) y un tercero rojo (14), para indicar las respectivas sefales
de GOL, SAQUE DE BANDA, FUERA DE LUGAR y SAQUE DE META O COBRO DE
ESQUINA). También emite una sefial tipo beep-beep (para cuando se recibe llamada de
alguno de los jueces de Linea) y una senal de vibracion para indicar que el Balon
Traspaso la Linea de "GOL". Por ultimo tiene un "display” (15) de 8 digitos repartidos en
dos secciones (superior e inferior) en el cual aparece la informacién del cronometro, o
las tarjetas amarillas acumuladas por cada jugador y también se indica el nimero del (o
los) jugador(es) que quedaron en posicidn de "fuera de lugar’ en e} momento en que el
Juez de Linea activa la orden de Chequeo (desde un boton de su banderola), por dltimo,
en el “display” también se indica cuales jugadores invadieron el area libre de 9,15
durante el cobro de un tiro libre o el area de Jas 16,50 durante el cobro de un tiro penal.
Igualmente el SILBATO lleva unos botones {(16) para control del reloj de tiempo de

juego. -

Cada BANDEROLA (que usan los Jueces de Linea), Consiste en un Banderin
convencional, adicionad un emisor-receptor de radiofrecuencia, que funciona con
.dos pilas compactas dg 1.5 ybltios. La BANDEROLA lleva un botén disparador cuya
activacion (por parte debJuéz de Linea) hace que la CONSOLA DE CONTROLES
chequee instantdneamente si se ha presentado una situacion de “fuera de lugar’.
Complementa la BANDEROLA un “LED de respuesta” que acompanado de un sonido
tipo beep-beep, le indica al Juez de Linea si efectivamente algun jugador se encontraba
‘adelantado” en el momento de partir el “pase” de su companero, (de esta manera el
Juez de Linea tiene dos formas de percatarse de la situacién de “fuera de lugar”:
consultar el LED o escuchar el beep-beep para entonces levantar su banderin).

La BANDEROLA También tiene un botén de llamada al Juez Central.

La figura 2 presenta una BANDEROLA {20) con un Botdén (21) que activa un
mecanismo retractil para el pliego del banderin a fin de cerrarlo, un Botdn Disparador
(22) que activa la orden de Chequeo de [a situacién de “fuera de Lugar’ por parte del
Sistema de la Invencidon, un LED (23) que indica la posicion de “fuera de Lugar” y un
boton de ilamado (24) que emite la senal de llamado al Juez Central (para indicarle
infracciones, cambios de jugadores, reingresos, tiempo de juego, otros incidentes).

Los DISPOSITIVOS DE CAMPO (figura 3) funcionan con sefiales de radiofrecuencia,
estan conectados a la Consola de Controles mediante sendos cables de Fibra Optica y
pueden disponerse asi:

-C-1 LAS UNIDADES FIJAS AEREAS, Son cuatro (30a, 30b, 30c y 30d) van
instaiadas de manera aérea y equidistante, hacia los costados laterales
del terreno de juego.

-C-2 LA UNIDAD FIJA DE TIERRA, (30e) va enterrada 5 cmts. por debajo del
nivel del terreno de juego, en el punto exacto del centro de la cancha.

-C-3 LAS UNIDADES FIJAS DE ARCO, Son cuatro (30f, 30g, 30h y 30i) van
instaladas opcionalmente sobre las porterias.

La ubicacion opcional de £l CANON DE SENAL LUMINICA (40) esté findicado en la
figura 4 (va instalado en una parte élevada del estadio, preferiblemente en una de las
torres de iluminacién), la sefial que proyecta (41) es visible a simple vista durante los
cobros de tiros libres.

Finalmente, utilizando los ya mencionados dispositivos de campo, los cengores moéviles
de posicion y el Candn de sefial LASER, la invencién permijte fas siguientes
innovaciones para generar valores agregados a la hora de la transmision por television
de los partidos:

1- Hacer un seguimiento automatico de la trayectoria del baldén con las
camaras, de modo que cuando el productor asi lo desee, el balén
siempre permanezca en un determinado sector de la pantalla
independientemente de su posicién en el terreno de juego o la velocidad
que alcance durante un desplazamiento.



direccion del Cafon de

2-

Evitar que la pauta publicitaria flotante que colocan los anunciantes
durante la transmisién de los partidos de futbol, “tape” la trayectoria def
balén {como sucede con tanta frecuencia, provocando en el espectador
mas un rechazo hacia la marca o producto anunciado que una actitud
favorable hacia el mismo)

Instalar PAUTA PUBLICITARIA VIRTUAL, de modo que 1o que ven los
televidentes en determinadas jugadas es que las marcas comerciales
aparecen “proyectadas” en determinados lugares del terreno de juego,
aunque esta-pauta no esta presente “fisicamente” en la cancha.

“perseguidor’, (la misma que permite “enfocar’ la
SER para marcar visualmente la distancia de "9,15”

durante los cobros de "Tiros Libres”); la que a su vez es procesada por la Consola de
Controles para enviarla hacia una o varias cdmaras de television de tal forma que
dichas camaras puedan seguir la trayectoria del balon de manera automética y sin
riesgo de que el este se les “pierda de vista” en determinadas jugadas (como sucede
con frecuencia durante la transmisién televisiva de los partidos de FUtbol, especialmente
cuando el “plano” de [a toma de television es bastante “cerrado”.

De modo analogo, en cualquier momento la Consola de Controles puede emitir hacia el
sistema de Transmision de Television una senal de posicion de un determinado sector
del terreno de modo que en la pantalla dei televisor se pueda ver una pauta publicitaria
previamente grabada, pero como si estuviera virtualmente pintada en algun sector del
campo (lo interesante es que esa sefal solo se ve en el televisor, mas no en el terreno
de juego de tal modo que en cada una de las estaciones de television o en cada pais en
donde se transmita la sefal de un partido, se puede ver proyectada sobre el terreno una
pauta publicitaria “local” y “personalizada” por la estacién que hace la retransmision).

De este modo se aprovechan los dispositivos de campo para permitir que la pauta
publicitaria permanezca en el sector deseado aun si la cdmara o los jugadores se
mueven, (a diferencia de los sistemas actuales en los cuales solo se puede proyectar
una imagen que aparece en el televisor en un determinado lugar del campo a condicion
de que la camara esté fija y sin movimiento).

Tanto los sensores de posicion, como los bombillos pilotos (leds) indicadores, las
sefales luminosas, LASER, auditivas o de vibracién, etc. 1o mismo que las Consolas de

Controles y sus respectivos mecanismos emisores-receptores de sefales de
radiofrecuencia, lo mismo que los “micro-chips” integrados que estos dispositivos

contienen, al igual que los conductores de Fibra Optica, ya existen en el estado de la
técnica. Lo verdaderamente novedoso de esta invencion, es su disposicidn de modo

/

que se logre solucionar de raiz problemas tan comunes y delicados que

permanentemente se presentan durante los partidos de futbol.
Por lo tanto, el alcance de la invencion se define a la luz del siguiente pliego de
reivindicaciones:

La presente invencion se refiere a un sistema de dispositivos incorporable a elementos

de ayuda arbitral en el juego del FUTBOL, a través del Pito o Silbato del Arbitro, las
\Banderolas de los Jueces de Linea y el mismo terreno de Juego y el Balén.

El mvento utlhza una sene de elementos sensores, LEDs (diodos emisores de luz)

conocidbs en la e)éctronica, que adaptados y utilizados como auxiliares del

y ?smmsmos emisgres-receptpres de sefiales de radiofrecuencia con sus respectivos

buscan proporcionar soluciones instantaneas y acertadas a situaciones de
jugadas que pueden ocasionar juicios dudosos y conflictos posteriores.

agicos del pito, las banderolas y el mismo campo rectangular

res vibratorios, consola de control, cafién de luz LASER7

)

—




REIVINDICACIONES
1. Sistema de dispositivos electronicos ,que actuan como auxiliares arbitrales v,
para juegos de Futbol, los cuales actian en funcién de mecanismos i :
emlsor@ceptores de sefiales radiofrecuencia yque se ubican en: \l ) A9
- El Silbato o Pito del Arbitro,

- Las Banderolas de los Jueces de Linea,

- El Balén de Juego,

- El terreno de Juego,

- El Uniforme de los jugadores,

- Una consola de Controles y

- Un cafnon de Luz LASER. » o ‘/V

2. Sistema segun la reivindicacion 1 se adapta una consola de 0' :
control, que incluye un software o programa que interpreta y transmite
diferentes senales emitidas por los dispositivos en el terreno de juego
los dispositivos en el silbato y Iasé{anderolasﬁde los Jueces Laterales.

L} . - . g 7
3. Sistema segun la reivindicacién 1 Mr- la ubicacion de los dispositivos /
BONAE

@ electrénicos en el silbato del juez co resps specialmente a:
— T

Un emisptor de radiofrecuencia activado por pilas,
- botén activador de seflal LASER para marcar la distancia de
@5 metros en los cobros de tiros libres.

es sefiales luminosas, verde amarilla y roja para indicar
situaciones de jugadas,
- Un display o pantalla con capacidad hasta 8 digitos para registrar D

incidencias de juego y tiempo transcurrido, ~( -

- Botones para control de reloj de tiempo jugado, . C
- Un Hamador para atender llamado de los Jueces de Linea, \
- Vibrador interno para indicar situacién de gol cuando el baldn
traspasa el plano de gol. ™ 3

i —
4. Sistema segun la reivindicacion 1 @a ubicacion de los dispositivos
electrénicos en cada banderola de los Jueces de Linea, corresponde

- i Un botén que activa el pliego del banderin a rgae\rs@ﬁ
L

mastil,
- Un botén que activa |la orden de chequeo en los “fuera de lugar”, \(C b}./
- Un emisor de Luz LED que indica la posicion de “fuera de lugar’,
- Una serial auditiva tipo beep-beep para indicar la posicion de <

“fuera de lugar’, At
. Un botén para llamar al Juez Cnﬂ\a[ su Silbato.

5. Sistema conforme a la reivindicacion s dispositivos para el

terreno de juego funcionan cop-sefales de radidfrecuencia conectados a una :
consola de contfol que incluyen; )

- Unidades Fijas Aereas, colocadl nivel del terreno vy ]‘j‘
sobre los laterales del campo,

- Unidades Fijas de Arco, instaladas en las Porterias de la Cancha.

- Unidad Fija en tierra incrustada unos 5 centimetros bajo el nivel
del campo y en el centro del mismo,

- Un cafdn de sefial LASER, que se coloca opcionalmente en el
techo o cubierta de una tribuna o en una torre de iluminacion,

encargado de perseguir la trayectoria del balén en cualquier/luga_r

del t de juego. ; iy
el terreno de jueg ffup € L s A

r’—‘—j '- 4%
< indicaciones 1, 2, 3 y 5.€n el cual el Caion de Sené’l(
sabre el nenonagen, visible a simple vista,
que sefiala la distencid exacta de 9,15 metros que debe permanecer libre de
jugadores contrarios durante el cobro de un tiro libre.




10.

1.

12.

13.

Jugador se encuentra en posicién de-‘fuera— lugar”, es reportado
inmediatamente en el display del silbato del juez Central, en la banderola de!

Juez de Linea y en la consola de Controles.
ouNR
Un sistema segun las reivindicaciones. 1, 2, 3 y 5 en el cual cuando un

jugador contrario invade el area de 8,15 ante el cobro de un tiro \
libre, inmediatamente es reportado en el Display del Silbato del Juez Central s
{

‘ !
Un sistema segun las reivindicaciones/1, 2, 3 y 5 epy el cual cuando un /
' 7

y en la Consola de Controles.

Un sistema segun las reivindicacioneg 1, 2, 3 y 5 &n el cual cuando un

jugador invade el area de 16,50 metros obro de un tiro “penal”, ’ (7”‘9
inmediatamente es reportado en el Display del Silbato del Juez Central y en

la Consola de Controles.

Sistema segun las reivindicacion@ el cual la consola de controles

va conectada por conductores de'fibra gptica de idéntica longitud con cada

uno de los dispositivos de campo (tante con las cuatro unidades fijas aéreas,

como con las unidades fijas de arco, o mismo que con la unidad fija de tierra
que actda como antena). \

®
Sistema conforme a las reivindicaciongs 1, 2 y 10 pn el cual la transmisién
entre dicha consola y los dispositivos~de_marfo de los jueces (pi
banderolas) se hace de medo inalambrico por radiofrecuenci
uno de los dispositivos de campo (la unidad fija de tierra).

a traves de

Un sistema segin las reivindicacionm) n el cual la consola de
controles incorpora un sof ite-atéatériamente, previo al inicio /_
de cada qurTﬁﬁiae:?n?Wel partido) asignar unos cadigo )
clave a cada uno de los dispositivos en movimiento (jugadores, pito,
banderolas y balon) para evitar interferencias de terceros sobre |a frecuencia

de intercomunicaciéon de cada uno de esos dispositivos con la consola de
controles.

contro! un dispositivo discriminador de tiempo, el cual recibe sefales de las
unidades fijas aéreas, 1o mismo que de las unidades fijas de arco, tomando
la primera sefal en llegar como referencia y con las restantes calcula la ¢
posiciébn espacial exacta de cada uno de los dispositivos moviles, por '
triangulacion.

Un sistema de dispositivos electronicos que incorpora en la consola de \J\p
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figure No 3
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figura No 4
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figura Mo 8

Ciclo de consulta del sistema electrénico de la invencion:

Jugador Jugador Balén

Opcional Tierra #1 l{ Tierra #2D/ Tierra %

Y~ Trama “dispositivo de mano" (cada 500 ms.)

Tierra
Jugador
#22



figumiNo 7

Trama de "sansor movil de posicion”
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figura Mo 8

Trama de "dispositivo de mano”
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2020

Bogotd DC

Doctor

JORGE E. VERA VARGAS

Apoderado

REFERENCIA: Radicacién No. 02-16341
Tramite 002
Evento 001
Actuacién 416
Oficio No. 1166
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el expediente
indicado en la referencia, reune los requisitos de forma establecidos en los articulos 26 y 27
de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y en las demas disposiciones
vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de Comunicaciones
para efecto de su publicacion en la Gaceta de Propiedad Industrial, conforme lo establece el
articulo 40 de la misma Decision, por lo anterior este sera publicado a partir del 25 de agosto
de 2003.

Cuamplase

Dado en Bogota DC, a los

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Division de Nuevas Creaciones

Bogota, DC, El extracto de esta solicitud fue publicado en el namero dela
Gaceta de Propiedad Industrial, de fecha . El término habil sefialado por la ley
expird el ySI___ NO___ se presentaron oposiciones por parte de terceros.
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