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REFERENCIAS:

Expediente : No. 02-16.341

Asunto : Respuesta al Concepto Técnico Oficio No. 8.595 del
22 de septiembre de 2005.

Patente de Invencion titulada “SISTEMA DE
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE AYUDA

ARBITRAL PARA EL FUTBOL”
Solicitante  : HAROLD HUGO GONZALEZ
Apoderado : Dra. MARIA VICTORIA HENAO HERNADEZ

MARIA VICTORIA HENAO, mayor de edad, identificada como aparece al pie
de mi firma, con T.P.A. No. 22057, obrando como apoderada del solicitante,
dentro del término legal, presento respuesta al Examen de Fondo del Concepto
Técnico notificado mediante Oficio No. 8.595 del 22 de septiembre de 2005,

como a continuacion expreso:

1. CLARIDAD DE LA SOLICITUD.

a) Objeciones con relacion a la claridad de la descripcion.

El examinador técnico de la Division de Nuevas Creaciones menciona

en su Concepto Técnico:
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b)

“La descripcion de la solicitud no permite identificar una forma de
ejecucion clara y completa de la mejora considerada patentable,
no solo porque no se sigue el esquema convencional de
presentacion sino porque de un lado, la exposicion se basa en
conceptos no patentables como las reglas de juego, el uso de
elementos disponibles en la técnica y de otro lado la redaccion es
confusa”

De acuerdo a las exigencias del Examinador Técnico de Patentes, me
permito anexar un nuevo capitulo descriptivo el cual reemplaza el

presentado originaimente el 25 de febrero de 2002, el cual describe de

dispositivos electrénicos que se requieren para llevar a cabo el objeto de
la invencion, los cuales interactian entre si; asi como las mejoras que
se han introducido tanto al pito como a las banderolas y a los

dispositivos de campo y de mano que se emplean en un campo de

partido; ademas, la descripcion se basa en los diagramas de bloques

que se adjuntan.

Objecién con relacion a la claridad de las reivindicaciones.

El Examinador establecié que las reivindicaciones no son claras y

concisas y no estan soportadas por la descripcion.

“L a reivindicacion 1 es indefinida porque no es posible establecer
cuél es el aporte del solicitante al estado de la técnica y solo es la
enumeracion de una serie de elementos sin ninguna interrelacion
técnica entre ellos’.

“Las reivindicaciones 2 a 14 no tienen enlace l6gico con la
primera porque no aclaran o delimitan un elemento o funcion
incluido en aquella y, ademas se relacionaron en términos de
reglas de un juego”.

“Las reivindicaciones 6 a 12 y 14 del pliego calificado hacen
referencias no admitidas a las precedentes, segun las reglas
establecidas...... )

Por lo anterior, el solicitante pone a consideracién del Examinador de
Patentes un nuevo capitulo reivindicatorio el cual incluye una

reivindicacion 1, independiente y seis reivindicaciones dependientes.
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las cuales definen de manera clara y precisa lo novedoso de la
invencién.

2. EVALUACION DE LA UNIDAD DE INVENCION.

De acuerdo a los planteamientos del Examinadar Técnico de Patentes,
nuestro poderdante procedié a modificar las Reivindicaciones presentadas
inicialmente, teniendo en cuenta el Concepto de Unidad de Invencion,
quedando una Reivindicacion Independiente y seis reivindicaciones
dependientes, tal como aparece en el Nuevo Capitulo Reivindicatorio
adjunto al presente memorial.

3. EXAMEN DE LOS REQUISITOS DE PATENTABILIDAD.

El Examinador Técnico de Patentes rechazo la presente solicitud, porque
por una parte, las reivindicaciones ‘“incluyen mezclas de caracteristicas no
permitidas, como se evidencia de su redaccion........ ”. y ademas porque las
reivindicaciones “tratan de proteger una serie de reglas de juego como........",

“Por las razones precedentes el pliego no cumple las disposiciones del articulo
15 inciso d) a f)”

A lo expuesto por el Examinador de Patentes, el solicitante acepta que se
estaban exponiendo las reglas de juego, como medio de entendimiento de
la invencién y no lo realmente novedoso y distintivo de lo existente en este
campo; por lo cual, se procedi®6 a la modificaciones de las
Reivindicaciones inicialmente presentadas, las cuales se adjuntan para su

estudio.

Por todo lo anteriormente expuesto, mi poderdante presenta una nueva
Descripcion, Figuras y Reivindicaciones, las cuales se ajustan a las exigencias
del Examinador Técnico de Patentes, y por lo tanto solicito muy

respetuosamente que se proceda a elaborar el Examen de Patentabilidad.



ANEXOS
Con el presente escrito anexo:
Nueva Descripcion de la Invencion.

Figurasdela#1ala#15.
Nuevo Capitulo Reivindicatorio de 1 a 7.

NOTIFICACIONES

Mi poderdante y yo, las recibiremos en mi oficina de Abogado situada en la

Atentamente,

NAQ'HERNADEZ



SISTEMA DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE AYUDA
ARBITRAL PARA EL FUTBOL

RESUMEN DEL ALCANCE DE LA INVENCION.

La solicitud de patente de invencién Sistema de Dispositivos
Electrénicos de Ayuda Arbitral para el futbol, se refiere a un sistema o
conjunto de dispositivos incorporables a los elementos fisicos de
ayuda arbitral para el juego de fatbol, a través del pito o silbato, las
banderolas de los jueces auxiliares y el mismo terreno de juego y
circundante al campo deportivo incluyendo el balén y que sirven de
elementos que ayudan al control del juego, conforme a las reglas
establecidas por las autoridades de éste deporte.

ESFERA TECNOLOGICA DEL INVENTO.

La presente solicitud de Patente de Invencién Sistema de Dispositivos

Electréonicos de Ayuda Arbitral para el futbol, hace uso de una serie de

e
—

elementos y partes de la electrénica como sensores, LEDS (diodos

emisores de luz), indicadores vibratorios, consola de control vy

mecanismos emisores receptores de sefales de radiofrecuencia con
sus respectivos microchips, elementos conocidos en el ramo
electronico para ser adaptados a los elementos de mano (pito y
banderolas) y al mismo terreno de juego, y que buscan proporcionar
soluciones instantaneas y acertadas a situaciones de jugadas que

pueden generar controversia, una vez producidas y falladas.



ESTADO DE LA TECNICA.

El control arbitral en el futbol esta sujeto a errores de apreciacion de
los jueces, a falta de ayudas que les permitan fallar con exactitud
situaciones como el fuera de lugar, el que el balén salga o no fuera del
campo de juego, y otras en las cuales incide mas que todo la posicion
del arbitro durante el suceso.

Tradicionalmente la Internacional Board entidad rectora de las reglas
del juego en mencion, se ha mostrado no partidaria de las ayudas
externas como el video, ya que su incidencia es “a posteriori” del
suceso deportivo. AUn asi, este tipo de ayudas puede prestarse a
interpretaciones equivocadas dependiendo de la posicion de las
camaras Yy otros factores, que no se diferencian de los problemas de

Optica en su apreciacién.

OBJETIVO DE LA INVENCION.

La presente invencion Sistema de Dispositivos Electronicos de Ayuda
Arbitral para el futbol busca dar una respuesta instantanea a los jueces
que controlan un juego de futbol bajo los siguientes objetivos y

alcances:

- Permitir que los jueces del futbol dispongan de unas ayudas
instantaneas y precisas que no lleven a detener el juego sino
atender sobre la marcha unas sefiales que les proporcionan los

elementos de manos, silbato y banderolas, en primera instancia.

- Ofro objetivo es a través de los elementos de la invencion



fallo sobre situaciones comunes y corrientes en el curso de un

juego de futbol y que pueden resumirse asi:

a) el que un jugador este “en linea” o en fuera de lugar;

b) el que el balén traspasé o no traspasoé la linea de gol en la
porteria;

c) el que el balon traspas6 o no traspasé la linea lateral del
terreno de juego o la linea final;

d) el que durante la ejecucion de un tiro libre, los jugadores
contrarios permanezcan por fuera de la consabida distancia
establecida, es decir los 9,15 m desde el baldn;

e) el que los jugadores invadan el area restrictiva durante la
ejecucién de un tiro penal,

f) el que si el portero se adelanta al cobro de un tiro penal;

g) el que durante el juego no haya dos balones en el campo;

RELACION DE FIGURAS ANEXAS.

Figura 1. Vista en perspectiva del silbato con la ubicacién de sus
elementos electrénicos.

Figura 2. Vista en perspectiva de la banderola del juez auxiliar
con la ubicacién de sus elementos electrénicos.

Figura 3. Diagrama de bloques de la conexién de los elementos
del silbato (10) de la invencion.

Figura 4. Diagrama de bloques de la conexion de los elementos
de la banderola (20) de la invencién.

Figura 5. Diagrama de bloques de los sensores modviles de
posicion de la invencion.

Figura 6. Vista esquematica de la ubicacion de los dispositivos
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Figura 7. Vista esquematica de la ubicacién del Cafién Laser.

Figura 8. Diagrama de bloques del Sistema de Dispositivos

Electronicos de Ayuda Arbitral de la invencion.

Figura 9. Diagrama del Ciclo de Consulta del Sistema

electrénico de la invencion.

Figura 10. Trama de Sensor Mavil de Posicién, ya sea balon o
jugadores.

Figura 11. Trama de un Dispositivo de Mano

Figura 12. Diagrama de Flujo en caso de Jugada de Gol

Figura 13. Diagrama de Flujo en caso de un Jugador en fuera de
lugar.

Figura 14. Diagrama de Flujo en caso de jugadores adelantados.

Figura 15. Diagrama de Flujo en caso de Invasién de jugadores.

DESCRIPCION DE LA INVENCION.

El Sistema de Dispositivos Electronicos de Ayuda Arbitral para el
futbol, objeto de la presente solicitud de patente de invencion esta
conformado por: a) Dispositivos de mano; b) Sensores moviles de
posicion; c) Dispositivos de campo; d) Cafion de luz LASER vy e)

Consola de Controles.

a) Los dispositivos de mano son: el silbato (10) que usa el juez
central y las banderolas (20) que usan los jueces de linea, ver

Figuras 1y 2.

- El silbato (10) del juez central, tal como se muestra en el

diagrama de bloques de la Figura 3, es un silbato convencional

al fl1al ca la adanta: 11D amicnr — rarantar Ao racdinfrast 1am e -
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boton ON/OFF (63); un procesador (61); un@e\ﬁe corriente
(64); un botén (11) activador de la sefial LASER, cuando ésta a
su vez entra a controlar la distancia de los jugadores contra el
balén en los tiros libres; tres bombillos piloto, uno verde (12),
otro amarillo (13) y uno rojo (14) para indicar las sefiales de gol,
saque de banda, fuera de lugar y sague de meta o cobro de

esquina respectivamente.

El silbato (10) emite una senal auditiva tipo beep beep (19)
cuando recibe una llamada de alguno de los jueces de linea, y
una sefial de vibracién (16) para indicar que el balén traspasé
la linea de gol. Finalmente el silbato lleva un display (15) de 8
digitos repartidos en dos secciones (superior e inferior) en

donde se registra el nimero de los jugadores en fuera de lugar

en el momento en que el juez de linea activa desde n botén su A

banderola, una orden de chequeo, tambi indica cuales
jugadores irrespetan la distancia de los 9,15 m en un tiro libre y
cuales invaden el area durante el cobro de un tiro penal. El
silbato también tiene un cronometro (18) que dispone de unos
botones (62) para e el control del tiempo por reloj del juego en

desarrollo.

La banderola (20) para el juez de linea, tal como se aprecia en
el diagrama de bloques de la Figura 4, lleva un emisor receptor

de radio frecuencia (25) que funciona con una bateria (26) y

botén ON/OFF (27); un procesador (28); gn driver)de comente A

(66) y un boton (21) que activa un mecanismo retractil para el
pliego del banderin a fin de cerrarlo, un boton de chequeo (22)

qgue activa la orden de verificacion de fuera de lugar, un LED



juez central (para indicarle infracciones, cambio de jugador,

reingreso, tiempo de juego y otros incidentes).

El juez de linea se ayuda con su banderin@ botén de

e

chequeo (22) y la consola de controles (50) que verifica una
posible situacion de fuera de lugar y que es complementado
con un LED, una sefal de vibracién y un sonido beep beep
(29).

Al b) Los sensores moéviles de posicion (70) son emisores de sefiales de

radio frecuencia, que sirven para determinar posiciones relativas
en el campo de juego, ver Figura 5, como son: el sensor moévil de
posicién del balén, el cual se encuentra dentro del balén; y los
sensores moviles de posicion de cada jugador, los cuales lleva
cada jugador en el cinturén de su uniforme. Estos sensores tienen
una bateria (71) que se acciona por un botén ON/OFF (72), un

temporizador (73) y el emisor de microondas (74)

Los Dispositivos de campo son elementos que funcionan con
senales d,e\radlo frecuencia y se conectan a una consola de

controlgs (50) mediante cables de fibra optica, ver Flgura 6. Estos

dlsposnlvGS’(’:fe campo son:

- Las unidades fijas aéreas son cuatro unidades receptoras (30,

31, 32 y 33) de las seiales emitidas por los sensores moéviles
de posicién, van en ubicacion aérea y equidistantes a 3 m de
altum@s costados laterales del campo de juego.

- Una unldag fua de tlerra (34) es un dispositivo receptor y

transmisor de mformacmn en@ la consola de controles (50) y

Sk



d)

/
jueces y viceversa. Ademas, esta umdad fua de t|erra\(34)

| emite una sefnal de sincronizacion tanto para los sensores/

moviles de posicién como para las unidades fijas aéreas. /

- Las unidades fijas de arco son cuatro unidades receptoras (35

36, 37 y 38) de las sefiales emitidas por el balon; se lnstala
@eas porterias y detectan con exactitud el momento en que
alén traspasa el plano de gol. |

El candn de luz LASER (40), ver Figura 7, es un disparador que
va instalado en la parte elevada del estadio o en una torre de
iluminacién y que proyecta una sefial (41) que se torna visible en
el terreno de juego que marca la distancia exacta de 9,15 m,
durante el cobro de los tiros libres; ademas tiene un mecanismo
tipo “perseguidor” para enfocar automaticamente la postc\on del
balén en cualquier sitio del campo de juego donde se va a pobrar
una falta. El haz luminoso laser y su activacion corre\a~c’/rgo del
juez central mediante el boton activador (11) de su silbato y dicha

sefal se desvanece una vez el balon ha SIdO pateado por el

.

jugador que cobra lafalta. I,,

La consola de controles (60) consta de un computador personal ;
(61) y un discriminador de tiempo (52); ver Figura 8 la cual CD/ V(\\
procesa en forma inmediata y automatica las sefiales que son
enviadas desde@ sensores moviles de posicion, lo mismo {de
los dlspos‘tl’()s de mano, silbato (10) y banderolas (20), y los |

dispositivos de campo por medio de software que interpreta, |
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dispositivos de mano de los jueces que estan con la direccion del
juego.

Esta consola (50) wgg _por el llamado cuarto arbitro y se
conecta por fibra optica (54) de idéntica longitud, con cada uno de
los dispositivos de campo. Desde dichos dispositivos reciben la
informacion para ser procesada y la transmisién de sus sefiales

hacia los dispositivos de mano de los jueces, la realiza de manera

P .

inaldmbrica por radio frecuencia: a traves de; Ia\ Unidad | Fua de'_&

@ ?) que(fa)este caso actua como una aﬁféﬁé (lnstalada

en el centro del campo y bajo tierra).

El discriminador de Tiempo (52) funciona de la siguiente manera:
Los sensores méviles de posicion (tanto el sensor de posicién del
balén, como los sensores de posicién de cada jugador), emiten
una sefal de radio de microondas que llega en diferente tiempo a
cada una de las unidades fijas aéreas. En éste punto las sefiales
de radio se convierten a sefiales épticas que se transportan por
fibra 6ptica (54), hasta el Discriminador de tiempo (52). Como la
velocidad de propagacién de la sefal 6ptica es la misma para
cada una de las fibras, éstas deben ser de la misma longitud, para

conservar las diferencias de tiempo de las sefales.

El dispositivo Discriminador de Tiempo (52), es un aparato

electrénico que dispone de CPU y Memoria muy rapidos capaces

de procesar sefiales analogas y digitalesw;élta velocidad, debe
resolver tiempos del orden de 50 ps (1 ps = 0.000000000001 s) y
proporcionar la informacion procesada a un computador personal,

usando un puerto USB. Este Computador Personal (PC) debe

usar un sistema operativo en tiempo real (RTOS).




El Discriminador de Tiempo (52) también recibe y emite sefiales a
través de la unidad fija de tierra (34) (a la cual esta conectada por
fibra optica), para controlar las transmisiones de los sensores
moviles de posicidn y enviar y recibir mensajes de los dispositivos

de mano que usan los arbitros.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AYUDAS ARBITRALES.
~ La presente invencidén Sistema de Dispositivos Electrénicos de Ayuda
~ Arbitral para el futbol funciona con un sistema de radlocomumcacmnes
llcroondas La posicion espacial de cada uno de Ios s:gﬁgg;es
moviles de posicidn se determina por la diferencia de tiempo que
existe en las cuatro unidades fijas aéreas lo mismo que en las cuatro
unidades fijas de arco en la recepcién de la sefial de radio emitida por
cualquier sensor mévil de posicion. Para que la precisién en la
determinacidon de la posicion espacial del balén sea mejor que 0,1 cm
y la de los jugadores 1,5 cm; los sistemas de radio deben operar a una
\ frecuencia igual o superior a los 10 GHz (10 GHz =10.000.000.000
ciclos por s), y la longitud fija de la trama transmitida, no debe ser

mayor a 56 bits.

La diferencia de tiempo entre las sefiales es calculada por el
Discriminador de tiempo (52), el cual recibe las sefiales provenientes

de las unidades fijas aéreas, toma la primera en llegar como referencia

y con las tres restantes calcula la posicion espacia I usand)o\gl método

tradicional de triangulacion.

Para el caso especifico de la jugada de GOL se usan las dos unidades
fijas aéreas instaladas en la porteria y las dos unidades fijas aéreas de



Para que éste sistema funcione adecuadamente, cada sensor de
posicion debe transmitir su sefial sin interferir a la de los demas,
puesto que se usa un solo canal con ancho de banda suficiente para
transmitir a 2 Mbps. Para lograr esto, es necesario establecer en qué
momento transmite cada uno de los sensores de posicion. La unidad
fija de tierra emite una sefal de sincronizacién (que al mismo tiempo
lleva la informacion para las banderolas y el silbato). El ciclo comienza
cuando la unidad fija de tierra indica al jugador # 1 que transmita su
sefial (todas las unidades mdviles de posicion son a su vez receptoras
para poder escuchar la sefal y poder transmitir en el turno que
corresponde); luego de que el jugador # 1 ha finalizado su transmisién,
la unidad fija de tierra envia una sefial para que transmita el jugador
#2. Cada dos jugadores, la unidad fija de tierra solicita transmision al
baléon. Este proceso se repite hasta el jugador #22 y este ciclo se
ejecuta indefinidamente y debe durar menos de 2 ms; ver en la Figura

9 la representacion esquematica de este ciclo de consulta.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DE LA TRAMA DE
INFORMACION.

La Trama de informacién es la cadena de bits transmitidos o recibidos
por cualquier elemento transmisor o receptor del sistema. Existen dos

tipos de trama para esta aplicacion en particular:

1. TRAMA DE SENSOR MOVIL DE POSICION

Los campos que componen la trama de sensor movil de posicion,

tal como se aprecia en la Figura 10, son:
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a) Campo de sincronizacién: Sirve para sincronizar el reloj de bit

en los receptores. Son los bits 1 al 8 y los bits 1, 3, 5y 7 estan

en “1” légico y los bits 2, 4, 6 y 8 estan en “0” l6gico.

b) Bit de tipo de trama: El bit 9 identifica el tipo de trama. En este

caso es “0” légico para la trama de sensor moévil de posicion.

c) Campo de cédigo: Es un campo de 20 bits que identifica a

cada uno de los sensores moviles de posicion y admite hasta
1.048.574 codigos diferentes. Se puede asignar a cada
sensor y cambiar en cualquier momento. Corresponde a los
bits 10 al 29 de la trama.

d) Campo de referencia de tiempo: En este campo es donde se

toma la sefial de tiempo para cada una de las tramas emitidas
por los sensores moéviles de posicidbn. Es la parte mas
importante y mas critica de la trama. Los bits 30 y 31 deben
permanecer en “0” légico y el bit 32 debe permanecer en “1”
l6gico. El flanco de subida entre el bit 31 y el 32 es el
disparador (trigger) del reloj en el Discriminador de Tiempo, el

cual debe tener una resolucion de 50 ps.

e) Campo de datos: Es un campo que dispone de 16 bits para

f)

emplearlos como datos de usuario libremente. Puede usarse
para acumular tarjetas amarillas de los jugadores, el nombre
del jugador, datos del acelerometro del balén, datos de cruce
de plano por el balén para detectar gol, saque de meta, lateral
y muchos mas. Se pueden codificar 65.534 mensajes
diferentes.

Campo de deteccién de errores: Es un campo de 8 bits que se
usa para detectar cualquier error en el proceso de transmision
de la senal. Si el Discriminador de Tiempo detecta un error de
transmision, debe repetir la solicitud de transmisién hasta que

la sefial llegue correctamente (hay un limite de intentos).




2. TRAMA DE DISPOSITIVO DE MANO:

Las tramas de dispositivos de mano no usan las unidades fijas aéreas.
Se usan para intercambiar datos entre el Discriminador de Tiempo y

los dispositivos de mano a través de la unidad fija de tierra.

La estructura de la trama de dispositivo de mano, es similar a la trama
de los sensores moviles de posicion para asegurar compatibilidad con

el sistema de Telecomunicaciones. La diferencia es el valor del bit de

- tipo de trama y la ausencia del campo de referencia de tiempo, que en
N~ este caso no es necesario, y sus bits pasan al campo de datos de
usuario.

Los campos que componen la trama de dispositivo de mano, ver

Figura 11, son:

a) Campo de sincronizacion: Igual que la trama de sensor movil de
posicion.

;; b) Bit de tipo de trama: En este caso el bit 9 es siempre “1” I6gico.

c) Campo de coddigo: Igual que la trama de sensor movil de
posicion. En este caso los usuarios del cédigo son el pito, las
banderolas y la unidad fija de tierra equivalente a la consola.

d) Campo de datos: En este caso es de 19 bits. Si el bit 30 es “0”
légico se trata de una transmisién desde la consola y si es “1”
légico es una transmision desde el pito o alguna de las
banderolas.

e) Campo de detecciéon de errores: Igual que la trama de sensor

movil de posicion.

Este tipo de trama no es necesario incluirla en el ciclo de consulta de
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necesario. En ese caso como la unidad fija de tierra es la que controla
todo el proceso de transmisiones, puede enviar o solicitar una
transmisién hacia o desde el pito o cualquier banderola antes de iniciar
un nuevo ciclo de consulta de los sensores moéviles de posicion. Como
la velocidad de transmisién y la cantidad de bits de los dos tipos de
tramas son iguales, intercalar un mensaje antes de que comience un
nuevo ciclo de consulta, no afecta la precision de la posicion espacial
del balén o los jugadores. Las tramas de dispositivo de mano se

pueden intercalar cada 500 ms.

EJEMPLO DE APLICACION.

A manera de ejemplo podemos tipificar algunas situaciones que se
presentan en un juego de futbol y la manera como la invencién a
través de las ayudas mencionadas juega su rol:

a) Para detectar si la pelota o balén traspasé la linea de gol,
antes de transcurridos 3 us la consola de controles (50) envia
una sefial de micro frecuencia al juez central a través de su
silbato (10) por medio del vibrador (16) (solo el juez central y el
que maneja la consola (50) pueden recibir la informaciéon. Ver

Figura 12, Diagrama de Flujo sobre explicacién Jugada de Gol.

b) Cuando el bal6n traspaso la raya lateral del campo de juego,
se emite una sefial auditiva, tipo beep beep (19) al juez de
linea para indicarle levantar su banderola (20), y al mismo juez

central para ordenar el saque de banda.

c) Para determinar si existe cobro de esquina o cobro de meta, la
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activa un LED (13) amarillo en forma titilante para indicarle al
juez de linea que el balén ha salido por la linea de meta y no
por la lateral asi sea unos milimetros.

d) Para los casos de jugadores adelantados al recibir un pase, la

invencion mediante sus dispositivos de campo determina por
triangulacion la posicién del jugador adelantado, o en linea o
atrasado cada vez que el balén es pateado o golpeado. Esta
informacion se almacena en la memoria temporal del sistema y
queda disponible para los jueces de linea que pueden
solicitarla a través del botén de chequeo (22) de su banderin
(20). El sistema capta cual o cuales jugadores se encontraban
en fuera de lugar lo mismo que la distancia en que se
encontraba(n) adelantado(s), informacién que se le reporta al
silbato (10) del juez central y a la consola de controles (50)
Ver Figura 13, Diagrama de Flujo sobre explicacién de un
Jugador en fuera de lugar. La clave de la invencion en éste
aspecto del fuera de lugar es detectarlo justo en el momento
exacto de partir el balén hacia un jugador, no importando si el
juez de linea se demora uno o varios segundos en activar su
botdn de chequeo en el banderin. Esto permite hacer justicia al
reglamento y se busca solucionar un viejo inconveniente del
retardo en la sancion del fuera de lugar cuando la posicién de

los jugadores ya ha cambiado en el terreno de juego.

Otro aspecto de ayuda para éste caso es el rastreo a la
trayectoria del balébn una vez lanzado hacia un jugador
presuntamente adelantado. La invencién detecta si Ia
trayectoria del balon es positiva (cuando va hacia el arco rival)

0 negativa (si va hacia atras) para poder ratificar la sancién de



fuera de lugar (si la trayectoria positiva) o cancelar la sefial (si
trayectoria negativa).

e) Para la distancia de los 9,15 m en tiros libres, ésta se marca

f)

en forma visible y nitida a través del cafién LASER (40)
activado desde el silbato (10) del juez central para no ser
invadida por los jugadores contrarios. El dispositivo de LASER
(40) permite ademas de sefialar dicha distancia, proyectar
pautas publicitarias (a opcién). Ver Figura 14, Diagrama de
Flujo de la posicidon jugador adelantado. En el momento del
cobro y si existe invasion, una sefal auditiva en el silbato (10)
le indica al juez central y al juez auxiliar la infraccién para que
corrijan la situacién con los invasores del area. Este mismo
caso sirve para detectar casos de invasion al area durante el
cobro de un penal. Ver Figura 15, Diagrama de Flujo en caso
de Invasion de jugadores.

Adelantamiento del portero a un cobro de tiro penal. Si ésta
situacion se presenta antes de cobrarse el tiro penal, se
registra mediante la sefial auditiva tanto al juez central (en su

silbato) como al auxiliar (en su banderola) (20).

g) Acumulacién de tarjetas amarillas. Una sefial auditiva tipo

beep beep (19) se activa en el silbato (10) del juez central
complementado con un LED rojo (14), indicativo que el jugador

debe ser retirado del terreno de juego.

h) Tiempo suplementario. La invencién permite un control del

tiempo jugado, del tiempo corrido, juego interrumpido y tiempo
faltante para el final del juego, lo que determina el tiempo
adicional por parte del juez.

La consola de controles (50) a través de un software cumple

una funcién clave, previo el inicio de un encuentro de futbol y

A
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comunicarse con la consola de controles (50) para proveer
una identificacién independiente en cada uno. Lo anterior con
el fin de contrarrestar posibles interferencias de terceros que
mediante ruido electrénico pretendan alterar el funcionamiento
del sistema de control. El sistema cuenta con cerca de un
millén de cédigos, intercambiables en cualquier momento para
asignar en forma aleatoria a los 26 dispositivos moviles (el
silbato, los dos banderines, el balén y los 22 jugadores). Esto
juega también para el caso de jugadores que ingresan al
terreno de juego, por cambio, en donde el jugador que ingresa
debe reportarse a la consola de controles (50) y alli
electrénicamente se le asigna un cédigo (del millon disponible).
Esta proteccion de codigos también puede cubrir la proteccién

contra eventuales saboteos por parte de apostadores.
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REIVINDICACIONES

Sistema de Dispositivos Electrénicos de Ayuda Arbitral para el

futbol que comprende a) Dispositivos de mano los cuales son: |
el silbato (10) del juez central y las banderolas (20) del Juez de -

linea; b) Sensores. moéviles de posicién; c) Dlsposmvos de f

una fuente luminica LA/S/I%R/que (enviany reciben senalesa\

traves cTe una Conso!a de Controles computarizadd par Vrar
\\“»__.a

X
y recibir de los jueces en el terreno ﬁerzgo sefales qﬁme/s

P et .

perfn:ten decidir auto;at_ﬂlyc;menée sc;t;r\e las situaciones que se |
presentan CARACTER!ZADO P UE al silbato (10) se le

adaptan m:sor - mde radiofrecuencia |

(17) que funciona con una bateri (60).1a cual se prende conf
un botén ON/OFF (63); un proéesza/or (61); un drive de§s
cornente (64) un boton (11) activador de la seal LASER tres |

§

LEDS, un‘g’dﬂy_erdek(ﬂ)k, otro amarilio (13) y uno rojo (14); un \

|
|
f

\

timbre (19); un vibrador interno (12); y un display (15) o |

pantalla de 8 dlgltOS repartldos en dos secciones (superior e

mfeno/)/cén donde se registra la distancia y el numero de

/

jugadores adelantados cada vez que se produce una orden de
/’\

chegueo de posicién’ “desde la _banderola del juez de linea, se

registra los jugadores que invaden una distancia no permitida ||

durante diferentes situaciones de juego, indicando asi mismo esta
distancia en centimetros y también se registra la informacion del
cronometro (18) el cual tiene dos botones de control STAR/STOP
(62).




2. Sistema de Dispositivos Electronicos de Ayuda Arbitral para el

@J

“un LED (23) un motor vibrador interno (65) y un boton de

futbol de acuerdo con la Renvmducacnon 1 CARACTERIZADO

PORQUE la banderola (20) tiene un m
”‘:,,....«r-' o =

de radio frecuencia (25) que funmona con una bateria (26) y botén

s qemlsor receptor

\ON/OFF (27); un procesador (28) un dnver de cornente (66);

banderin; un mecanismo " activador (22) de ordwe\ﬁé”sw de chequeo

Sistema de Dispositivos Electronicos de Ayuda Arbitral para el
fatbol de acuerdo con la Relvmdlcac:lon 1 CARACTERIZADO

o T S,

PORQUE los, ciLs‘ppsnwos de _campo \uncnonan con sefales de

radlo frecuenma yse conectan a una consola de controles (50)

medlante cables de fibra optica de_igual longitud y son: a) Las

unidades fijas aergas, b) Una unidad fija de tierra; c) Lasﬂ,_w_L_{g“ngades”

fijas de arco.

Sistema de Dispositivos Electronicos de Ayuda Arbitral para el
futbol de acuerdo con la Reivindicacion 3 CARACTERIZADO
PORQUE las _(,mdades fijas aereas son cuatro unidades

receptoras (30, 31, 32 y 33) de las sefales emitidas por los

sensores moviles de posicion; y estan ubicadas equidistantes a 3
m de altura sobre los costados laterales del campo de juego.

Sistema de Dispositivos Electrénicos de Ayuda Arbitral para el
futbol de acuerdo con la Reivindicacion 3 CARACTERIZADO
PORQUE la unidad fija de tierra (34) esta ublcan_a_ﬁmpor

funciona como antena q_aves deﬂa cual la consola de controles

1
74
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J (50) emite y recibe senale$ haCIa l dispositivos de mano de los |
O jueces y viceversa. S

6. Sistema de Dispositivos Electronicos de Ayuda Arbitral para el
futbol de acuerdo con la Reivindicacion 3 CARACTERIZADO
PORQUE Ias unidades ﬁjgs de arco _son_ cuatro uniqAadesk,.

se lnstala Clo] portenas.
‘ 7. Sistema de Dispositivos Electronicos de Ayuda Arbitral para el
E | fatbol de acuerdo con la Reivindicacion 1 CARACTERIZADO
- N PORQUE el cafion de luz LASER (40) es un disparador de O
C senales lumlmcas queva mstalado en la parte elevada del ‘estadio

0 en una torre de iluminacién que proyecta una senal (41) que se
torna visible en el terreno de juego, determinando una distancia de
9,15 m alrededor del baldn.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

2020

Bogota D.C.

Doctora:

Maria Victoria Henao Hernandez

Apoderada

REFERENCIA:
Radicacién 02-16.341
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 430 o
Oficio No B REEL
Folios 010

Como resultado del examen de fondo, realizado conforme a lo establecido por el articulo
45 de la Decision 486 de la Comisiéon de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados:

Para el presente estudio se tuvo en cuenta las descripciones de los folios5a12y57a 72,
los dibujos 1 a8y 1 a15de los folios 16 a22 y 76 a 87 y las reivindicaciones1a13y1a
7 de los folios 13 a 14 y 73 a 75, que corresponden a los documentos calificados en el
oficio No 8595 y los allegados como respuesta al mismo.

Los documentos de la respuesta no son aceptables porque no cumplen las disposiciones
del articulo 34 de la Decisién 486, el cual establece que:

"el solicitante de una patente podra pedir que se modifique la solicitud en cualquier
momento del tramite. La modificacién no podra implicar una ampliacién de la proteccién
que corresponderia a la divulgaciéon contenida en la solicitud inicial", (subrayados fuera de
texto).

Como se puede constatar, facilmente, el interesado agregoé las nuevas figuras 3a5y12a
15 junto con su descripcién correspondiente y la inclusidén de algunos de esos elementos
en las reivindicaciones.

Por ejemplo, en los folios 10 a 11 de la descripcion inicial se describe el pito 10, alli se
indica que: “... el pito 10 incluye un radio receptor que funciona dos pilas compactas de 1,5
voltios, ademas, contiene un boton 11 activador de la senal Iaser... tres bombillos pilotos
verde 12, amarillo 13 y rojo 14... seial beep beep... vibracién... un “display” 15... botones
16 para control del relo;j...

En los folios 60 a 61 de la nueva descripcién se menciona que: “el silbato 10... diagrama
de bloques figura 3... emisor-receptor de radiofrecuencia 17 que funciona con una bateria
60 Ig cual se prernder con un botén on/off 63, un procesador 61 un DRIVER de
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En la nueva reivindicacion independiente se relaciona: “sistema... caracterizado porque al
silbato (10) se le adaptan: un mecanismo... (17), que funciona con una bateria 60 la cual
se prende con un botén on/off (63), un procesador (61), un DRIVE de corriente (64),
un botén (11)... un display (15)... cronémetro (18)... (62)".

Es evidente de la comparacion entre los documentos que hay agregados como los
resaltados en los parrafos anteriores.

Por las razones precedentes, la respuesta NO es aceptable y, en consecuencia, las
objeciones del oficio No 8595 siguen vigentes, tanto para la descripcién como para las
reivindicaciones.

El articulo 9 de la Decision 486 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena establece que,
“La primera solicitud de patente de invencion... conferira al solicitante o su causahabiente
el derecho de prioridad para solicitar... misma materia. El alcance y los efectos del derecho
de prioridad seran los previstos por el Convenio de Paris... a) doce meses para las
patentes de invencién y modelos de utilidad...”.

La solicitud en estudio fue radicada el 25 de febrero de 2002, en ese momento ni
posteriormente no se reclamé prioridad alguna, por lo tanto, acorde a lo dispuesto por los
articulos 9 a 11 de la Decision 486, no hay prioridad valida reivindicada.

2. Objeto de la invencion

Segun la descripcion, el objeto de la solicitud consiste en suministrar un sistema de
dispositivos incorporables a los elementos de ayuda arbitral como el pito, las banderolas
de los jueces de linea, el balon y el terreno de juego.

De otra parte, el nuevo pliego reivindica: un sistema de dispositivos electrénicos de ayuda
arbitral para el futbol que comprende a) dispositivos de mano los cuales son el silbato (10)
del juez central y las banderolas (20) del juez de linea; b) sensores méviles de posicion; c)
dispositivos de campo los cuales estan constituidos por sensores, LEDs, indicadores
vibratorios, mecanismos de emision recepcién y una fuente luminica laser, que enviany
reciben sefiales a través de una consola de controles computarizada para enviar y recibir
de los jueces en el terreno de juego senales que les permiten decidir automaticamente
sobre las situaciones que se, relacionado en las reivindicaciones 1 a 7.

Segun la IPC la clasificacion del objeto reclamado es A63B 71/06.
3. Claridad de la solicitud:

El articulo 30 de la Decision 486 establece que: “las reivindicaciones definiran la materia
que se desea proteger mediante la patente. Deben ser claras y concisas y estar
enteramente sustentadas por la descripcion”.

La nueva reivindicacion 1 no es clara ni concisa porque agrega explicaciones que pueden
ir en la descripcion pero no en la reivindicacion, por ejemplo en: “que envian y reciben
sefales... decidir automaticamente sobre las situaciones que se presentan”, “en donde se
registra... (62)"; ademas, de agregar elementos no divulgados ni reivindicados en la

solicitud inicial como ya se explicé arriba.

Por las razones anteriores, la solicitud no incluye un pliego reivindicatorio que defina la
materia patentable que se desea proteger y cumplan las disposiciones del articulo 30.
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4. Evaluacion de la unidad de invencion:

El articulo 25 de la Decision 486 establece que, “La solicitud de patente sélo podra
comprender una invencion o un grupo de invenciones relacionadas entre si, de manera
que conformen un Unico concepto inventivo”..

El pliego estudiado se refiere a un Gnico objeto, por ello, cumple el requisito de unidad de
invencion.

5. No cumplimiento de los requisitos de patentabilidad:

En primer lugar, el articulo 14 de la Decision 486 establece que: “Los paises miembros
otorgaran patentes para las invenciones, sean de producto o de procedimiento (...)
Industrial”, (resaltado fuera de texto).

Para dar cumplimiento a tal requisito, y teniendo en cuenta que ni la Decision ni el
reglamentario establecen, taxativamente, como se debe definir cada concepto, la oficina,
acude a la Guia sobre el examen de las solicitudes de patentes, publicada porla OMPI en
1982 para ayudar a los examinadores de las oficinas nacionales en sus estudios; en el
parrafo 57 (de dicha guia) se especifica que existen dos tipos de reivindicaciones: de
producto y de procedimiento (método).

Adicionalmente, el citado parrafo indica que las reivindicaciones de producto deben
definir, el objeto que se desea proteger, mediante las caracteristicas estructurales 6 de
funcion.

De alli se concluye, de un lado, que la combinacion de caracteristicas estructurales y de
funcion NO se admite en la redaccion de reivindicaciones de producto. Del otro, que las
de procedimiento NO admiten referencias a los elementos que ejecutan las etapas de
procesamiento.

Al estudiar el pliego salta a la vista que este incluye mezclas de caracteristicas no
permitidas, como se evidencia de su redaccion:

“1. sistema... que_envian y reciben sefales... decidir automaticamente sobre las
situaciones que se presentan caracterizado porque... en donde se registra... (62)".

En lo anterior, es evidente que la parte no subrayada son caracteristicas estructurales, y
la subrayada, caracteristicas de uso.

Asimismo lo anterior afecta al articulo 15 de la Decisién 486 establece que, “No se
consideraran invenciones: ...

d) los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividades intelectuales, juegos o
actividades econoémico comerciales; ...
f) las formas de presentar informacion”. ~

No obstante, cualquiera que sea la presentacion final de la solicitud el interesado debera
tener en cuenta lo relacionado en el punto siguiente.

6. Determinacion del estado de la técnica:

La fecha para determinar el estado de la técnica es 25 de febrero de 2002.
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No Documento Titulo Fecha de
publicacién

1 FR 2 695 042 Dispositif d’aide a I'arbitrage pour jeux | 04 03 1994
de balles ou de ballons

2 FR 2 276 370 Systéme de contrdle du 03 05 1996
positionnement dans le domaine du
sport, d’'une balle et des joueurs

3 GB 2 337 385 Player tracking system 17 11 1999

4 GB 2 339 504 Referee’s computer aid 26 01 2000

5 WO 01/02 067 Sistema de deteccién del fuera de 11 01 2001
juego

De los documentos relacionados se debe ver:

No. | Documento Reivindicacion(es) Requisito
Afectada(s) que
afecta
1 FR 2 695 042; ver de linea 4 1a7
pagina 4 a linea 35 pagina 9;
figuras 1 a 6.
2 FR 2 276 370; ver el extracto; 1a7
figuras 1, 2.

3 GB 2 337 385; verelextractoy |(1a7
las figuras 1, 2.

4 GB 2 339 504; ver todo el 1a7
documento.

5 WO 01/02 067; ver todo el 1a7
documento.

Puesto que la solicitud no cumple las disposiciones de los articulos 34, 14, 15d), e) yf),
28y 30, no fue posible realizar el examen de fondo para determinar si es patentable o no
lo solicitado y, eso no se hara hasta tanto no se subsanen las objeciones de acuerdo a los
citados articulos y/o se presenten argumentos razonados y convincentes respecto a
dichas objeciones.

Finalmente, no es aparente cual parte de la solicitud podria servir de base para un pliego
reivindicatorio aceptable. Sin embargo, si el solicitante considera que la solicitud contiene
alguna materia patentable debera replantear la solicitud en ese sentido, sin sobrepasar
las condiciones establecidas por el articulo 34, en ningun caso.
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En cumplimiento del articulo 45 de la decision 486 de la Comisiéon de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias contados
a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En el caso de no dar
respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de larespuesta subsisten impedimentos
para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001.

ALIX CESPED E VERGEL

Jefe de la Divisjon de Nuevas Creaciones
y
/

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista, de fecha

23 FEB. 2006

Concepto Técnico Examinador Técnico |IE Examinador juridico

Numero: 211 Cédigo: 202004 Cédigo:

Nota: Por orden de la Administracion solo se suministra la primera hoja de las
anterioridades, lo demas el interesado debera obtenerlo por Internet en
http://ec.espacenet.com o http://gb.espacenet.com.
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(69) Dispositif daide & Farbitrage pour jeux de balles ou de ballons.

@La présente invention concerne un dispositif d'aide &
I'atbitrage pour jeux de balles ou de ballons dans lesquels
l'arbitrage est réalisé par un juge arbitre et au moins un
juge auxiliaire présents ensemble sur un terrain de jeu. Ce
dispositif comporte des moyens de communication (1) dé-
tenus par le juge arbitre qui communiquent d’une part avec
des moyens émetteurs (2) & disposition de chaque juge
auxiliaire et d’autre part avec des moyens de gestion (3)
disposés aux abords du terrain de jeu.

Les moyens de gestion (3) sont reliés & un ordinateur
central (4{ qui centralise les données en provenance de
plusieurs moyens de gestion présents sur des terrains de
jeux distincts. En outre, ces moyens de gestion (3) compor-
tent des moyens d'entrée de données confidentielles (35
pour recevoir des informations personnelles relatives
chaque participant du jeu.
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(64) SYSTEME DE CONTROLE DU POSITIONNEMENT
JOUEURS.

Systdme permettant de contrSler sur un terrain de
sport 'emplacement de la balle et des joueurs par rapport
aux limites du terrain.

U'invention conceme un systéme localisant de maniére
interactive le positionnement des divers éléments sur le
terrain.

It est constitué d’un dispositif de repérage (1) utilisant
des fréquences diverses (ou caméra), pour localiser les
éléments sur le terrain, calculant les coordonnées X,Y,Z.

Ces informations sont transmises au calculateur (5), qui
en fonction des ragles du sport, informe par le biais de si-
?naux sonores (10) ou visuels (9) I'arbitre sur les éventuel-
es infractions.

Le calculateur (5) stocke les coordonnées des joueurs et
de la balle en vue de calculs statistiques.

Le systdme selon linvention est particulisrement destiné
pour les sports & une aide a l'arbitrage, & une aide pour les
médias aux calculs statistiques ainsi qu'a un archivage des
schémas tactiques.

lly a en outre un domaine d'?plication du systéme au
niveau de I'enseignement assisté par ordinateur ainsi que
dans I'évaluation des performances sportives.

DANS LE DOMAINE DU SPORT, D’UNE BALLE ET DES
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(54) Abstract Title

Player tracking system

(57) A Player Tracking System which will monitor each player on a playing area using Transmitters attached
to each player and at certain fixed points around the playing area. Data is fed from receivers into a computer
which will analyse the position of each player and decide as to whether a player is causing an infringement of
the laws of the game. All position data is fed via a transmitter to Officials who have an Audio/visual device, this
then will enable a more accurate decision to be made. This is an ideal solution for football where assistant
referees have difficuity deciding if a player is in an off-side position.
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(54) Abstract Title
Referee’s computer aid

(57) A referee's computer aid which can be carried in the hand indicates when the playing ball has gone out
of play, there is a goa! and when an offside offence has occurred. The computer receives signals from location
transmitters worn by the players, iocated in the playing ball and at the playing pitch boundaries. Via software
based on the rules of the game the computer makes real time calculations based on the relative positions of
the players and the ball in relation to the playing pitch. The computer aid indicates to the referee that one of
the foregoing incidents has occurred by a light, a noise, or vibration or combination thereof.
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ES
ES

(71) Solicitante e
(72) Inventor: GARRIGUES MATEO, Javier [ES/ES}; Calle
La Fuente, 16-1°, E-46133 Meliana (ES).

(81) Estados designados (racional): BR, CN, JP, RU, TR.

(84) Estados designados (regional): patente europea (AT, BE,
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Publicada:
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"Guidance Notes on Codes and Abbreviations" que aparece al
principio de cada niimero regular de la Gaceta del PCT.

(54) Title: OFF SIDE DETECTION SYSTEM

(54) Titulo: SISTEMA DE DETECCION DEL FUERA DE JUEGO

(57) Abstract: The invention relates to an off side detection
system using teleindicators which enable the referees to ob-
tain a signal indicating that an off side play has occurred. The
system is comprised of a portable emitter which is activated
by the referee by mechanical pulsing which will always be ef-
fected when the player who has the ball passes the ball to an-
other player. The system also comprises a portable receiver
which is carried by the assistant; said receiver has a button
and can be activated by the assistant by pulsing it whenever
a player is in an off side position. The system is character-
ized by providing a signal which is perceived by a person in
order to indicate to this person that the ball has been passed
by one player while another player was off side. With such
a system, all the assistant has to do is to observe, once he
has received the signal, if the ball is going towards the player
who has been detected off side and to apply the off side rule.

(57) Resumen: El sistema de deteccion del fuera de juego es
un sistema que con el uso de unos telesefializadores permiten
a los drbitros obtener una seifial que indique que se ha produ-
cido una jugada de fuera de juego. Este sistema se compone
de un emisor portitil que activara el arbitro con una pulsa-
cién mecanica y que se realizari siempre que el jugador que

tiene el balén realice un pase. Y un receptor portdtil que llevar el asistente, este receptor tiene un bot6n que lo activa de forma que
el asistente pulsard su receptor siempre que se encuentre un jugador en posicién antirreglamentaria. El sistema se caracteriza por



