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COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO

10.

1.

Si faltara espacio en algin recuadro de esia Impreso, ufiice hojas complementarias.
mmmm:mMmmlnlmmmwmmmmmmm
presentacidn de la solicitud.

Sl aiguna casilla del formulario no fuera cublerta, se cruzaré una linea oblicua.

Solickud de: Unicaments se acapta una opcidn por cada soliciud. Debe marcarse en la casila comespondients
8l se frata de una salicitud de registro de Patente da invencion o Patenta de Modelo de Utilidac.

Solickants: Es ia persona natural o juridica que esta solicitando el registro. Debe indicarse: nombre, direccion,
faléfono, fax o E-mail.

identificacién: Correaponde & la indicacién del documenio de identidad del solicitants, discriminando en la
casilla correspondiente, si se trata de C.C. (cadula de cludadania), NIT (Nmero de identificacion Tributaria),
C.E. (Cédula de Exiranjeria); u Otro (en caso deque fa identificacion del sclicitants cormesponda a un documento
diferents a los anteriormente mencionacdos.)

Domiclllo. Indicar el pals 0 estado, departamento y ciudad.

Representants o apodsrado: En ests espacio dabe incicar el nombre del representants legal cuando se frate
de una persona juridica si no se estd ectuando a fravés de apoderado y deberé acreditarse tal calided.

Si 30 aciiia a travds de apoderado, debe indicarse el nombre def abogado que adelantard ia actuacidn adminks-
trafiva y anexar poder, Si la solicliud la adelanta una persona natural sin apoderado, no debe dilgencierse asta
caslla.

inventor: Nombre y Apellido. (Debe ser una persona netural).

Titulo de la Invencién: Es sl nombre de [a Invencidn. Debe definir en forma breve y precisa el objstivo de ia
Invencidn de tal manera que parmita ubicar al lector an @l campo tecnoldgico a que pertanece la Invancion. El
titulo debe estar acorde con ta deacripcién y relvindicaciones, no debe refarirse a marcas ni nombres comercis-
les.

Clmsificacién intsmacional: Este aspacio se deja en blanco para ser llenado por la entidad.

Prioridad: Si el solicitante ha presentado iniciaiments una solicitud en ofro pais para este mismo objelo, puede
reclamar o relvindicer prioridad de esta solicitud, siempre y cuando la presentacitn se haga dentro del aflo
siquients a la primera presantacidn.

indicar el tiempo en el que se desaa que se publigue |a solicitud.

Comprobante de pago: Referenciar el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa establecida. Este
comprobanie debert anexarse.

Anaxos: Dsban marcarse con una X las casillas correspondientes a los documentos que acompaiianin la
solicitud. Para el diigenciamiento ver revs de la sigulente hoja.

Firma: Si se actila a ravés de abogado la firma debend ser la del epoderado; sl actia directamants una persona
Juridica la firma deberé ser La de su represantante legal y i achia directarnents una persona natural ésta deberd
fmar la soficiud.

IMPORTANTE:

Si no es especialista en ka materia, o recomendamoe:

Consuttar la normativided relacionada con ests trimite en www.sic.gov.co o en la Biblioteca da la SIC, carrera 13 No. 27-
00 piso 5de lunes a viemes de 8:30 a.m. a 5:00 p.m, jomeda continya.

Leer detenidarnanta los follatos y los Instruciivos para el diigenciamientio de los formularios.

Una vez radicada |a solicitud, Informarse permanentaments sobre el estado de su ramite y, si es del caso, contestar dentro

del término los requerimientos notificados segin las disposiciones legaies vigentas.
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[ Copla cartiicadia de ie primers sokcihud, o 36 reivindica pioridad.

[ Traduccion simple de ia primera solcitud, sl e reivindica prioridad

[x] Documento de cesian del Inventor el solicitante 0 a su causante.

[] Descrincisn de lainvencish.

E[ Una o més reivindicaciones.

[ Dhbuios yio planos necesarios

[} De serei caso, copia dei contrato de accesc.

D De ser ol caso, documento que acredite la icencia o autortzecion da uso de conocimientos tradicionales de las comuni-
dadeaindigenss.

] Deserel caso, certifcado de depdeitn del materlal biokgico

[x] Arte final 12x12.
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COMO PRESENTAR LOS ANEXOS

10.

1.

Dibujos, piancs y figuras. Los dibujoa, pianos, figuras y representaciones gréficas tisnen como finalkiad contribuir
# una mejor comprasion y divuigacion de la invencidn, por ko tanto deberdn tener ciortas caractaristicas:

a) Deben tener una relacién directa con la deacripcién.

b)  Deben pamnifir visualizar las formas de ejecucion descrites.

c) La relacin entre la descripcién y loa dibutjos 38 debe hacer por medio de signos de referencia que se

encueniren en ambos elamentos y guarden una cormespondencia.

d Si dentro de la descripcién han sido mencionadas aigunas figuras nacesariamente deben ser incluides.

8) Nodeben incluirse figuras o dibujos que nd se encuentran descritos.

f No deben ser reallzados a mano alzada.

g) No deben sparecer simbolcs o nitmeros no menclonados en la descripcidn.

h) No deben incluir textos o leireros,
Los diagramas esqueméticos y de flujo asl como las formulas quimicas o mateméBicas que no sean mecenogrefiadas o
impresas deniro del taxto de la descripcidn, se consideran dibujos.

Las gréficas, figuras y dibujos de que trata la Decision 486, deberéin ser elaboradas siguiendo las reglas del dibujo
téenico con finta negra indeleble, numerades individual y consecutivamente, y presentades exclusivamaentis en
pape] tamaio oficio por una sola cara, ain la Inclusion de marcos en su contomo.

Unided de Invencién. Cuando un grupo de invencianes es relvindicado en una misma solicitud, el requisito da
unided de invencidn de-conformidad con of articulo 25 de ia Decisidn 488, se cumplird sdlo si existe entre estas
ImuncmuunnrdadbnIﬂmlcaupad:lqnmnhhuyudmrmmmdoolobpbdelamm con
caracteristicas que sdio pueden sar obtenides an su conjunto,

Descripcién. Para que la descripcion divuigue la invancidn de menera clara y completa para su comprension deben
mmmmmdmmmmdmmhmmm
o deben definir comectamente.

En la descripcidn no seré adecuado el uso de nombres proplos o marcas registradas o simflares pana designar

productos.

Sollcitudes biotecnolégicas. En relacin con las solicitudes de patentas en dreas biotacnoldgicas que se refleren
asecuencias de nucladlidos o aminodcidos, la sollciud debe contener una ista de &stas, |a cual debe presentarse de
manera separada ala descripcidn y llevar el e "LISTADO DE SECUENCIAS'. A cada secuencia divuigada seie
asignaré un nimero de identificacion descrito como “SEQ ID NO."(Esténdares de presantacion de fistados da secuen
cias de aminoécidos. Cirauar PCT 633/PCIP|2314, Noviembre 12 de 1887 OMPY). El nimero de secusncias debenk
indicarse en el istado.

En la descripcin y en las reivindicaciones, las secuencias as indicarén por su nimerc de Identificacidn.

Las secusncias comespondariin a una secuancia de nucledtidos, una secuencia de aminoacidos o una sacuencla de
nucledticios junto con su comespondients sacuencia de eminoéckios segin sea el objsto de lainvencién.

Caphtulo Ralvindicatorio. Las reivindicacionas deben Ir numeradas consecutivaments en nimeros arébigos. Para
mayor claridad, las reivindicaciones deben constar de dos partes: Un preémbuio y una parts caractaristica. El
predmbulo define el objein de la invencidn y sus caracteristicas ticnices, indicando aquelio que forma parte del estado
de la thenica. La segunda parts, se reflere a las caracieristicas técnicas del producto o procedimiento que se desea
proteger y debe Ir precedida de la expresion “caracterizada por” u ofra similar.

Una reivindicacién independients debe contener todas las caracierisiicas esenciales de la Invencidn. Toda relvindica
¢idn independiente puede Ir seguida de una o més reivindicaciones dependienias que hagan referencia a los modos
concretos de reallzacidn de la invencidn.

Una reivindicacion dependiente contiene todos los elermnantos de la reivindicacion delaque dependa y debe hacer
referencia a dicha relvindicacion y precisar a continuncion las caracteristicas ticnicas adicionales que 8o quisren

proteger.

Aun cuando las reivindicaciones deben ser congruentes con la descripcion, no es adecuado hacer refarencias a la
descripcion y a los dibujos, si fos hubiere, a manca que sea absolutaments necesario. No obsiants, con el fin de dar
claridad a las relvindicacionas las refarencias de los dibujos deberdn Ir entre paniniesis.

Con el fin de definir la materia que se desea proteger madiants la paients, [as relvindicaciones deben ser claras y
concisas, no daben defink la invencidn medianta los resultados que se quieren obtener, y no deberén contener
axpresiones ajenas al propdsiio de fllar las imitaciones del priviagio que se desea oblenar, ni opiniones parsonaies de
fipo comparativo tales como “mis ventajoso que” 0 ‘més econdmico que”.

Cuando la invencion sea un producio quimico debe definiree por su frmula quimica.

Figura Carncteristica: Para efecto de la publicacion, fos dbujos que sean necesarios deberén presentarse en dos
ejemplares de tamafio de 12x12 cm., cumpiiendo con las condiciones para ser reproducidos por medio de scanner o
ser digitalizados para su commespondients publicacion.
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SOLICITANTE: INSTITUTO DE CAPACITACION E
INVESTIGACION DEL PLASTICO Y DEL CAUCHO.
APODERADA: SARA PEREZ GONZALEZ.
PROCEDIMIENTO: PATENTE DE INVENCION

TITULO DE LA PATENTE

Método y dispositivo para visualizar en linea y cuaniificar Ia fusion de polimeros
en méquinas de piasiificacién con torniiio sin afectar significativamente su
régimen térmico.

1. FINALIDAD

El invento comprende un método y un disposiivo para visualizar en lines y
cuantificar la fusibn de polimeros en maquinas de plastificacién con torniiio
durante procesos que puedsn incluir cambios de fase de! material polimérico
bajo estudio, tales coma, extrusion, soplado e Inyecclén.

El invento se basa en la necesidad de visuallzar y cuanificar la fusién de
polimeros en méaquinas de plasifficacibn con torniio en tiempo real, de forma
segura y de manera no invasiva hacla el proceso para poder maniensr su
tégimen térmico. El problema se resueive al capturar imégenes en linea y datos
sxparimentales del interior de }a maquina de plastificacién con tornilio a fravés de
un disposiiivo con una pequsafis ventana Optica, la cual permite ol uso de una
sonda de observacién con limites de iemperalura de operacién y con sistema de
luminacién. E) dispositivo permite visualizar las diferencias en propiedades
Opticas enire la fase sélida y la fase fundida de un polimero permlitiendo describir
¢l mecanismo complelo de fusion del mismo en una méquina de plast¥icacién
con tornillo. El dispositivo permite visualizar todos los estados o fases del
proceso de fusidn de poiimeros, tales como, el matarial sélido, la formacién de la
primera pelicula fundida, el atraso en la formacién del remolino de fundido, el
material fundido y anomalias en ia fusion, en el caso de qus estas Glimas
existan, va que aigunos polimeros no las presentan. El dispositivo esié
compuesto por un clindro metdlico externo a ser fllado an posicion radial con
respecto al clindro de la maquina de plastificacién, un buje con una ventana
optica transparente al espectro de hz visible resisienie a la presibn y a a
temperatura, posiclonada de tal manera que su cara exierna sea tangente a la
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superficle Interna del cilindro de la méquina da plastificacién, y un chindro
meidlico interno para gular el gas refrigeranie y permitir el uso de una sonda de
observacién con limites de {emperatura de operacidn y con sistema de
iluminacién. E| método para cuantficar la fusién de polimeros en méquinas de
plastificaclén con torniio comprende Ias sigulenies stapas:

= Ubicacién de varios disposlivos segan las reivindicaciones 1 a 10 a
Io largo del ciindro de Ia maquina de plastificacidn con torniflo.

= Visualizacién en linea del polimero dentro de ia méquina ya sea, en
estado sdildo, fundido o en fases coexistentes, a través de una
sonda de observacidn colocada en el disposiiivo de Ilas
reivindicaciones 1 a 10.

s Calibracién conjunia de la veniana dptica del disposliiivo segin las
reimindicaciones 1 a 10 y de la sonda de observacién para
determinar |a relaclén enire la Imagen visuailzada y la imagen
cuantificada en pixeis, para asi garamizar la precisidn en las
medidas a partir de las imagenas observadas.

* Registro del proceso de plastificacién del polimero por medio de la
capilura de Imagenes en linea y datos experimentales del interlor
de Ia méquina de plastificacién con fornllo con una cAmara y un
equipo grabador de video.

= Determinacién de la posicion y sl ancho del lecho sélido a partir de
la imAgenss obtenidas, condiclones de operacién y geometria de la
méquina de piastificacion ulllizando un programa o software
anaiizador de imégenes.

= Cdiculo del perfll de fusion de! polimero visualizado en la méaquina
de plastificacién con tornitio.

2. DESCRIPCION

2.1 ESTADO DE LA TECNICA

Como es amplilamente conocido en el ambilto clentifico y técnico, las técnicas
experimentales existentes disefladas para estudiar ja fusién de los polimeros
dentro de una méaquina de pilastificacién con tomillo, sufren de una funcionaiidad
muy imitada y procedimienios muy tedlosos. Las técnicas desarroliadas en las
Glimas décadas son Invasivas hacla el proceso, altamente consumidoras de
tiempo, dificies de Implementar y cosiosas. La naturaleza invasiva afecta las
caracteristicas de friccion y ia transferencia de calor del polimero deniro de la
méquina de plastificacion con {omnillo, influenciando de manera eignificaliva ios
parémeiros medidos y por ende los resultados, particularmente o perfil de fusién
dei polimero.

El primer método experimental para anaizer ta fusién de polimeros en méquinas
de plastificacion con tornilio fue desarrollado por Maddock y Street y consistié en
parar abruptamente una extrusora en operacién y eniriar tanto el ciindro como el
torniio, para liego exirser el {orniio del chindro, refirar el polimero de las
espirales del tornilio y cortarlo en secciones parpendiculares a los flletes del
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tornilo. Para visuslizar con esta {écnica detalles del proceso de fusién,
agregaron una pequefia cantidad de polimero pigmentado o trazador , el cual
hizo posible distingulr las regiones de polimero sn fase sdiida y en fase fundida.
Esta técnica se conoce como la técnica de extracclén, la cusl es muy intensiva
en consumo de tlempo, raquerimienios para Ila experimeniacién y costos.
Tadmor desarrolld un modelo tebérico basado en la metodologia de
sxperimeniacién de Maddock para predecir el perfil de fusién de un polimero en
una maquina de plastificacién de un solo tornilo. A partir de este modsio, otros
autores han desarroiado modeles simiares para maquinas de plastificaclén de
mas de un tornilo. E| método experimenial desarroflado més reclantemente,
hacia finales de los 809, para anaiizar la fusién de polimeros en méquinas de
piastificacién con tornillo fue desarrollado por Wong, Zhu y colaboradoreas con
bass en una exirusora cuyo clindro fue aquipado con verianas grandes de vidrio
a ambos costados dei cilindro. Se obtuvieron resullados importantes con esta
técnica pero resultd invasiva hacla el proceso y afectd la transferencia de calor
del polimero deniro de la maquina de plasiificacién con tornilio Influenciendo de
manera significativa los parémetros medidos y por ende los resullados.
Adicionaimente este método presemtaba un rlesgo para el operador de ia
extrusora inherente a fa ruptura de las ventanas grandes de vidria.

2.2 NOVEDAD

El objetivo general de la presante Invencién es visualzar y cuantificar la fusién
de polimeros en miquinas de plastificacién con fomillo en tlempo real, de forma
segiza y de manera no invasiva hacla el proceso para poder maniener su
régimen térmico proporcionando un método y un disposiiivo segin Ia
reMndicaciones 1 a 11. El problema se resusive al capturar imégenes en linsa y
datos axperimentales del! interior de la maquina de plastificacion con tornillo a
través de un dispositivo con una pequefia ventans 4ptica, ia cual permite el uso
de una sonda de observacldn con limites de temperatura de operacion y con
sistema de iuminacidn. El dispositivo permite visualzar las diferencias en
propiedades &pticas enire la fase sOfida y la fass fundida de un polimero
permitisndo describir el mecanismo completo de fusién del mismo en una
méquina de plasiificaclén con forniio.

2.3 DESCRIPCION

Para clarificar mas la Invencidn y sus ventajas comparadas con las técnicas
exisienies, se describe el dispositivo y el mélodo con la ayuda de los dibujos
anexos.

En ias figuras:

- La Fig. 1 muestra esqueméticaments un corte transversal del cllindro de
una maquina de plasificaciin con tornilo en donde se observa el
dispositivo fljado al mismo en posicidon radial y tangente a la superficie
interne de! cilindro.
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- La Flg. 2 muestra una represeniacién en perspectiva del dispositivo para
visualtzer en linea Ia fusién de polimeros en méquinas de plastificacién
con tornitio.

- La Fig. 3 muestra asqueméticamente una visia del dispositivo con todas
sus componenies snsambladas.

- La Fig. 4 muestra esquemiticamente el clindro metalico externo del
dispositivo con sus conexiones para la entrada y safida del gas
refrigerante.

- La Fig. 5 muesira esqueméticamente el clindro metdlico intemo del
dispositivo que gula el gas refrigeranie y recibe en su interlor la sonda de
observacion (omitida en la figura).

- La Flg. 6a muesira como ejemplo de la invencidn una imagen capturada
de! Interior de la méquina de plastificacién con tornillo en la que se pueds
visuslizar ia fase sélida del polimero, la fase fundida del polimero y el
fiete del tornllic.

- La Fig. 6b muestra como ejemplo de la kivenclon un esquema del Interlor
de la méquina de plastificacién con torniic en el que se puede Identificar
la fase sélida del polimero, la fase fundids del polimero y el fllete del
tornillo

- La Flg. 7 muestra esquematicamente un corte transversal del clindro de
ofro {ipo de maquina de piastificacién con més de un forniio en donde se
observa el dispositivo fllado al mismo y tangente a la superficle interns del
clindro.

- La Fig. 8 musstra la ubicacion de varios dispositivos a lo largo del ciindro
de la maquina de plastificacién con tornllo como arreglo fundamental para
el método de cuantificacién de la fusién de polimeros en méquinas de
plastificacién con tornillo.

- La Fig. 9 muestra un perfi de fusiéon de un polimerc obtenido de una
méquina de plastificacién con tornillo con varios disposiivos ssgin las
reivindicacionss 1 a 10.

Can referencia a las figuras segin puede verse en la Fig. 1, un cllindro de una
maquina de plastificacion con tornllo indicado genéricamenie por 1 tiens
atornilado o fljado un disposiiivo indicads por 2 en posicién radial y tangenie a Ia
superficie interna del cllindro Indicada por 3 de la méaquina de plastificacién.

En Ia Fig. 2 se observa una representacion en perspectiva del dispositivo y en la
Fig. 3 se detallan las componentes del dispositivo que comprende un cilindro
metdlico externo indicado por 4 a ser atornilado ¢ fijado an posicién radial con
respecto al ciindro de la maquina de plastificacién 1, un buje 7 con una ventana
optica transparente 8 al espectro de hz visbie resistente a la presién y a la
temperalira, posiclonada de tal manera que su cara externa 9 sea tangente a la
superficie interna 3 del cilindro de la méquina de plastificacion con torniflo, y un
clindro metéico interno 6 para guiar el gas refrigerante y permitir el uso de una
sonda de observacién (omkida en ia figura) con limkes de temperatura de
operacién y con sistema de Iuminaclén. La Fig. 4 Hustra el clindro metdlico
externo indicado por 4 con sus conexiones 6 para la entrada y salida del gas
refrigerante. El clindro metélico interno 5 es roscado o filado dentro det cifindro
metalico externo 4. La Fig. 5 Bustra el ciindro metalico interno 5, el cual poses
sobre su superficle, una espirai, befles o deflectores 10 para guiar el gas
refrigerante a lo largo dei mismo. Este cilindro metalico interno recibe en su
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Inderlor la sonda de observaclsn {omiida en Ia figura) con limHes de femperatura
de operacién y con sistema de Buminacién. Las Fig. 6a y Fig. 6b fustran como
una forma de reailizacién de [a invancion una imagen capturada del interior de la
méquina de plastificacldn con fornillo y un esquema en donde s8 puede
visusilzar |a fase sdlide del polfmero 11, Ila fase fundida del polimero 12 y el fllete
dei tornilo 13. Se observan ciaras diferencias enire la fase sdlida y la fase
fundide dei polimero debido a las diferencias en densided y on ias propiedades
dpticas de cada fase permitiendo describlr ¢! mecanismo completo de fusion del
polimero en una méaquina de plastificacién con tornillo. La Fig. 7 muesira como
una forma de realizacién de la invencion, un cilindro de otro tipo de maquina de
plastificacién con més de un tornilo Indicado genéricamente por 1 qua tiene
stornilado o fllado un dispositivo indicado por 2 y tangante a la superficle interna
del cilindro indicada por 3 de Ila méquina de piasilficacion. La Fig. 8 muestra
como una forma de reaizacibn de ia mvencién, la ubicaclén de varios
dispositivos 2 a lo largo del cRindro de la méquina de plastificacién con tornillo 1
como arreglo fundamental para sl mélodo de cueniificacion de la fusién de
polimeros en mdquinas de piastificaclén. Esle arregio permie la visualizaclén en
linea de la ewoluciin de [a fusién del polimero dentro de la maquina de
plastificacién por medio de la sonda de observacion (omitida en las figuras) con
sistema de Huminacion y la captiura de imagenes con una camara y un equipo
grabador de video. Se realiza una callbracién conjunta de Ia ventana éplica 8 del
dispositivo 2 y de la sonda de observaclén (omitida en las figuras) para
detlerminar 1a relacibn enire la imagen visuaizada y la imagen cuantificada en
pixels, para asl garantizar la precisién en las medidas a parllr de las Imégenes
observadas. Las imagenes permfien la determinacién de la posicidn y el anche
del lecho sdlido X del polimero, las condiclones de operaclén y la geometria de
Ia méquina de plasificacién utliizando un programa o sofiware analizador de
imégenes. En sl caso de una méquina de plasfificacién de un solo tornilo, X se
puede verificar adiclonaimente con la formula: X = Vb.t.cos(90-¢), en donde, Vb
os la welocidad tangencial del torniio, t es el tiempo transcwrido en le
visusilzaclén basada en las imagenes enire al flanco dsl lornillo y la finalizacién
del lecho soliido sin inciur el ancho del flanco y ¢ es el dnguic de paso del
tornlo. Con X medido enlonces es posible calcular el perfi de fusidn del
polimero deniro de la méAquina de plastificaclon con tomnilio. El perfit de
plasiificacién se representa por una grifica de la relacién ancho del lecho sblido
X sobre el ancho det canal del tornilio W versus ia relacién de la longltud de Ia
maquina de piastificacién L y su diametro D. Los valores de X/AW oscilan entre 0
y 1. Cuando X/W = 1 ol polimero se ancuentra en estado sblido y cuando X/W =
0 el polimero se encuenira en estado fundido. Se caplan de las imagenes
valores de X para diferenies posiciones en #l cilindro de la maquina de
plastificacion L en donde se enhcueniran dispositivos indicados por 2. El arreglo
S8 muesira a manera de sjemplo an la Fig. 8 para una maquina de plasiificacién
de un solo tornilio. Se procede enlonces a graficar el perfil de fusion del
polimero. La Fig. 9 muestra un perfil de fusién de un polimero obtenido de una
méquina de plastificacién con tornllo con varios disposiiivos como se liustra en
la Fig. 8. En ¢l caso de tna méaquina de plastificaclén de un solo tornilio o
extrusora de monotornilo, se pusde predecir un perfil de plastificacién tebrico
sogin el modelo de Tadmor, cuyas ecuaciones principales se resefian a
continuaclon:
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s

2=L /sin{¢)
®

v= VaPrun ;A’O

= { V.,p.U.[k_(Tb- T"') +Ul ’2] }Iﬂ
C,(Tm -To)+C . &(Tb—-Tm)+A

={ E!.S‘Tb —Tm)+U;)
Vol [C,{Tm — T30) + C.O(T - Tm) + 1

X}Iﬂ

D: Diametro de la extrusora de monotornitio
L/D: Longitud adimensional de la exirusora de monotornilio
h: Profundidad del canal del lornilio

W: Ancho del canal del tornifio

X: Ancho def lecho sélido

Xo. Ancho inicial de! lecho sbildo

. rala de fyjo volumétrico adimensional

Z : Posiclon en la direccién del canal

Zo. Posicion inicial en la direccidn del canal
$: Angulo de paso dei forniiio

®: Velocidad de fusién

vux. Velocidad del clindro en !a direccién x
vaz: Velocidad del lecho sélido en la direcclén z
Psoiis: Densidad del séfldo

pm. Densidad del fundido

Ly, Uz Parémetros del modelo de Tadmor
km: Conductividad térmica del fundido

Tb: Temperatura del cilindro

Tm: Temperatura del fundido

Tso 6 To: Temperatura Iniclal del sélido

Cs: Calor especifico del sélido

Cm. Calor especifico dei fundido

®: Temperatura media adimensional

A. Calor de fusién

5. Espesor de la pelicula fundida

En la Fig. 9, los puntos medidos estén indicados por 14 y las predicciones de los
modelos tedricos estdn indicadas por 15 modelo no newtonlano y 16 modealo
newioniano, estos nombres se deben al manejo de la viscosidad del polimero.
Ambas consideraciones fusron modeladas por Tadmor.

Calle 95 No. 1] - 5] Of. 203 Tels: 616 10 20 - 616 10 21/05 Fax: 616 10 03 - A.A. 092782 Santafé de Bogotd, D.C. - Colombia
Calle 56 No. 41-9 - Teléfonos: 239 84 B7 - 239 78 25 - Fax: 239 84 87 Medellfn - Colombia



PEREZ & ASOCIADOS
Asesorfas Jurfdicas y Financieras

Obviaments la descripcibn recogida arriba de formas de realizaclén que aplican
los principios innovadores de le presente invencidn se dan a titulo de ejemplo y
por {anto no deben tomarse como una Emitacton de las reivindicaciones.

Referencias:

Maddock, B.H., "A Visual Analysis of Flow and Mbing in Extruder Screws”, SPE-
Journal, 15, pp. 383 — 389, 1959

Street, L.F., “Plastifying Extrusion”, international Plastics Engineering, Vol.1, pp.
289 - 296, 1961

Tadmor, Z. and Klein, ., "Engineering Principles of Plasticating Screw Exiruslon®,
Van Nostrand Reinhold, New York, 1970

Tadmor, Z. and Gogos, C., “Principles of Polymer Processing®, John Wiley and
Sons, Inc., 1979

Wong, A.C.Y., Zlw, F., Liu, R. and Liy, T., "Break-up of solid bed in melting zone
of single screw extruder. Parl 1- Mathematical model, Plastics, Rubber and
Composiies Processing and Applications, Vol. 26, pp. 336-342, 1997

Wong, A.C.Y., Zw, F., Liu, R. and Liu, T., “Break-up of solid bed In meHing zone
of single screw sxtruder. Part 2 - Sirength of sofid bed and experimental results®,
Plastics, Rubber and Composies Processing and Applications, Vol. 26, pp. 343-
350, 1997

L Relvindicaciones:

1. Disposiiivo para visualizar en linea la fusién de polimeros en maquinas
de pilestificacién con tornllio, quse comprends, un clindro metélico
externo a ser fijado en posicidn radial con respecio al cilindro de la
méaquina de plastificacién, un buje con una venlana Optica
transparenie al especiro de iz vishle resistente a la presion y a la
temperatura, posicionada de tal manera que su cara exierna sea
tangente a la superficie Interna del clindro de |a méquina de
plasificacién, y un cifindro metédlico inerno para guiar el gas
refrigerante y permilir ol uso de una sonda de observacién con imites
de temperatura de operacién y con sislema de uminacién.

2. Disposhivo segiin la reivindicaclén 1 para ser atornillado o Insialado en
méquinas de piastificacion con torniio, tales como, extrusoras de uno
o mas tornilios, sopladoras e inyectoras.

3. Dispositiva segdn las reiMndicaciones 1 y 2 caracterizado porque la
ventana dptica transparente es fabricada con cuarzo, vidrio o zafiro
con una resistencla {érmica méaxima hasta 1600 °C.

4. Disposlivo segin las reMndicaclones 1, 2 y 3 caracterizado porque la
vantana dplica es pequeiia, redonda y con un didmetro igual o menor
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a 10 mm para no afectar significativamente el régimen térmico de la
maquina de plasiificacién con tornilio.

5. Dispositivo segin las reiMindicaciones 1, 2, 3 y 4 caracterizado porque
la ventana éplice tlene un espesor minimo de 6 mm para asegurar la
resistencia a Ia presion existenie dentro de |a méquina de
plastificacidn can tornilio.

6. Dispositivo segin las reiindicaciones 1, 2, 3, 4 y 5 caraclerizado
porque la ventana dptica permite reemplazo en caso de averia.

7. Dispositivo segin las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5 y § taracterizado
porqus el buje con la ventana Oplica es un anillo de un material
deformabie y auto-sellante con la temperatura y la presién.

8. Disposiiivo segin las reivindicaclones 1, 2, 3, 4, §, 6 y 7 caracterlzado
porque el buje es un termopléstico que no funde a la temperatura de
operacién de le maquina de plaslificacién y deformable para garantizar
el afacta auto-seliante.

9. Dispositivo segin ia relvindicacién 1 caracierizado porque el cliindro
metafico Interno posee sobre su superficle, una esplral, befles o
defleciores para gular el gas refrigerante a lo largo del mismo, tener
una buena remocién de calor y preservar la sonda de obsarvacién con
limites de temperatura de operacién y con slafema de Huminacién.

10.Dispasitivo segin la relvindicacidn 1 caracterlzado parque el clindro
metaico exierno posee dos conexionss, una pars la enirada y ofrs
para la safida del gas refrigerante.

11.Método para cuentificar la fusibn de polimeros en méaquinas de
plastificacion con fornllo mediante el dispositvo de las
reivindicaclones 1 a 10 que se caracteriza por la visualizacién en linea
del proceso, en tlempo real, de forma seegura y sin afeclar
significativamente su régimen térmico.

12.El mélodo para cuantificar la fusién de polimeros en maquinas de
plastificaclén con tornifto de la reiMndicacién 11 caraclerizado por las
sigulentes etapas:

» Ublcacién de varios dispositivos segin ias reivindicaciones 1 a 10 a
lo largo del ciindro de lo maquina de plastificactén con tornillo.

= Visualizacién en linea det polimero dentro de la méquina ya sea, en
estado séldo, fundido o en fases coexistenles, a través de una
sonda de observacidn colocada en el disposilivo de ias
reivindicaciones 1 a 10.

« Calibraclén conjunta de la ventana Oplica del disposhtivo segin las
feMindicaclones 1 a 10 y de Ia sonda de observacién para
determinar la relacién enire la imagen visuafizade y la imagen
cuantiicada en pixels, para asl gerantzar la precisibn en las
medidas a parlir de las Imagenes observadas.

= Registro del proceso de plasiificacién del polimero por medio de a
capiura de Imagenes en linea y datos exparimeniales del interlor
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de la maquina de plastificacidn con tornilo con una cémara y un
equipo grabador de video.

s Determinacion de la posicion y el ancho dei ischo sélido X a partir
de 1a Imégenes obtenidas, condiciones de operacibn y geomelria
de la méquina de piastificacién utliizando un programae o sofiware
analizador de imégenes.

s Cédicuio del perfli de fusidn del polimero visuallzado en la méquina
de plastificacién con tornifo.

De Ia Divislén Atentaments,

{
?/’
saé\‘ PEE‘EéX?ALEz
C.C 42.204.830 DE COROZAL

T.P. 36.608 DE C.8.J.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

E. S. D. . .
REF:
EXPEDIENTE:
ASUNTO - :. SOLICITUD DE PATENTE DE
INVENCION

SOLICITANTE: INSTITUTO DE CAPACITACION E
INVESTIGACION DEL PLASTICO Y <~-.
DEL CAUCHO

APODERADO : SARA PEREZ GONZALEZ

. ALBERTO NARANJO CARVAJAL, mayor de edad, vecino de la ciudad de
Medellin, Departamento de Antioquia, obrando en mi calidad de
Representante Legal del INSTITUTO DE CAPACITACION E
INVESTIGACION DEL PLASTICO Y DEL CAUCHO, domiciliado en Medellin
(Antioquia) y exstents de acuerdo con las leyes de la Repiblica de
Colombia, tal como consta en el certificado de existencia y representacién
legal que adjunto, atentamente manifiesto a ustedes:

Por medio del presente escrito, confiero poder especial, amplio y suficients a
la doctora SARA PEREZ GONZALEZ, identificada con la cédula de
ciudadania nimero 42.204.830 de Corozal, para que en nombre del Instituto
que represento presente solicitud para la obtencién de la PATENTE DE
INVENCION del Método y Dispositivo para la determinaci6n de la difusividad
térmica de materiales tales como polimeros termoplésticos durante procesos
de transferencia de calor no estacionarios.

Ademés de las facultades conferidas por el articulo 70 del C. de P.C. la 3
apoderada queda facultada para modificar, adicionar o reformar la solicitud, :
reivindicar prioridad, transigir, desistir, cancelar, recibir, sustituir, revocar
sustituciones y renunciar a este podév® WOTARIA . DEL CIRCULO DE TAGLY

L

De ustedes atentamente, Eate wenrarrl FE

SeAl:N' personalmente por
%k /Ud(au./’gﬂ hl«i CC.oT. DAl leca ‘{7“

ALBERTO NARANJO CARVAJAL' oor 229V /
C.C.No. 8/305.222 Mdﬂ\\ ove £ contenido d %e erto

v Ia fivd que an él oparets ZWHE:
ACEPTO: DY 2,

C.C. No. 42.204. de Corozal
T.P. No. 38.608 del MINJUSTICIA
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION
DE ENTIDADES SIN ANIMO DE LUCRO
CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLIN PARA ANTIOQUIA

CERTIFICA .

INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION
DEL PLASTICO Y DEL CAUCHO. "ICIPC"

CARRERA 49 # 5 SUR -190
MEDELLIN
21-000776-28
800054293-5
CERTIFICA
r ) )
S}CQNSTITUCION: Que por 1la Personeria Juridica No.36305, del 27 de
floctubre de 1988, de la Gobernacién de Antioquia, inscrita en esta Cimara
jde Comercio el 14 de febrero de 1997, en el libro lo., bajo el No.811,

ise constituyb una Entidad sin &nimo de lucro denominada:

INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION DEL PLASTICO Y DEL CAUCHO.
"ICIPC"®

CERTIFICA

Que hasta la fecha la Entidad sin &nimo de lucro no ha pgido
reformada.

CERTIFICA

EﬁVIGENCIA: Que la Entidad sin Animo de Lucro no se halla disuelta y su
Wlduracién es: Indefinida.

CERTIFICA

§OBJETO  SOCIAL: E1 Instituto tendrd por objeto la promocién y
'drealizacién por s8i, o mediante terceras personas, de todas las
Yactividades que puedan contribuir a la evolucién de la Industria del
iﬂplistico y del caucho en el pais, en dreas de docencia, investigacién
flcientifica y tecnologia, aplicacién industrial, comercial. O en
iicualquier otra que conduzca a su desarrollo y consolidacidén. En el &rea
jde la docencia el Instituto tendra el carédcter de ESTABLECIMIENTO DE
{EDUCACION NO FORMAL en los términos del Decreto 2416 de Noviembre de
1988 y las normas que lo complementen o desarrollen posteriormente. El
@ Instituto propendiendo por el objeto previsto, podri celebrar contratos

Jlde cualquier naturaleza, que sean legitimos dentro de la Repfiblica de
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CERTIFICA

(REPRESENTACTON LEGAL: El Presidente hari simultineamente las veces de
iReprepentante Legal Principal. Rl Director General sera el
V'epresentante Legal Suplente y reemplazard al Representante Legal
jPrincipal en sus faltas temporales y absolutas, con sus mismas
jatribuciones. El Presidente vy Director General tienen la
fresponsabilidad de la gestifén técnica y administrativa y de la promocién
: relaciones entre el Instituto, las entidades oficiales vy
fprivadas, nacionales o extranjeras y los miembros del mismo.

CERTIFICA

CEDULA
50019

8305222

CERTIFICA

Representar al instituto en todos los actos y ante las autoridades e

gin perjuicio que la Sala de
por resolucién expresa, confiera pocderes o representaciones
}-spec1a1es a terceros.

Constituir apoderados judiciales o extrajudiciales cuando gea

f ecegario Y delegarles las facultades indispensables previo concepto de
flla Sala de Fundadores.

Proponer a la Sala de Fundadores el nombramiento, ascenso o remocién

?oel personal técnico, previa aceptacién del cargo por parte de la Sala
ide Fundadores.

j_) Las demis inherentes al cargo.

CERTIFICA
REVISORES FISCALES
SUPLENTE

BEATRIZ PUERTA ARDILA
T.P.30000-T

_ eglstrada en eeta Entidad el 22 de julio de 2002, en el libro 1lo., ba]o
;'- No.2284.

CERTIFICA

" VALIDO POR AMBAS CARAS
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NOTIFICACION DE DIRECCION JUDICIAL

CERTIFICA

fQue en la CAMARA DE COMERCIO DE MEDELLIN PARA ANTIOQUIA, no aparece
finscripcifn posterior a la anteriormente mencionada, de documentos
,( '; referentes a reforma, disolucidén, liquidacién o nombramiento de
lirepresentantes legales de la expresada entidad.

fijlos actos de inscripcién aqui certificados quedan en firme cinco (5)
ifidias hébiles después de la fecha de su notificacib6n, siempre que no
fhayan sido objeto de los recursos de la via gubernativa en los términos
festablecidos en el articulo 50 del Cédigo Contencioso Administrativo.

Medellin, Enero 29 de 2003 Hora: 11:05 AM
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PATRIMONY RIGHTS TRANSFERA REEMENT

The undersigned: MARIA DEL PILAR NORIEGA ESCOBAR, ALBERTO
NARANJO CARVAJAL, TIM ANDREAS OSSWALD and NICOLA FERRIER, acting
on their own names (TRANSFERORS); and ALBERTO NARANJO CARVAJAL,
acting on behalf of INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION DEL
PLASTICO Y EL CAUCHO, with offices at Carrera 49 No. 5 Sur — 190, Medell(n,
Colombia, an institution organized under the laws of Colombia, (TRANSFEREE),
agrees as follows:

1- The TRANSFERORS are the creators of the patent of invention named
METHOD AND DEVICE FOR IN-LINE VISUALIZATION AND
QUANTIFICATION OF POLYMER MELTING IN SCREW PLASTICATING
MACHINES WITHOUT SIGNIFICANTLY AFFECTING THEIR THERMAL
REGIME.

2- The TRANSFERORS transfers the patrimony rlghts over the patent of
invention to the TRANSFEREE.

3- The transfer is gratuitously.

Done and subscribed in January _3/  2003.

'll_' LY

fan‘n del Prla r--h"""l £ d/ép(b d( C

CC. ?2¢(-s92- ¢35 CC. &
T F TRANSFEROR

T. 0Swpls R L-/;f Qz_._
TRANSFEROR : | TRANSFEROR Al Fexsne
CC. 0¥ 269, &£ CC. Ot 6% 234
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CC. 8305.222
TRANSFEREE
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THE STATE F WISCONSIN \6

Office of the
Secretary of State

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
Country: United States of America
This publlc document has been signed by Helene Demont
acting In the capacity of Notary Publlc, State of Wisconsin
bears the seal/stamp of Notary Publlc, State of Wisconsin

CERTIFIED
at Madlson, Wisconsin 6. February 11, 2003
byd:eS_eaetaryofStateolescom |
No. 80162

10. Signature:

Duz J L,%l/iﬂ{

DOUG LA FOLLETTE
Secretary of State



AUTENTICACION DE F:RMA PUESTA EN
PRESENGIA DEL SUSCRITO NOTARIO.

L A LA NOTARIA DIECISIETE DEL CIFCULO DE
1]

o6 FEB. 2003\

AN g o s v

Y DECLARA(N} QUE PONE(N} 8U(S) FIRMA(S)

e =Rl

GUALDOYFE e ee e m
FIR“A‘S]&#Q :;l_?‘.tal '\onc,' z. i

AUTORIZO:

DUICGENCIA 7 AUTEMTICACION
Anta la Notaria Sugunda del Circulo de ltagit -

o e e S
"——amems gtiten axhibié ia C. C. 3032

h ]

.
y declaré que la firma que aparece en el

prosents
documento es la suya y es la que utlliza en sus actos
pablicos y privado '6 A
El Declarante,
Ttagdf, de de 19
Autorizo el entorlor reconocimiento§ FEB 2003

\a Natarla Segunda




CONTRATO DE TRANSFEREN.CIA DE DERECHOS DE PATRIMONI

Los suscritos: MARIA DEL PILAR NORIEGA ESCOBAR, ALBERTO
NARANJO CARVAJAL, TIM ANDREAS OSSWALD y NICOLA FERRIER,
actuando en nombre propic {(CEDENTES), y ALBERTO NARANJO
CARVAJAL, actuando en nombre del INSTITUTO DE CAPACITACION E
INVESTIGACION DEL PLASTICO Y EL CAUCHO, con oficina en Carrera 48°
Sur No. 5 Sur- 180, Medellin, Colombia, una institucién constituida bajo las
leyes de Colombia, (CESIONARIO), acuerdan lo siguiente:

1. Los CEDENTES son los creadores de la patente de invencién llamada
METODO Y APARATO PARA LA VISUALIZACION EN LINEA Y
CUANTIFICACION DEL DERRITIMIENTO DE POLIESTER EN
MAQUINAS PLASTIFICADORAS EN TORNILLO SIN AFECTAR
DIRECTAMENTE SU REGIMEN TERMAL.

2. Los CEDENTES transfieren los derechos de patrimonio sobre la patente de
invencién al CESIONARIO.

3. La transferencia es gratuitaments.

Firmado y llevado a cabo en enero 31, 2.003.

Firmado por: Maria del Pilar Noriega E. Alberto Naranjo C.
c.c. 36.548.635 c.c. 8.305.222
CEDENTE CEDENTE
Tim Andreas Osswald Nicola Fermier
c.c. 504 96 9288 c.c. 018 68 2341
CEDENTE . CEDENTE
Alberto Naranjo C.
c.c. 8.305.222
CESIONARIO

NOTA: sello seco de la Notaria Helene Demont, Notario Publico del Estado de
Wisconsin sobre las cuatro firmas de los cedentes.

NOTA: en manuscrito. Helene Demont, comisién expira en marzo 2, 2.003.
NOTA. La suscrita Traductora e Interprete Oficial certifica que esta es una fiel
traduccién de un documento original que tuve ante mi. Ministerio de Justicia,
Reiaciones Extericres y Educaciéon, Colombia. Resolucion #2191, septiembre
15, 1.995.

MARY JANE VALENCIA DE C.
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DEPOSITANTE TIPD PAGD .'m CUENTA . No. PASO I}!élﬁ Pel Vr. PABO
PEREZ Y ASOCIADOS COMGIGNACION ° BANCO POPULAR  030-00110-b SISTTA/  04/02/2003 10,000.00
PERET Y ASOCIADOS CONSIGNACTON.  BANCO POPULAR  050-00i10-6 4515267  06/02/2003 800,000,

M CONCEPTO 111

CANT. RENTISTICO CONCEPTD ; TOTAL COMCEPTO

1 30003-01-01 BODLICITUDES 1 TRANMITES DE SOBL. DE PATEMTE DE IN 400,000.00

. TOTAL ¢ $ 400,000.00

§0M: CUATROCIENTOE MIL PESOY

RESPOMSABLE : Z1 a4
77

RECIBD DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Mo.
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
USUARIO  RADICADOR
PATENTE DE INVENCION MODELODE UTIUDAD () ( )
- Indicacion de que se solicita la concesidn de una patente. g { )
- Datos de identificacién del solicitants o de la persona que se presenta la sollciud. R O
- Descripcidn de la Invencidn. (-)
- Dibulos de ser estos pertinentes. O ()
- Comprobante de Pago de las tasas establecidas.
‘ COMPLETA { ) INCOMPLETA ( ) ()

DISENO INDUSTRIAL { )

- Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial { ) { )
- Datos de Identiflcacién del solicitante o de [a persona que presenta () ()
- la solicltud.
- Representaclén gréfica y fotogrifica del Disedlo Industrial o muestra del
Material que Incorpora el disefio. { ) ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas {( ) ()
COMPLETA () INCOMPLETA () ( )

ESQUEMA DE TRAZADO  ( )

“' - Indicacién de que solicita el registro de un Esquema de
- Datos de!dentificacién del soicitants o de ls persona quo
La solicitud.
Representacién grifica de! esquema de frazado
Comprobante de pago de las tasas establecidas.

COMPLETA INCOMPLETA () - "'I{:i' hE K
Firma Responsable: .%‘ SO R

Fecha:
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

ek

2020
Bogoté DC

Doctor(a)
SARA PEREZ GONZALEZ

Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacibn No.  03-12620

Trémite 002
Evento 001
Actuacién 416
Oficio No. 568
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, relne los requisitos de forma estabiecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y
en las demés disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud & la Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Decisién.

Siendo manifestacion expresa del interesado, la solicitud no sera publicada antes de
los 6 meses contados a partir de la fecha de presentacion de ia solicitud, por lo tanto
la publicaciion en este caso no se hard antes del dia 14 de agosto de 2003.

Camplase ;19MR.2003
Dado en Bogoté DC, a los

ALIX CARME CESPEDES DE VERGEL
Jofe de |la Division de Nuevas Creaciones

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 350 5220
E-mall: info@sic.gov.co
www.sic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia



