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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

DMSION DE NUEVAS CREACIONES 

E. S. D. 

Referenda: soilcitud de patente 02-021.258 

MARIA VICTORIA HENAO, identificada con C.0 29.608.404, y titular de la taijeta 

profesional No. 22.057 del Consejo Superior de la Judicatura, obrando como 

apoderada de la Sociedad "CorporaciOn para el Desarrollo de Ia BiotecnologIa, 

COPRORACION BIOTEC, domiciliada en Cali, Valle del Cauca, Colombia, para Ia 

creaciôn denominada ’BIOFILTRO EMPAQUETADO CON BAGAZO DE CAf4A 

fl PAM LA REMOCIÔN DE Acuoo SuLFHIDRICO EN CORRIENTE GASEOSA 

PROCESO QUE EMPLEA DICHO BIOFILTRO’, me permito dar respuesta al 

oficlo No. 15748, de conformidad con lo establecido en el artfculo 45 de la 

Decision 486 de Is Comunidad Andina de Naciones, en los siguientes tØrminos. 

1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fljaciOn en lists de 

6 de Diciembre de 2007. 

2. El seæor Examinador objeta la claridad de la presente solicitud, con base en 

los sigulentes argumentos: 

fl CLARIDAD DE LA SOLICITUD 

El seæor Examinador establece que ’Asi las cosas so concluye quo el elemento 

verdaderamente novedoso del presente desarrollo (no divulgado on el 

estado del arte) y quo es responsable do los resultados sorprendentes (alta 

remoclôn  del contamlnante a escala Industrial, resistencla a condlclones do 

operaclôn corroslvas, etc.) to constltuye el reactor a biofiltro empaquetado 

con bagazo de cafla. Es par ella quo debe ser el objeto central do 

reclamaclón  on las relvindicaclonos lndlcando sus caracterlsticas tŒcnlcas 

proplas, por ejemplo, las divulgadas on Ia descrlpclôn, paglna 8, parrafo 3 

(pH, densidad porosldad, etc....) ysus parØmetros de operaclôn especfficos 

(capacidad, P. preslôn, etc..)". 

Sobre este particular, atentamente me permito manifestar al seæor Examinador 

que, atendiendo sus sugerencias y recomendaciones, se ha modiflcado levemente 
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el capituto reivindicatorlo para proteger en primera instancia el novedoso biofiltro 

empacado con bagazo de caæa de azucar, y en segunda instancia, el proceso 

para remociôn de Æcido sulfhldiico que emplea dicho biofiltro, el cuÆl se constituye 

como el elemento esencial y novedoso de la presente lnvenclôn. De la misma 

manera, las reMndicaciones dependientes incluyen las condiciones y 

especificaclones tecnicas que caracterizan aUn mÆs el biofiltro y el proceso 

reMndicados, taly coma lo recomlenda el seæor Examinador. De conformidad con 

esta modificacion, me permito presentar nuevo resumen de la invenciôn para 

reemplazar el presentado actualmente con el fin de proteger los dos objetos ahora 

reivindicados, para qua de esta manera toda la solicitud sea consistente. 

En conexiôn con la anterior modificaciôn, atentamente me permito manifestar al 
- seæor examinador que se ha modificado levemente et titulo de la invenciôn para 

qua sea consistente con el texto de las reMndicaciones ahora modificadas. Por 

fl consiguiente, debidamente autorizado por mi Representado, el tftulo se ha 

modificado para que quede coma sigue: 

UBIOFILThO EMPAQUETADO CON BAGAZO DE CAfIA PARA LA REMOCION 

DE Acioo SULFHIDRICO EN CORRIENTE GASEOSA V PROCESO QUE 

EMPLEA DtCHO BIOFILTRO" 

En consecuencia, el Examinador puede notar qua el texto de las reMndicaciones 

propuesto en el presente escrito atiende las sugerencias y recomendaciones 

propuestas en su concepto previo y el actual concepto No. 2393. AdemÆs, el 

examinador podrÆ notar que las nuevas reMndicaciones tienen claro sustento a 

fl travØs de todo el contexto de la descripciôn, particularmente de las pÆginas 8 a 10. 

Por consiguiente, atentamente Ia solicito se sirva aceptar el texto de las 

reivindicaciones, el resumen y el titulo propuesto mediante el presente escrito 

3. Adicionalmente, of Examinador establece que gLa publlcaclón adjuntada 

con to respuesta del 15 de febrero de 2007, Gene fecha clerta de publlcaclón 

de mayo de 2004; 2 aæos mªs tarde que Ia presentaclôn de Is sollcltud on 

estudlo, consists on una ampllaclôn de Ia materla divulgada Iniclalmente, y 

por to tanto no puede ser tenida on cuenta pars of anÆllsls sustanclal de to 

presente solicitud." 

Sobre este particular, atentamente me permito manifestar al seæor Examinador 

que Ia pubbcacion presentada mediante el memorial de Febrero 15 de 2007, 

solamente constituye lnformación tendiente a complementar el soporte del nivel 

Inventivo de la presente invenciôn, dada que corresponden a datos expenmentales 
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que sustentan las ventajas del biotllttro y el proceso reivindicados. Estos datos 
experimentales corresponden a resultados obtenidos en Ia remociôn eficiente de 
Æcido sulfhldrico. En nIngin momenta, el solicitante ha pretendido o seæalado que 
dicha información sea incluida dentro del texto de la sohcitud, coma 
aparentemente to entiende el Examinador. De hecho, de ser asi, se habrian 
presentado nuevas hojas de Ia descnpciOn en las que se hubieran incluido tat 
informaciôn. 

Por consiguiente, atentamente solicito at seæor Examinador se sirva aceptar la 

publicación presentada mediante el memorial de 15 de Febrero de 2007 

solamente como informacion ilustrativa de las ventajas de la invenciôn 

reMndicada, no como contenido adlcional para la descripción. 

ANALISIS DE PATENTABILIDAD 

4. De otra parte, el Examinador establece que ’conslderando que to nueva 

reMndlcaclôn reclama un promo pare to remoción de H2S, quo comprende 

las mismas etapas de la relvindlcaclôn I original, estudlada on el concepto 

tØcnico 894 Se encuentra que las objeclones de NIveI Inventivo efectuadas 

on el concepto seguirÆn vlgentes, mlentras no se modifique el objeto 

reclamado. Por to anterior se recomienda atender las sugerencias de 

modfficaclôn do las reivindlcaclones ejecutadas on el numeral 3. I. 

Sabre este particular, me permito manifestar at seæor Examinador que se han 

modilicado las reMndicaclones, atendlendo sus recomendaciones del numeral 3.1. 

De esta manera, las reivindicaciones, como han sldo modificadas, superan las 

objeciones de nivel Inventivo vigentes. 

MÆs aCm, resulta completamente claro que los objetos reivindicados en las 

reMndicaciones ahora modificadas exhiben el nivel inventivo requerido con 

respecto a los tres documentos citados, esto es, CA2312557 (Dl), JP02126917 

(D2) y US5747331 (D3), a cualquier otro documento del estado de la tØcnica. 

Sobre este particular, me permito resaltar at seæor Examinador la urgente 

necesidad que existla pare Pa remoclôn efectiva de los contaminantes en las 

cornentes gaseosas que incluyera el manejo de los sub-productos lixiviados, bajos 

costos do operaciôn; y buena aplicación a nivel industrial. Es Wien sabido que a 

nivel industrial las capacidades de remociôn do estos contaminantes es muy baja 

(>14 g/m3hl), y la operacion es complicada y costosa. En este orden de ideas, la 

presente Invención constituye una soluciOn aftemativa pare esta gran necesidad. 





AsI las cosas, la presente invención proporciona un novedoso biofiltro y proceso 
Para Ia remociOn de Æcido sulfhldriÆo y conversion microbiclOgica en una corriente 
gaseosa, a partir de un soporte fijo o empaque de bagazo de caæa. De 
conformidad con estos objetos, la presente invenciOn se constituye en una 
novedosa altemativa Para remover componentes olorosos de azufre a bajos 
costos de operaciOn, con mayor eficiencia y con un aparato simple y versÆtil que 
suple las necesidades del consumidor. 

V entonces, at nivel inventivo de la presente invenciOn radica en el hecho de qua 
no habria podido ser obvia a evidente Para la persona versada en la materia, dada 
qua ninguno de los documentos citadós por el Examinador, ya sea solos o en 
combinaciOn, podrian conducir a una persona versada en la materia de manera 
evtdente al objeto de la presente invenciOn. Y como bien to reconoce el 
Examinador, los documentos citados no revelan un element* tØànico esenctal 
de la Presente invenclón coma to as el biofiltro emoacado con baaazo de 
caæa de azUcar como soporte Rara el desarrollO del noved so oroceso de 
remoción del âcido sulfhIdrlco H2S. y son estos elementos los que diSpuestos 
de manera especifica Ia proporcionan el nivel Inventivo al proceso y aparato 
revelados en la presente invenciOn, porque en virtud de estos elementos es 
posible la remociOn efectiva de hasta un 99.9% del H2S, lo cuat no habla sido 
posible hasta el momenta en at estado de la tØcnica. 

Adicionalmente, et seæor Examinador puede revisar los resultados contenidos en 

Ia publicacion allegada mediante el memorial de Febrero 15, la cual se pane a su 

disposiciOn solamente a manera ilustrativa Para sustentar las ventajas y beneficios 

de la presente invenciOn en la remociOn efectiva de los componentes 

contaminantes que contienen azufre representadas par los datos experimentales 

Ilevados a cabo por los inventores1. En este sentido, as claro que at proceso de la 

presente invenciOn si constituye una verdadera altemativa porque con esta 

reducciOn efectiva de los componentes contaminantes, se reducen 

signlficativamehte los costos y as posible at desarrollo del proceso a escala 

industrial. 

En consecuencla, es ctaro qua la presente invenciOn, tat coma han sido 

modificadas las rŒMndicaciones, as to suficientemente clara, y cumple con el 

requisito de NIVEL INVENTIVO requendo sobre las enseæanzas de las referencias 

Chavez, Carlos H y colaboradores. "Bloflitraclón de Acklo Sulfhfdr(co (112S), utluzando bagazo 
de cafia de athcar y pledra pómez como material de soporte". INGENIERIA V COMPETITIVIDAD. 
Revlsta de Dlvulgaclón del Desarrollo Clentifico y Tecnolôglco. Facultad de Ingenierla-
Universidad del vafle Vol. 5, No. 2, Mayo 2004, pÆglnas 7 a 15. 
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11 
REtVINDICACIONES 

I. Proceso para la remoción del Æcido sulfhldrico y convetsiôn microbiolOgica, 

en una comente gaseosa, a partir de un soporte fijo o empaque de bagazo de 

cafla que comprende: 

- Inocular dicho bagazo antes de su disposlciOn en of reactor con poblaciOn 

microblana activa, 

- Proveer una aspersion de agua y/o nutrientes en suspensiOn at soporte 

inoculado, 

- Mantener una temperatura de entre 15 y 300 C, 

- Mantener una humedad del soporte de entre 50y 75%, 

- Controlar la varlaciOn del pH del soporte de 7 hasta tlegar a 2, 

- Oxidar biolOgicamente of Æcido suithidrico desprendido del soporte por parts, de 

un Inocuto de poblacion mlcrobiana activa, 

- Neutralizar material lixiviado del soporte. 

2. Proceso segün  la reMndlcaciOn I en of cual la poblaciOn microbiana 

lnoculada previamente at soporte de bagazo pars oxidar el Æcido sulfhldiico, se 

selecciona de microorganismos provenientes de biosOlidos aerOblcos, en un medlo 

de cultivo suplementados con tiosutfato de sodio. 

fl 3. Proceso segün  [as reivindicaciones I y 2 en of cuat la pobtaciOn microbiana 

se Inocula at bagazo en un 2% de su votumen dentro del reactor. 

4. Proceso segün la  reMndlcaciOn I en donde la aspersiOn de agua yb 

nutiientes en suspensiOn provee una humedad controlada entre un 50 y 75% y 

provee un arrastre del sutfato acurnulado por la oxidaciOn biolOgica del Æcido 

sutthidrico. 

11 
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BIOFILTRO EMPAQUETADO CON BAGAZO DE CAf4A PAR  LA REMOCIÔN DE 
AciDo SULFHIDRICO EN CORRIENTE GASEOSA V PROCESO QUE EMPI.EA DJCHO 

BIOFILTRO 

V 

La presents invenclôn se relaclona con un novedoso biofiltro empaquetado con 

bagazo de cafia pars Is remocion eficaz de Æcido sulfhldrico en corriente gaseosa 

y el proceso que emptea dicho biofiltro pam lograr dicho propôsito. De esta 

manera, Is presents invenclOn proporciona una solución alternativa pars Ia 

reconverslôn microblologica y is eliminaciOn de Æcido sulfhldrico en una comente 

gaseosa sobre un Worts de bagazo de caæa inocutado previamente, y bajo 

parametros de humedad, temperatura y recirculaclôn de depósftos sulfatados, los 

cuales regenerarlan el Æcido sulfhldrico al ingresar en un efluente liquido para lo 

cuÆl se prevØn etapas de neutralizaciOn. Tanto el biofiltro como el procedimiento 

de Is presents Invenclôn garantizan una remoclôn del Øcldo sulfhldrico en un 99%. 



REIVINDICACIONES 

1. Proceso para Ia remociOn del Æcido sulfhldrico y conversiOn microbiológica, 
en una coniente gaseosa, a partir de un soporte fijo o empaque de bagazo de 
caæa que comprende: 

- Inocular dicho bagazo antes de su disposiclOn en el reactor con poblaclOn 
microblana activa, 

- Proveer una aspersion de agua y/o nutrientes en suspensiOn at soporte 
fl inoculado, 

- Mantener una temperatura de entre 15y 300 C, 

- Mantener una humedad del soporte de entre 50 y 75%, 

- Controlar la variaclOn del pH del soporte de 7 hasta Hegar a 2, 

- Oxidar biolOgicamente el Æcido sulfh(drico desprendido del soporte por parts de 

un inoculo de poblaciOn microblana activa, 

- Neutralizar material lixivlado del soporte. 

2. Proceso segiin la reivindicaclOn I en el cual la poblaciOn microblana 

Inoculada previamente at soporte de bagazo para oxidar el Æcido suithidrico, se 

selecciona de microorganismos provenientes de biosOlidos aerObicos, en un medlo 

de cultivo suplementados con tiosutfato de sodlo. 

3. Proceso segin las reivindicaciones I y 2 en el cual la pobtaciOn microblana 

se inocula at bagazo on un 2% de su volumen dentro del reactor. 

4. Proceso segUn la reMndicaclOn I en donde la aspersion de agua yb 

nutrientes en suspension proves una humedad controlada entre un 50 y 75% y 

proves un arrastre del sulfato acumulado por la oxidaciOn biolOgica del Æcido 

sulfhldrico. 
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S. Proceso segin las rerinndicaciones I y 4 en donde la humectación del 

soporte provee un arrastre del sulfato acumutado por la oxidaclOn del Æcido 

sulfhldrico, dicho suffato en una concentración inferior a 30 mglg de bagazo. 

6. Proceso segUn la reMndicaciones 1, 4 y 5 en donde se libera aqua de 

arrastre bajo Ia fomia de un lixMado con altos niveles de suflato clue debe ser 

neutralizado. 

7. Proceso segCn las relvindlcaciones 1, 5 y 6 en el cual (a neutralización del 

lixiviado se hace a base de cal dentro de un agitador cuando el nivel de sulfato 

sobrepasa los 5 mg/litro de aqua, durante 30 minutos. 

8. Proceso segün  la reivindicación 7, en donde la retaciôn de neutrahzación se 

debe mantener en razOn de 3 g de cal por cada litro de lixiviado. 

9. Proceso segCtn las reMndicaciones I y 4 donde el sulfato acumulado es 

sulfato de caiclo, at cabo de cuatro horas de reacclón sobre un 95%. 

10. proceso segün las reivindicaciones I y4 en donde los nutrientes de adiciôn 

son del tipo N, P. K, Mg en escalas de entre 200y500 mg par litro para reactivar 

las poblaciones microblanas Inoculadas at soporte. 

11. Proceso seg(in las reMndicaciones I a 6 en donde la adiciOn del inoculo de 

la poblaciôn microbiana en el soporte de bagazo permite remover hasta un 99.9% 

de Æcido sulfhldrico por oxidaciôn biologica. 

12. Un aparato o disposiciôn para el proceso a manera de un biofihitro clue se 

caracteriza por comprender: 

- Una base recubierta con una capa de grava a manera de filtro, 

12 
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f571 ABSTRACT 

A biological conversion process -b- provided for degra-
dation of sulfur-containing pollutants such as HzS, CS2, 
COS, and also organic surfur compounds such as thio-
alcohols, tblo-ethers, and thiophenes in waste gas. A 
packed reactor Is provided which has packing material 
covered with immobilized microorganisms of the fam-
ily of Thlobaclllaceae and which are continuously kept 
moist, so that metabolic products of the microorganisms 
are dissolved in the moisture and discharged continu-
ously. A continuous concentration gradient for sulfate 
ions thereby results In the reactor or in the region of the 
microorganisms, these sulfate ions being neutralized in a 
second reactor by supplying lye (soda or potash lye) 
forming readily-soluble salts. These readily-soluble salts 
are transformed in a third reactor by addition of milk of 
lime into crystals (gypsum crystals) which are poorly 
soluble in water and with formationof lye for the sec-
ond reactor capable of being recirculated so that loss of 
chemicals (lye) is principally minimized. The poorly-
soluble crystals from the third reactor can be discarded 
or utilized. The low sulfate supernatant is then con-
veyed to the main canal, through a biological clarifica-
tion plant. 

15 ClaIms, 1 Drawing Sheet 
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I. Introduction 

Emissions of volatile organic compounds (V005) have become subject to strict regula-
tions, and processes using microorganisms have been largely studied in the past few years 
to control these emissions [1-3]. Among the most common V005, ethanol is considered as 
a relatively toxic pollutant, principally originating from bakeries, distilleries, and foundries 
[4,5]. Most studies about ethanol biotreatment used bacteria consortia from activated sludge 
[6], sewage treatment plant [7]. VOC treating biotrickling filter [8], or soil from petroleum 
refinery [9]. As an example of industrial achievement; an ethanol biofilter constituted with 
sewage sludge compost and pine bark was reported to eliminate 80-90% of total VOCs 

is 10]. 
Thr elc’cti.:’n of-the-suppost is an t high efficient biofli 

4jLcingupateas. . SI’ 
t’t1r?toe a Ca, fflnctu hmoutmeretq  and g[joroar I]. 

Pci.iæg æiite iBedioihiofiltraiion include polystyrene particles [5,7]. peat [8, 12,13]. 
compost [9], granular activated carbon [14], or porous inorganic matrix [13], sometimes 
coatedwithacthn!cdcsrbon[15I. HowLvergmem4vPmUPW-ftPmbtevt0f&ekdWouI 
after ulsLeiation 1 -- iIic..ir the use t ’usro ii dusto ji b ui,IWJ. ,i.i. ii as csava 

bagai.çvs’  . has beert deeuousjsrd 
l6IJ.Xiiing th üiidtous irrrcroorganisrns-abhrfcfgtilWi,illliiilhhihtiiialsupportsl’18], 

Candida ulills (C. wills), a yeast with a high protein content, is also able, in liquid culture, 
to assimilate ethanol as sole carbon source [19]. From a previous screening, aC. utilis strain 
from the ICIDCA collection was selected in liquid medium for its best ethanol elimination 
rate [20,21]. Besides, the growth of C. u/ilLs on sugar cane bagasse complemented with 

interest has been given to ethanol elimination capacity (EC), carbon dioxide production 
and volatile intermediate generation. It also considers carbon and nitrogen balances, and 
biomass build up. 

2. Material and methods 

2.1. MIcsvozganlsm 

C. utilLs L/375-1 from the collection of ICIDCA (Cuba) was maintained on Potato 
Dextrose Agar (PDA) slants for 48 hat 30°C and then stored at 4°C. The inoculum was 
prepared ina lsomlErlenmeyer flask containing somlofa solution ofglucose(20g/1)and 
malt extract (20g1l) with shaking at 200 rpm at 30°C during 14 Ii. 

2.2. Supporl preparation 

cane bagasse a by-product industry was used assizppo was 
through 0.4-0T8 cm screens,washedwithdistilledwatcr, 11bO°C for 24b, and 

sterilized at 15psi for 15mm. 
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accomplished, for example, by any appendage to the release strip 

46’ which enables it to be grasped near the longitudinal 

centerline 34 of the sanitary napkin 20. For example, the release 
strip 46’ may be T-shaped in cross s jOn_having a tab whichthe 

5 usrmaygra.sp, or the release strip 46’ may be looped upon Itself 

to provide a double thickness of material which is not joined near 

the longitudinal centerline 34, and only joined near the lateral 
edges of the release strip 46’. 

Referring to Figure 3, one nonlimiting variation of the 
10 aforementioned invention is a sanitary napkin 20 having a unitary 

H-shaped unitary release strip 46’’. This release strip 46" is 

preferably generally symmetric about the longitudinal centerline 
34, and the lateral centerline of the sanitary napkin 20. The 
H-shaped release strip 461’ has two substantially longitudinally 

15 oriented legs 46a" joined by a crossbar 46b’’. The crossbar 
46b’’, as described relative to Figure 2, bridges and is 
longitudinally bounded by the flaps 28 and covers the adhesive 
patches 40 Joined to the outwardly oriented face of the flaps 28 
generally coextensive of the backsheet 24. Either the crossbar 

20 46b" or the legs 46a’.’ may wrap the longitudinal side margins 30 
of the sanitary napkin 20. 

As illustrated by Figure 4, this arrangement allows the legs 
46a" of the release strip 461’ to overlay the outwardly oriented 
face of the backsheet 24 and cover the adhesive strips 42 Joined 

25 to the central portion of the backsheet 24. In this manner, a 
unitary release strip 46" performs the functions of maintaining 
the flaps 28 in the topsheet facing relation, covering the 
adhesive patches 40 of the flaps 28, and covering the adhesive 
patches 42 of the central portion of the backsheet 24. 

30 To install the sanitary napkin 20, the wearer merely unwraps 
the legs 46a" of the release strip 4611, exposing the backsheet 
42 and the adhesive thereon. The wearer may then attach the 
central portion of the sanitary napkin 20 to the crotch of her 
undergarment, then detach the crossbar 46b" so that the flaps 28 

35 
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[9] or toluene [24]. KFAOH Is defined as follows: 

KnoH = Cw+s 
- 

Catr 

where C,,.1, is the ethanol concentration in the solid/water phase (g/m3); C& the ethanol 
concentration in the air phase (g/m3). Cat, was measured by gas chromatography and C 
was calculated from mass balance. 

3. Results 

3.1. Partition coefficient study 

For watcr+ bagassc: 

KEtOH = 1599 (R2 = 0.990) 

For water, and according to the Henry’s law: 

K = 1224 (at 30°C and atmospheric pressure) 

A good correlation was found between ethanol concentration in the air phase and in the 
solid/water phase (Fig. 2). The value obtained for the partition coefficient (Kutou = 1599) 
allowed to calculate ethanol concentration in the solid/water phase in further experiments. 
This value was lower than those obtained by Hodge and Devinny [9] for compost (4480) 
and activated carbon (9090) [9], probably because ofa lower physical adsorption of ethanol 
on sugar cane bagasse than on compost or activated carbon. However, Kg for the wa-
ter/bagasse was higher than the value calculated for water. 

3.2. i,i(luence olin/el ethanol concentration 

Results arise from runs land 2 (Table 11 where the inlet ethanol concentration was 9.72 
and 52.4 g/m3, which corresponds to concentrations of 15.5 and 73.4g/l in the solid/water 
phase respectively, according to the ethanol partitioning study. 

mom 1, high initial RE was related to theabsorptionofethanoL This physical elimination 
was coupled with a low CO2 production, which increased after slag phase of about 8h. 
Steadyconditions (constants RE andCO2 production) were altainedafteroneday. Theywere 
maintained for 300b and 1001/o of the ethanol fed was removed. After this period, ethanol 
appeared in the outlet stream, indicating a loss in the biological activity of the Teactor. 
Similarly, CO2 production increased continuously up to 150 g/hm3, and then decreased 
drastically after 250h (Fig. 3a). 

During the first 20 h, production ofacetaldehyde and ethyl acetate was high, reaching 1.14 
and 8.65 glut3 in the outlet stream, respectively (Fig. 3b). These two compounds derive from 
incomplete ethanol oxidation and are toxic to the yeast, particularly acetaldehyde, reported 
to be inhibitory at 0.3 gIl in liquid Culture [25]. As reported previously [20], when ethanol is 
not used for biomass production, it can be oxidized into acetaldehyde, then into acetic acid, 
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Fig. 2. Ethanol panittoning for water (theoretical value calculated from Hemya law) and wet bagaaoe saturated 
with 6311. of water (expesimenlal values). 

which in turn can be esterifted into ethyl acetate. This sequence and the high volatility of 
acetaldehyde, and ata lesser level thatofethyl acetate, explained why acetaldehyde appeared 
first in the outlet stream followed by ethyl acetate. These observations correspond to the 
transient phase during which the yeast becomes adapted to ethanol. Then, for the following 
80h, acetaldehyde and ethyl acetate were not found in the outlet stream, indicating an 
efficient functioning of the biofilter. The  not of these two compounds at low levels 
corresponded to a decrease in RE and CO2 production [15]. 

Results from run I demonstrated that a system consisting ins pure culture of C. utilte 
grown on sugar cane bagasse was adequate for ethanol biodegradation at  loadof93.7 g/h an3. 

In run 2, when the system was fed with an inlet ethanol concentration of 52.4 gI&, 
corresponding to a load of5l 1.9g/htn3,’the steady-state was not attained. During the first 
30 Ii, no ethanol was detected in the outlet gas and CO2 production was very high (close to 
300g/hm3). Simultaneously, acetaldehyde and ethyl acetate appeared in the outlet gas at 
concentrations ofS. 17 and 0.6 g/m3, respectively. Theirconcentration, after ashortdecrease, 
increased again after 20h, just when CO2 concentration began to decrease indicating that 
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE 
10 

Improved aqueous mortar compositions contain a 
- - - �’--- I4 

proportion of hydraulic cement or ainixture of hydraulic 
cement and san 

It Is a principal object of the present invention to pro-
vide water retentive agents for hydraulic cement which 
are lower in cost and produce an Instantly usable thixo’ 
tropic mortar which Is effected to   lesser degree by tern-

"Other objects and advantages of the present invention 
will be apparent from the following description thercoL 

DESCRIPTION OF THE PREFERRED 
EMBODIME 

rower amount of a UUAUJ of !IJ Hydroxypropyl cellulose, hydroxymetbyl cellulose, and flulole or bydroxyethyl cellulose In viscosities ranging from 4,000 to and (2) by 

the Inven-figh can be formulated
  

_1_i111ons in accordance 15 ceflul 
to effect 0,000 CPS. are used In this Invention. Viscosity values 

given In this specification, refer to the viscosities of Z% quick solution and produce a stable viscosity through time by weight solutions In water at 250 C. 
and temperature conditions of use. no amount of hvdrmtllc cement In the mortar forinina 

20 composition may bas high as99.9% and the amount of 
BACKGROUND OF THE INVENTION the hydroxyalkyl cellulose blend from about 0.1 up to 

about 2.0% In the case of mortars containing sand and 
Field of the Invention Other used, thonid be present in the 

’rho present Invention relates to hydraulic cement UWUWL’. UL ’IUW uu LW IUEV vuLuw UL OdL&U Per VUAULUU 
26 of hydraulic, cement. For setting porous tiles, a mixture 

mortar compositions particularly adapted for use In grout- 
Ing and setting tile. Other uses would, be for stucco, containing equal volumes of hydraulic cement and sand 

up to one volume of hydraulic cement per 1‰ volumes 
plaster, dry adhesives, cement patch compounds, drillmg of sand produce a mortar which Is entirely satisfactory. 
muds, and the like. . j’iie preferred dry mortar compositions contain finely 

DESCRIPTION OF THE PRIOR ART 30 divided Inorganic fibers such as, for example, mineral 
wool, glass fibers, and the like In amount of from 1% to 

’2%. Conventional cement mortars, containing Portland The incorporation of the inorganic fibers improves 
cement, sand and water added in an amount to obtain the thixofropic properties of the mortar, I.e., with the use 
the necessary workability and to effect gel formulation of Inorganic fibers to bond ceramic tile on a vertical wall, 
during ’curing have good bonding properties, non-fiani 35 the tile will not tend to slip down the wall during the 
mability, resistance to attack by rodents, Insects, and setting of the mortar. 
fungi, and other desirable properties. They also have the The constituents are mixed dry In any suitable mixing 
known disadvantage, however, that for tile setting pun. equipment which will give a uniform and homogenous 
poses relatively thick layers are required with consequent mixture, desirably at room temperatures. Usual additives 
excessive labor entailed In mixing, placing and troweling 40 may be Incorporated in the mixture. For example. nolv-
to produce such thick layers. ALI  in small amount, usually about 0.l%1&’, 

The addition of from .25% to 2.2% of methyl cellulose e weight of the hydraulic cement, can be 
for the purpose of forming a mixture which can be ap- ,’ added to Increase adhesion and bond strength, reduce 
plied In a relatively thin layer has been’ suggested In U.S. shrinkage, and attain better workability. Small amounts 
Pat 2,820,713. Hydroxyethyl cellulose in concentrations of perfume desirably carried on suitable inert carrier, with 
of from .6% to 2.0% as suggested In U.S. Pat. 3,243,307 or without alcohol to dispersethe perfume may be added 
has been used because it has better water retentive proper- for esthetic reasons. 
ties than mortars containing methyl cellulose. U.S. Pat. Thus, the novel thin-set hydraulic cement dry mixtures 
3,030,258 discloses Portland cement, methyl cellulose, and of this Invention consist of about 24% to 99.9% by-
polyvinyl alcohol. U.S. rat. 3,486,960 discloses hydraulic 50 drmlIn cement; from 0.1% to 2.0% of the hydroxyalkyl 
’cement and dextrine. All are classed as water retentive cellulose blend; from 0 to 75% sand; from 0 to 2% 
additives. 

Disadvantages of the above examples of wale retentive 
Inorganic fiber, and, If desired, small amounts of other 
conventional additives, for example, piune,,jymrJnq, 

additives of the prior art Include one or more of the fol-  plD hol melamine 
rcsins, 

etc. The proportion 65 lowing: 
(1) The high cost ’Of the additive. , 
(2) DifficultIes encountered in the control of relents- 

r one of me nydrxyalkyi’ceiluloses to the other will 
normally be In the range of 1:5 to 5:1. 

tivity due to very poor solubility The following examples are given to illustrate thin-set 
(3) Problems experienced in the control of the physical ’diy mixes embodying this Invention. It Is. to be under. 

characteristics of themortar due to Varying solubility of 60 stood, however, that the Invention Is not limited to these 
the additive over the period of use. examples. 

(4) Changes In viscosity of the mortar due to tempera-
ture variations at time of use which also cause working 
difficulties In the mortar. 

65 
SUMMARY OF THE INVENTION 

The present Invention relates to dry mortar-forming 
compositions containing a minor amount of a mixture of 
(1) bydroxypropyl cellulose and (2) a compound selected io 
from the group consisting of hydroxyniethyl cellulose and 
hydroxyethyl cellulose. The compositions contain a major 

Example 1 
Percent 

Hydroxypropyl cellulose, 
type RW viscosity at 

2%,, 30,000 cps. _______.______..______ .20 
Hydroxyethyl cellulose viscosity at 2%, 15,000 

CIS. �flaeneaeaa..e .40 
Hydraulic cement 

-_ � 98.2 
Iuorgaz4c fiber, __ 1.2 

’-I 

Total .___.__ 100 
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Table I -Air o0pa 
c.,9 Foofts cmdfww used for ft three mdustnm 

Euusim6aI cotalblme Run I Run 2 kzm 3  

6 
Ann6un (low rule (m3/h) 1.59.10-1 1.61 x lo 2.86 x W3- 

- 

Inlet ethasot concerrtra(on ((m3) 972 52.4 9.97  2 ’- 
9 

. --- 
Ezhll(g/hrnreactoc) 937 5119 1538 7 

2.3. EqffMw9d cmd1tionj  
Air input 

Sugar caoebagse was mbtod with the hseciumandamineIaIsa1tsohItion.de9ml by  
Thonw  
2.5gflKH2PO4,4glMgSO4O.24g/.2H2O.58.anlgFlFcQ32O,27.Omgk -.  - �. .. .. 6 _____ . . 

ZnSO4-?H20, 25mgfl Mna24B2O 4mg1 (uSO5BC23mgfl, NoO42llzO,  
0.4 mg/1 Coc124HsO, 0.4tnWl UBOs, 1.5ing/1 K1  0.3mg/L 11w ructor WasP1  
with 40Jg of the mixture. Initial Cs3fl(ftti6flS wiŁ l adjustedlo 6 wIth NaOH(O.5M), ,. . - Lair nçdy. 2. Needle valves, 3. Hown. 4. Ittunletfier 
temperature: AT, moisture CW1CMt 63%(W/W) htoci,lWflslze I x 1w cells per grain of (waxer). 5. Fad otr(uthaxsot), 6. Wass bath, 7. Tenpetn1nre - 
din, wet packing density 0.25 g/rth. Aeratiàn raze and Inlet ethanol ctuscentralfonWereas - . controller, S. Pseked bed reas,9. 

Inlet sod outlet sançlbrg peru 
reported in  

2.4. xper1menta1.se1-up  

The bin tot dinai as moduje(dinmetac 4cm, Ienglh 3.l cm, ttal*otking - . Acetaldehyde, ethyl acetate. and ethanol were measured by gas chromatography using .: 
voluinet 0,1651) equipped with a double jadlet,in order to control the WnVaOm , ........  Hewleft4lackard 5890 ioni2xlion detector and an HP-I 

� the reactor (Fi& 11 Fthtredarflow was sl4ittcdbetweenawa*er column Ito p iixn1di1 . . - Megabore column (length, 5 mi.t, 0.5 mm). Aeetaldeltydc and ethyl acetate production 
it and an aftholcol Gland the air with *gold vapors (Fig. I). Airflow in the ethanol .. .�  , . . , . rates were ertpresse as g/h m3 in order to compare the results for each nat. RE and EC 
column was adjusted 16 40almthecltmanlconeurjtratiunxequurd, and airflow in the water . were teiini as luUows

 

column waadjustedto obtain the Mal *flowdt Both 9!rflow2welt*xtedbefore  
. 

entering the biofllter 
= toox andEC= x(Cj�Call 

Ci 

25 AmaImethoÆ wcREis the removal efficiency (%) EC the elimination cspaclty(g/hm3) C, the inlet 
- ethanol concauimtion (glm3); C. the outlet ethanol concentration (gins 3); F the aeration 

Cell ummbcr was determined by dispersing the samples I g in 25 ml) in an NaCI(9gfl) 
-. . - - flow rate (m3/h); Vthe bioreactor volume (&). solutm and counting sea 

Neubauer chamber. The count was thou tranafonned lubiomera- . &y 
weightuoebasiapf 107 veils = 0.158mg  obtained from aprevious expaisnent. The  

pHwasdeterminedbyÆixing 1 gof sample with 25 ml ofdistllled water and homogenizing - -- . - - 2.6. Partition coefficleni study 
for 5miu. Watercootatt of the medium was obtained 

by 

drying the sample in an o’cn at  
. - . 105’C during 24h. - . -. .- �. The bloreactur was treated 

as a 

two-phase system where ethanol coacnation in the -- - CO 
and O were sitzmitaneoiy evaluated in the effluent gas with I go oottoth - , �� - 5,’ - - -- - gaseous phase was controlled by diursion and transfer to 

the solid/water phase. It was 
(00w Mac, USA) equipped with a thermal conducthety detector and a cononoftic column - - -- - � - - . . - - as to occwinstantaneously, establishing a constant concentration rao between the - TLt (Mftb, J$A). The 

production rate of CO2 was then expressed as 
gtbm3. The . . - - -: -, - - - (tàse ais 

the ar(p cacfflcient). In the miWwer plume, ethanol con-respistety quolient(RQ) is 
defined as 

the
 ratio between CO2 produced and 

02 

cotsewsed - . - �-- - -- centeatian 
ifltaxaicdby 

transfer 
frth the afr 

phase and decreased 
by 

biodegradation. 
(molhnol). The 

CO3 

yield coefficient is defined as the ratio b#tween CO3 landUOCd and �- - - . -. . - Tbe foil OOffliC1it (Kxeost) was determined m-abiollc conditions, in 100 tiil flasks - -. -. . - - -with 
sqt---vd caps; c-taining  2ofwetbaasae,asdssalbedpreviously 6rtetiianoi 

- - - . -- . . -5- - S - -. 5- 4� .5 5 . - S �5 - S --5... - . - CS’ - -. .�5 - -, -. - - 5- - . Si. - ¶ � . - S - - . . - - : -., - ’ . S 5 ------5-- _____ 
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Percent 
Hydroxyniethyl cellulose viscosity at 2%, 15,000 
cpa.__. .20 

Hydroxypropyl cellulose viscosity at 2%, 30,000 
cpa. ---------__------ ___ --- ___ .40 

Polyvinyl alcohol ------------ __ --- 1.2 
Hydraulic cement 48.0 
Sand ------ - ----------- ---_------_ 50.0 
Inorganic fiber ___-.___ --------- --- -____ .19 10 
Antifoam .01 

Total _ 100 

Example 3 
Percent is 

Hydroxypropyl cellulose, type EW viscosity at 
2%, 30,000 cps. -------------------------.10 

Hydroxyethyl cellulose viscosity at 2951, 15,000 
cpa. ------------------------------- .50 

Hydraulic cement 98.2 20 
Inorganic fiber 1.2 

Total ___ 100 

The a,ove compositions of the present invention were 25 
compared with the following additional experimental com-
positions. 

Example 4 
Percent 

Hydroxypropyl cellulose, type HW viscosity at 30 
29/6, 30,000 cpa. --------- �  ----- .60 

Hydraulic cement ------ -------  _ 98.2 
Inorganic fiber --------- 1.2 

Total -------------- .... --- ............._.........too 35 

Experiment   
Percent 

Hydroxymethyl cellulose viscosity at 2%, 15,000 
cps. ____________ .60 40 

Hydraulic cement ------  98.2 
Inorganic fiber --- � --- --------1.2 

Total 100 

4 
divided Into 1,000 yielded the retentivity values listed 
in Table 1. 

TABLE I 

Water 

meat, Retea-
percent 1111t; 

Exampio es as 
#2_........_ 28 80 

�4
 

Ezperlment #5.............28 

28 
8 

_128

28 
20 
5 

The extremely poor water retentivity of Experiment 
#5 demonstrates the poor rate of solubility of methocel 
cement systems and the rate improvement derived With 
hydroxypropyl cellulose. 

On-the-wall tests demonstrated the remarkable im-
provement obtained with hydroxypropyl cellulose and 
other hydroxyalkyl cellulose mixtures In .cement mortar 
systems. Those systems not containing the hydroxypropyl 
cellulose cannot be used as dry set tile mortars im-
mediately after mixing because of the slow salability. 
Those containing the hydroxypropyl can be used Im-
mediately and have demonstrated viscosity stability over 
long periods of use because additional cellulose Is not 
slowly being dissolved. 

The advantage to be gained from using mixtures of 
hydroxypropyl cellulose and other alkyl cellulose when 
considering temperature variation with viscosity varia-
tion are again remarkable and result In a superior prod-
uct. Newtonian materials change viscosity in an Inverse 
relationship with temperature as a linear function when 
plotted on semi-log basis. IClucel (trade name for hy-
droxypropyl cellulose) Product Bulletin 800-4, 7/71, 
4713414 on page 11 indicates "that unexpected viscosity 
effects have been noted when Kiucel is combined with 
nonionic polymer and anionic polymers In water solution. 
With Natrosol (trade name for hydroxyethyl cellulose), 
the viscosity Is less than expected." Checking the viscosity 
change of alkyl cellulose and hydroxypropyl cellulose 
mixtures with temperature produces lam change than en-
perlenced Individually as indicated by the following re-

anita: 

TABLE 2 

In the above examples and experiments, the con Viscosity Centipolse 
stituents are mixed dry and the dry mixture Is mixed with at 25° C. 
water In amounts to produce a mortar which will m Natrosol 250 H 1% Sot -----------------2,000 
main on a hawk (a plaster’s tool).. Approximately 144 KiuCel 11W, 1961 Sot. ----------------2,000 
gallons of water are mixed with 25 pounds of the dry 50 Natrosol 25011, 1.0951 of So!. and KIucel 11W, 
mixture. A high strength thin-set mortar results. 1.0176 of Sot---- --__---------3,450 

The mortars of this Invention have the advantage, Centipoise among others, over mortars heretofore known containing at 350 C. one type of cellulose In that the two types produce a 
thixotropic agent with Increased solubility rate and re- 65 Natrosol 250 H, 1% Sot. 1,550 

duced viscosity change with temperatUre Kiucel 11W, 1% So!. ___------------------1,600 
Natrosol 25011, 1.0175 of Sot and Kiucel HW, The improved solubility rate is demonstrated by the 

following test for water retentivity. Water retentivity 1.0% of Sot. -----------------------3,260 
values were obtained on Portland containing various This data was confirmed by tests with the mortar 
amounts of the thixotropic agents described hereinabove. 60 where the effect of viscosity change with temperature 
The property was measured by placing a ‰" layer of is magnified because of the high filler cement loading 
the mix previously slurried with the specified amount of of the mortar. Mortar samples based on the combined 
water on the porous side of a quatered 4W’ x 4W’ corn- thixotropic materials are clearly easier to trowel over 
merclal standard 181 glazed wall tile. A thin glass slide the range of temperature experienced In typical field 
was placed over the mortar layer and the assembly peal. 65 Installations from a single dry mix relative to single corn-
tinned under the microscope lens. As the water left the ponent alkyl cellulose materials modified cement systems. 
mortar travelling onto the porous bisque of the tile, the Since changes In the dry mixes of this Invention can 
mortar layer contracted thereby causing the slide to be be made without departing from the scope of this In. 
displaced downward. This displacement could be an- ventlon, it Is intended that all matter contained In the 
curately measured with a microscope and plotted against 70 

\ 

above description shall be Interpreted as illustrativ, and 
the square root of time. Normal procedure Is to mix not in a limiting sense. 
the mortar and let stand for 15 to 20 minutes to allow \What Is claimed Is: 
for salability of the thixotropic agent. In these tests a 1. A dry mortar-forming composition comprising from 
premix of three minutes was used to demonstrate the 24 to 99.9% hydraulic cement and from .10 to 2% of a 
increased solubility rate. The slope of the straight line 75 mixture of (1) hydroxypropyl cellulose and (2) a corn-
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trada on las figuras 4, 5 y 6; 
Ia flgura 12 es una vista esquemÆtica de una 

estadón de montaje para laminar la tela no te-
jida con una capa de barrera impermeable a los 
lIquidos y para aplicar sobre la capa de barrera 
Impermeable a los liquidos una zonas adhesivas 
cubiertas con una lÆmlna protectors, pelable; y 

la figura 13 cc una vista en perspeetiva de una 
estadón de corte del material larnirnido produddo 
por la estaci6n de montaje de la figure, 12 para 
realizar proteetores de braga individuales. 
Descripción de las reailzaclones preferentes 

Las figuras 1, 2 y 3 de los dibujos adjuntos 
ilustran un protector de braga fabricado seg(m la 
preserite invención. El protector de braga, de-
signado en general por ci nimero de referenda 
10, comprende una lÆniina unitarla 12 fabricada 
de un material no tejido que oonstituye ci prin-
cipal componente retenedor de lIquidos del pro-
tector de braga 10. La lÆmina 12 tiene un cc-
pesor en ci intervalo de aproximadamente 0,75 
mm a aproximadamente 1,75 mm, medido a una 
presión de 0,345 kilopascales (Kpa), siendo pre-
ferentemente de aproximadamente 1,35 mm. El 
peso base de La lÆmina 12 varia dentro de un in-
tervalo de aproximadamente 80 graxnos por metro 
cuadrado (g/m2) a aproximadamente 160 g/m2. 
Preferentemente, el peso base de la lÆmina 12 cc 
de aproximadamente 122 g/m2. 

Sobre la superficie superior 14 de la caps, 12, 
que forma la superficie en contacto con la piel del 
protector de braga 10, estÆ provista una plurali-
dad de rebajes equidistantes 16 clispuestos en uns. 
relación mutua que corresponde a un diseflo esca-
lonado. Los rebajes tienen una profundidad en ci 
intervalo de aproxiniadamente 0,05 mm a aproxi-
madamente 1,30 mm, siendo preferentemente de 
aproxirnadarnente 1,0 mm. La densidad de los 
rebajes 16 (cc decir, ci nümero de rebajes 16 por 
centIrnetro cuadrado de superficie, 14) cc de apro-
ximadamente 7,13, siendo el diÆmetro medio de 
los rebajes 16 aproxima.damente 2,3 mm. 

La conflguración superficial de la 1mina 12 de 
material no tejido cc muestra mejor en las figuras 
2, 3, 10 y 11. Entre los rebajes 16 cc encuentran 
deflnidas unas iireas de superficie elevada. 18. Al 
ilegar una descarga vaginal a.ltamente viscosa a 
la lmlna de tela no tejida 12, cc observa que ci 
lfquido viscoso tiene la tendencia a acumularse y 
permanecer conflnado dentro de los rebajes 16. 
Gracias a las areas de superficie elevada. 18, que 
contactan con la region del perineo de la usuaria, 
la parte inferior de los rebajes 16 cc mantiene en 
una relaciOn separada con La piel, evitÆndose ad 
ci contacto directo con La piel de Los exudados 
corporales acuxnulados en los rebajes 16. Esta 
caracteristica incrementa ci potencial de confort 
del protector de braga 10. 

Con referenda nuevamente a Las figures 1 y 
2, la cara enfrentada a la prenda de vestir de la 
lÆmina de tela no tejida 12 estÆ provista de un 
velo 20 de un material plÆstico, tal como polleti-
Leno o poipropileno, entre otros, que forma una 
caps, de barrera impermeable a los liquidos para 
evitar que los exudados corporales descargados 
sobre la lÆmlna de tela no tejida 12 emerj an de la 
misma y rnanchen Is, ropa de la usuaria. El velo 

de polietileno 20 estÆ. montado de forum adhesiva 
aLa ca  12. 

Sobre ia superficie principal del velo de polie-
tileno 20, opuesta a La lÆmina de tela no tejids. 12, 
esti provista una capa de adhesivo 22 sensible ala 
presiOn utilizada para adherir, de forma liberable, 
el protector de braga 10 a la prenda interior de la 
usuaria. En ci ejemplo ilustrado en Los dibujos so 
muestra un recubrirniento de adhesivo unuforme. 

ro No obstarite, cc puede considerar Is, apllcaciOn de 
adhesivo a partes discretas del velo de polietileno 
20 - por ejemplo, en forma de tires o bandas - 
segiin cc ampliamente conocido por ci experto en 
la tØcnica. 

15 Con el fin de proteger La caps, de adhesivo 
22 mientras ci protector de braga 10 no esti 
siendo utilizado, uria caps, de material de papel 
24 recubierta de silicons. cubre La caps, adhesiva 
22. Como cc bien conocido por los expertos en 

20 la tØcnica, la caps. protectors. 24 cc peia y des-
prende para dejar expuºsto el adhesivo que pro- - 
porciona la adherencia del protector de braga 10 
a la prenda interior de La usuaria. 

Las figures 4 a 9, 12 y 13 ilustran las diver-
25 sea cstadones de una inca de montaje para la 

fabricaclOn del protector de braga 10. Las figuras 
4 a 6 muestran uris estaciOn de enmarafiado de 
fibres, identificada en general por el niirnero de 
referenda 27, quo produce La tela no tejida que 

30 forma Is, lamina retenedora de lfquldos 12 me-
diante la aplicadOn do fuerzas de fiuldo al velo 
de material Inidal en forma de lÆxnina, estarido 
las fibres individuales hoigadamente asociadas, a 
la yes que disponen de libertad para moverse en 
uria  reiaciOn mutes.. La estaciOn de enmarafis.do 
de fibres 27 comprende un tambor metÆflco hueco 
28, ci cual estÆ montado on una cuna aproplada 
(no mostrada) y gira en tomb a su eje longitu-
dinal. EstÆ provisto un mecanismo de acciona.-

40 miento (no mostrado) que hace girar ci tainbor 
28 en direcciOn contraria al reloj y a uria veiocl. 
dad controlads.. El mecanismo de accionamiento 
cc de construcdOn ampliarneute conocida, y no 
forma parte de esta InvenciOn. 

45 La carcasa del tambor 28 estÆ provista, a 
travØs de toda su superficie, de aberturas 30 cia-
puestas en un diseflo que determina la distri-
budOn de los rebajes 16 de La lÆmina de tela 
no tejida 12. En Is, realizaciOn mis preferente, 

50 ci tambor 28 present& un diseflo eacalonado de 
aberturas 30 equidistantes y circulates que tienen 
un diÆmetro de 2,29 mm y una concentraeiOn de 
7,13 aberturas por cm2, disefto qe proporciona 
un area abierta equivalente al 30%. 

55 La primera estadón de enmaraæado de fibres 
27 comprende adeniÆs una correa de rejilla sin 
fin 32 montada en una reiaclOn parclalrnente so-
iapada con ci tambor 28 a travØs de unos rodillos 
gui a 34. Unos rodillos de soporte 36 estÆn situe. 

60 dos en las esquinas de un rectÆngulo imaginarlo 
y actüan, conjuntamente con Los rodillos gui a 34, 
para tensar la correa do rejifla 32y establecer uria, 
trayectorla de la misma. IJno o mÆs do los rodillos 
34 y 36 son rodillos motrices qua hacen avarizar 

65 la correa 32 on consons.ncla con ci tanibor 28. 
La correa do rejifia 32 so fabrica mediante ci 

cruce de hilos de poliØster que definen tines aber-
turas cuadradas con un tamaflo de malls, 23,9, 
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Table 2 
Final results aindinass balances 

Run  Ran  Run   

Martel load (g/)m3) 93.7 511.9 153.8 
Residencc  (tab) 62 6.5 3.5 

Final results 
Average ltE(%) 1(10 

- 70 
EC(g’hm3) 93.7 

- 107.7 
(mg(g din) 10.5 14.8 14.0 

Final moisture (%) 729 66.8 67.7 
FivalpH 4.0 4.6 4.2 
CO2 yield cocOlitenl (zig) 1.46 0.32 1.23 

Carbon balance 
Ethanol cunaumnl(.gC) 2.772 1.610 1.743 
COt produced (s C) (St of ethanol consunad) 2.116(76.3) 0.266(16.5) 1.122(64.4) 
Acctaldchydcpnoduccd(gC)(% of cthanolconsumcd) 0.035(1.26) 0.016(0.99) 0.137(1.86) 
Ethyl acetate produced (g C) (%ofetlarnolconsumed) 0.406(14.6) 0.025(1,55) 0.356(20.4) 
Biomass produced (g C)’ (% 01’ ethanol consumed) U79 (2.M 0.092 (5.71) 0.083 (4.76) 
Other (g C)(% of ethanol consumed) 0.136 (4.91) 1.211(752) 0.045(2.58) 
Nitrogen balance 
Nitrogen fronl the mcdlflm(mgNIgdm) 1.5 1.5 1.5 
Nitrogen from blomasa ling Nlgdm)5 1.15 1.63 1.54 

According it [27), C rails grown on ethanol contains 50.3% of carbon and 11% of nitrogen. 

Final pH values were low, indicating the probable accumulation of organic acids, such 
as acetic, in the medium. Because of this accumulation, and a subsequent drop in the pH 
medium, the metabolism was probably slowed down, which in turn allowed the accumula-
tion of ethanol and organic acids lathe mediwn. This phenomenon could also be due to the 
use of ammonium as nitrogen source. These conditions may be responsible for the decrease 
ofRE observed in rims I and 3. Sugar cane bagasse has a relatively poor buffering capaciM 
and even though C. utile Is known to be relatively acid tolerant, an important gain In the 
lifetime of the biofilter can be expected If the pH is maintained at higher values by using 
appropriate nitrogen sources alone, or in a mixture of various sources. This was already 
reported for toluene bioflltration [28,291. 

For a given systeni, there are two ways to increase the loading rate: by increasing the inlet 
concentration or the aeration rate. In a previous paper, we showed that C. ulläs could not 
stand more than 30gll of ethanol in  liquid culture (201. According to the above partition 
coefficient study, this corresponds to a concentration of 19 glen3 in the inlet stream. This 
agrees with our experimental resultgr at concentrations under 19gIm3 (runs I and 3), the 
system was working with a RE of 100 and 700/, while for run 2, the RE observed was 
mainly due to the ethanol adsorption into the packed bed, but the biological activity stopped 
very rapidly. 

Aeration rates used in this study were low, leading to residence times higher than those 
commonly reported- typically ma 15-dos range - which means that the biofllter had 
a slow ethanol degrading rate. When the residence time decreased from 6.2 to 3.5 min, 

264 F Christenatat/Jowna!oftfenankns Material. 889(2002)253-263 

RE also decreased and, consequently, metabolites resulting from the incomplete ethanol 
oxidation appeared in the outlet stream. Devinny and Hedge [15] previously described this 
phenomenon at an ethanol load of 156g/hm3 [15]. These authors associated it to rapid 
ethanol consumption. Apreliminaiy adaptation of the yeast could probably improve the BC 
of the system. Another possibility is to increase the biomass within the reactor. As shown 
in Table 2, biomass produced was low, ranging from 10.5 to 14.8 mg/gdm. This was due to 
nitrogen limitation, as nitrogen balance showed that all nitrogen from the mineral medium 
was recovered in the biomass. An increase in nitrogen content would improve the biomass 
produced, and hence increase the BC of the system. Moreover, this would also improve 
the protein content of the support and could make the system attractive for using it, after a 
drying step, as cattle feed. 

Final moisture remained higher than the initial one, indicating that the continuous hu-
midification of the reactor was apparently salithctoay. 

For runs land 3, the CO2 yield coefficients were 1.46 and 1.23, respectively. The deviation 
from the theoretical value for the complete ethanol oxidation (1.91 gig) corresponds to the 
carbon used for biomass and other metabolite production. On the contrary, this coefficient 
was much lower for run 2, resulting in ethanol accumulation in the reactor and diversion in 
other metabolites (9]. 

In turns I and 3, the difference between the amount of carbon entering the biofilter and 
the carbon in the measured fractions (biomass, CO2, acetaldehyde and ethyl acetate) was 
very low (Fable 2). In run 1, we found that 76.3% of the carbon from ethanol was evolved as 
CO2. which indicated an efficient functioning of the biofilter. The proportion of the evolved 
acetaldehyde was low and part of the acetate produced was eliminated by esterification, 
leading to a relatively high proportion of ethyl acetate (14.60%). In run 2, most of the carbon 
entering the biofilter was not found in the measured products. Part of it was probably 
dissolved or adsorbed in the water + solid phase of the reactor. Another part was probably 
transformed into an acid non-volatile form. In run 3, the proportion of carbon transformed 
into CO2 was lower than in turn 1, while the proportions of acetaldehyde and ethyl acetate 
increased, indicating that the biofilter had some difficulty to completely oxidize ethanol. 
This was due to the low biomass content In the reactor and a too low residence time. In 
all cases, the proportion of carbon used for biomass build up was low, therefore, we can 
expect a better biomass production and hence a higher BC by increasing mineral medium 
concentration. 

S. ConclusIon 

Our results demonstrate that gaseous ethanol can be eliminated with a bagasse biofilter 
inoculated with a pure culture of C. utile. A RE of 100% was observed with a load of 
93.7glhm3. The= of higher loads was not sustained. It is expected that increased 
biotnass, through mineral salt addition, and a better buffering capacity of the solid bed 
through the addition of CaCO3, would improve the time-span of the process. 

Furthermore, the possibility of using the yeast-enriched support as a single cell protein 
source Is being explored. To reach adequate levels in protein (i.e. 8% in the dry bagasse), 
levels of nitrogen and other salts would have to be Increased. 
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por una 16mina. pelable de papel cubierta de sill- no tejida unitarla; 
cona que se retira para djar expuesto el adhesivo 

- nit medio para aplicar a una primera super-
inmediatamente antes de Instalar el protector de ficie principal de dicha tela no tejida un agente 
braga en la parte de Ia entrepierna de Is, prendo ligante destinado a Incrementar la resistencia de 
interior, 5 dicha tela no tejida; 

En una primera variante, la capa de barrera 
- un media para proporcionar, sabre dicha tela 

impermeable a los Ifquidos estÆ formada solo por no tejida, una capa de barrera impermeable a los 
un recubrimiento adhesivo que tambiØn sirve para liquidos destinada a evitar que los exudados cor-
sostener ci protector de braga contra la prendo porales descargados sabre una segundo superficie 
interior de la usuaria. io principal de dicha tela no tejida emerjan libre-

En una segimda variante, se emplea tin ligero mente desde dicha primers, superficie principal; 
velo no tejido dotado dØ propiedades hidrófobas. 

- un medio para aplicar un recubrimiento de 
para elaborar la capa de barrera impermeable a adhesivo a una superficle principai de dicha capa 
los lIquidos. de barrera impermeable a los liquidos, que estÆ 

Segin se incorpora 
y 

describe en tØrminos ge- 15 opuesta a dicha tela no tejida, con ci fin de retener 
nera.les en el presente documento, la invención de forma liberable dicho protector de braga sabre 
propordona tambiØn tin procedirniento para fa- ci material de into prenda interior; 
bricar un protector de brags, comprendiendo di- 

- tin media para aplicar, sabre dicho recu-
cho procedimiento los pasos de: brimiento de adhesivo, una iÆmina protectora 

- proporcionar una tela no tejida.; 20 desprendible destina.da a proteger dicho recubri-
- cortar dicha tela no tejida para formar un miento de adhesivo mientras dicho protector de 

componente primario retenedor de liquidos para braga no estÆ siendo utilizado; 
y 

dicho protector de braga 
y - tin medio para cortar dicha tela no tejida, 

- dotar a dicho componente primarlo retene- dicha capa de barrera impermeable a los liquidos 
dor de liquidos de una capa de barrera que evite 25 

y 

dicha lemma protectora desprendible con el fin 
que los exudados corporales captados por dicho de formar protectores de braga individuales. 
componente primario retenedor de liquidos emer- Breve descripciOn de los dibujos 
jan desde la cars, erifrentada a la prends, de vestir La figura 1 es una vista en perspcctiva de un 
de dicho protector de braga. protector de braga fabricado segiln la presente in-

En una rcalizaciOn preferente, la, tela no te- 30 venciOn; 
jida se fabrics sometiendo un material inidal fi- la figura 2 as una vista en secciOn transversal 
broso en forma de lÆmina, cuyas fibras individu&- muy ampliada tornado a lo largo de las lineas 2-2 
lea son susceptibles de movirniento relativo entre de la figura 1; 
si baja la influencia do fuerzas de fluido aplicadas, la figura 3 as una vista en perspectiva frog-
anna corriente de fluido destinada, a enmarailar 

y 

las fibras format 
35 meutada, 

y 

aen mÆs ampliada del protector de 
braga la, irtvenciOn, ilustra Ia, topograffa entrelazar mecÆnicamente para segt’in a 

una red unitaria reticular. El material inidal fi- de La superfide en contacto con la piel; 
broso queda confinado entre tin tainbor hueco 

y 

is figura 4 as una vista en perapectiva de una: 
una cinta de rejilla situada en una relación solo- estaciin_de ernnaraiiado de fibras que produce 
pada con el tambor hueco mientras as sometido 40 una-tstano tejida empleada como material Liii-
a la, influenda de la corriente de fluido. El tam- cia! para is, fabrlcsción do protectores de brags 
bor hueco tiene una carcasa perforada qua define segin la, invención; 
tin diseüo predetermunodo de pasos de fluido que la figura 5 as una vista en perspectiva frogmen-
condicionan la corriente de fluido necesa.rla pars, today ampilada de la estaeión de enmarailado de 
formar la tela no tejida dotada de rØbajes deed- 45 fibras mostrada en la figura 4; 
nados a captor los exudados corporales. La figura 6 as una vista en secciOn transversal 

La tela no tejida se consolida con la, aplicaciOn vertical fragmentada y at’tn mis ampliada de la 
de agente ligante, siendo a continun.dón lamn ado estación  de eninara.fiodo de fibras mostrada en las 
con tin velo de polietieno que forma Is. capa de ha- figuras 4y 5; 
rrera impermeable a los if quidos. A continuación 50 la figura 7 as una vista esquemÆtica de una ea-
se aplica nit adhesivo sensible a la presiOn sabre taeiOrt aplicadora de agente ligante situoda aguas 
ci velo de polietileno, ci cual so cubre con into abajo de Is, estathón do enmaraæado de fibras para 
lÆmina de papel recubierta de silicona que pro- aplicar agente ligante ala superficie inferior de la 
tege al adhesivo mientras ci protector de braga no tela no tejida.; 
estØ en uso. La estructura laminada resultante so 55 la figura 8 as una vista esquemÆtica de tins, 
troquela para formar protectores de braga indivi- estathón aplicadora de agente ligante seg(m una 
duales. 

Segi’tn so incorpora 
y 

describe en tØrminos go- 
variante; 

la figura 9 as una vista en aizado de tin rollo 
nerales en ci presente docinnento, la invendón aplicador de agente ligante qua deposits, agente 
proporciona tambiØn tin aarato pars fabricar 60 ligante sabre in tela no tejida, siguiendo tin diseüo 
protectores a partir de un material Irticlal fibroso predeterrninado; 
en forma de lÆnnuna cuyas fibras Individuales son la figura 10 as tins. microfotograffade tins. vista 
susceptibles do movimiento baja Is. influenda de on plants do la tela no tejida fabricada por la, 
fuerzas de fluido aplicadas, comprendiendo dicho estación de emnarafiado de fibras mostrada en las 
aparato: 66 figuras 4, 5 

y 

6; 
"un medio para generar una corriente do la figura 11 as una microfotograffa de una vista 

fluido aplicada a dicho material inicial con ob- en sección transversal de la tela, no tejida fabri-
jeto de enmaraftar dichas fibras 

y 

format una tela cads. par La astadón de enmarafiado de fibras moo-
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Patente de Invención F-T] Patente de Modelo de Utilidad 7 
Como resultado del examen defondo, realizado con fundamento en el articulo 45 
de la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, se be comunica: 

1. Documentos estudiados 

DescripciOn: Folios: 11 a 20 como se radicO inicialmente 
Reivindicaciones: Folios: 21 a 22 como se radicO inicialmente 

Folios: 106 a 107 modificadas 
Dibujos: Folios: 24 a 25 como se radicO inicialmente 

2. Objeto de la invenciOn 

fl 
Titulo: 
Biofiltro empaquetado con bagazo de cafia para la remociOn de acido sulfhidrico 
en corriente gaseosa y proceso que emplea dicho biofiltro. 

El problema plariteado en esta solicitud es como bograr la reconversiOn 
microbiolOgica y la remociOn de acido sulfhidrico en una corriente gaseosa. 

Para solucionar este problema tØcnico se desarrolla un biofiltro empaquetado con 
bagazo de caæa de azücar y su proceso dØ empleo. 

ClasificaciOn internacional (IPC) en B01 53/52 y 801 53/84. 

3. De la solicitud de Patente (segUn el caso) 

Reivindicaciones (articubo 30 D 486) 

� No es clara la "poblaciOn microbiana activa" a la cual se hace referencia en 
el paso de inocular dicho bagazo. Lo anterior como consecuencia que los 
inocubos de biosOlidos aØrobicos, pueden encontrarse en el estado de la 
tØcnica en procesos de bioconversiOn similares (anterioridades Dl, D2 y 
D3) e incluso en la naturaleza; ademÆs de que no existe una divulgaciOn del 
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depósito de material biológico ante la autoridad reconocida por el 
contrato de Budapest, de la mezcla de microorganismos responsables de la 
bioconversiôn y por to tanto no puede considerarse como elementos 
caracteristicos que le atribuyan patentabilidad al presente desarrollo. 

Por lo anterior, el capitulo reivindicatorio no cumple con el requisito de claridad de 
acuerdo al art. 30 de la Decision 486. 

4. DeterminaciOn del Estado de la TØcnica 

La fecha para determinar el estado de la tØcnica es el 8 de marzo de 2002, de 
acuerdo al la fecha de radicaciOn de la solicitud. 
Tendiendo en cuenta la anterior fecha indicada, se realiza la büsqueda de [as 
antenoridades de la presente solicitud, encontrÆndose los siguientes documentos 
relevantes: 

NO Documento Titulo Fecha pOen 

PROCEDURE FOR MICROBIOLOGICA 
D4 US4968622 TRANSFORMATION OF SULPHUR CONTAINING 1990-11-06 

HARMFUL COMPONENTS GASES  
- 

_IN_EXHAUST 
BIOFILTRATION OF VOLATILE ETHANOL USING 

D5 ART. I SUGAR CANE BAGASSE INOCULATED WITH 2002-01-28 
CANDIDAUTILIS  

D6 US2200581 PURIFICATION OF GASES BY BIOLOGICAL MEANS 1940-05-14 

5. AnÆlisis de patentabilidad (segUn requisito) (articulo 14 D486) 

Nivel inventivo (articulo 18 D486) 

Respecto a la reivindicaciOn I 

La reivindicaciOn I dice "Proceso para la remociOn del Æcido sulfhldrico v 
conversiOn microbiolOgica, en una corriente gaseosa, 
empaque de bagazo de caæa que comprende: 

� Inocular dicho bagazo antes de su disposiciOn 
microbiana activa, 

� Proveer una aspersiOn de agua y/o nutriente 
inoculado, 

a partir de un soporte fijo o 

en el reactor con poblaciOn 

en suspensiOn al soporte 

� Mantener una temperatura de entre 15 a 30°C, 
� Controlar la variaciOn de I pH del soporte de 7 hasta Ilegar a 2, 
� Oxidar biolOgicamente el acido sulfhldrico desprendido del soporte por parte 

de un inoculo de poblaciOn microbiana activa, 
� Neutralizar material lixiviado del soporte". 

Respecto at estado de la tØcnica: 

D4 se describe un proceso de conversiOn microbiolOgica de contaminantes que 
contienen sulfuro en residuos gaseosos prefenblemente H2S, CS2 Y10 COS en 
adiciOn de tioalcoholes , entre otros (Col I Ilneas 8-12). La presente invenciOn se 
caracteriza porque los residuos gaseosos son conducidos a travØs de un reactor 
empacado, el empaque debe ser mantenido hümedo todo el tiempo y recubierto 
con microorganismos inmovitizados de la familia de Thiobacilaceae, las gotas 
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lIquidas del empaque y del contaminante, es preferiblemente acido sulfürico 
como resultado de la oxidación de los componentes contaminantes por los 
microorganismos, es neutralizado (Cot 2 llneas 17-25). 

ART I muestra el estudio de biofiltración de altas cargas de etanol en un reactor 
empacado relleno de bagazo de azücar de caæa, el cual es inoculado con un 
cultivo puro de C utiliis. (lntroducción). El bagazo fue usado como soporte. El 
bagazo fue mezclado con un inoculo en una soluciôn de sales minerales y luego 
empacado en el reactor. 

AnÆlisis de las diferencias con respecto al estado de la tØcnica: 

Caracteristicas Esenciales de la ReMndicación I D4 
US4968622 

D5 
ART. I 

Proceso para la remociOn del Æcido sulfhldrico 
y (Col 1, Ilneas NO conversion microbiolOgica, en una comente gaseosa, 8-14) 

a partir de un soporte fijo o empaque de bagazo de caæa NO (Pag. 254, 
que comprende: pÆrrafo 5) 

Inocular dicho bagazo antes de su disposiciOn en el NO (Pag. 255, 
reactor con poblaciOn microbiana activa pÆrrafo 1) 

Proveer una aspersiOn de agua y/o nutrientes en (Col 3, lineas NO suspensiOn al soporte inoculado 28-33) 

Mantener una tern peratura de entre 15 a 30°C (Col 2, Ilneas (Pag. 
255,48-50) pÆrrafo 1) 

Controlar la variaciOn del pH del soporte de 7 hasta (Cot 3, lineas NO liegar a 2 18-22) 

Oxidar biolOgicarnente el acido sulfhldnco desprendido (Col 
2,llneas24, del soporte por parte de un inoculo de poblaciOn Col3, lineas NO 

microbiana activa 
34-38)  

Neutralizar material lixiviado del soporte (Cot 3 
llneas63-64) NO 

Respecto a la solicitud en estudio D4 es el documento del estado de la tØcnica 
mÆs cercano porque muestra un proceso para la conversiOn y remociOn 
microbiolôgica de contaminantes sulfurosos de un residuo gaseoso. 

La solicitud se diferencia en D4, por el uso del bagazo de caæa como soporte o 
empaque del reactor y la inoculaciôn de este antes de su disposiciOn en el reactor. 

El problema tØcnico objetivo es como aprovechar los subproductos de los 
procesos industriales disminuyendo la contaminaciOn ocasionada por estos y por 
los anteriores soportes utilizados en los proceso de remociOn de contaminantes en 
biofiltros. 

D2 se muestra la solución a este problema tØcnico, ya que se describe el uso de 
bagazo de caæa, que es un subproducto de la industria del azücar, como soporte 
de un biofiltro que remueve el etanol de una corriente gaseosa (Pag. 253 
Resumen, PÆg. 254, pÆrrafo 5). AdemÆs, muestran que el bagazo de caæa fue 
inoculado y luego es empacado en el reactor con 40.5 g de este inoculo (Pag. 255, 
pÆrrafol). 
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Es asi como un experto en la materia que tuviera acceso a los documentos D4 
y D5, podria verse motivado a desarrollar un proceso para la remoción de acido 
sulfhIdnco a partir de un soporte fijo de bagazo de caæa, como lo propone la 
solicitud en estudio. 

Dado Ia anterior, las caracteristicas tØcnicas del proceso de esta solicitud, no 
representa un avance tecnolôgico sobre el estado de la tØcnica. 

En conclusion, esta reivindicaciOn y sus dependientes se encuentran afectadas en 
su nivel inventivo ya que se derivan de manera evidente del estado de la tØcnica y 
pueden ser obvias para un experto en al materia. 

Respecto a la reivindicaciOn 12: 

La reivindicaciOn 12 dice: "Un aparato o disposiciôn para el proceso a manera de 
un biofiltro que se caracteriza por comprender: 

� Una base recubierta con una capa de grava a manera de filtro, 
� Un muro de contenciOn de Ia base del soporte o bagazo, 
� Una canalizaciOn para drenar lixiviado, 
� Un ventilador para distribuir aire, 
� Un ducto distribuidor de aire, 
� Un mecanismo de aspersiOn a riego del soporte de bagazo, 
� una cubierta de polietileno, 
� Un tanque de nutrientes 

Respecto al estado de la tØcnica: 

D6 describe un proceso para la desodorizaciOn de gases el cual consiste en une 
mantenimiento de filtro biolOgico encerrado en una cÆmara. La figura I muestra 
una secciOn transversal disponible como un filtro de percolaciOn a es un conteiner 
cerrado que se encuentra encima de un plato perforado, una malla B en Ia cual el 
material de empaque es soportado c, el cual consisten en piedra partida, anillo de 
porcelana 0 Jo que se desee. Este empaque c es el soporte mecÆnico en el cual 
los microorganismos son colocados. La corriente de gaseosa que va ha ser 
purificada es soplado por un ventilador disponible m por la tuberla d, y es forzado 
ha atravesar el material de empaque el cual toma la misma direcciOn que el liquido 
nutre los microorganismos en el lecho, el cual es pulverizada sobre el material de 
empaque por medio de un inyector h (Pag. I lIneas 35-55). El liquido del medio 
filtrante es almacenado en el tanque I. El almacenamiento de los nutrientes son 
tanque k (Pag. 2 Ilneas 12-14). 

Fig. 1 
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AnÆlisis de las diferencias con respecto al estado de la tØcnica: 

Caracteristicas Esenciales de la Reivindicación I LJS2200581 

Una base recubierta con una capa de grava a manera de filtro, Fig. I ,c 

Un muro de contenciOn de la base del soporte o bagazo, NO 

Una canalizaciOn para drenar lixiviado, Fig. I, I 

Un ventilador para distribuir aire, Fig. I ,m 

Un ducto clistribuidor de aire, Fig. 1,d 

Un mecanismo de aspersion o riego del soporte de bagazo, Fig. 1,h 

Una cubierta de polietileno Fig. I 

Un tanque de nutrientes Fig. I, k 

Respecto a la solicitud en estudio 06 es el documento del estado de Ia tØcnica 
mÆs cercano porque muestra un aparato o disposiciôn para desodorización de 
gases. 

La solicitud se diferencia en D6, por el muro de contención de  la base del soporte 
o bagazo. 

Esta diferencia no parece darle un efecto tØcnico sorprendente a esta 
reivindicación, ya que D6 muestra que el aparato tambiØn tiene un soporte del 
biofiltro que es un plato perforado a una malla, Ver Fig. I b., asimismo, el biofiltro 
descrito en esta anterioridad muestra que el biofiltro esta encerrado en una 
cÆmara, dando la hermeticidad a este. 

Es asi como para un tØcnico medio en la materia que desee obtener un aparato 
como el de la reivindicación 12, le seria obvio utilizar un muro de contención en 
vez de una cÆmara con un soporte de malla o plato perforado, para localizar el 
soporte del biofiltro. 

Dado lo anterior, la materia de invenciOn de la reivindicaciôn 1, no representa un 
avance tecnológico sobre el estado de la tŒcnica. Por lo tanto esta reivindicaciOn y 
sus dependientes se encuentran afectadas por su nivel inventivo ya que se denva 
de manera evidente del estado de la tØcnica y puede ser obvia para un tØcnico de 
nivel medio versado en la materia. 
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7. Conclusion: 

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados 
ast: 

No Documento No Reividica:iones afectaas Requlsito que afecta 

D4 US4968622 1-11 Nivel Inventivo 

D5 ART. 1 1-11 Nivel lnventivo 

D6 US2200581 12-13 Nivel Inventvo 

En cumplimiento del artfculo 45 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de la 
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino de 60 
dias contados a partir de la fecha de notificaciOn de la presente comunicaciOn. En 
caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o Si a pesar de la respuesta 
subsistieran los impedimentos para la concesiOn, se denegara la patente. 
Notifiquese el presente oficio conforme a 10 dispuesto en el numeral 5.2, literal e), 
del capitulo quinto del titulo ppi’rero de la Circular Unica No 10 de 2001. 

ALIX CARMENA CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de DivisiØh de Nuevas Creaciones 

El anterior requerimiento fue notificado por fijaciOn en lista, de fecha 
3Q J2b 

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO 
N02293 - C6digoN°202090  


