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Dibujos y/o planos hecesanos
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MATERIAL DE MOLDEO DE AMINO RESINA PARA PRODUCTOS CON

FLEXIBILIDAD MEJORADA Y PRODUCTOS DE AMINO RESINA CON
FLEXIBILIDAD MEJORADA

La Iinvenclén se relaciona con un material de moldeo de amino resina
para productos con flexibilidad mejorada y con un proceso para la produccién
del mismo, con productos de amino resina con flexibllidad mejorada, y con un
proceso para la produccion de los mismos. _

Se conocen amino resinas, como las resinas.de melamina-formaldehido
o las resinas de formaldehido-urea, y los productos preparados a partir de
amino resinas, como las resinas de melamina-formaldehido o las resinas de
formaldehido-urea {Ulimann's Encyclopaedia of Industrial Chemistry (1887),
Vol. A2, 130-131]. Una desventaja en ia preparacién de productos a partir de
resinas de melamina es la dificultad de procesarias empleando métodos de
procesamiento termopléstico convencionales, tales como extrusién, moldeo por’
inyeccién o moldeo por soplado, y también su bajo grado de flexibilidad.

Los precondensados de resina de melamina de baja masa molecular
tienen una viscosidad de masa fundida que es demasiado baja paré estos
métodos de procesamiento, y pueden procesarse solamente bajo ia forma de
compuestos moldeos con gran cantidad de carga, usando perfodos de ciclado
prolongados y con productos de curado (Woebcken, W., Kunststoff-Handbuch,
Volumen 10 "Duropiaste®, Carl Hanser Verl. Munchen 1988, Paginas 266-274).
Debido a ia baja viscosidad de masa fundida de los precondensados de resina
de melamina, bajo la forma de fibras, espumas o recubrimientos, preparados a

partir de resinas de melamina, puede producirselos solamente usando
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soluclones de los precondensados de resina de melamina, curdndoselos
durante la formacion.

Los procesos conocldos para mejorar la flexibllidad de los productos de
resina de melamina son la adicién de alcohol palivinilico, durante la produccion
de fibras de resina de melamina por hilado a partir de una solucién (DE 23 64
091 132), o el uso de resinas de melamina que estin modificadas con alqullen
diaminas, alcoxialquil aminas/diclandlamidas, en la produccién de laminados de
post formado (WO 96 30 422 A1). Sin embargo, en la preparacién de los
productos con fiexibilidad mejorada, se usan soluciones de resina de melamina.

El material de moldeo de amino resina que puede procesarse de
acuerdo con métodos de procesamiento termopléstico, para obtener
productos con flexibilidad mejorada, es el objeto de la presente invenclén.

El objeto de acuerdo con la invencién ha sido logrado a través de un

material de moldeo de amino resina que consiste en éteres fusibles de-

politriazina de entre 20 y 100 nicleos, y los productos de amino resina
obtenidos a partir del mismo,

donde, en los éteres de politriazina, los segmentos de triazina

7NN
N N
11

—C v ‘
N/
— N -ty

donde Ry = -NH2, -NH-CHR2-0O-Rj, -NH-CHR2-0O-R4-OH, -OH, ftalimido-.
succinimido-, -NH-CHRz-O-R4-0O-CHR2-NH-, NH—Cth-NH-. -NH-CHR>-O-
CHR2-NH-,

AR



R2 = H, C+.Cr-alquilo;
Ry= C1-C1!-alqullo. H;
Ry = CaCsg-alquileno, -CH(CH;)-CHz-O-C2.C12-alqullen-O-CHz-CH(CHjs)-, -
CH(CH3)-CHz-0-C2.C1z-8rllen-0-CH-CH(CH3)-, [CH2-CHz-O-CHz-CH]o-, -
[CH-CH(CH3)}-O-CH2-CH(CH3)}y-, -[O-CHz-CH2-CHzCHalr-, (CHz2)2.9-O-
CO-Ce-.Cy4-arllen-CO-O-(CHz)2gln~,  -[(CHz2)2-4-0-CO-C».C42-alqullen-CO-O-
(CHa2)2-8ln-,
donde n = 1 a 200,
- grupos siloxano que contlenen secuenclas del tipo
Cr-Ce ame GGy o
I
- GHCIR- akpio -0-‘81 @O-mmr alpdo -
GG ipe  CrCo almid

- grupos slloxano que contienen secuenclas de poliéster del tipo -[(X)r-O-
CO-(Y)s-CO-O-(X)}-,
donde
X = {(CHz2)24-0-CO-Cg.C14-arilen-CO-O{CHa)os} 0 {(CH2)2s-O-CO-C2C12-
alqullen-CO-O-(CHz)2.8-}

GrCe -h-ib Crle api
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r=1a70;s=1a70ey=3ab0;

- grupos slloxano que contienen secuencias de poliéter del tipo
CrCyx apio (-G alinile

| |
O CHRE 081 O OPGHRE S e
Crly apie Cnlym i

donde R>= H; C.C4-alquilo @ y =3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno de melamina del

"

tipo de las secuenclas de 2-amino-4,6-di-C2.C4-alquilen-amino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C2.Cy dioles
del tipo de las secuencias de -C,.Cg-alquilen-O-Cs.Cs-arilen-O-Ca.Cg-alquiieno;
se combinan a través de miembros puente -NH-CHRz-O-Rs-O-CHRzNH- y -
NH-CHR2-NH-, asl como opcionaimente -NH-CHR>-O-CHRz=-NH-, con éteres
de politriazina de entre 20 y 100 ndcleos con estructura lineal y/o ramificada,
donde, en los éteres de politriazina, la relacién molar de los sustituyentes es
Ra: Rs = 20:1 a 1:20,

la proporcién de las combinaciones de los segmentos de triazina a través de
miembros puente -NH-CHRs-0O-R4-O-CHR3-NH- es de enire 5 y 85 mol%,

y donde los materiales de moldeo de amino resinas pueden contener hasta
75% en masa de cargas y/o materlales absorbentes, hasta 50% en masa de -
otros polimeros reactivos del tipo de los copolimeras de etlleno, copolimeros de
anhldrido de Aacido maleico, copolimeros de anhidrido de Acido maleico
modificado, poli{met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o polluretanos, hasta
20% en masa de dioles del fijpo de HO-R4-OH, y hasta 5% en masa de

estabilizadores, absorbentes UV y/o sustancias auxiliares.
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Los segmentos terminales de triazina que surgen de los éteres de
politriazina del material de moldeo de amino resina de acuerdo con la Invencién
son segmentos de triazina de |la estructura
Ry -

/c\\

N N
I |

Y |—C C—
N
N

donde Y = -NH-CHRz-O-Rs, -NH-CHR2-0O-R4-OH

R1 = -NHz, -NH-CHRz-0-Ry, -NH-CHR2-O-R4-OH, -OH, ftalimido-. succinimido-,
-NH-CHRz-0-R¢-0-CHR-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHRz-O-CHRz-NH-,

Rz = H, C1.Cr-alquilo;

R3 = C1.Cqg-alquilo, H;

R4 = Ca.Cis-alqulleno, -CH(CHs)}-CH2-O-C2.Ciz-alquilen-O-CH-CH(CH;s)-, -
CH(CH;)-CH:-O—C;.&z—anlen-O-CHz-CH(CHa)-. . _
4CHz-CHz-0-CH2-CHalrr-, -{CHz-CH(CH3)}HO-CH2-CH(CH)]r-, -[O-CHz-CH2-CH2-
CHals-, [(CH2}2.6-O-CO-Cs.C4-arilen-CO-O-(CHz)aglr-, {(CH2)24-0-CO-C2.C12-
alquilen-CO-O-(CH2)a-a],

donde n = 1 a 200;

- grupos siloxano que contienen sacuencias del tipo

Cr-Ce .;..1'. IC1-C¢- sigelo
=+ - almio 'O-ISI-Q'{lSFh.rO-q.n.- algilo =
Cr-Gar i Ci-C¢ siuio
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- grupos slioxano que contienen secuencias de poliéster del tipo -[(X)r-O-
CO-~(Y)s-CO-O-(X)}-,

donde

X = {(CH2)ag-O-CO-Cs.Ci4-arilen-CO-O{(CHz)ag} 0 {(CH2)os-O-CO-C2.Ciz-

alquilen-CO-0O-(CHz)2-5-}
Cle mb  Orle alpio

Yu fragia splam M[iﬂw“ e o}
Crlrumo Gyl dpik

Cr-Cor aizito IG-crahiln

{0-C0-0m o lpsilam mt?owﬂmam €04
GrCr dple Gy akpio

r=1a70;s=1a70ey=3ab50,
- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéter del tipo
CrCr aTih ll.'irGr akpiln
mﬁHW{?w
" Cylyr e Gl diko

donde R= H; C4.C4-alquiloe y =3 a 50,

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno de melamina del
tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-di-C;.C,-alqullen-dmino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C,.Cg-dioles

del tipo de las secuencias de -C,.Cs-alquilen-0O-Cs.C1g-arllen-O-C, Cg-alqulleno;
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El material de moldeo de amino resina puede estar presente bajo la
forma de particulas cllindricas, lenticulares, con forma de pastilla o esféricas,
que tienen un diémetro promedio de entre 0,5 y 8 mm.

Los éteres de politriazina preferidos en los materiales de moldeo de
amino resinas son éteres de politriazina con entre 30 y 300 nacleos que
contienen entre 30 y 300 ciclos de triazina en la macromolécula.

Se prefieren en el material de moldeo de amino resina, como éteres de
politriazina en las mezclas, los éteres de politriazina con Rz = H.

Las mezclas de éteres de politriazina en los materiales de moldeo de
amino resinas pueden ser mezclas de éteres de politriazina con sustituyentes
iguales o diferentes,
donde Ry = -NHz, -NH-CHRzO-Rj, -NH-CHR>-O-R,-OH, -OH, fialimido-.
suouinimi.do—Nl-I-CHRz-O-R..-O-CHRz-NH-. -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR-O-
CHR2-NH-.

Los ejemplos de cargas adecuadas que pueden Incluirse en el material
de moldeo de amino resina, a razbn de hasta 75% en masa, son AlO;,
Al(OH)s, sulfato de bario, carbonato de calclo, esferas de vidrio, tieras de
sliiclo, mica, harina de cuarzo, harina de pizama, microesferas huecas, carbon
negro, taico, polvo de roca, harina de madera, polvos de celulosa y/o poivos de
céscaras o carozos, como el poivo de céscara de mani o el polvo de carozo de
aceituna. Se prefleren como cargas las capas de silicatos del tipo de la
montmorilonita, bentonita, kaolinita, muscovita, hectorita, fluorohectorita,
kanemita, revdita, grumantita, lierita, saponita, beidelita, nontronita, stevensita,
laponita, taneolita, vermicullta, haloisita, volkonskoita, magadita, rectorita,
keniaita, sauconita, fluorofiogopitas de boro y/o smactitas sintéticas.



12

Los eJemplos de polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de
etileno que pueden inclulrse en el material de moldeo de amino resina, hasta
50% en masa, son copolimeros de vinil acetato de efileno parcialmente
saponificados, copolimeros de butl acrilato de etileno de #&cido acrilico,
copolimeros de acrilato de etileno de hidroxietilo o copolimeros de metacrilato
de etileno de buitil acrilato de glicidilo.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de
anhlidrido de acldo maleico que pueden Incluirse en el material de moldeo de
amino resina, hasta 50% en masa, son copolimeros de anhldrido de écido
maleico y C2.C2p-olefinas o copolimeros de anhldrido de acido maleico y Cg Cag-
vinilarométicos. '

Los ejemplos de componentes de C2.Cx-olefinas que pueden inciuirse
en los copolimeros de anhidrido de &acido malelco son etileno, propileno,
buieno-1, Iscbuteno, diisobuteno, hexeno-1, octeno-1, hepteno-1, penteno-1, 3-
metilbuteno-1, 4-metilpenteno-1, metiletilpenteno-1, etilpenteno-1, etilhexeno-1,
octadeceno-1 y 5,6-dimetilnorbomeno.

Los elemplos de componentes Cs.Czo-vinllaromaticos que pueden
incluirse en los copolimeros de anhidrido de acido malelco son estireno, a-
metilestireno, dimetilestireno, isopropenilestireno, p-metilestireno y vinil bifenilo.

Los copolimeros de anhidrido de écido malelco modificado que se
incluysn opcionalmente en los materiales de moldeo de amino resinas son
preferentemente copolimeros de anhidrido maleico parcial o completamente
esterificados, amidados y/o imidados.

Son particularmente adecuados los copolimeros modificados de

anhldrido maleico y C,.Cao olefinas y/o Cy.C2o vinilarométicos, con una relacién
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molar de 1:1 a 1:8, y promedios de masa molar de entre 5000 y 500000, que
hayan reacclonado con amonio, C1.Cyg-monoalquilaminas, Cs.Cqs monoaminas
aromadticas, C,.C1g alcoholes monoaminicos, 6xidos monoaminados de poli(Cs.
Cq-alquileno) con una masa molar de entre 400 y 3000, y/u Oxidos
monoeterificados de poli(C.C4-alquileno) con una masa molar de entre 100 y
10000, donde la relacién molar entre ios grupos anhidrido del copolimero y los
grupos amonio o amino de las C4.Cis-monoalquilaminas, las CgCis
monoaminas arométicas, los C2.Cis alcoholes monoaminicos, los Oxidos
monoaminados de poli(C>.C4-alquileno) y/o los grupos hidroxilo del dxido de
poli(C2.C4-alquileno) es de 1:1 a 20:1.

Los éjemplos de polimeros reactivos del tipo de los poli(met)acrilatos
que pueden Incluirse en el material de moldeo de amino resina, hasta 50% en
masa, son copolimeros basados en mondémeros funciongales insaturados de
(met)acrilato, tales como é&cido acrllico, acrilato de hidroxietilo, acrilato de
glicidllo, 4cido metacrilico, metacrilato de hidroxibutilo o metacrilato de glicidilo,
monémeros no funcionales insaturados de (met)acrilato, tales como acrilato de
etilo, acrilato de butilo, acrilato de etilhexilo, metacrilato de metilo, acrilato de
etiio y/o metacrilato de butilo, yJo CsCzp vinilarométicos. Se prefieren los
copolimeros basados en écido metacrilico, acrilato de hidroxietilo, metacrilato
de metilo y estireno.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo de las poliamidas que
pueden incluirse en el material de moldeco d;a amino resina, hasta 50% en
masa, son poliamida-8, pollamida-6,6, poliamida-11, poliamida-12, poliamino-~
amidas de &cldos policarboxlilicos y polialquilenaminas, y las conespoﬁdientos

poliamidas metoxiladas.



10

Los elemplos de polimeros reactivos del tipo del poliéster que pueden
Incluirse en el material de moldeo de amino resina, hasta 50% en masa, son
poliésteres que tienen masas molares de entre 2000 y 15000, formados a partir
de acidos dicarboxllicos saturados, tales como acido filico, acido isoftalico,
acido adlpico y/o acldo succinico, acidos dicarboxilicos insaturados, tales como
écido malelco, &cido fumérico y/o &cido itacdnico, y dioles, tales como
etllenglicol, Gutandiol, neopentiiglicol y/o hexandlol. Se prefieren los poliésteres
ramificados basados en neopentilgiicol, trimetilolpropano, acido Isoftalico y
écldo azelalco.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo de los poliuretanos que
pueden Incluirse en el materlal de moldeo de amino resina, hasta 50% en
masa, son poliuretanos no tratados basados en diisocianato de tolllo,
diisoclanato de difenilmetilo, diisocianato de butano y/o diisoclanato de hexano,
como componentes de dlisocianate, y butandlol, hexandiol vy/o
pollalquilenglicoles, como componentes de diol, con masas molares de entre
2000 y 30000.

Los ejemplos de estabilizadores y absorbentes UV adecuados que
pueden Inclulrse en el material de moldeo de amino resina, hasta 2% en masa,
son derivados de piperidina, derivados de benzofenona, derivados de
benzotriazol, derivados de triazina y/o derivados de benzofuranona.

Los ejemplos de sustancias auxliares adecuadas que pueden Incluirse
en los materlales de moldeo de amino resinas, hasta 2% en masa, son agentes
de curado latente, tales como suffato de amonio y/o cloruro de amonio, y/o
agentes de procesamiento auwxiliar, tales como estearato de calclo, estearato de

magnesio y/o cera.
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De acuerdo con la invencién, los materiales de moldeo de amino resinas
"se producen de acuerdo con un proceso en el que se emplean mezclas que
consisten en éteres fusibles de politriazina de entre 20 y 100 niicleos, donde,

on los éteres de politriazina, los segmentos de triazina
_ Ry -

—C c—
N
N

donde Ry = -NH; -NH-CHR>O-R;, -NH-CHRzrO-R+-OH, -OH, ftalimido-,
succinimido-, -NH-CHR2-O-R¢-O-CHR-NH-, -NH-CHRz-NH-, -NH-CHR>-O-CHRz-
NH-,

Rz = H, C+Cr-alquilo;

Rs = C1.Cyg-alqulio, H;

Rs = CaCipalquileno, -CH(CHi)}-CHz-0O-CaCiz-alqullen-O-CH-CH(CHs)-, -
CH(CH3)}-CHzO- C1Ciz-arilen-O-CHzCH(CHs), 4CH2>-CHz-O-CHx-CHa)-, {CHz-
CH(CH3)}-O-CHzCH(CHa)lr, {O-CHz-CHxrCHzCHzr, (CH2)26-O-CO-CeCis-
arilen-CO-0O-(CHz)z gl {{CH2)28-0-CO-Ca Cy-alquilen-CO-O-{CHz)2-g) -,

donde n = 1 a 200;

- grupos siloxano que contienen secuencias def tipo

Ci-Ce "l"'"° |G|-C¢- siquiln
= GAG1B- algpil -Q-ISI-D-[I&-]EE.G{“. il -
Cr-Car sk CyC aigub
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- grupos slloxano que contienen secuencias de poliéster del tipo -[(X)r-O-
CO-(Y)s-CO-O-{X)]-,

donde

X = {(CH2)ag-O-CO-Cs.Cis-arilen-CO-O-(CHz)og} © {(CH2)2s-O-CO-C2Ciz-

alquilen-CO-O-({CHz)a5-}
CrCe umib  Crle sknib

Y u {oagie smlmo -G}O-l[iﬂ-O{IBl-%eu adeo 2}
' Crle sl Gyl umis

o.c--urb Ic-cr aluilo
«{0-C0-cacm- alpiamo -00-0-[?%00‘601:“- £04
CrGr algmie G- algeiln

r=1a70;s=1a70ey=3a50;
- grupos slioxano que contienen secuencias de poliéter del tipo
~CHy-CHR-O-{{31-0-[8-0)- CHRy-Chir-
Gy dpe Gl aigio
gt

donde R>= H; C1.C4-alqullo e y = 3 a 50; _

- secuencias basadas en aductos de Oxido de alquilenc de melamina del
tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-di-C2.C¢-alquilen-amino-1,3,5-triazina:

- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C,.Cy dioles
del tipo de las secuencias de -C, Cg-alquilen-O- C, Cg-arllen-O-C,.Cg-alqulleno;

bl
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so combinan a través de miembros puente -NH-CHRz-O-R4-O-CHR>-NH- y -
NH-CHR>-NH-, y opcionalmente -NH-CHRzO-CHRz-NH-, con éteres de
politriazina de entre 20 y 100 nicleos con estructura lineal y/o ramificada,
donde, en los éteres de politriazina, la relacién molar de los sustituyentes es de
Rs: Re = 20:1 a 1:20,

la proporcién de las combinaciones de los segmentos de triazina a través de
miembros puente -NH-CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- es de entre 5 y 95 mol%,

y donde los materiales de moldeo de amino resinas pueden contener hasta
75% en masa de cargas, hasia 50% en masa de otros polimeros reactivos de!
tipo de los copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido de acido maleico,
copolimeros de anhidrido de acido malelco modificado, poli{(met)acrilatos,
poliamidas, pollésieras y/o poliuretanos, hasta 20% en masa de dioles del tipo
de HO-R4;-OH y hasta 2% en masa de estabilizadores, absorbentes UV y/o
sustancias auxiliares,

que comprende pasos miiltiples, donde

- en ol primer paso del proceso, se eterifican precondensados de C..Cs-

aldehidos y derlvados de triazina de la estructura
Ry

o-—

donde R, = -NHz, -NH-CHR2-OH, -OH, ftalimido-, succinimido-,
Rz=H, C1.C1-alq_ullo:
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Rs = -NH-CHR2-OH

a través de una conversion con C4.Cg alcoholes en un medio entre neutro y
débilmente &cido, entre 25 y 150°C, y entre 0,1 y 5 bares, y los derivados de
triazina sustituidos se acondicionan durante tiempos de reposo de entre 5y 15
minutos, a 150-250°C y entre 0,1 y 15 bares, donde las sales formadas pueden
separarse manteniendo un valor de pH de entre 7 y 10 en la masa fundida de
éteres de amino triazina, disolviéndolas entre 70 y 150°C, en 70 a 150% en
masa, respecto de los éteres de amino triazina, de C; a Cg alcoholes, donde se
separan proporciones insolubles después de enfriar a 15-40°C, y se evaporan
los C; a Cg alcoholes agregados entre 70 y 140°C, para obtener un contenido
restante de entre 5 y 20% en masa,

- en el segundo paso del proceso, los derivados de C4.Cg-alquil-0xa-C+.Cg-
alquilen-amino-triazina sustituidos, obtenidos a través de una transeterificacion
parcial con dioles del tipo de HO-R+OH y/o una conversion parcial con
bisepéxidos del tipo del

HC-CH-Rg-CH-CH;

N Y
donde Ry = C2.Cye-alquileno, -[CHz-CHz-O-CHz-CHzl, {CHz-CH{CH3)-O-CHz
CH(CHa)lr, -[CHzCHzCHz-CHalr, -[(CHz)24-O-CO-Ce.C14-arilen-CO-O-(CHa)z.
gk 1(CH2)2. -0-CO-C2.Cz-alquilen-CO-O-(CHz)z-el

donde n=1 a 200;

- grupos siloxano que contienen secuencias del tipo
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Cr-Co Hln Icrcs- skl
= CHEIR- “kpilo -0-‘5|'0119|"l14'0-c1-m- algelo =
Crlsr dpa  CpCo sk

- grupos slloxano que contienen secuencias de poliéster del tipo -[(X)r-O-
CO-(Y)s-CO-O-(X)r]-,
donde
X = {(CH2)2g-0O-CO-CpCys-arilen-CO-O(CHz)zg} 0 {(CHz)2s-0O-CO-CaCir
alquilen-CO-O-(CHz)2s-}

GrGe d-ih (‘irce dpile

Y fopow wmhm ~COOSI-OEHRCO-acu 3
Crlramb Gyl sl

_—#_-

Cr-L alplo fvcrahib

40-C0-cacte shilems m[?%mnhﬂ— -£04
Crlr apmie GGy dmilo

r=1a70;s=1a70ey=3a50,

- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéter del tipo

o.-c.--Tu tlhar-un

WMW{?W
CrCy ape Crle apio
—
donde Rx>= H; C.C4-alquilo e y=3 a 50,
- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno de melamina del

tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-di-C2.C-alquilen-amino-1,3,5-triazina:
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- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C2.Cg dicles
del tipo de las secuencias de -C,.Cg-alqullen-O- Cz.Cg-arllen-O-C5.Cg-alquileno
¥ Rs = -CH2-0-C2.C2-aiquilen-O-CHz-, -CHz-O-Cs.C14-arilen-O-CHz-,

y donde, en la conversién parclal, las mezclas de dioles y/o bisepdxidos que
pueden usarse contlenen hasta 70% en masa de Cs.C1s alcoholes,

se convierten en los correspondientes derivados de triazina sustituldos con
tiempos de permanencia de entre 1 y 60 minutos, _desﬂlandose los C1.Cg
alcoholes entre 60 y 250°C/entre 0,05 y 1 bar, donde, a través de la relacion
molar de los grupos C..Cs-alquil-oxa-C¢.Cg-alquilen-amino/diol y/o bisepédxido
usados de 20:1 a 1,1:1, se logra una transeterificacibn parcial de los grupos
éter de C4.Cy alquilo de las C1.Cg-alquil-oxa-C4.Cg-alquilen-amino-triazinas,

- en el tercer paso del proceso, para la condensacion adicional de éteres
de amino triazina en éisres de politriazina, la masa fundida obienida, que
contiene ios derivados de amino triazina obtenldos y proporciones de éteres de
politriazina y diol que no han sido convertidos/separados, y que puede contener
ademés Cs.C1g alcoholes, se dosifica en una desmenuzadora, se convierte con
un lempo de permanencia de entre 2 y 12 minutos, a 140-220°C, donde se
desgasifica, se retiran los éteres de polifriazina y se granula; donde, antes de
dosificar en la desmenuzadora, la masa fundida puede exponerse a un
tempiado por entre 20 y 120 minutos a 70-140°C, pueden agregarse hasta 75%
en masa de cargas, otros polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de
etileno, copolimeros de anhidrido de &cido maleico, copolimeros de anhidrido
de &cido malelco modificado, poll{met)acrilatos, poliar.nidas. poliésteres y/o
poliuretancs, y hasta 2% en masa, respectivamente, en relacion a los éteres de

politriazina, estabilizadores, absorbentes UV y/o sustancias auxiliares, a la

N

N
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masa fundida, y puede someterse la masa fundida a una filtracién por fusién
antes de retiraria.

Los precondensados de derivados de triazina y C+.Cy aldehidos usados
en el primer paso del proceso son precondensados que, como componentss de
C1.C;s aldehido, contienen en particular formaldehido, acetaldehido y/o trimetilol
acetaldehido y, como derivado de triazina, contienen en particular melamina.
Se prefieren particularmente los pracondensados de melamina y formaldehido
con una relacién molar de melamina/formaldehlido de 1:2,5 a 1: 3,5.

Los precondensados de derivados de ftrlazina y C:.Cs; aldehidos
adecuados que pueden usarse en el primer paso del proceso son ademés
precondensados que, como derivado de triazina, contienen resinas de éteres
de melamina, triazinas sustituidas con ftalimido, tales como N-(4,6-diamino-
(1,3,5-triazina-2-i!)-ftalimida, o triazinas sustituidas con succinimido, tales como
2,4-dlamino-6-succinimido-1,3,5-triazina. También son adecuados, como
tlazinas sustituidas con succinimido, los derivados de imidotriazina de Ia

férmula:

L, ,©¢=0
N
|
/c\\
N N
TR
Ry-C  C-Ry
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donde

R4 = H, -CHj, -C2Hs,

R2 = H, C4.C4s-alqullo, C4.C,s-alquiloxilo, ciclopentilo, ciclohexilo, Cs.C4z-arileno,
Ca.Ciz-arllen-oxa, clano, carboxilo, - [CHzl4-.13-CH=CHg,

Rs = -NHz, -NH-CHR4-OR,,

R4 = H, C4.Cralquiio.

Los ejemplos de derivados de imidotriazina sus_tituida con alquenilo,
donde el sustituyente Ry = H, son 2-butenil-2-succlnimido-4,6-dlamino-1,3,5-
triazina, 2-dodecenll-2-succinimido-4,6-diamino-1,3,5-frlazina o 2-octenil-2-
succinimido-4,6-diamino-1,3,5-trlazina.

Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde Ry = CgCqs-
alquileno son etilenglicol, butandiol, octandiol, dodecandiol y octadecandiol. Los
elemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde R4 = -[CHzCHz0-CH2-CHgz], -
y n = 1-200, son polietilenglicoles con masas molares de entre 500 y 5000.

Los ejemplos de dioles del tipo de HO-Ry-OH, donde Ry = {CH»-
CH(CH3)-O-CH-CH{CHs)],- ¥ n = 1-200, son pofipropilenglicoles con masas
molares de entre 500 y 5000.

Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R-OH, donde Ry = -[O-CH2-CHz-
CH2-CHg).- y n = 1-200, son politetrahidrofuranos con masas molares de entre
500 y 5000.

Los elemplos de dioles del tipo de HO-R-OH, donde Ry = [(CHz)a5-O-
CO-C5.C4-arilen-CO-0-(CHz)z¢)n-, SON é8tares y poliésteres basados en 4cidos
dicarbénicos saturados, tales como elécldo Isoftdlico o el acido naftalen
dicarbénico, y dioles como etllenglicol, butandiol, neopentilglicol y/o hexandiol.
Como éster, se preflere el tereftalato de bis(hidroxietilo).
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Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde R4 = -[(CH2)25-0O-
CO-C2.Cyz-alquilen-CO-O(CHz)28]n. son pollésteres basados en acidos
dicarbénicos saturados, tales como écido adipico yfo é&cido succinico, &cidos
dicarb6nicos Insaturados, tales como acido maleico, acido fumarico y/o acido
itaconico, y dioles, fales como etilenglicol, butandiol, neopentilglicol y/o
hexandiol.

Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R-OH donde, Ry = grupos
siloxano que contlenen secuencias del tipo

Cr-Gr -h-‘llv I&-&- lgello
- GHEM- i 'Q‘IS|'°1]5|“]M'°'¢1-¢15' sl -
CrCr ey  CyCo amib

son 1,3-bis (hidroxibutil) tetrametil disiloxano y 1,3-bis (hidroxioctil) tetraetil
disiloxano.

Los elemplos de secuencias de poliéster con grupos siloxano que
contienen dioles del tipo de HO-R,-OH, donde R4 = {(X), O-CO-(Y)s-CO-O-
(X)k-
donde
X = {{CH2)aa-O-CO-Cs.Cis-arilen-CO-O{(CHa)ag} 0 {(CH2)24-O-CO-C2.Ciz-

alqullen-CO-O-{CH2)2.5-}
CyCe -h-ib Crle algio




- - 95>3(
-

Gl-ﬂrlhr:h f-'-crllwﬂn

{0-C0-caces- aleuilans MI?W'GNSMH £04
Grlr apo GGy kb

r=1a70;s=1a70ey=3ab0;
son poliésteres que contienen grupos terminales hidroxilo basados en- acidos
CaCi4-arilen-dicarbonicos, tales como écido tereftdlico o éacido naftalen
dicarbdnico, écidos alifaticos C,.Cyz-alquilen dicarbbnicos, tales como acido
adipico, acido maleico o acido pimélico, dioles como etilenglicol, butandiol,
neopentilglicol o hexandiol, y slloxands. tales como hexametil dislloxanos o
a,w-dihidrox polldlmetil siloxano.

Los ejemplos de grupos siloxano que contienen dioles de poliéter HO-

R4-OH, que poseen secuencias R4 de poliétrer del tipo de

Gl ago Gl aigmic

donde R= H; C,.C4-alquilo e y = 3 a 50;

son dioles de poliéter basados en slloxanos, tales como hexametil disiloxano o
a,e-dihidroxi polidimetil slloxano, y oxidos de alquileno, tales como Oxido de
etileno u 6xido de propileno.

Los ejemplos de dioles basados en aductos de dxido de alquileno de
melamina del tipo de la 2-amino-4,6-bis(hidroxi-C2.C4-alquilen-amino)-1,3,5-
trlazina son dioles basados en melamina y 6xido de etileno u dxido de
propileno.

Los ejemplos de dioles de éteres fendlicos basados en fencles

bivalentes y C2.Cq dicles del tipo del bis(hidrox!-C2.Cg-alquilen-0)-Ce.C1s-ariteno
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son aductos de 6xido de etileno o aductos de éxido de propileno de difenilol
propano.

Ademas de dioles, como alcoholes polivalentes en el proceso de
acuerdo con la Invencibn para la produccién de un material de moldeo de
amino resina, pueden usarse alcoholes trivatentes, como glicerina, o alcoholes
tetravalentes, tales como eritrito o mezcias del mismo con alcoholes bivalentes.
La extension de la converston de los grupos hidroxilo en la transeterificacion
parcial en el segundo paso del proceso y la condensacién en el tercer paso del
proceso se efectia usando alcoholes bifuncionales.

Los ejemplos de biseptxidos del tipo de
H:QC-,}:H -Re- QH/- CHy

donde Rg = -CHz-0-Ca.C12-alquilen-O-CHz- 0 -CH-0O-Cg Cy4-arilen-O-CH,-, son
éteres de diglicina de etilenglicol, éteres de diglicina de octandiol, éteres de
diglicina de hidroquinona y éteres de diglicina de difenilol propano.

Los ejemplos de Cs.Cy alcoholes que pueden convertirse en mezclas
con dioles y/o bisepéxidos en el primer paso del proceso, con los derivados de
C1.Cq-alqull-oxa-Cy.Cp-alquilen-amino-triazina sustituldos son alcohol amflico,
alcohol hexenllico, alcohol octilico y alcohol estearilico.

Para llevar a cabo el primer paso del proceso, son adecuados como
reactores los reactores de agitacién con una salida basal y un enfriador
gradual. Las condiciones de reaccién preferidas son temperaturas de reaccién
en el rango de entre 25 y 120°C, entre 0,1 y 5 bares.

La ca;talisis de la eterificacién con C4.Cq alcoholes en el primer paso del

proceso puede realizarse como una catalisis homogénea en presencia de
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catalizadores idnicos solubles como una catélisls heterogénea en presencia de
intercambiadores ibnicos o zeolitas.

Los ejemplos de catalizadores acidos adecuados en la eterificacion son
acido clorhfdrico, acido fosforico, acido nitrico, acldo sulfiirico, acido férmico,
acldo acdtico, acido oxélico, acido p-toluensulfénico, anhidrido de acido fidlico y
anhldrido de é&cldo maleico.

Si la eterificacién en el primer paso del proceso se efectlia con una
catalisis homogénea, con acido clorhidrico como catalizador 4cido, se usan
prefarentemente soluciones alcohdlicas de hidréxidos de metales alcalinos para
neutralizar la mezcla de reaccién. Son adecuados los dispositivos presurizados
de succitn para separar las sales precipitadas que hubieran aﬁarecido. Puede
efectuarse la evaporacidon del contenido restante de Cy.Cs alcoholes en
evaporadores de pelicula continua con tomillos &e descarga.

Los elemplos de resinas de intercambio Ibnico adecuadas como
catalizadores heterogéneos son copolimeros clorometilados y trimetilamin-
aminados de estireno y divinil benceno, copoiimeros suifonados de estireno y
divinll benceno, y copolimeros de m-fenilen diamina y formaldehido.

La ventaja de usar resinas de intercambio Iénico es que, con una
catdlisis heterogénea, es posible eliminar todos los pasos del proceso que
contienen la neutralizacién y separacion de sales.

Una realizacion preferida del proceso para la produccién de materiales
de moldeo de amino resinas consiste en efectuar la eterificaclon de los
precondensados en el primer paso del proceso con C..Cg alcoholes, en
presencia de 10 a 300% en masa, en relacion a la sustancia seca de los

precondensados usados, de tamices moleculares.
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Los ejemplos de tamices moleculares adecuados son zsolitas naturales
o sintéticas. Las adiciones de més de 100% en masa, en relacién a la sustancla
seca de los precondensados usados, de tamices moleculares, son ventajosas
sl se usan soluciones acuosas de precondensados de resina de melamina.

En el segundo paso del proceso, se efectiia la conversién parcial de
derivados de C,.Cs-alquil-oxa-C.Cg-alquilenen-amino-triazina sustituidos con
dioles y/o bisepdxidos de acuerdo con la invenci6n, a temperaturas en el rango
de entre 60 y 250°C. Son adecuados como reactores los evaporadores con
calda de pslicula o las desmenuzadoras.

El rango de temperatura preferido para la transeterificacion catalitica
parcial de  los derivados de C;.Cs-alquil-oxa-C.Cg-alquilen-amino-triazina
sustituldos, en presencia de acldos fuetes, es de temperaturas en la region de
100-175°C.

En la transeterificacién parclal térmica de derivados de C,.C-alquil-oxa-
C1.Cealquilen-amino-triazina sustituidos en el segundo paso del proceso, el
rango de temp-eratura preferido es de 150-250°C, en particular entre 180 y
230°C.

Los ejemplos de catallzadores #écidos que pueden usarse en la
transeterificacién catalltica son dcido p-tolusnsulfénico y/o anhidridos de acido
dicarbdnico, tales como anhlidrido de acldo fiélico, anhidrido de &cido maleico,
anhidrido de &cido ltaconico o anhidrido de écido succinico.

Para la transeterificacion 'parcial de los precondensados eterificados de
resinas de melamina con dloles, es ventajoso fijar el valor de pH del en alcohol
pH=2a7.
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St en el segundo paso del proceso, durante la preparacién del
precondensado eterificado, se separa el agua y el diol que no ha sido
convertido, y, opclonailmente, se depositan reactivos adicionales de la reaccion
de netralizat;ién. la destilacién se realiza preferentemente entre 50 y 90°C/entre
0,01 y 0,2 bares.

La condensacién se Inicla a través del templado de los éteres de amino
triazina a 7-140°C, en el tercer paso del proceso de acuerdo con la invencion
para la produccién de materlales de moldeo de amino resinas, antes de la
dosificacion en la desmenuzadora.

Las extrusoras de tomilio doble con L/D = 3248, con una disposicién
opuesta de los tomillos y varlas zonas de desgasifiacion, son adecuadas como
desmenuzadoras. Con el propésito de separar las inhomogeneldades, puede
aplicarse la masa fundida, con una bomba de engranajes, a un filtro para
masas fundidas. La transformacibn de |la masa fundida en particulas
granuladas puede efectuarse en instalaciones de producclon de pastillas,
dosificando la masa fundida, a través de un dispositivo de suministro, a una
cinta transportadora, y enfriando y curando las pastillas depositadas.

Una reallzaclén preferida de la produccion de materiales de moldeo de
amino resinas consiste en que, en el tercer paso del proceso, para la
condensacién adicional de los éteres de amino triazina en éteres de
politiazina, se usan mezclas de productos del segundo paso del proceso, las
cuales han sido preparadas a partir de varios productos Iniciales o mezclas de
productos del segundo paso del procaeso, con derivados de C,.C,-alquil-oxa-Cs.

Cg-alquilen-amino-triazina sustituidos que no han sldo re-eterificados.



La proporcion de los éteres de politriazina con los mlembros puente -NH-
CHR3s-O-CHR3-NH-/-NH-CHR3-NH- se determina a través del. tiempo de
permanencia en la extrusora y la temperatura de la masa en la extrusora, en el
tercer paso del proceso. Con tiempos de permanencia més breves y con bajas
temperaturas en la masa en la extrusora, ain se producen éteres de
politriazina con miembros puente -NH-CHR3-O-CHR3-NH-. Con tiempos de
permanencia méas prolongados y mayores temperaiuras de la masa en la
aitrusora. ya no se detectan éteres de politiazina con miembros puente -NH-
CHR3x-O-CHR3s-NH-.

Se prefieren los materiales de moldeo de amino resinas donde los éteres
de politriazina estan libres de miembros puente -NH-CHR3-O-CHR3-NH-.

Como una variante tecnoldgica preferida en el proceso para la
produccién de materiales de moldeo de amino resinas, pueden realizarse todos
los pasos del proceso, en forma sucesiva, en una instalaclén de reaccion. Los
ejemplos de instalaciones de reaccidon adecuadas para esta variante
tecnologica son desmenuzadoras continuas, después de las cuales pueden
disponerse mezcladores estéticos.

En el proceso de acuerdo con fa Invencion para la produccidén de
materiales de moldeo de amino resinas, ademas de las resinas duras, pueden
usarse soluciones de precondensados de amino resinas de derivados de
trlazina y C1.Cs aldehidos que hayan sido producidos directamente en un paso
previo del proceso, a través de la hidroxi alquilacidn de derivados de triazina
con C4.Cs aldehidos, para obtener C1.C4 alcoholes o mezclas de entre 70 y
99% en masa de C..Cy-alcoholes y entre 30 y 1% en masa de agus,

e



3l -

opcionalmente en presencia de catalizadores Idnicos, entre 45 y 80°C, y con
tiempos de permanencia de entre 15 y 40 minutos.

La ventaja particular de los materiales de moldeo de amino resinas de
acuerdo con la Invenclién consiste en que, debido a su mayor viscosidad de
masa fundida, en relacién a aquella de los precondensados de derlvados de
triazina convencionales, como los precondensados de formaldehido de
melamina, puede procesarselos como termoplésticos, de acuerdo con métodos
de procesamiento de fuslén, y, por lo tanto, puede ajustarse la dureza y la
flexibilidad de los productos obtenidos dentro de un rango mas amplio de
propledades.

_ La proporcibn de productos volitiles de fision obtenidos durante el
curado de los materiales de moldeo de amino resinas, preparados & partir de
éteres de politriazina durante la transformacion de la masa fundida en producto,
se reduce drasticamente en relacién los moldes convenclonales, sobre la base
de los precondensados de amino resinas de bajo peso molecular. Pueden
obtenerse asl productos libres de fisuras a partir de los materiales de moldeo
de amino resinas con tiempos 1.:!0 procesamlento breves. .

Las éreas de uso preferidas para los materiales de moldeo de amino
resinas son adhesivos con alto punto de fusién y la produccion de placas tubos,
materiales perfilados, componentes moldeos por Inyeccién, fibras y espumas.

Los materiales de moldeo de amino resinas de acuerdo con la invencién,

' slempre que no contengan cargas u otros polimeros reactivos, son solubles en
solventes polares del tipo de los C4.Cyo alcoholes, dimetil formamida o dimetil
sulféxido, en concentraciones de 80% en masa. Las soluciones o dispersiones

son adecuadas como adhesivos, agentes de Impregnacion, resinas de pintura o
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formulaciones de resinas pata laminado o para la produccién de espumas,
micro-capsulas o fibras. Las ventajas de las soluciones o dispersiones de los
éteres de politriazina, en relacion a los commespondientes precondensados de
resinas de triazina, consisten en la mayor viscosidad y, por consiguiente, las
mejores propiedades de nivelacién o las mayores fuerzas de los productos
Inmediatos no curados, en la produccion de fibras o espumas.

Los productos de amino resina son preferentemente productos semi-
terminados preparados a través de procesamiento por fusion, en particular
placas, tubos, materlales perfilados, recubrimientos, espumas o fibras, o
sustancias de formacion, en particular, componentes moldeados por inyeccién
o componentes producidos a partir de fibras de acuerdo con tecnologla de
hilado, trenzado o pultrusién, y la subsiguiente impregnacion de resinas.

En los materiales de moldeo de amino resinas que forman al base de los
productos de amino resina de acuerdo con la invencion, como éteres de
politriazina ;n las mezclas, se prefleren éteres de politriazina con Rz = H.

Las mezclas de éteres de polltriazina en los materiales de moldeo de
amino resinas pueden ser mezclas de éteres de politriazina con sustituyentes
iguales o diferentes
Ry = -NH3, -NH-CHRz0-R3, -NH-CHRz0-R-OH, -OH, ftalimido-, succinimido—
NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHRz-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-.

Los cargas y materiales absorbentes contenidos en los productos de
amino resina son preferentemente Al;Os;, Al(OH);, sulfato de bario, carbonato
de caldlo, esferas de vidrio, tierras de silicio, mica, harina de cuarzo, harina de
pizarra, microesferas huecas, carbon negro, talco, polvo de roca, harina de

madera, celulosa y derivados de celulosa. Se prefieren particularmente como
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cargas las capas de silicatos del tipo de ia montmorilonita, bentonita, kaolinita,
muscovita, hectorita, fluorchectorita, kanemita, revdita, grumantita, flerita,
saponita, beidelita, nontronita, stevensita, laponita, taneolita, vermiculita,
haloisita, volkonskoita, magadita, rectorita, keniaita, sauconita, fluoroflogopitas
de boro y/o smectitas sintéticas. Como materlales absorbentes, se prefieren
particularmente las capas de silicato del tipo de la montmorilonita, bentonita y
hectorita, tamices moleculares del tipo de A, X, Y, en particular 5A, absorbentes
basados en siliclo, microesferas huecas, celulosa y/o derivados de celulosa.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de
etileno que pueden incluirse en los productos de amino resina, hasta 50% en
masa, son copolimeros de vinil acetato de etileno parcialmente saponificados,
copolimeros de butll acrilato de etlleno de &cido acrilico, copolimeros de
acrilato de etileno de hldroxi-otllo o copolimeros de metacrilato de etileno de
butil acrilato de glicidilo.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de
anhldrido de acido maleico que pueden Iincluirse en los productos de amino
resina, hasta 50% en masa, son copolimeros de anhidrido de acido maleico-C,
.Cm-oleﬁnas o copolimeros de anhidrido de acido maleico y CgCx-
vinllaromaéticos.

Ejemplos de componentes de Cy.Cxp-olefinas que pueden incluirse en
los copolimeros de anhidrido de écido malelco son etileno, proplleno, buteno-1,
Isobuteno, dlisobuteno, hexsno-1, octeno-1, hepteno-1, penteno-1, 3-
metilbuteno-1, 4-metilpenteno-1, metiletilpentenc-1, etilpenteno—_1 , etilhexeno-1,

octadeceno-1 y 5,6-dimetiinorbomeha.
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Los ajemplos de componentes CgCxo-vinilaromaticos que pueden
incluirse en los copolimeros de anhidrido de &cido maleico son estireno, a-
metilestireno, dimetilestireno, isopropenliestireno, p-metilestireno y vinil bifenilo.

Los copolimeros de anhidrido de écido maleico modificado que se
incluyen opcionalmente en los productos de amino resina son preferentemente
copolimeros de anhldrido maleico parcial o completamente esterificados,
amidados y/o imidados.

Son particularmente adecuados los copolimeros modificados de
anhidrido malelco y C3.Ca olefinas y/o Cs.Ca vinilarométicos, con una relacién
molar de 1:1 a 1:9, y promedios de masa molar de entre 5000 y 500000, que
hayan reaccionado con amonio, C+.Cig-monoalquilaminas, Ce.C1s monoaminas
aromaticas, C2.C4a alcoholes monoaminicos, 6xidos monoaminados de poli(Co-
Cs-alquileno) con una masa molar de entre 400 y 3000, y/u oéxidos
monoeterificados de poll{C2.C4-alquileno) con una masa molar de entre 100 y
10000, donds la relacién molar entre los grupos anhlidrido del copolimero y los
grupos amonlo o amino de las Ci.Cig-monoalquilaminas, las CgCis
monoaminas aromaticas, los C».Cqs alcoholes monoaminicos, los éxidos
monoaminados de poll{(C2.Cs-alquileno) y/o los grupos hidroxiio del 6xido de
poli{(C,.C4-alqulleno) es de 1:1 a 20:1.

Los elemplos de polimeros reactivos dei tipo de los poli(met)acrilatos
que pueden incluirse en los productos de amino resina, hasta 50% en masa,
son copolimeros basados en mondmeros funcionales insaturados de
(met)acrilato, tales como écido acrilico, acrllato de hidroxietilo, acrilato de
glicldilo, dcido metacrilico, metacrilato de hidroxibutilo o metacrilato-de glicidilo,

mondmeros no funcionales insaturados de (met)acrilato, tales como acrilato de
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etllo, actilato de butllo, acrilato de etilhexilo, metacrilato de metilo, acrilato de
etilo y/o metacrilato de butilo, y/o CsC2o vinilarométicos. Se prefieren los
copolimeros basadas en dcido metacrilico, acrilato de hidroxietilo, metacrilato
de metilo y estireno.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo de las poliamidas que
pueden inclulrse an los productos de aming resina, hasta 50% en masa, son
poliamida-6, poliamida-6,6, poliamida-11, poliamida-12, poliamino-amidas de
acidos policarboxilicos y polialquilenaminas, y las correspondientes poliamidas
matoxiladas.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo del poliéster que pueden
incluirse en los productos de amino resina, hasta 50% en masa, son poliésteres
que tienen masas molares de entre 2000 y 15000, formados a partir de acidos
dicarboxllicos saturados, tales como acido ftalico, acido isoftalico, acido adipico
y/lo acido succinico, écidos dicarboxllicos Insaturados, tales como é&cldo
maleico, dcido fuméarco y/o acldo itaconico, y dioles, tales como etilenglicol,
butandiol, neopentilglicol y/o hexandiol. Se prefieren los poliésteres ramificados
basados en neopentilglicol, timetilolpropano, écido isoftélico y acido azelaico.

Los ejemplos de polimeros reactivos del tipo de los polluretanos que
pueden Incluirse en los productos de amino resina, hasta 50% en masa, son
poliuretanos no tratados basados en dilsocianato de tolilo, dilsocianato de
difeniimetilo, dilsocianato de butano ylo dlisocianato de hexano, como
componentes de diisoclanato, y butandiol, hexandiol y/o polialquilenglicoles,
como componentes de dlol, con masas molares de entre 2000 y 30000.

Pueds incluirse hasta 20% en masa de dioles del tipo de HO-R4-OH en

los productos de amino resina de acuerdo con la invencion.
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Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde Ry = Co.Cis
alquileno, son etilenglicol, butandiol, octandiol, dodecandiol y octadecandiol.
Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde Ry = -[CH;-CH>-O-CH2-
CHalr- ¥ n = 1-200, son polietilenglicoles con masas molares de entre 500 y
5000. Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde Ry = -JCH»-
CH(CH3)-O-CHz-CH(CH;s)l- ¥ n = 1-200, son polipropilenglicoles con masas
molares de entre 500 y 5000.

Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde Ry = {O-CH-CH2-
CH2-CHaJy- ¥y n = 1-200, son politetrahidrofuranos con masas molares de entre
500 y 5000. Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4-OH, donde Ry = {(CHz)-
-O-CO-C5.Cy4-arilen-CO-O-(CHz)zgln-. SON ésteres y poliésteres basados en
acidos dicarbénicos saturados, tales como écido tereftélico, acido isoftéllico o
écido naftalen dicarbénico, y dioles, tales como etllenglicol, butandiol,
neopentiiglicol y/o hexandiol. El tereftalato de bis(hidroxietilo) es un éster
preferido.

Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4,-OH, donde R4 = {(CH2)2-5-O-
CO-C2C2-alqullen-CO-O-(CHz)2gln. 80n poliésteres basados en é&cidos
dlearbéni saturados, tales como Acldo adipico y/o écido succinico, acldos
dicarbdnicos saturados, tales como acido maleico, acido fumarico y/o acido
ltacénico, y dioles, tales como etilenglicol, butandiol, neopentilglico! y/o
hexandiol.

Los ejemplos de dioles del tipo de HO-R4OH, donde R4 = grupos

siloxano que contlenen secuenclas del tipo de
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son 1,3-bls (hidroxibutil) tetrametil disiioxano y 1,3-bis (hidroxioctil) tetraetil
disiloxano.

Los ejemplos de secuencias de poliéster con grupos slloxano que
contienen dioles del tipo de HO-R4-OH, donde Ry = {(X), O-CO-(Y)s-CO-O-
(X))
donde
X = {(CHz)2a-0-CO-CgCys-arllen-CO-O-(CHz)24} 0 {(CH2)2s-O-CO-Co.Cy2-

alqullen-CO-O-(CHz)2e-}
CyCp apie Crlic alpib

Y= {oppia wnlm -BO-O'[{?I-O{IBI-WN alleno o}
Crlcaimib Oyl o

Cr-Gr akmilo frﬂrdwih

{0-C0-cace siullano -OO-O-Iiﬂ-O-P_I__WED-GOﬂW £
Grlr dmilo  CrGyr sl

P

r=1a70;s=1a70ey=3a50;

son pollésteres que contienen grupos terminales hidroxilo basados en #cidos
Co.Crs-arilen-dicarbénicos, tales como é&cido tereftdlico o 4cido naftalen
dicarbbnico, acidos alifaticos C,.Ciz-alquilen dicarbonicos, tales como &acido

adlpico, acido malelco o éacido pimélico, dioles como etilenglicol, butandiol,
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neopentilglicol o hexandiol, y siloxanos, tales como hexametli disiloxanos o
a,o-dihidroxi polidimetil slloxano.
Los e}emplos de grupos siloxano que contlenen dicles de polléter HO-
R4-OH, que poseen secuencias Ry de poliétrer del tipo de
A
Wﬁﬂw{?w

CrCp e CrCe s

N-..-______
donde Rz= H; C4.Cs-alquilo e y =3 a 50;

son dioles de poliéter basados en siloxanos, tales como hexametil disiloxano o
a,o-dihidroxi polidimetil siloxano, y 6xidos de alquileno, tales como 6xido de
etileno u dxido de propileno.

Los ejemplos de dioles basados en aductos de dxido de alqullenc de
melamina del fipo de la 2-amino-4,6-bis(hidroxi-C2.C4-alquilen-amino)-1,3,5-
triazina son dioles basados en melamina y éxido de etileno u dxido de
propileno.

Los ejemplos de dioles de éteres fendlicos basados en fenoles
bivalentes y C,.Cg dicles del tipo del bis(hidroxi-C».Cs-alquilen-0)-Cs.C,s-arlleno
son aductos de 6xido de etileno o aductos de 6xido de propileno de difenilol
propano.

Los ejemplos de estabilizadores y absorbentes UV adecuados due
pueden incluirse en el material de moldeo de amino resina, hasta 2% en masa,
son derivados de piperidina, derivados de benzofenona, derivados de
benzotriazol, derivados de trlazina y/o derivados de benzofuranona.

Los productos de amino resina con flexibilidad mejorada se i)raparan de

acuerdo con la Invencién, usando un proceso donde se emplean materiales de
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moideo de amino resinas que consisten en mezclas de éteres fusibles de

politrlazina de entre 20 y 100 nicleos,

donde, en los éteres de politriazina, los segmentos de triazina

R4

C

7 T N\\

Cc

A4

N
1

C—

-

donde Ry = -NHz -NH-CHRz-O-Rs, -NH-CHRz-O-R-OH, -OH, ftalimido-.
succinimido-, -NH-CHRz-O-R4-O-CHRz-NH-, -NH-CHRz>-NH-, -NH-CHR2-O-
CHR2-NH-,
Rz = H, C4.Cr-alquilo;
Rs = C4.C4g-alquilo, H;
Ry = CaCysalqulleno, -CH(CH3)}CH2-O-C»Ciz-alquilen-O-CHz-CH(CHa)-, -
CH(CH;)-CH2-O-C,.Cy2-arllen-O-CHz-CH(CHs), -[CHzCHzO-CHz-CHalr, -
{CH2-CH(CH3)-0-CH-CH(CHs)lr, -{O-CHz-CHz-CHz-CHa)s-,
{(CH2)o-5-0-CO-Cq Cy4-arilen-CO-O-(CHz)z g]n~, -[(CH2)26-0-CO-C2.C2-alguilen-
CO-O-(CHa2)2-4lir,
donde n =1 a 200,
- grupos siloxano que contienen secuencias del fipo

~ Cr-Ce -hﬂ'l'ﬂ Icrcr ko

- crom- s -a-fmi‘sg....-o-na.- s -
C1-Cir ams  Cr-Cp o
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- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéster del tipo -[(X)r-O-
COA{Y)s-CO-O-(X)}-,
donde
X = {(CHz2)2-0O-CO-Ca.Cy4-arilon-CO-O-(CHz)29-} © {(CH2)ag-O-CO-Co.Cix-
alqullen-CO-0-(CHz)25-}
GG -lwi'h Trcr skl
Y2 oagi. sl -GDO{B'O{IH'WH aiaro 2}

|
Crlo daie Oyl alsio
\"'—-

Cr-Co i ‘r-cralﬂn

{0-C0-cace- slpilans MI?W'H-NIW -£04
Crlr dp Gl sl

——

r=1a70;8=1a70ey=3ab50;

- grupos siloxano que contlenen secuencias de poliéter del tipo

Crly upe  CrCo>-ueis
donde Rx= H; C.C4-alquilo e y=3 a 50;
- secuenclas basadas en aductos de 6xido de alquileno de melamina del
tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-di-C,.C,-alquilen-amino-1,3,5-triazina:
- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C,.Cq dioles
del ipo de las secuencias de -C..Cs-alquilen-O- Ca Cg-arilen-O-C.Cg-alquileno,
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88 combinan a través de miembros puente -NH-CHR2-O-R4-O-CHR-NH- y -
NH-CHRzNH-, y opcionaimente -NH-CHRzO-CHR>NH-, con éteres de
politriazina de entre 20 y 100 nicleos con estructura lineal y/o ramificada,
donde, en los éteres de politriazina, la relacion molar de los sustituyentes es de
Ra: Ry = 20:1 & 1:20, _
la proporcion de las combinaciones de los segmentos de trlazina a través de
miembros puente -NH-CHR3-O-R4-0-CHR3-NH- es de entre 5 y 95 moi%,
y donde los materiales de moldeo de amino resinas pueden contener hasta
75% en ma%a de cargas y/o materiales absorbentes, hasta 50% en masa de
otros polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de etileno, copolimeros de
anhidrido de &cido maleico, copolimeros de anhidrido de Aacido ma!eico
modificado, poll(met)acrilatos, poliamidas, pollésteres y/o polluretanos, hasta
20% en masa de dioles del tipo de HO-R+OH y hasta 5% en masa de
estabilizadores, absorbentes UV, agentes de curado y/o sustancias auxiliares,
| se fusionan en desmenuzadoras continuas, a temperaturas de masa de entre
105 y 260°C, y tlempos de parmanencia de antre 2 y 12 minutos, reallzindose
ol curado los éteres de politiazina de acuerdo con los métodos de
procesamiento convencionales para polimeros convencionales,
A) se aplicah como masa fundida a dispositivos de suavizado, se retiran
como placas a través de cinfas transportadoras, se cortan o se aplican, se
sellan en gulas superficlales preparadas a partir de peliculas metalizadas,
peliculas sintéticas, gulas de papel o gufas textiles, y se extraen y se fabrican
compuestos con componentes multiples,
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B) se descargan a través de un molde perfilado y se retiran como material
perfilado o laminar, se cortan y se terminan,

0

C) se descargan a través de un molde anular, se retiran como tubos, con
una inyeccién de aire, se cortan y se fabrican,

o

D) después de la introduccion de los agentes de soplado, se descargan a
través de una boquilla de ranura ancha y se retiran como material laminar
@sSpumoso,

0

E) se descargan a través de una boquilla de ranura ancha, desde una
Instalacion de recubrimiento de tubos, y se sellan por fusién en el tubo rotatario,
o

F) 8@ procesan en componentes moldeados por inyeccidn, en méquinas de
moldeo por inyeccion, preferentemente con tomillos de tres secciones, con una
longitud de pemo de entre 18 y 24 D, a altas velocidades de inyecclén y a
temperaturas de moldeo de entre 70 y 150°C,

o

G) en unidades de hilado por fusion, se extrudan por medio de la bomba de
material fundido, a través del molde capllar, hacla la vaina de sopiado, y se
retiran como filamentos, se separan por medio del proceso de fusidn-soplado
como flbras o se descargan como una masa fundida en el proceso de hilado
rotaclonal, hacla una cAmara de esfuerzo de. corte, usando dispersantes
organicos para formar fibras, y se realiza un procesamiento adicional en

instalaclones posteriores,
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K) se usan para la impregnacion de masas fundidas de componentes en
bruto producidos empleando el proceso de hilado de fllamentos, el proceso de
trenzado o el proceso de pultrusion,

y los productos se someten opcionalmente, con et propésito de completar el
curado, a un procesamiento térmico adicional a temperaturas de entre 180 y
280°C, y tiempos de permanencia de entre 20 120 minutos.

Los materiales de moldeo de amino resinas usados en el proceso para
preparar productos de amino resina pueden estar presentes bajo la forma de
particulas cilindricas, lenticulares, con forma de pastilla o esféricas, que tienen
un didmetro promedio de entre 0,5 y 8 mm

Las mezclas de éteres fusibles de politriazina de entre 20 y 100 niicleos
incluidas en los materiales de moldeo de amino resinas puedsn producirse por
medio de la eterificacién de amino triazinas metioladas con C4.C4 alcoholes, la
transaeterificacién parcial de los éteres de amino triazina con dioles del tipo del

H-O-R4-O-H y/o la conversion parcial con bisepdxidos del tipo de
Hz(i-CH-R.- EH-CH;

d.
donde
Ry, = CaCigalquileno, {CHzCHzO-CHzCHzly, <CH2-CH(CH3)}-O-CHo
CH(CHy)ls-, -[CHx-CHz-CH-CHalr, {(CHz)2.6-0-CO-Cg.C12-aril-CO-O{(CHz)aa)r-
» -[(CH3)24-0-CO-C C12-alquilen-CO-O-(CHz)a-g]r,
donde n=1 a 200,
grupos de siloxano que contienen secuenclas de poliéster o sscuencias de
poliéter, secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno de melamina,

secuencias de éter de fenol basadas en fencles bivalentes y dioles,
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¥ Rs = -CH2-0-C2. Cyz-alqullen-O-CHz-, -CHx>-0-Cg Cy4-arilen-O-CHz-,

y el mezclado por fusion subsiguiente de los éteres de amino trlazina. Ademés,
pueden usarse tamblén alcoholes de dioles trivalentes y/o tetravalentes como
alcoholes polivalentes.

En la preparacion de los productos de amino resina de acuerdo con la
Invenci6n, se usan preferentemente materiales de moldeo de amino resinas,
donde los éteres de politiazina incluidos en ellos son éteres de polltriazina con
entre 30 y 300 niicleos. '

Es particularmente ventajoso en la preparacién de productos de amino
resina con flexibilidad mejorada el uso de materiales de moldeo de amino
resinas, donde los éteres de politriazina Iincluidos en ellos son éteres de
politriazina con Rz = H.

Preferentements, los agentes de curado Incluidos en los materiales de
moldeo de amino resinas usados en la preparaciéon de los productos de amino
resina de acuerdo con la invencién son preferentemente acidos débiles del tipo
de ios
- &cidos sulfénicos bloqueados,

- &cidos carb6nicos alfiticos C.Cre,

- sales aicalinas o sales de amonlo de acido fosférico,

- C4.Cy2 alquil éateres o C,Cs hidroxlalquil ésteres de Ce.Ci4 écidos
carbOnicos arométicos o dcidos inorganicos, '

- sales de melamina o guanamina con C.C.s &cldas carbonicos
alifaticos,

- anhidridos, semi-ésteres o semi-amidas de C4.C2q &cidos dicarbénicos,

A}
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- semi-ésteres o semi-amidas de copolimeros del tipo de los C4.Cao-
anhidridos de &cido dicarbénico insaturados en etileno y monémeros del tipo de
las C,.C2¢ olefinas Insaturadas en etileno y/o los Cg Cap vinitarométicos,

ylo |

- sales de C4.Ciz-alquilaminas y/o alcanolaminas con C,4.C1a alifaticos, C;.
Cy4 aromaticos o &cidos alquilcarboxilicos aromaticos, y también Acidos
inorgénicos del tipo del dcido clorhidrico, acido sulfirico o acido fosférico.

Los &acidos débiles contenidos como agentes de curado en los
materiaies de moideo de amino resinas usados pueden agregarse durante la
formulacion de los materiales de moldeo de amino resinas y/o daspués de la
fusion de los materiales de moldeo de amino resinas, antes de transformarios
en el producto semi-terminado o la sustancia moldeada.

Los elemplos de &cidos sulfénicos bloqueados usados como agentes de
curado en la preparacién de los productos de amino resina de acuerdo con la
invenciéon sbn tosilato de bencilmonoxima, ésteres de etil 4cido acético de a-
ciclohexilsulfonil-oxiimino-fenio, sulfonato de acaton;)xim-p-benzoilbenzol. a-(4-
nitro-benzol-sulfoniloxiimino)bencilclanuro,  2-nitrobencilsulfonato y  2-
metiisulfoniloxiimino-4-fenil-but-3-en-nitrilo.

Los ejemplos C4Cis Aacidos carbOnicos alifaticos usados como
agentes de curado en la pmpamc.:iOn de los productos de amino resina de
acuerdo con la invenclén son #&cldo butirico, acido capronico, écido de
paimitina, acido de estearina y acido oleico.

Los sjemplos de sales alcalinas o sales de amonio de écido fosfrico,
usadas como agentes de curado, que estén Incluldas en los materiales de

moldeo de amino resinas usados en la preparacién de los productos de amino
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resina de acuerdo con la invencion, son fosfato acldo de amonio, polifosfato de
sodio y fosfato acido de potaslo.

Los ejemplos de ésteres de C4.C,2 alquilo o ésteres de C2.Cs hidroxi
alqullo de Cs.C14 4cidos carbénicos arométicos o acidos inorganicos, usados
como agentes de curado en la breparacibn de los productos de amino resina de
acuerdo con la Invencion, son ftalato de dibutilo, ésteres de acido fidlico de
diglicol y/o ;steres de acido trimelitico de glicol.

Los ejemplos de sales de melamina o guanamina con C.Cig aci.dos
carbénicos alifaticos, usados como agentss de curado en la preparacién de los
productos de amino resina de acuerdo con la invencién, son formato de
melamina, citrato de melamina y/o butirato de acetoguanamina.

Los ejemplos de anhidridos, semi-6steres o semi-amidas de C.Czx
acidos dicarbénicos, usados como agentes de curado en la preparacion de los
productos de amino resina de acuerdo con la invenclén, son anhidrido de 4cido
maleico, maleatos de mono-C,.Csg-alquilo, tales como monobutll ésteres de
Acido malelco, monoetilhexil ésteres de acido maleico 0 mono-C..Cqg-alquil
amidas de maleato de monosteariio o &cido maleico, tales como monoetll
amida de acido malelco, monooctll amida de &cido maleico o monostearil amida
de acldo maleico.

Los ejemplos de semi-ésteres o semi-amidas de copolimeros del tipo de
los C4+C2o- anhidridos de écido dicarbonico insaturados en etileno y los
monémeros del tipo de las C3.C2p olefinas Insaturadas en etileno y/o los Cs.Can
vinllarométicos, usados como agentes de curado en la preparacién de los
productos de amino resina de acuerdo con la invencién, son semi-ésteres o

seml-amidas de copolimeros de anhlidrido de acido maleico y C3 Cg« olefinas
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del tipo del Isobuteno, diisobuteno, 4-metilpenteno y/o estireno, con una
relacién molar de anhidrido de écido maleico/Cs Cs-a-olefina o estireno, o las
conﬁspondientes mezclas de monomeros, de 1:1 a 1:5.

Los elemplos de sale$ de C..Cy2 alquil aminas o alcanol aminas con
écidos carbonicos Ci.Cyg-alifaticos, Co.Cy4 aroméaticos o alquil arométicos, y
#icidos Inorgénicos del tipo del &cido clorhidrico, acido sulfirico o &cido
fasférico, usadas como agente de curado en la preparacion de fos productos de
amino resina de acuerdo con la invencién, son cloruro de etanolamonio,
maleato de ftrietil amonlo, fosfato de dietanolamonio y/o p-toluensulfonato de
Isopropll amonio.

Los ejemplos de-sustancias auxlilares adecuadas que pueden usarse en
el proceso de acuerdo con la invenclén para la preparacion de productos de
amino resina son medios de procesamiento auxiliares, tales como estearato de
calclo, estearato de magnesio y/o cera.

Para la preparacidn de productos de amino resina que contienen cargas,
materisles absorbsntes, otros polimeros reactivos, dioles, estabilizadores,
absorbentes UV y/o sustancias auxlliares, pueden usarse moldes, donde estos
componentes ya estan incluidos o se agregan durante el procesamiento de los
materiales de moldeo de amino resinas en productos de amino resina.

Para la fusién de los materiales de moldeo de amino resinas durante la
preparacion de ios productos de amino resina, son adecuadas las extrusoras
con tomnilios de compresiéon cortos o con tomillos de compresién con tres
zonas, con L/D = 20-40, como desmenuzadoras continuas. Son préfen'bles los
tomnillos con 5 zonas, con zona de entrada, zona de compresién, zona de

agitacién, zona de descompresibn y zona de homogeneizacidn. Son
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particularmente adecuados los tomillos con profundidades de corte de 1:2,5 a
1:3,5. Es particularmente favorable la disposicién Intermedia de mezcladores
estaticos o0 bombas de materiat fundido entre el cliindro y la abert.ura.

Las temperaturas de masa favorables para los materiales de moldec de
amino resina fundidos durante el procesamiento, empleando tecnologia de
dispositivos de suavizado, para abtener productos de amino resina bajo la
forma de placas o recubrimientos, 0 durante la produccion de placas,
materiales perfilados o tubos, mediante la remocidn a través de una abertura
perfilada, estan en el rango de entre 140 y 220°C.

Durante la produccion de material de placa espumoso como producto de
amino resina mediante la remocién a través de boquillas de ranura ancha,
pueden usarse materiales de moldeo de amino resinas que contienen agentes
de soplado que separan gas, como bicarbonato de sodio, azodicarbonamida,
dcldo citrica/bicarbonato y/o trihidrazida ciandrica, o si se Introducen
hidrocarburos volitiles, tales como pentano, Isopentano, propano y/o
" isobutano, o gases tales como nitrdgeno, argdn y/o didxido de carbono, en la
masa fundida, antes de descargaria. Las temperaturas de molde adecuadas
para la descarga de la masa fundida que contiene los agentes de soplado son
de entre 135 y 185°C. Las densidades de espuma preferidas para los
productos de amino resina espumosos estan en el rango de entre 10 y 500
kg/m2.

Para el recubrimiento por extrusion de tubos metilicos, es necesario que
las temperaturas de las masas fundidas de los materiales de moldeo de amino

resinas estén entre 145°C y 210°C, y que se callente previamente el material
del tubo entre 120 y 160°C.

]



En la preparacién de producios de moldeos de amino resinas por
inyeccion, se prefiere el uso de maquinas de moldeo por inyeccién que tienen
unidades de Inyeccién que poseen tomillos de tres secciones, con una longitud
de tomllio de entre 18 y 24 D. La velocidad de inyeccion, cuando se preparan
los productos obtenidos por moldeo por inyeccién, deberla ser tan alta como
fuera posible, con el fin de eliminar marcas de reciplentes y uniones débiles.
Las temperaturas de fusion preferidas estan en el rango de entre 170 y 260°C

En la produccion de productos de flbras de amino resinas, con el fin de
obtener una dosificacién regular de la masa fundida de las composiciones
desde la extrusora de plastificacion, a través del distribuldor de masa fundida,
hacla el molde capilar, se prefiere el uso de bombas de material fundido
calentadas con bifenllo, para masas fundidas calentadas a 170-250°C.

La produccién de hilados de filamento como productos de amino resina
puede efectuarse en instalaciones de hilado corto, por medio de la remocién de
filamentos, con la ayuda de rodillos de alta velocidad, empleando velocidades
de remocién de entre 60 y 450 m/minuto, y un procesamiento adiclonal en
instalaciones po_steﬂores. que comprenden una camara de curado, un
dispositivo de estiramiento y una méaquina bobinadora.

Del mismo modo, pueden prepararse fibras o vellones, obtenidos como
productos de amino resina, de acuerdo con el proceso de fusién-soplado,
aplicando Jna comriente de aire callente a alta temperatura alrededor de las
aberturas en el molde capilar, durante la extrusién de los filamentos desde el
molde capliar hacla la vaina de soplado. La corriente de aire estira el filamento
fundido y, al mismo tiempo, lo divide en una gran cantidad de fibras individuales

pequefias, con didmetros de entre 0,5 y 12 pm. Para obtener vellones, puede
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efectuarse el procesamiento adicional de las fibras depositadas en la cinta
transportadora aplicando operaclones de termounién o discision, con el fin de
lograr la fuerza y la estabilidad dimensional deseada.

En el proceso para la preparacion de productos de amino resina de
acuerdo con la Invenclon, la producclén de fibras a partir de los materiales de
moldeo de amino resinas se efectGa preferentemente
- introduclendo la masa fundida a través de las aberturas de entrada, a
temperaturas de fusién de entre 160 y 220°C, en una cdmara de esfuerzo de
corte, que contiene un agente organico de dispersion con un punto de
ebullicion elevado calentado entre 150 y 210°C, preferentemente aceite de
parafina o aceite de méquina, donde se Introducen gases acidos,
preferentemente, cloruro de hidrégeno o dioxido de azufre, en la cdmara de
esfuerzo de corte, y donde la corriente de masa fundida que deja la abertura de
enirada se extlende y divide en el acelte agitado por el rotor, con la formacién
de fibras,

- dirigiendo la dispersiéon de fibras formadas en el agente orgéanico de
dispersion en un tamlz separador, con la extraccidon simultdnea del agente de
dispersion con punto de ebulliciéon elevado con hidrocarburos de bajo punto de
abullicién, preferentemente hexano o heptano, )

- reirando el vellin con fibras cortas y, opcionalmente, tratindolo
subsiguientemente con calor, a temperaturas de entre 180 y 240°C, y tiempos
de permanencia de entre 40 y 120 minutos.

Los productos de amino resina, bajo la forma de componentes
simétricos de rotaclén de acuerdo con el proceso de bobinado, o bajo la foima

de componentes complelos de acuerdo con la tecnologfa de trenzado circular,
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o los materiales perfilados de acuerdo con la tecnologia de pultrusidn, pueden
producirse a través de la impregnacion de las fibras en bruto, bajo la forma de
tubos, accesorios, recipientes o materlales perfilados, con la masa fundida del
material de moldeo de amino resina.

Se determina ia dureza y la flexibilidad de los productos obitenidos a
través del contenido de miembros puente entre los segmentas de triazina, el
tipo y la méisas molares de los sustituyentes R4 en igs miembros puente, la
proporcion de combinaciones lineales entre los segmentos de triazina vy,
ademds, a través de la proporcién de sustituyentes de cadena larga y los
segmentos "de triazina que resultan de la conversidn con CsCys alcoholes.
Cuanto mayor es la proporcién y la masa molar de los miembros puents, la
proporcion de combinaclones de segmentos lnealss de triazina y la proporcion
de sustituyentes de cadena larga, mayor es la flexibllidad de los productos de
amino resina obtenidos.

Los productos de amino resina con flexibilidad mejorada se usan
preferentemante para aplicaclones con requerimlentos elevados de tolerancia a
tas llamas y resistencia al calor, en la industria de la construccion, el disefio y
automotriz, en particular bajo la forma de paneies espumosos como
componentes de aislamiento, bajo la forma de paneles como elementos de
laminado, bajo la forma de tubos y materiales perfilados huecos en tecnologia
de ventilaclén, bajo la forma de componentes moldeados por Inyeccidn como
componentes funcionales, y bajo la forma de fibras, en particular, para la
produccién de papeles de aislamiento eiéctrico, vestimenta de proteccidn
contra el fuego, vestimenta para temperaturas de trabajo elevadas, cobertores
de proteccion contra el fuego, telas de filtro, fieltros para méquinas de papel y
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fundas para el aislamiento de vehiculos o méquinas, y bajo la forma de
componentes complejos, recipientes o materiales perfilados de acuerdo con el
proceso de hilado, trenzado o pultrusién.

La Invenclon se clarifica a través de los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1
1.1 _ Produccién del ndensado de aldehido de amino triazina eterificad

Para la produccion del precondensado, se dosifican 5,05 kg de
melamina, 4,2 kg de paraformaldehlido, 21 g de acido p-toluensulfénico y 17,9
kg de metanol en un reactor de agitacién de 50 . En 15 minutos, se calienta a
90°C y se agita adicionaimente a esta temperatura hasta que se obtiene una
solucion transparents. Después de enfriar a temperatura ambiente, se
establece con 20% de KOH metandlico a un pH de 8,7. Subsigulentemente, se
procesa la solucién en una etapa de evaporacién de dos pasos hasfa obfener
un contenido resultante de solucién de 10% en masa.

12 P i6n del material de molde amino resina

Para la produccién del material de moldeo de amino resina, se usa
2,4 6-tris-metoximetllamino-1,3,5-friazina de acuerdo con 1.1 como
precondensado eterificado y tereftalato de bis(hidroxletilo) como componente
de diol.

La transeterificacién y la condensacion adiclonal par obtener-el éter de
pofitriazina se realiza en forma discontinua en una desmeriuzadora dosificadora
{Haake Polilabsystem 540p). Después de pracalentar a 170°C, se dosifican
32,5 g de tereftalato de bis(hldroxietilo) y 39,5 g de 2,4,6-tris-metoximetilamino-
1,3,5-trlazina en la cAmara de mezcla, y se mezcla a una velocidad de 50 min

hasta que se alcanza un torque de 3 Nm, después de un tiempo de reaccién 6
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minutos. El metanol liberade durante la formacién del compuesto se elimina de
la chmara de mezcla al vacio. Se elimina el éter de polifriazina después de
enfriar y moler en un molino universal 100 UPZIIl (Alpine Hosokawa), con un
disco de impacto y un tamiz de y 2 mm.

El contenido de tereflalato de bis(hidroxietiio) sin convertir, evaluado en
el producto de reaccion por HPLC, es de 19% en masa. La viscosidad del
material de moldeo de amino resina a 140°C es de 300 Pas.

1.3 _Producclén de laminados preimpregnados y materiales perfilados en 3D

La producclén de los preimpregnados se efectia por medio de vellones
de celulosa (120 g/m?, Lenzing AG, Austria) con éter de politriazina finamente
molido de acuerdo con 1.2 (didmetro de particula promedio de 0,1 mm), con la
fusion subsigulente del polvo en un campo de radiacidon infrarroja a
aproximadamente 150°C. Los preimpregnados producidos de este modo tienen
un depdésito de resina de aproximadamente 50%.

Los preimpragnados se cortan hasta un tamafio de 30 x 20 cm. Con el
propdsito de producir un componente de formaclon, con extremos doblados
para obtener un perfil en U; se colocan 3 preimpregnados mas un velion de
celulosa, como lado superior, unos sobre otros en un moide de compresion (30
x 20 cm) calentado previamente a 150°C, y se cierra lentamente la prensa,
pudiendo formarse facilmente los preimpregnados debido a que |a resina ain
no esta curada. Bajo una presién de 150 bares, se Incrementa la temperatura a
180°C y se realiza el prensado durante 15 minutos. Se retira la pieza
terminada, se enfria lentamente y se elimina la rebaba que se ha formado al

soltarse la fesina del borde de ciemre de la hermamianta de moldeo. .



Los cuerpos de muestra molidos a partir de la pieza tienen, en la prueba
de torsidén, un mddulo E de 5,6 GPa, una fuerza méaxima de deformacion de
3,2% y una fuerza de impacto de 12,5 kJ/m?.

Ejemplo 2

Para ia produccién del éter de politriazina, se usa, como precondensado
slerificado, una mezcla de 75% en masa de 2,4,6-tris-ethoximetilamino-1,3,5-
tn'.azlna. como componente de amino tiazina, 25% en masa de un metil éter de
triazina, que ha sido producido a partir de un precondensado de
butiroguanamina/melamina 1:5, y como componente de aldehido,
butiraldehldoffonnalde_;hldo 1:8, con una relacién de aldehido/amino triazina de
3:1. El componente de dlol forma una mezcla de 50% en masa de butandiol y
50% en masa de polipropilenglicol, con una masa molar de 500.

La transeterificacion y la condensacién adicional para obtener el éter de
pollitriazina se realiza en forma discontinua en una desmenuzadora dosificadora
(Haake Polilabsystern 540p). Después de precalentar a 175°C, se dosifican 45
g de la mezcla de éter de triazina y 35 g de la mezcla de los componentes de
diol en la cAmara de mezcla, y se mezcla a una velocidad de 50 min™ por 12
minutos. La mezcla de alcohol liberada durante la formacion del compuesto se
elimina de la cAmara de mezcla al vacio. Después de 10 minutos, se agrega
5% en masa de Na-montmorilonita (Sudchemie AG) y 5% en masa, cada uno
en relacién a la mezcia de amino triazina, de pollamida D1466 (Ems-Chemie), y
s8 mezcla por otrog 5 minutos, El material de moideo de amino resina se retira
después de enfriar, y 58 muele en un molino universal 100 UPZ/Il (Alpine

Hosokawa), con un disco de impacto y un tamiz de 2 mm.
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Ejemplo 3

Para la produccién del éter de politdazina, se usa una mezcla de 20% en
masa de 2.4-bis-metoximetilamino-6-metil-1,3,5-triazina y 80% en masa de
2,4,6-tris-metoximetilamino-1,3,5-triazina, como precondensado eterificado, y
un éter de oligoetilenglicol basado en pentaeritrito (Simulsol PTKE, Seppic SA.,
Frankreich), como diol.

En una extrusora de laboratorio GL 27 D44 (Leistritz) con un
desgasificador al wvaclo y un perfii de temperatura de
130°C/150°C/190°C/230°C/230°C/230°C/230°C/230°C/230°C/100°C/100°C, se
dosifica por gravedad la mezcia del precondensado eterificado en el embudo
de entrada_a 1,38 kg/h y, por medio de una dosificacién de fiujo iateral, se
dosifica por gravedad el diol basado en pentaeritrito en la zona de entrada a
1,12 kg/h. Por medio de una dosificacién de fiujo lateral a 0,1 kg/h, se dosifica
una montmorilonita de sodio (Sudchemie, Moosburg Alemania), tratada en la
superficle con é&cido succinico, en la zona 8 de la extrusora. Se efectia la
extrusién con un tlempo de permanencia promedio de 3 6 4 minutos. La
velocidad de la  extrusora es de 150 min™. La cormients de carga de éter de
politiazina que deja la extrusora se corta en un granulador.

El material de moldeo de amino resina se caracteriza por una baja
viscosldad a 150°C, de aproximadamente 100-200 Pa-s.

Ejemplos4a 15

Desempefio de la prueba como en el Ejemplo 1.2. Como dioles, se usd
simulsol BPLE (éter de oligoetilenglicol de bisfenol A, Seppic S.A., Paris),
simulsol PTKE (éter de oligoetilenglicol de pentaeritrito, Seppic S.A., Parls),
PEG 1000 {polletilenglicol, masa molar de aproximadamente 1000, BASF), 1,8



51

w\

hexandiol, 1,12 dodecandiol, PTHF 250 (politetrahidrofurano, masa molar de
250, BASF Schwarzhelde) y 1,3-bis(hidroxibutil)tetrametil disiloxano.

Vacosidd o o
- . :.l:m . Tiampo da maecién L"""'"’"""‘
' Dol o [Togy| tminji 3 POSMEC o 1
e d Nm (valores da 34 e peso
4 | |simuleol BPLE} 24.1 | 170 14 300 ; 15%
5 ||snusclBPLE} 241 [ 200 ~6-7 800 ! 14%
- i
7 simulsol ! 241 | 200 ~5-8 1000 12%
8 _PEG 1000 | 394 | 170 15 | 1200 20%
9 PEG1000 1 394 [2001 ~B-7 ¢ 1400 17% !
1 1
10 1| Vebean | 314 | 170 o, Y000 | 0%
[
11 1.6-:’:7::‘1 71 | 170 14 400 4% ;
12 ’ 1,42 aall 224 1304 -3 400 ! 15% i
13 || 112 800 2% |
Ve 204 {120 ~ 40 !
dodacan " diol E
) 1
14 PTHF 250 ( 32.8 [t1z20¥ ~40 1200 20% .
1,3 :
5 |Pom =l 2es {0l -1 | soo 17% -
faisikoeano | ' :

* En los ejemplos 12 a 14, se agregd 0,1% en masa, en relacién a la suma de
los componentes de la mezcla, de écido p-toluensulfénico como sustancla

auxiliar,
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Durante la transesterificaciéon y condensacion en la desmenuzadora, se
une entre 38 y 58% en masa del diol al éier de politriazina.

El éter de politriazina en el Ejemplo 5 provee, en la determinacion de la
masa molar (GPC), M, = 1800 y Py = 22700. El contenido de -OCH; restante
(GC) en el éter de politiazina es de 14,5% en masa, la viscosldad a 140°C es
de 800 Pa's
EJemplo 16

Para la produccion del &ter de politriazina, se usa 2,4,6-iris-
metoximetilamino-1,3,5trilazina de acuerdo con el Ejemplo 1, como
precondensado eterificado, y el diéter de etilenglicol de bisfenol A (simulsol
BPLE, Seppic S.A., Frankreich), como diol.

La transeterificacién y la condensacion adicional para dar el éter de
politriazina se efectia a 200°C en la extrusora de laboratorio GL 27 D44, con
desgasificacibn al vaclo (Leistritz), con “un perfil de t{emperatura de
100°C/130°C/130°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/100°C/100°C y un
tiempo de residencia promedio de 2 6 3 minutos. La velocidad de la extrusora
es de 150 min™. Se dosifica por gravedad el 2,4,6-tris-metoximetilamino-1,3,5-
triazina en la zona de entrada de la extrusora a 1,38 kg/h, y el etilengticol diéter
de bisfenol A a 1,13 kg/h, por medio de una dosificacién por flujo lateral. La
corriente del éter de politriazina que deja la extrusora se corta en un
granulador.

El material resultante de moldeo de amino resina tiene una viscosidad a
140°C de 250 Pa-s, y un contenido de diol sin tratar, evaluado por HPLC, de

15% en masa.
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Desempefio de la prueba como en el Ejemplo 16. Como dioles, se usa

DGT (tereftalato de bis{hidroxletilo)), simulsol BPLE (éter de oligoetilenglico! de
bisfenol A, Seppic S.A., Paris), simuisol PTKE (oligo efilenglicol éter de
pentaeritrito, Seppic S.A., Paris), PEG 1000 (polietilenglicol, masa molar de
aproximadamente 1000, BASF), 1,6-hexandiol, 1,12-dodecandiol, PTHF 250

(politetrahidrofurano, masa molar 250, BASF Schwarzheide) y 1,3-

bls(hidroxibutil)}tetrametll disiloxano.

Las temperaturas en las secciones del

cilindro durante Ila

transesterificacion y la condensacion en la extrusora de Leistritz fueron:

Ejemplo 17

1°" cil. 2° cll. B* ciﬂﬂ cll.ls" cil. Li' cll. i7° cII.IB" cil.L“ cil. [10° cil.lSalIda
100°C {130°C [130°C [200°C 00°C [200°C R00°C [200°C [200°C [100°C [100°C
Ejemplos 18 a 20

1°" ¢lil. 2° cil. B* cll.|4° cil. |5° cll, k' cil. [7¢ cII.Iﬂ" cil. §° cil. [10° cll.|Salida
130°C [150°C [190°C [230°C [230°C [230°C p230°C [230°C [230°C hoo*c |100°C
Ejemplos 21 y 22

1°7 cil. 2° cil. B* ci|]4° cil. IS" cll. k" cil. [r° cII.F‘ cll. b" cil.fi0® ciI.lSaIIda
130°C [150°C [190°C 230°C [-230°C[230°C [230°C P30°C 230°C [100°C 1(_)0°C
Ejemplos 23 y 24

1°" cil. |2° cil. B cII.L" cil. |5° cil. lﬁ" cil. [7° cII.IB" cil. L)° cil.[10° cll.kalida
130°C [150°C |190°C [240°C 240°C [240°C [240°C [240°C [240°C [100°C [100°C
Ejemplos 25 y 26 .

197 cil. 2° cll. B* cil. 4° cll. lS‘ cll. k" cil. [7° cII.L!’ cil.b" cil. {10 ciI.|SaIIda
100°C [10°C 1130°C [150°C (170°C [170°C [170°C {170°C [170°C [100°C [100°C




EJemplos 27 y 28
1°" cll. I2° cil. p* cil.lﬂ“ cll. '5" cil. I6" cil. J7° cil. B° cil. b" cil. [10° cil.ISaIida
1oo°C [120°C [150°C f170°C haoec leoec ligoec Haosc haoec ltoo°c |10o°C
EJemplo 29
1°" cll. 2° cil. B* cll.|4° cil. ko cil. k- cll. [7e cn.|a° cll. 9 cil. Hoe cit [salida
100°C [130°C [160°C [180°CR00°C [200°C [200°C[200°C [200°C [100°C [100°C
Ejemplo 30
or . R° PB* W B° B f° 10° .
17 eil by, ko ki ki ki fn kil b ell-kir. Salide
100°C {120°C [130°C h180°C [160°C 160°C [160°C [180°C [160°C [100°C Ho0°C
r ontenido
allda [Veloci . e dio
*Ej Ne° Diol asa d easglol ad :I?;:'s:]la stante e
! ~ ter asa [min” 140°C a mezcl
rlazlna ezcla kg/h] {1 HPLC)
an masa
17 PGT a8 W52 b 250 00 18% 0
18 [simulsol PTKE {486 B1,4 p5 [150 jtooo  Po%
19 [simulsol PTKE [75,9 1 b 250 500 12
20  [simulsol PTKE [75,9 AR5 [150 [700 10%
21  |simulsol PTKE 75,9  [24,1 50 [800 %
22 |kimulsol PTKE [r59 P41 BR5 150 (1000 B
23 PEG 1000 Bos D94 250 100 16%
24 PEG 1000 6 P94 P5 J150 [1100  [14%
5 H.6-hexandlol 789 P11 b 250 [700 3%
6 [1,6-hexandiol 2,9 7,1 2.5 150 [BOO 3%
g7 [[2dodecan pog o1 R5 150 boo  12%
ps  [(A2dodecan- gog gy 50 |00 [14%
29  PTHF 250 B72 PB28 b 250 [1200 H7%
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1.3-bls(hidroxi
30 butil) tetrametif70,5 9.5 25 150 700 13%
dislloxano

Durante la transesterificacién y condensacioén en la extrusora, entre
38 y 67% en masa detl diol usado se une al éter de politriazina.

El éter de politriazina de! Ejemplo 17 provee, con la determinacion de
masa molar (GPC), M, = 1600 y. Py = 18500. El contenido de -OCH;- restante
{GC) en el éter de politriazina es de 14,3% en masa, la viscosidad a 140°C as
de 200 Pa's .

El éter de politiazina del Ejemplo 23 provee, con la determinacion de
masa molar (GPC) M, = 2000 y Py = 145000. El contenido de -OCHj3- restants
(GC) en el éter de politiazina es de 11,2% en masa, la viscosidad a 140°C es
de 800 Pa- s .

Ejemplo 31

Para la produécion del material de moldeo de amino resina, se usa un
precondensado con 2.4,6-tris-metoximetilamino-1,3,5-trlazina como
componente principal {contenido de grupas -NH-CHa-: 1,56 mol/mol de trlazina,
contenido de grupos -OCHs-: 1.85 mol/mol de triazina), y se usa éter de
bisfenol-A-diglicida (masa molar 340) como compuesio de bisepoxilo.

La conversién con el compuesio de bisepoxilo y la condensacién
adiclonal para dar e! éter de politriazina se realiza en forma discontinua en una
desmenuzadora dosificadora (Haake Polilabsystem 540p). Después de
precalentar a 170°C, se doslfican 58 g del precondensado con -2,4,6-trs-
metoximetilamino-1,3,5-trlazina, como componente principal, en la cAmara de

mezcla, y, después de fundir el precondensado, se agregan 13 g de éter de
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bisfenol-A-diglicida (relacion entre grupos -NH-CHzr en el éter de
triazina/grupos epoxilo en el compuesto de bisepoxilo = 5:1), y se mezcla a una
velocldad de 30 min' hasta obtener un torque de 3 Nm. El metanol liberado
durante la formacién del compuesto se elimina de la camara de mezda al
vaclo. El éter de politriazina se retira después de enfriar y se muele en un
molino universal 1 00 UPZ/il (Alpine Hosokawa), con un disco de impacto y un
tamiz de 2 mm.

La viscosidad del material de moldeo de amino resina a 140°C es de 420
Pas.
EjJemplo 32. Produccién de plasticos compuestos
32.1 _Producclén del molde a partir de éteres de politriazina

Para la produccion del éter de politriazina, se usa 2,4,6-tis-
metoximetilamino-1,3,5-tlazina, como precondensado eterificado de
formaldehido de melamina, y diéter de etilenglicol de bisfenol A (simulsol BPLE,
Seppic S.A., Frankrelch), como dial.

La transeterifcacién y condensaciéon adicional para obtener el éter de
' politriazina se efectia a 200°C en la extrusora de laboratorio GL 27 D44, con
desgasificacién al vaclo (Leistritz), con un perfii de temperatura de
100°C/130°C/130°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/100°C/100°C y un
fliempo de residencia promedio de 2 ¢ 3 minutos. La velocidad de la extrusora
es de 150 min™. Se dosifica por gravedad 2,4,6-tris-metoximetilamino-1,3,5-
triazina, por medio de una dosificacién de flujo lateral, en la zona de entrada de
. la extrusora a 1,38 kg/h, y se dosifica el diéter de etilenglicol de bisfenol A a
1,13 kg/h. La cormriente del éter de pdlitriazina que sale de la extrusora se corta
en un granulador.
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La masa molar del éter de politn'azi;m. evaluada por GPC, és 1800. El
contenido de simulsol BPLE sin convertir, de acuerdo con el analisis de HPLC
(solucion 'en THF, deteccion UV con referencla externa), es de 14% en masa.
La proporcién de grupos -OCHs- en el éter de politriazina (evaluada por anélisis
de GC después de la fisién del éter de politriazina con un écldo mineral) es de
14,5% en masa. La viscosidad a 140°C es de 800 Pa-s.

32.2 _Produccion de laminados prelmpregnados y materiales perfitadas en 3D

La produccién de preimpregnados se efactia por medio de la produccién
de polvo de vellones de celulosa (120 g/m?, Lenzing AG, Austria) con éter de
politiazina finamente molido de acuerdo con 1.1 (didmetro promedio de
particula: 0,1 mm), con la subsigulente fusién del polvo en el campo de
radlacién infrarroja a aproximadamente 150°C. Los preimpregnados producidos
de este modo tienen un depdsito de resina de aproximadamente 50%.

Los preimpregnados se cortan hasta un tamafio de 30 x 20 cm. Con el
propésito de producir un componente de formacion, con extremos doblados
para obtener un perfil en U; se colocan 3 preimpregnados mas un vellén de
celulosa, como lado superior, unos sobre otros en un moide de compresién (30
x 20 cm) calentado previamente a 150°C, y se cierra lentamente la prensa,
pudlendo formarse facilmente los preimpreghados debido a que la resina ain
no esta curada. Bajo una presién de 150 bares, se incrementa la temperatura a
180°C y se realiza el prensado durante 15 minutos. Se retira la pieza
terminada, se enfria lentamente y se muele la rebaba que se ha formado al
soltarse la resina del borde de inmersitn de la herramienta de moideo.

Los cuerpos de muestra molidos a partir de la pieza tienen, -en la prueba

de torsién,.un madulo E de 5,6 GPa, una fuerza maxima de deformacién de
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3,2% y una fuerza de impacto de 12,5 kJ/m?. E! contenido restante de simulsol
BPLE libre en la pleza (8 horas de extraccibn de muestras molidas con
dioxano, andlisis de HPLC) es de 0,3% en masa. La proporcibn de grupos -
OCH3- en el éter de politriazina tratado (evaluada por andlisis de GC después
de la fisién del éter de politriazina con un acido mineral) es de 2,7% en masa.
Ejemplo 33. Producclén de compuestos de filbra de vidrio de amino resina
33.1 . Produccion de! material de moldeo de amino resina

Para la produccién del éter de politiazina, se usa 24,6-tris-
metoximetilamino-1,3,5-trlazina  como precondensado eterificado de
formaldehldo de melamina, y se usa tereftalato de bis(hidroxietilo) como diol.

La transeterificacién y condensacion adicional para obtener el éter de
politriazina se realiza en forma discontinua en una desmenuzadora dosificadora
(Haeke Polilabsystem 540p). Después de precalentar a 170°C, se dosifican
32,5 g de tereftalato de bis(hidroxietilo) y 39,5 g de 2,4,6-tris-metoximetllamino-
1,3,5-trlazina en la camara de mezcla, y se mezcla a una velocidad de 50 min™
por 10 minutos. El metanol liberado durante la formaciéon del compuesto se
retira de la camara de mezcla al vaclo. Después de 10 minutos, se agrega 5%
en masa de Na-montmorilonita (SOdchemie AG) y 5% en masa, cada uno en
relacién a la 2,4,6-trle-metoximetilamino-1,3,5-triazina, de poliamida D1466
(Ems-Chemie), y se mezcla por otros 5 minutos. El éter de politriazina se retira
después de enfrlar y se muele en un mollno universal 100 UPZ/ll (Alpine
Hosokawa), con un disco de impacto y un tamiz de 2 mm.

La masa molar del éter de politrlazina, evaluada por GPC, es 1600. El
contenido de tereftalato de bis(hidroxietilo) no recuperado, de acuerdo con el
andlisis de HPLC (solucién en THF, deteccion UV con referencia externa) es de
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18% en masa. La proporcion de grupos -OCHy- en el éter de politiazina
(evaluada por andlisls de GC después de la fisibn del éter de politriazina con un
dcido mineral) es de 14,3% en masa. La viscosidad a 140°C es de 200 Pa-s.
33.2 Producclt lacas reforzadas con fibras de vidrio continuas

Para la produccién de placas de amino resina reforzdadas con fibras de
vidrio continuas, se funden 10 depésitos del granulado producido en 2.1 en la
extrusora de laboratorio a 190°C y, por medio de una boquilla de ranura ancha,
se los suministra en forma continua en un velién de fibra de vidrio (105 g/m?)
desplazada a 0,8 m/minuto. Por medio de la impregnacién, se incrementa la
superficie de la masa de fibra de vidrio hasta 185 g/m% El vellén de fibra de
vidrio impregnado se suministra en forma continua, junto con otros dos vellones
de fibra de vidrio tratados de este modo, a través de una cémara de
calentamiento a 150°C, en una prensa de doble banda, y se prensa a 180°C,
bajo una presién de 20 bares, hacia el Interior del compuesto. '

La evaluacién mecénica de los cuerpos de prueba que han sido molidos
a partir del compuesto dio como resultado, en la prueba de torsién, un médulo
E de 7,3 GPa, una fuerza méxima de defornacién de 3,2%, una fuerza de
impacto de 9,5 kJ/m? y una absorcion de agua de 0,08%.

El contenido restants de tereftalato de bis(hidroxletiio) (8 horas de
extraccion de muestras molidas con dioxano, anélisis de HPLC) es de 0,5% en
masa. La proporcién de grupos -OCHs- en el éter de polliazina tratado
(evaluada por andlisis de GC después de la fision del éter de politriazina con un
acldo mineral) es de 1,7% en masa.



EJemplo 34. Producclién de tubos

En una extrusora Leistritz con doble tomillo ZSK 27, LD = 44, con
tomillos qu; comren del mismo modo, un dispositivo de dosificacién para los
materiaies de fibra en el 4° cilindro y una zona de descompresién al vacio para
desgasificaciéon al vacio, con un perfl de temperatura de
20/120/120/120/120/120/120/120/140/180°C, se dosifica el material de moldeo
de amino resina de acuerdo con el Ejemplo 1 en la zona de entrada a 9 kg/h, a
4,5 kg/h para el granulado de copolimeros de vinil acetato de etileno {Indice de
fusion: 18 g/1Ominutos a 190°C/2,19 kp, con un contenido de acetato de vinilo
de 17% en masa) y a 0,75 kg/h para la astonita de lana (Tremin 939,
Quarzwerke, Austria). Después de la mezcla y la homogeneizacion de los
componentes, se agregan fibras de celulosa en el cllindro 0, bajo ia forma de '
" una linea de cardado en la que se desenrollan directamente desde un riel, y se
las dirigen a la extrusora. Después de dividir las fibras, se realiza una
homogeneizacion y condensacion Intensiva de la mezcla, la cual se retira como
un l:natenal pdrﬁlado hueco a través de un mandril, que se calienta en forma
dieléctrica en etapas muditiples, con un gradiente de temperatura de 160-195°C.

Si se retira la mezcla a través de una herramienta perfilada de 10 x 4
mm, en lugar de por un mandril, las vainas convencionales de prueba
producidas por la herramienta perfilada tlenen, en la prueba de torsién, un
médulo E de 9,2 GPa y una fuerza de Im'pacto de 12 kJ/im?.
Ejemplo 35. Produccién de componentss formados por moldeo de
Inyecclion
35.1 Produccion del molde
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Los siguientes se dosifican en la zona de entrada de una extrusora
Leistritz con doble tornillo ZSK 27, L/D = 44, con tomlllos que comen del mismo
modo, con un diepositivo de fiujo lateral para medios en forma de polvo en el 7°
cilindro y una zona de descompresion para desgasificacion al vaclo, con un
perfil de temperatura de 20/120/120/120/120/120/120/120/120/100°C: a 7.5
kg/, éter de politriazina de acuerdo con Ejemplo 1, a 1,5 kg/h, cortes de fibra
de vidrio (filtracién por tamafio de amino silano, seccién transversal de la fibra:
17 um, longltud de la fibra: 3 mm) y a 0,5 kg/h, goma de nitdlo convencional.
Por medlo del disposltivo de dosificacidn de flulo lateral en el 7° cilindro, se
agrega una mezcla de 20% en masa de zeolita (pantalla molecular SA, UOP
GmbH) y 80% en masa de kaolina TEC 2 (Quarzwerke, Austria) a 1,0 kg/.
Después da una homogeneizacién intansiva, se retira la mezcla y se granula.
35.2 Produccion de componentes de formacién por medio de tecnologia de
moldea por inyeccién

El granulado de acuerdo con 4.1 se procesa con una méquina de
moldeo por Inyeccién en placas compuestas. Se fija una temperatura de 110°C
en el componente de suministro. La temperatura en la camara de moldeo por
inyeccion es de aproximadamente 150°C, y se fija una presién de inyeccién es
de aproximadamente 100 N/cm?. Después de un tiempo de permanencia de 5
minutos, se cura la pieza de trabajo y puede retirdrsela después de enftiar.

Las placas compuestas formadas tlenen superficies superiores
resistentes al rasgado y son resistentes al vapor y a sustancias quimicas. Las
vainas molldas convencionales tlenen, en la prueba de torsién, un médulo E de
7.8 GPa, una fuerza de Impacto de 9.7 kJ/m? y una fuerza de deformacién de
4,1%. '
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Ejemplo 36. Producclén de vainas perflladas rellenas de fibra

Los siguientes se dosifican en la zona de entrada de una extrusora
Leistritz con doble tomillo ZSK 27, L/D = 44, con tomillos que corren del mismo
modo, con un dispositivo de flujo lateral para medios en forma de polvo en el 7°
cilindro, una zona de descompresién para desgasificacién al vacio y una
hemamlenta perfilada de 4 x 10 mm, con un perfil de temperatura de
20/120/120/120/120/120/120/120/140/160°C: a 6,7 kg/h, éter de politriazina de
acuerdo con el Ejemplo 1, a 0,7 kg/h, copolimeros de estirol de anhidrido de
acido malelco (estirol: MSA = 2:1), a 1,3 kg/h, fibras cortas de celulosa (3 mm)
y a 1,3 kg/h, ﬁbras' cortas de poliamida (3 mm). Por medio del dispositivo de
dosificacion de flujo lateral en el 4° cilindro, %o agrega Na-monimoriionita
modificada con amino propll trietox! sllano a 1 kg/h. después de una
homogeneizacién y condensacion intensiva, se forma la mezcla en una
abertura perfilada, obteniéndose una material perfilado completo, que se
purifica después de curarse por templado.

Las vainas de prueba convencionales cortadas del material perfilado en
la prueba de torsién tienen un modulo E de 10,5 GPa, una fuerza de
deformacién de 3,7% Yy una fuerza de impacto de 13,1 kJ/m2.

Ejemplo 37. Producclén de una placa compuesta por medio de un
proceso a b'.aja presién -
37.1_ Producclon del material de-moldeo de amino resina

Para la producclén del éter de politriazina, se usa una mezcla de 20% en
masa de 2,4-bls-metoximetilamino-6-metil-1,3,5-trlazina y 80% en masa de
2.4..6-his-memxlmeﬁlamino-1 ,3,5-friazina como precondensado eterificado, y un

oligool basado en pentaeritrito (simuisol PTKE, Seppic S.A., Francia) como diol.
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En una extrusora de laboratoio GL 27 D44 (Leistritz) con
desgasificacibn al vacio, con un perfil de temperatura de
130°C/150°C/190°C/230°C/230°C/230°C/230°C/230°C/230°C/100°C/100°C, se
dosifica por gravedad la mezcla del precondensado eterificado en el embudo
de entrada a 1,38 kg/h y, por medio de una dosificacion de flujo lateral, se
dosifica el oligool basado en pentaeritrito en la zona de entrada a 1,12 kg/h. Por
medio de una dosificacién de flujo lateral a 0,1 kg/h, se dosifica una
montmorilonita de sodio (Siadchemie, Moosburg, Alemania), tratada en la
superficie superior con acido succinico, en la zona 8 de Ia' extrusora, Se efectia
la extrusién con un tiempo de residencia promedio de 3 6 4 minutos. La
velocidad de la extruscra es de 150 min™. La corriente dla carga de éter de
politiazina que sale de la extrusora se corta en un granulador. El material de
moldeo de amino resina se caracteriza por una baja viscosidad a 150°C de
aproximadamente 100-200 Pa-s. '

72 P 6n de |a placa compu

En un recipiente de suministro, se funde el material de moldeo de amino
resina de acuerdo con 6.1 a 150°C. Se introduce un tejido de filamento de
carbén en la herramienta con 245 g/m?. Se templa la herramienta a 150°C, se
cierra y se aplica un vaclo de 130 mbares. Después de abrir la tobera de
Inyeccion, la resina fluye a la herramienta donde, después de la impregnacion
completa del vellén durante 4 minutos, se elimina el exceso de resina. Después
de curar durante_ 6 minutos, puede retirarse la placa curada.

Las vainas de prueba molldas a parlir de 1a placa tienen una fuerza de
tension de 230 MPa y una fuerza de impacto de 35 kJ/cmZ.
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EJemplo 38. Produccién de fibras sin fin

El material de moldeo de amino resina de acuerdo con ell Ejemplo 1 se
funde en una extrusora de laboratorio y se calienta a 120°C.

La masa fundida se suminisira a temperatura constants a la abertura de
entrada de una bomba de hilado. Con la bomba de hllado, se produce la
presién necesaria para obtener el flujo a través de un filtro de fuslén, y se
obtiene una salida de hilado con 6 orificios. La masa fundida de! éter de
politiazina se retira a una velocidad de 1300 m/minuto, por una vaina de
remocion, a través de la cual fluye nitrégeno, para ohtener un didmetro de
fllamento de 8-10 um, y se enfria.

Una vez estableclida la resing, las fibras se curan completamente en una
segunda seccion de la vaina de remocion, en una atmésfera acida (HCI seco) y
se procesan de la forma usual. Las fibras curadas tienen una fuerza de
deformacién de 4,2%.

EjJemplo 39. Producclén de compuestos de flbra de vidrio de amino resina
39.1 _Produccién del material de moldéo de amino resina

Para la produccién del éter de politiazina, se usa como componente de
amino triazina, una mezcla de 75% en masa de 2,4,6-tris-ethoximetilamino-
1,3,5-triazina y 25% en masa de un metiil éter de trlazina que ha sido producido
a partir de un precondensado de butiroguanamina/melamina 1:5 y, como
componente de aldehido, butiraldehidofformaldehido 1:8, con una relacién de
aldehido/amino friazina de 3:1, en un precondensado eterificado. El
componente de diol forma una mez'cla de 50% en masa de butandiol y 50% en

masa de un polipropilenglicol con una masa molar de 500.



® 7o

bl

La transeterifcaclén y condensacion adicional para obtener el éter de
politiazina se reallza en forma discontinua en una desmenuzadora dosificadora
(Haake Polilabsystem 540p). Después de precalentar a 175°C, se dosifican 45
g de la mezcla de éter de triazina y 35 g de la mezcla de los componentes de
diot en la camara de mezcla, y se mezcla a una velocidad de 50 min™ por 12
minutos, La mezcia de aicohol liberada durante la fornacién del compuesto se
retira de la cAmara de mezcla al vaclo. Después de 10 minutos, se agrega 5%
en masa de Na-montmorilonita (Sudchemie AG) y 5% en masa, cada uno en
relacién a la mezcia de amino triazina, de poliamida D1466 (Ems-Chemie), y se
mezcla por ofros 5 minutos. El éter de politriazina se retira después de enfriar y
se musle en un molino universal 100 UPZ/11 (Alpine Hosokawa), con un disco
de impacto y un tamiz de 2 mm.

39.2 Produccién de placas reforzadas con fibras de vidrio continuas

Para la produccion de placas de amino resina reforzadas con fibras de
vidrio continuas, se funden 10 depésitos del grenulado producido en 2.1 en la
extrusora de laboratorio a 195°C, y, por medio de una abertura de ranura
ancha, se suministran en forma continua a un vellén de fibra de vidrio (105
g/m?) desplazado a 0,8 m/minuto. A través de la impregnacion, e incrementa
la superficie de la masa del vellén de fibra de vidrlo hasta 155 g/m?. El vellén de
fibra de vidrio impregnado se suministra forma continua, junto con otros dos
vellones de fibra de vidrio tratados de este modo, a través de una camara de
calentamiento a 155°C, hacla una prensa con banda doble, y se-prensan a
180°C bajo una presién 20 bares, para obtener el compuesto.

La evaluacién mecénica de los cuerpos de prueba que se han molido a

partir del compuestas dan como resultado, en la prueba de torsion, un médulo
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E de 6,3 GPa, una fuerza de deformaciébn méxima de 4,2%, una fuerza de

impacto de 15 kJ/m? y una absorcién de agua de 0,14%.

-
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Ci1-Cu- -hﬂ'- I&-Gr aiuilo

= xen- gl * O - Bi-0{8b}ie- 0 - c1-013 - sl -

— e mp—

Ci-Ci amis  Cy-Cyr sl
- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéster del tipo -{(X)r-O-
CO-(Y)s-CO-O-(X)r}-,
donde
X = {(CH2)2g-O-CO-CgCisarilen-CO-O-(CHz)ag} 0 {{CHz2)2s-0-CO-C2.Ci2-

alquilen-CO-O-(CHz)2¢-}
CrCe dmi'b f.‘h-m- alguils
Y forgu o -moualotfmwoueu e <}

!
Crle s CrCrr siwio

Gl-crlhiiln ith- algeilo
0-50-crcra- sl -CO-O-{{88-O-BHOL-CO-c3. 013 aluilens -CO
[—A—
Crler dpe G- algnls
r=1a70;s=1a70ey=3ab0;
- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéter del tipo
WMM{{?W
+——
Crls uee Gy i
donde R>= H; C1.Cs-alquiloe y=3 a 50;
- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno de melamina del

tipo de las secuencias de 2-amino-4,8-di-C2 C4-alquilen-amino-1,3,5-triazina;



Relvindicaciones
1. Materiales de moldeo de amino reslnas-para productos con flexibilidad
mejorada, CARACTERIZADOS PORQUE los materiales de moldeo de amino

resinas consisten en mezclas de éteres fusibles de politiazina de entre 20 y
100 nicleos,

donde, en los éteres de politriazina, los segmentos de triazina
-
R4 -

75\
N

I
—C —

N\
N

donde R; = -NHz -NH-CHRz-O-Ri, -NH-CHR2-O-R;-OH, -OH, ftalimido-.
succinimido-, - -NH-CHR2-0-R4-0-CHR2-NH-, NH-CHR2-NH-, -NH-CHRZ-O-
CHRz-NH-,

R2 = H, C4.Cralquilo;

Rj3 = C4.Cyg-alquilo, H;

R¢ = C2.Cyg-alquileno, -CH(CH;)}-CHz0-C2.Ciz-alquilen-O-CH;-CH(CHa)-, -
CH(CH3)-CH2-0-C2.C12-arllen-O-CHz-CH(CH3)-, -[CH2-CHz-O-CH2>-CH]n-, -
[CH-CH(CH;)-O-CH-CH(CHs)ln-, -[0-CH2-CH2-CH2-CHz]y, -[(CH2)25-O-
CO-Cq.Ci4-arllen-CO-O-(CHz)28ln~,  -[(CH2)2-e-0-CO-C2.C2-alquilen-CO-O-
(CHz)2-gn-,

donde n = 1 a 200;

- grupos siloxano que contlenen secuenclas del tipo
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- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C,.Cg dicles
del tipo de las secuencias de -C,-Cg-alquilen-O-C5.Cys-arilen-O-C,.Cg-alquileno;
s8 combinar a través de miembros puente -NH-CHR2-O-R+-O-CHRz2-NH- y -
NH-CHR2>-NH-, asi como opcionalmente -NH-CHRz-O-CHR2>-NH-, con éteres
de politiazina de entre 20 y 100 nicleos con estructura lineal y/o ramificada,
donde, en los éteres de politriazina, la relacion molar de los sustituyentes es
Rs: Rs = 20:1 a 1:20,

la proporcion ‘de las combinaciones de los segmentos de triazina a través de
miembros puente -NH-CHRy-0-R4-0-CHR3-NH- es de antra 5 y 95 mol%,

y donde los materiales de moideo de amino resinas pueden contener hasta
75% en masa de cargas y/o matetiales absorbentes, hasta 50% en masa de
otros polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de etileno, copolimeros de
anhidrido de acido maleico, copolimercs de anhidrido de &cido maleico
modificado, poli{met)acrilatos, poliamidas, pollésteres y/o polluretanos, hasta
20% en masa de dioles del tipo de HO-R,-OH, y hasta 5% en masa, en
particular hasta 2% en masa, de establlizadores, absorbentes UV vy/o
sustanclas auxitiares.

2. Materiales de moldeo de amino resinas de acuerdo con la reivindicacion
1, CARACTERIZADOS PORQUE los é&teres de polltriazina son éteres de
politriazina con entre 30 y 300 nGcleos.

3. Materiales de moldeo de amino resinas de atuerdo con la reivindicaclén
1 6 2, CARACTERIZADOS PORQUE los éteres de politriazina en las mezclas
son éteres de politriazina con Rz = H.

4, Un proceso para la produccion de materlales de moldeo de amino

resinas, CARACTERIZADO PORQUE los materiales de moldeo de amino



. ¢>)

resinas, que consisten en mezclas de éteres fusibles de politiazina de entre 20
y 100 nicleos,

donde, en [os éteres de politriazina, los segmentos de triazina
- R, -

/c\\

N N
11 |
—cC C—
N /7
N

- -

donde R; = -NHz -NHCHRzO-R;, -NH-CHRO-Rs+-OH, -OH, ftalimido-.
succinimido-, -NH-CHR2-O-R4-O-CHRz-NH-, -NH-CHR>NH-, NH-CHR-O-CHR>-
NH-,

Rz = H, C+.Cr-alquilo;

R3 = C+.Cys-alquilo, H;

R« = CyCysaiquileno, -CH(CH;)-CH-O-C2.Ciz-alqullen-O-CH-CH(CHs}. -
CH(CH3)}-CHz-O- C2Cyz-arilen-O-CHz-CH(CHs) {CHzCHzO-CH-CHa} -[CH
CH(CHy)-O-CHx>-CH(CHa)lr, -[O-CHzCHzCHzCHzJ, {(CH2)24-0-CO-Co.C1s-
arflen-CO-O-{CHa)z o], {(CHz)2--O-CO-C2.Cr-alquilen-CO-O{CHz)z gl

donde n = 1 a 200;

- grupos silaxano que contlenen secuencias del tipo

Ci-Co- dﬂf I&-&- aleuilo

= crom- ko = Q - BI-CHBM4- O - ¢r-613 ~ aipibo -
A€

CiCa s GO upb
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- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéster del tipo {{X)r-O-
CO-(Y)s-CO-O-(X)r]-,
donde
X = {(CHz)zs-O-CO-Cg.Cys-arilen-CO-O{CHa)zs} 0 {(CH2)2s-OCO-C2.Cix
alquilen-CO-0O-(CHz)2 5"}
GCy-Ce -h=i1n C‘:‘-&- akgilo
Y= doncus i -COO(H OO L0 cu =iom

|
Crle s Gyplye almio

c.-c.--hig» llr-c.- aleilo
«{0-CO-cacte- dlmilans MI?%NW -£04
Grlr dmio By alpi

r=1a70;s=1a70ey=3ab50;

- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéter del tipo
Crly upie Gl api

~———

donde Rx= H; C4.C,-alquilo e y = 3 a 50,

- secuencias basadas en aductos de éxido de alquileno de melamina del
tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-dl-C..C-alqullen-amino-1,3,5-triazina:

- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C,.Cq dioles
del tipo de 1;5 secuenclas de -C,.Cg-alquilen-O- Co.Cg-arilen-0-Ca.Cg-alqulleno;
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se combinan a través de miembros puente -NH-CHRz-O-R4-O-CHRz-NH- y -
NH-CHRzNH-, vy opcionalmenta -NH-CHRz-O-CHRxNH-, con éteres de
politriazina de entre 20 y 100 nticleos con estructura lineal y/o ramificada,
donde, en los éte.res de politriazina, la relacién molar de los sustituyentes es de
Rs: Ry = 20:1 a 1:20,

{a proporcion de las combinaciones de los sagmentos de triazina a través de
miembros puente -NH-CHR3-O-R4-0O-CHR3-NH- as de entre 5 y 95 mol%,

y donde los materiales de moldeo de amino resinas pueden contener hasta
75% on masa de cargas, hasta 50% en masa de otros polimeros reactivos del
tipo de los copolimeros de etileno, copolimeros de anhidrido de acido maleico,
copolimeros de anhidrido de &cido malelco modificado, poli{met)acrilatos,
pollamidas, poliésteres y/o poliuretanos, hasta 20% en masa de dioles del tipo
de HO-R-OH y hasta 2% en masa de eslabllizadores, absorbentes UV y/o
sustanclas auxiliares,

sa producen de acuerdo un proceso de etapas mditiples, donde

- en ol primer paso del proceso, se eterifican precondensados de C1.Cp-

aldehidos yﬁelivados de triazina de la estructura
Ry

donde R4 = -NHz, -NH-CHR2-OH, -OH, ftalimido-, succinimido-,
Rz = H, C4.Cr-alquilo;
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Rs = -NH-CHR-OH

a través de una conversion con C4.Cs alcoholes en un medio entre neutro y
‘débilmente acido, entre 25 y 150°C, y entre 0,1 y 5 bares, y los derivados de
triazina sustituidos se acondicionan durante tiempos de repdso de entre 5y 15
minutos, a 150-250°C y entre 0,1 y 15 bares, donde las sales formadas pueden
separarse manteniendo un valor de pH de entre 7 y 10 en la masa fundida de
éteres de amino trlazina, disolviéndolas entre 70 y 150°C, en 70 a 150% en
masa, respecto de los éteres de amino triazina, de C; a Cq alcoholes, donde se
separan pro;sorciones insolubles después de enfriar a 1540°C, y se evaporan
los C; a Cs alcoholes agregados entre 70 y 140°C, para obtener un contenido
restante de entre 5 y 20% en masa,

- en el segundo paso del proceso, los derivados de C4.Cg-alquil-oxa-C1.Ca
alqullen-amino-triazina sustituidos, obtenidos a través de una transeterificacion
parcial con dioles del tipo de HO-R+-OH y/o una conversién parcial con
bisepdxidos del tipo del

H2C - CH-Rg - CH - CH;

NN
donde R4 = CaCigalquileno, -[CHz-CH2-0-CHx-CHz)-, {CH2-CH(CHj3)-O-CH2-
CH(CHa)lv~, -[CHrCHCHz-CHz]y, -[(CH2)25-0-CO-Cg.Cy4-arilen-CO-O-(CHz)o-

g ~[(CHz)2.6-O-CO-C2.Cy2-alquilen-CO-O-(CHz)a-a)n-
donde n =1 a 200;

- grupos siloxano que contienen secuencias del tipo
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£y

Ci1-Co n..-:'. IGrCr aleilo

-m..lua.-ﬁ-ﬁl Bb)y4* O - ¢1-¢18 ~ akmibo -

o

C+Crr spo  CrCe e

——

- grupos siloxano que contienen secuencias de poliéster del tipo {{(X)r-O-
CO-(Y)s-CO-O-(X)r]-,
donde
X = {(CHz2)ag-0O-CO-Ca.Cyy-arrilan-CO-O-(CHa)os} © {(CHz.)z.rO-co-CzuCﬂ-
alquilen-CO-O-(CHz)2.-} )
CrCe -la'no Trcr algeilo
Y3 {opcie wmlm -GD-D{[?'WN k|
Crlesmi Gyl sl
"GO n.ig- ll.‘-ﬂr o
{0-00-cac kil -ooo-ur-o-nq,m-gmnm €04
CrCr aiplo  CiCy- dkuibo
r=1a70;s=1a70ey=3ab0;

- grupos slloxano que contienen secuenclas de poliéter del tipo
CrCr -Tb GGy g

donde R2>= H; C4.C4-alqullo ® y= 3 a 50;
- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno de melamina dal

tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-di-C2.C4-alquilen-amino-1,3,5-triazina:
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- secuenclas de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C..C, dicles
.del tipo de las secuenclas de -C, Cs-alquilen-O- C,.Cg-arilen-0O-C,.Cg-alquileno
¥ Rs = -CHz-0-C2.C12-alquilen-O-CHz-, -CH2-0-Cg.C4-arilen-O-CHz-,

y donde, en la converslén parcial, las mezclas de dioles y/o bisepdxidos que
pueden usarse contienen hasta 70% en masa de Cs.C,3 alcoholes,

se convierten en los comespondientes derivados de triazina sustituidos con
tiempos de permanencla de entre 1 y 60 minutos, destilindose los C..Cq
alcoholes entre 60 y 250°C/entre 0,05 y 1 bar, donde, a través de [a relacién
molar de los grupos C1.Cg-a|quil-oxa-c1.C.-alquilen-a.mlnoldiol y/o bisepbxido
usados de 20:1 a 1,1:1, se logra una transeterificacion parcial de los grupos
éter de C4.Cg alqullo de las C,.Cp-alquil-oxa-C.Cy-alquilen-amino-triazinas,

- en el tercer paso del proceso, para la condensacion adicional de éteres
de amino triazina en éteres de poiitriazina, la masa fundida obtenida, que
contiene los derivados de amino triazina obtenidos y proporciones de éteres de
politriazina y diol que no han sido convertidos/separados, y que puede contener
ademas Cs.Cqg alcoholes, se dosifica an una desmenuzadora, se convierte con
un tiempo de permanencia de entre 2 y 12 minutos, a 140-220°C, donde se
desgasifica, se retiran los éteres de politriazina y sa granula; donde, antes de
dosificar en la desmenuzadora, la masa fundida puede exponerse a un
templado por entre 20 y 120 minutos a 70-140°C, pueden agregarse hasta 75%
en masa de cargas, otros polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de
etileno, copolimeros de anhidrido de acido maleico, copolimeros de anhidrido
de acido maleico modificado, poli(met)acrilatos, pollamidas, poliésteres y/o
poliuretanos, y hasta 2% en masa, respectivamente, en relacién a los éteres de

polifriazina,_ estabilizadores, absorbentes UV y/o sustancias auxillares, a la
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masa fundida, y puede someterse la masa fundida a una filtracién por fusién
antes de retiraria.

5. Un proceso para la produccién de materlales de moldeo de amino
resinas de acuerdo con la reivindicacién 4, CARACTERIZADO PORQUE se
usan, como catalizadores I6nicos y/o para la neutralizaclén de los depdsitas la
reaccion, acidos inorgénicos u orgénicos, bases, resinas de intercambio i6nico
y/o zeolltas acidas.

6. Un proceso para la produccién de materiales de moldeo de amino
resinas de acuerdo con la relvindicacion 4, CARACTERIZADO PORQUE, en el
primer paso del proceso, se realiza la eterificacion de los precondensados con
C+.Cs alcoholes en presencia de entre 10 y 300% en masa, en relacion a la
sustancia seca de los precondensados usada, de tamices moleculares.

7. Un proceso para Ia. producclén de materiales de moldec de amino
resinas de acuerdo con la reivindicacion 4, CARACTERIZADO PORQUE, en el
segundo paso del proceso, la transeterificacion parcial de los derivados de Cy.
Ce-alquil-oxa-C4.Cg-alquilen-amino-triazina sustituidos se realiza catallticamente
en presencia de dcidos fuertes, a temperaturas en el rango de 100-175°C.

8. Un proceso para la produccion de matériales de moldeo de amino
resinas de acuerdo con la reivindicacion 4, CARACTERIZADO PORQUE, en al
segundo pa;o del proceso, la re-eterificacion parcial de los derivados de C1.Cy
alquil-oxa-C;.Cg-alquilen-amino-triazina sustituldos se realiza térmicamente a
temperaturas en el rango de 150-250°C.

9. Un proceso para la produccién de materiales de moldeo de amino
resinas de acuerdo con la reivindicacién 4, CARACTERIZADO PORQUE, en el

tercer paso del proceso, para la condensacién adicional de los éteres de amino
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triazina en éteres de politriazina, se usan mezclas de productos del 2° paso del
proceso, de distintos productos iniclales o mezclas de productos del 2° paso del
proceso, con derivades de C,.Cs-alquil-oxa-C,.Ce-alquilen-amino-triazina
sustituidos que no han sido re-eterificados.

10. Un proceso para la produccion de materiales de moldeo de amino
resinas de acuerdo con la reivindicacion 4, CARACTERIZADO PORQUE todos
los pasos del proceso se realizan en forma sucesiva en una instalacién de
reaccion.

11.  El uso de materiales de moldeo de amino resinas de acuerdo con una o
més de las relvindicaciones 1 a 3, CARACTERIZADO PORQUE es para
procesamiento por fusion, en particular como adhesivos de fusién, y para la
produccién de placas, tubos, materiales perfilados, componentes moldeados
por inyeccién, floras y espumas, asl como para procesar soluciones o
dispersiones como adhesivos, resinas de impregnacién, resinas de pintura o
resinas de laminacién, o para la producclén de espumas, micro-capsulas o
fibras.

12. Productos de amino resina con flexibilidad mejorada,
CARACTERIZADOS PORQUE los productos de amino resina son productos
basados en materiales de moldeo de amino resinas de acuerdo con al menos
una de las relvindicaciones 1 a 3.

13.. Productos de amino resina de acuerdo con la relvindicacion 12,
CARACTERIZADOS PORQUE los productos de amino resina son productos
semi-terminados preparados por procesamiento por fuslén, preferentemente
placas, tubos, materlales perfilados, recubrimientos, espumas .o fibras, o

sustancias de formacién, preferentemente componentes moideados por
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Inyeccibn, o componentes producidos a partir de fibras, de acuerdo con
tecnologia de hilado, trenzado o pultrusién, y la subsiguiente imprégnacion de
resinas.

14. Productos de amino resina de acuerdo con la reivindicacién 12,
CARACTERIZADOS PORQUE las cargas son del tipo del Al;O, AI{OH)s,
suifato de bario, carbonato de calcio, esferas de vidrio, tierras de siliclo, mica,
harina de cuarzo, harina de pizama, microesferas huecas, carbén negro, talco,
polvo de roca, harina de madera, celulosa y derivados de celulosa contenidas
en los productos de amino resina, cargas de capas de sllicato del tipo de la
montmorilonita, bentonita, kaolinita, muscovita, hectorita, fluorohectorita,
kanemita, revdita, grumantita, llerita, saponita, beidellta, nontronita, stevensita,
laponita, taneolita, vermiculita, halolsita, volkonskoita, magadita, rectorita,
keniaita, sauconita, fluoroflogopitas de boro y/o smectitas sintéticas, ios
materigles absorbentes son capas de silicato del tipo de la montmorilonita,
bentonita y hectorita, y los tamices moleculares son del tipo de A, X, Y, en
particular 5A, absorbentes basados en silicio, microesferas huecas, celulosa
y/o derivados de celulosa

15. Productos de amino resina de acuerdo con fa reivindicacién 12,
CARACTERIZADOS PORQUE las fibras de refuerzo incluidas en los productos
de amino resina son fibras inorganicas, en particular fibras de vidrio y/o fibras
de carbono, flbras naturales, en particular fibras de celulosa, asl como fibras de
lino, yute, kenaf y madera, y/o fibras plasticas, en particular fibras de poliacril

nitrilo, alcoho! polivinllico, acetato de polivinilo, polipropileno, poliésteres y/o
poliamidas.
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16. Un proceso para la preparacion de productos de amino resina con
flexibllidad mejorada, CARACTERIZADO PORQUE los materiales de moldeo
de amino resinas, que consisten en mezcias de éteres fusibles de politriazina
de entre 20 y 100 nicleos,
donde, en los éteres de politiazina, los segmentos de triazina

- Ry .

R1 = -NHz, -NH-CHR2-O-R3, -NH-CHR2-O-R4-OH, -OH, ftalimido-. succinimido-,
-NH-CHR2-0-R4-O-CHRzNH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR-0O-CHR-NH-,

R2a = H, C4.Cr-alquilo;

Rs = C4.C4g-alquilo, H;

Ry = C;Cigalquileno, -CH{CH;)}-CHz0-CaCizr-alquilen-O-CH,-CH(CH3)-, -
CH(CHy)}-CH5-O-C,.Cy-arllen-O-CH-CH(CHs), -[CH>CHz-O-CHx-CHgly, -
[CHxCH(CH3}-0-CH2-CH(CH3)}, {O-CHrCHzCHz-CHa)r, -[(CHa)24-O-CO-
Ce-C14-arilen-CO-O«(CHz)agln~, {{CHz2)24-0-CO-C2.Cy2-alquilen-CO-O-(CHz)o.alr
donde n = 1 a 200;

- grupos siloxano que contienen secuenclas del tipo

C-Co -h-'li' lci-cr aipilo

= 01-¢0- alilo * O - BI-OH{6M¢ O - c1-c1a~ sl -
P

Clr ane  Gi-Ce b
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- . grupos siloxano que contlenen secuencias de poliéster del tipo {(X)r-O-
CO~(Y)s-CO-O-(X)}-,

donde

X = {(CHz)e-0O-CO-CgCis-arilen-CO-O-(CHzlg-} 0 {(CHz)2s-O-CO-Co.Ci-

alquilen-CO-0O-(CHz)2.-}
GG ah-'ih Crle agmilo

Y= o o -GO-D-{[?_Q-!IBI-&W-GN arlen <}
Crloradme Gyl alpio

— e ———

Cr-Cor alpio ‘I.‘-Gr alailo
H{0-CO-cacee. Akmileno MI?WU-NHW €04

CrCr akpils  Cr-Ci- alilo

. @ A —

r=1a70,s=1a70ey=3a’0;
- grupos slloxano gue contienen secuencias de poliéter del tipo
DHrCHRe O B0l CHRe CHr
CyCo e Crlys aimito
donde Rz= H; C1.C4-alquilo'e y = 3 a 50;
- secuencias basadas en aductos de dxido de alquileno de melamina del
tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-di-C2.C4-alquilen-amino-1,3,5-triazina:
- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles bivalentes y C».Cy dioles

del tipo de las secuencias de -C2.Cg-alquilen-O- C..Cg-arilen-O-Ca.Cs-alquileno,

[



se combinan a través de miembros puente -NH-CHR2-O-R4-O-CHRzNH- y -
NH-CHRz-NH-, y opcionaimente -NH-CHRz-O-CHR>-NH-, con éteres de
politriazina de entre 20 y 100 nicleos con estructura lineal y/o ramificada,
donde, en los éteres de politriazing, la relacién molar de los sustituyentes es de
Rs: R¢=20:1 a2 1:20,

la proporcion de las combinaciones de los segmentos de triazina a través de
miembros puente -NH-CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- a5 de entre 5 y 85 mol%,

y donde los materiales de moldeo de amino resinas pueden contener hasta
75% en masa de cargas y/o materiales absorbentes, hasta 50% en masa de
otros polimeros reactivos del tipo de los copolimeros de etlleno, copolimeros de
anhidrido de acido maleico, copolimeros de anhidrido de Acido maleico
modificado, poli(met)acrilatos, poliamidas, poliésteres y/o poliuretanos, hasta
20% en masa de dioles del tipo de HO-R-OH y hasta 5% en masa de
estabillzadores, absorbentes UV, agentes de curado y/o sustancias auxiliares,
se fusionan en desmenuzadoras continuas, a temperaturas de masa de entre
105 y 260°G, y tlempos de permanencia de entre 2 y 12 minutos, realizdndose
el curado los éteres de politdazina de acuerdo con los métodos de
procesamiento convencionales para polimeros convencionales,

A) so aplican como masa fundida a dispositivos de suavizado, se retiran
como placas a través de cintas transportadoras, se cortan o se aplican, se
sellan en gulas superficiales preparadas a partir de peliculas metalizadas,
peliculas sintéticas, gulas de papel o guias textiles, y se extraan y se fabrican
compuestos con componentes muitiples,

4]
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B) se descargan a través de un molde perfilado y se retiran como material
perfilado o laminar, se cortan y se terminan,

o

C) se descargan a través de un molde anular, se retiran comao tubos, con
una Inyeccién de aire, se cortan y se fabrican,

0

D) después de la infroduccidn de los agentes de soplado, se descargan a

través de una boqullla de ranura ancha y ¢e retiran como material laminar
85pumoso,

o

E) se descargan a través de una boquilla de ranura ancha, desde una
Instalacién de recubrimiento de tubos, y se sellan por fusién en el tubo rotatorio,
o

F) 86 procesan en componentes moldeados por inyeccién, en maquinas de
moldeo por inyeccién, preferentemente con tomillos de tres secciones, con una
longitud de pemo de entre 18 y 24 D, a altas velo;:ldades de inyeccién y a
temperaturas de moldeo de entre 70 y 150°C,

o

G) en unidades de hllado por fusién, se extruyen por medio de la bomba de
material fundido, a través del molde capilar, hacia la vaina de soplado, y se
retiran como filamentos, se separan por medio del proceso de fusién-soplado
como fibras 0 s descargan como una masa fundida en el proceso de hilado
rotaclonal, hacla una cémara de esfuerzo de corte, usando dispérsantes

organicos para formar fibras, y se realiza un procesamiento adicional en

instalaciones posteriores,



° &0

K) se usan para la Impregnacion de masas fundidas de componentes en
bruto produéldos empleando el proceso de hilado de filamentos, el proceso de
trenzado o el proceso de pultrusion,

y los productos se someten opclonalimente, con el propésito de completar el
curado, a un procesamiento térmico adiclonal a temperaturas de entre 180 y
280°C, y tiempos de permanencia de entre 20 120 minutos.

17. Un proceso para la preparacion de productos de amino resina de
acuerdo con la relvindicacién 16, CARACTERIZADO PORQUE los éteres de
politriazina Incluidos en los materiales de moldeo de amino resinas usados son
éteras de politriazina con entre 30 y 300 nicleos.

18. Un proceso para la preparacién de productos de amino resina con
flexibilidad mejorada de acuerdo con la relvindicaclén 18, CARACTERIZADO
PORQUE los éteres de politrlazina Incluidos en los materiales de moldec de
amino resinas usados son éteres de politriazina con Rz = H.

19. Un proceso para la preparacién de productos de amino resina con
flexibilidad mejorada de acuerdo con 1a relvindicacién 16, CARACTERIZADO
PORQUE los agentes de curado incluidos en los materiales de moldeo de
amino resinas usados son acidos déblles del tipo de

- écidos carbbnicos alfaticos C4-.C1a,

- sales alcalinas o sales de amonio de acido fosférico,

- C1C12 alquil ésteres o C,.Cy hidroxialquil ésteres de Co.Cy4 acidos
carbdnicos arométicos o acidos Inorganicos,

- sales de melamina o guanamina con C4.Css éacidos - carbdnicos

alifaticos,
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- anhidridos, semi-ésteras o seml-amidas de C4.C2p &cidos dicarbdnicos,

- semi-ésteres o semi-amidas de copolimeros del tipo de los C4Cgzo-
anhldridos de &cido dicarbbnico insaturados en etileno y monémeros del tipo de
las C2.C2o olefinas insaturadas en etileno y/o los Cs.Cx vinilaromaticos,

ylo

- sales de C4.Ci-alquilaminas y/o alcanolaminas con C,.Cys alifaticos, Cy.
Ci4 aromaticos o #écidos alquilcarboxllicos arométicos, y también Acidos
inorgénicos del tipo del acido clorhidrico, acido sulfirico o écido fosférico.

20. Un proceso para la preparacidn de producios de amino resina de
acuerdo con |a relvindicacién 16, CARACTERIZADO PORQUE la produccién
de fibras a partir de los materiales de moldeo de amino resinas se efectia

- introduciendo |a masa fundida a través de las aberturas de entrada, a
temperaturas de fusién de entre 160 y 220°C, en una cimara de esfuerzo de
corts, que contiene un agente orgénico de dispersién con un punto de
ebullicién elevado calentado entre 150 y 210°C, preferentemente aceite de
parefina o aceilte de maquina, donde se introducen gases &cidos,
preferentemente, cloruro de hidrdgeno o diéxido de azufre, en la cdmara de
esfuerzo de corte, y donde la corriente de masa fundida que deja la abertura de
entrada se extiende y divide en el aceite agitado por el rotor, con la formacién
de fibras,

- dirigiendo la dispersién de flbras formadas en el agente orgénico de
dispersién en un tamiz separador, con la extraccldon simultdnea del agente de
dispersidn con punto de ebullicién elevado con hidrocarburos de bajo punto de
ebullicion, preferentementa hexano o heptano,
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- retirando el velldn con fibras cortas y, opcionalmente, tratédndolo
subsiguientemente con calor, a temperaturas de entre 180 y 240°C, y tiempos
de permanencia de entre 40 a 120 minutos.

21. El uso de productos de amino resina con flexibilidad mejorada de
acuerdo con una o més de las relvindicaciones 12 a 15, CARACTERIZADO
PORQUE es para aplicaciones con requerimlentos elevados de tolerancia a las
llamas y resistencia al calor, en la Industria de la construcclén, el disefio y
automotriz, en particular bajo la forma de paneles espumosos como
componentes de aislamiento, bajo la forma de paneles como elementos de
laminado, bajo la forma de tubos y materiales perfilados huecos en tecnologla
de ventilacién, bajo la forma de componentes moldeados por inyeccién como
componentes funcionales, y bajo la forma de fibras, en particular, para la
produccién de papeles de aislamiento eléclrico, vestimenta de proteccién
contra el fuego, vestimenta para temperaturas de trabajo elevadas, cobertores
de proteccién contra el fuego, telas de filtro, fieltros para méaquinas de papel y
fundas para e! aislamiento de vehiculos o méquinas, y bajo la forma de
componentes complejos, recipientes o materlales perfilados de acuerdo con el
proceso da hilado, trenzado o pultrusion



MATERIAL DE MOLDEQO DE AMINO RESINA PARA PRODUCTOS CON
FLEXIBILIDAD MEJORADA Y PRODUCTOS DE AMINO RESINA CON
ELEXIBILIDAD MEJORADA

Resumen

Materiales de moldeo de emino resinas que consisten en mezclas de
éteres fusibles de politriazina de entre 20 y 100 ndcleos, donde los anillos de
triazina se combinan predominantementa a través de miembros puente del tipo
da -NH-CHR2-0-R4-O-CHRzNH- y -NH-CHR2-NH-, donde
Rz = H, C,-C,-alquilo;
R¢ = CgCys-alquileno, -CH(CHs)-CH2-O-C,.Ciz-alquilen-O-CHx-CH(CH,)-, -
CH(CHj3)-CH2-O-C2-Cl2-arllen-O-CHz-CH(CH3)-, -[CH>CH>-O-CH2CHp)-, -
[CHz-CH(CH3)-0-CHz-CH(CHs)jr-, -[O-CHz-CHCH>-CHalr-, {(CHz2)2e-0-CO-
CeCius-arllen-CO-O{CHa)ogln~,  -{(CHz2)2-s-0-CO-C;.Cyz-alqullen-CO-O-(CHz)-
alr,
donde n= 1 a 200;
grupos siloxano que contienen secuencias basadas en aductos de &xido de
alquilenc dB melamina, secuencias de éter de fenol basadas en fenoles
bivalentes y dioles,
y donde los moides pueden contener hasta 50% en masa de otros polimeros
reactivos del tipo de los copolimeros de etlleno, copolimeros de anhidrido de
écldo maleico, copolimeros de anhidrido de é&cido malelco modificado,
poli(met)acrilatos, pollamidas, poliésteras y/o poliuretanos, hasta 75% en masa
de cargas, hasta 20% en masa de dioles y hasta 5% en masa de
estabilizadores, absorbentes UV y/o sustancias auxillares; asl como productos

de amino resina con flexibllidad mejorada, tales como placas, tubos, materiales



perfilados, recubrimlentos, espumas, fibras o componentes moldeados por
inyeccién, que se producen mediante ei procesamiento termoplastico de los
moldes de acuerdo con la invencion.

Los materiales de moldeo de amino resinas pueden procesarse de
acuerdo con los métodos convencionales de procesamiento por fusién, y
pueden usarse como adhesivos de fusidn y para la produccion de placas,
tubos, materiales perfilados, componentes moldeados por inyeccibn, fibras y
espumas. .

Los productos de amino resina con flexibilidad mejorada se usan cuando
hay requerimientos elevados de tolerancla a las llamas y resistencla al calor en
la industria de la construcclién, el disefio y automotriz, y en tecnologla de
proteccién contra el fuego.
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Follos 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en e articulo 38 de la
Decision 486 de la Comisién de [a Comunidad Andina, se le comunica que:

- Alegar copia del documento en que conste la cesién del derecho a ia patente

otorgado por ei(los) inventor(es) al(los) solicitante(s) 0 a su(s) causante(s). (art. 26-
k,Dec 486/2000).

- Debe allegar ef poder otorgado al abogado que aparece en la solicitd como
apoderado, con el lleno de o8 requistios exigidos en el Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se requiera debe.allegarse la sustitucion del poder, otorgada por quien
aparece como apodarade principal. Adicionaiments, deberd presentar el documento
que scredita la exdsiencia y representacién legal de la sociedad soliciante.

- Para posterior digitafizacién y mejor entendimiento de ia solicitud es importante que la
solicitud este nitida por lo que se sugiere se presenten nugvaments los folios 8 a 12,
17, 18, 21, 25, 26, 38 a 41, 73, 76, 77, 80, 85, 86.

En cumpiimiento del articulo 38 de la Decisién 486, se le requiere para que deniro del
término de dos (2) mesas siguientss a la fecha de nolificacidn del presents oficlo,
complete los requisiios anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
presente requerimiento, ia solicitud se considerard abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese e presents oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, iiteral o), del capitulo
quinto del tiulo ircular Unica No.10 de 2001.
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Sa recuards al inlerssedo que debe preseniar, deniro de ios discisdis meses siguisnias contados & partir de ia fecha de
MHEMWWQMeﬂahmmNhMﬂh
tpidieron y, an los cescs an que haye ugar, la taducolén simpie del capitic reivindiostorio. E) incumplimienio de dete
piszo, scarreand ks pdrdids de ia priorided invocads,



