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PROCESO DE CURADO DE AMINO RESINAS

La invencién se relaciona con un proceeo para curar amino resinas y
también con productos de amino resinas obtenidos a través del proceso.

Se conocen amino resinas, tales como resinas de melamina-
formaldehido o© resinas de melamina-urea-fomaldehido [Ullmann's
Enciclopaedia of Industrial Chemistry (1887), volumen A2, 130-131]. Una
desventaja asociada con la obtencion de productos de resinas de melamina es
la dificuitad de procesarlas empleando métodos de procesamiento
convencionales, tales como extrusion, moldeado por inyeccién o moldeado por
soplado. Los precondensados de resina de melamina de baja masa molecular
tienen una viscosidad de masa fundida que es demaslado baja para estos
métodos de procesamiento, y pueden procesarse solamente bajo la forma de
compuestos moldeados con gran cantidad de relleno, usando periodos de
ciclado prolongados y con productos de curado (Woebcken, W., Kunststoff-
Handbuch volumen 10, "Duroplaste” [Thermosets], Carl Hanser Verlag Munich
1888, pp. 266-274).

Pueden producirse fibras [DE 195 15 277 A1, EP 0 093 965 A2,
espumas o recubrimientos [DE 24 22 803 B1] de resinas de melamina
comenzando solamente a partir de soluciones de los precondensados de resina
de melamina, con curado durante ia operacién de moldeado, debido a la baja
viscosidad de masa fundida de los precondensados de resina de melamina.

Los agentes de curado conocidos en la produccién de fibras de resina
de melamina son acidos orgéanicos, tales como écido formico, acido acético,
écldos amidosulfénicos o aminoécidos [DE 195 15 277 A1), o sales de metales
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alcalinos, tales como disulfuros de metales alcalinos, fosfatos de metales
alcalinos o polifosfatos de metales aicalinos [EP 0 083 865 A2].

También se conoce el uso de sales de lodonlo (DE 100 63 066) o de
écidos sulfénicos bloqueados (WO 00 10 972) como componentes de
formulaciones polimerizables o reticulables sensibles a la radiacién.

Un objeto de la presente Invencién es un proceso para curar amino
resinas con el cual pueden curarse capas delgadas de amino resinas libres de
solventes o filamentos de amino resinas.

El objeto ha sido logrado usando un proceso para curar amino resinas
donde, de acuerdo con la invencion, se curan capas con grosores de hasta 300
um, o filamentos o flbras con un didmetro de hasta 300 um, compuestas por
a) entre 95 y 99,95% en masa de policondensados de amino resinas
fundibles libres de solvente que tienen masas molares de entre 300 y 300000,
b) entre 5 y 0,05% en masa de agentes de curado que pueden activarse
con luz actfnica y estan compuestos por
b1) formadores acidos de un acido sulfénico bloqueado de la férmula
general (1)

R—80—0—R; ()
donde
R4 = arilo, bifenilo o alquilo sustituido o no sustituido,

Rz = 4-nitrobencilo, pentafiuorobencilo, sustituyentes

_CO-Rs

-N.g-:c
N (Re)Ry)

o sustituyentes
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Z = Cg.Cy-arrilo, C2.Cs-alquilo, C2.Cs-alquenilo, C;7.Cg-bicicloalquenilo,

donde R = alquilo o arilo sustituldo o no sustituldo,

R4 = H, C4Cq2-alquilo, fenilo, C2.Cg-alcanoilo o bencilo,

Rs = H, C4.C2-alqullo o ciclohexilo,

0 Rs ¥ R4 0 Rs, junto con los tomos a los que estén unidos, forman un anillo de
5 a 8 miembros que puede estar fusionado por 1 6 2 radicales benzo,

derivados de triazina sustituidos con halégeno de la férmula general (Il)

">—\
>_ /—FHIU
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Ry= C4.Ciealquilo, C4.C,g-arilo, bifenilo, alcoxilo, naftilo, y/o

b3) sales de onio del tipo de las sales de ariidiazonio, sales de diarilhalonio,
sales de triarilsulfonio, sales de triarilselenonio y/o sales de N-alcoxlpiridinio,

y, 8i 8 lo desea,

c) entre 1 y 20% en masa, sobre la base de los policondensados de amino
resinas fundibles, de copolimeros de anhidrido malseico no modificados y/o
modificados, y/o

d) entre 0,1 y 5% en masa, sobre la base de los policondensados de amino

resinas fundibles, de nanoparticulas bajo |a forma de filosllicatos, silices



sintéticos hidrofilicos o hidrofébicos, carbonato de calcio u dxidos metélicos del
tipo del ZnO, SnO, Al203 0 TIO,,

por irmadiacién con luz actinica, a una temperatura entre el punto de fusion del
policondensado de amino resina y la temperatura de descomposicion
termoinducida de los agentes de curado activados por la luz, y, si se lo desea,
se las somete a un curado térmico posterior a menos de 250°C.

Las fuentes de luz adecuadas son fuentes de luz puntuales y emisores
con forma de paneles. Los ejemplos de fuentes de luz adecuadas son ld&mparas
de arco de carbén, lamparas de arco de xendn, emisores de mercurio con un
rango de baja presion, media presion y alta presion, que pueden, segin sea
apropiado, tratarse con haluros metilicos, tales como lamparas de metal-
halégeno, lamparas de vapor metélico excitado por microondas, la&mparas de
excimero, fubos superactinicos fluorescentes, lamparas fluorescentes,
lamparas Incandescentes de argdn, Iémparas. de llamarada y fuentes de luz
laser, tales como laseres de excimeros.

En el proceso para curar amino resinas, se prefleren los formadores

acidos del tipo del acldo sulfénico bloqueado de la fdrmula general
Ri—S0—0—R; ()

que son écidos sulfénicos blogueados, donde los sustituyentes
R = C4.C¢-haloalquilo no sustituldo o sustituido con uno o muiltiples halégenos,
C1Cysalqullo, Ci.C-alcoxilo, C;.C4-alquil-CO-NH-, fenil-CO-NH-, Cg.Cg-arilo
sustituido con benzoilo y/o nitro, o C;.Cy2-arilalquilo,
Rz = 4-nitrobencilo, pentafluorobencilo, sustituyentes

_/CO-Rs

«Nu '
“~ NRJ{Ry)



o sustituyentes
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Z = Cg.Cyy-aarilo, C2.C4-alquilo, C2.C4-alquenlio, C;.Cg-bicicloalquenilo,

donde

Rs = C1.Ciralqullo, C1.Cshaloalquilo, Co.Cs-alquenilo, Cs.Cix~Cicloalqullo, Cy.
Cs-haloalquilo no sustituldo o sustituido con uno o muiltiples halégenos, C4.Cqe-
alquilo, C+.C4-alcoxilo, C1.Cs-alquil-CO-NH-, fenil-CO-NH-, Cg-Cqo-arilo y/o Cy.
Cip-arilalquilo sustituido con benzoilo y/o nitro, C,.Cs-alcoxilo, CsCgs
cicloalcoxilo, fenoxilo 0 HaN-CO-NH-, -CN, Ca.Cs-alquilo, benzoilo, C,Cs-
alcoxicarbonilo, fenoxicarbonilo, morfolino, plperidino, Ci.Cizalquilo, C1.Cs-
haloalquilo, C,.Cs-alquenilo, Cs.Ciz-cicloalquilo, C+.C4-haloalquilo no sustituido
o sustituido con uno o multiples halégenos, C+.Csg-alqullo, C+.C,-alcoxilo, C1.Cy-
alquil-CO-NH-, fenil-CO-NH-, Cq-C4o-arilo sustituido con benzoilo y/o nitro, Cs.
Ciz-arilalquilo, C+.Cg-ailcoxllo, Cs.Ce-cicloalcoxilo, fenoxilo, o -HzN-CONH-,

R4 = H, C1.Cy2-alquilo, fenllo, C2.Cg-alcanoilo o bencilo,

Rs = H, C4.Cz-alquilo o ciclohexilo,

o R3 ¥ R4 0 Rs, junto con los 4tomos a los que estan unidos, forman un anillo de
5 a 8 miembros que puede eastar fusionado por 1 6 2 redicales benzo.

Los ejemplos de écidos sulfénicos blogueados son monoxima de tosilato
de bencllo, monoxima de p-dodecilbencensulfonato de bencllo, oxima de
tosilato de 4-nitro-acetofenona, ao-tosiloximinocaproato de etilo, a-
ciclohexilsulfoniloxiiminofenilacetato de etilo, a-{4-clorofenil-
sulfoniloxiimino)caproato de fenilo, monoxime de tosilatio de 4,4-dimetilbencil,
oxima de tosilato de dibencll cetona, oxima de p-benzollbencen-sulfonato de
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acetona, oxima de tlosilato de a-tretralona, monoxima de tosilato de
antraquinona, oxima de tosilato de tioxantona, clanuro de o~(p-toluenesulfonil-
oxiimino)bencilo, clanuro de a-{4-nitrobencensulfoniloxiimino)bencilo, cianuro
de a-(bencensulfoniloxiimino)-4-clorobencilo, cianuro de o-
(bencensulfoxiimino)-2,8-diclorobencdilo, cianuro de a~(2-cloro-
bencensulfoniloxiimino)-4-metoxibencilo, oxima de bencensulfonato de 4-cloro-
a-frifluoroacetofenona, oxima tosilato de fluoreno, ' a-
(bencensulfonlloxiimino)ursidocarbonllacetonitrilo, a-(p-
toluenesulfoniloxiimino)benzoilacetonitrilo, monoxima de tosilato de 2,3-dihidro-
1,4-naftoquinona, oxima de tosilato de acetofenona, oxima de tosilato de
cromano, sulfonato de 2-nitrobencilo, bencensulfonato de 2,6-dinitrobencilo,
9,10-dimetoxiantracen-2-sulfonato de 4-nitrobencllo, 2-metilsulfoniloxiimino-4-
fenilbut-3-en-nitrilo, 4-ciclo-hex-1-enll-2-metilsulfoniloxiiminobut-3-en-nitrilo, 4-
furan-2-iliso-proplisulfoniloxiiminobut-3-en-nitrilo y 2-pentafluorofenil-
sulfoniloxiimino-4-fenilbut-3-en-nitrilo.

Un ejemplo de acldos sulfdnicos bloqueados preferidos, donde R; es un
sustituyente

~

Z = Cg.Cy-arlo, C2.Ce-alquilo, C.Cs-alquenilo, C;.Cg-bicicloalquenilo, es el
écido sulfénico bloqueado de la estructura
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En el proceso de la invencién para curar amino resinas, se prefieren

particularmente formadores acidos del tipo del acido sulfénico bloqueado de la
férmula general

Ri— 80—0—R: (1)

donde los écidos sulfdnicos bloqueados son formadores écidos de la férmula

@a. O
O

Los ejemplos de derivados de triazina sustituidos con halégeno que

pueden usarse en el proceso de la invenclén como agentes de curado gque
pueden activarse con luz actinica son 1,3,5-tribromometil-2,4,6-trlazina y 1,3,5-
tricloro-metil-2,4,6-triazina.

En el proceso de la invencién para curar amino resinas, los derivados de

triazina preferidos sustituidos con halégeno de la fdrmula general (1)

x.:>_\ Ry (W)
=

Xl

son derlvados de triazina donde
X = Cl y Ry = p = metoxifenilo.
Los ejemplos de sales de onio que pueden usarse en el proceso de la

invencién como agentes de curado que pueden activarse con luz actinica son



, I

- sales de arildiazonio, tales como hexafluoroarsenato de fenlidiazonlo,
tetrafluocroborato de tolildiazonio y hexafluorofosfato de fenildiazonio,
- sales de diarilhalonio, tales como hexafiuorofosfato de 4-isobutilfenil-4'-
metilfeniliodonio, 4-clorofenlisulfonato de 4-sobutilfenil-4"-metilfeniliodonio,
nonafluorobutiisulfonato de 4-{metilbut-2-il)fenil-4'-metilfenil-iodonio, hexafluoro-
antimonato de difenilbromonio, 8-anllinonaftalin-1-sulfonato de difeniliodonio,
9,10-dimetoxlantracen-2-sulfonato de difeniliodonio y hexafluoroantimonato de
difenilcloronio,
- sales de ftrigrilsulfonio, tales como hexafluoroarsenato de tris(4-
metoxdfenil)sulfonio, hexafluorofosfato de 3,5-dimetil-4-hidroxifenilsulfonio y
hexafluoroantimonato de bencil(p-hidroxifenil)metiisulfonio,
- sales de triarilselenonio, tales como tetrafluoroborato de 3,5-difenil-4-
hidroxifenil-selenonio y hexafluorofosfato de tris(4-etoxifenil)selenonio,
- sales de N-alcoxipiridinio, tales como tetrafluoroborato de N-etoxipiridinio
o hexafluorofosfato de N-metoxipiridinio.

Una sal de onio preferida, Gtil como agente de curado, es |a sal de onio

de la fébrmula

O+0-,

Los policondensados de amino resinas con masas molares de entre
1000 y 300000 que se usan en el proceso de la invencién para curar amino
resinas son preferiblemente policondensados de resinas de melamina, resinas
de urea, resinas de cianamida, resinas de diclandiamida, resinas de

sulfonamida y/o resinas de guanamina.
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Las resinas de melamina preferidas son policondensados de melamina
y/lo derivados de melamina, y C+.Cs aldehidos que tienen una relacién entre
melamina o derivado de melamina/C4.Cs aldehido de 1:1.5 a 1.8, y también sus
productos de eferificacion parcial, siendo posible que los derivados de
melamina sean melaminas sustituidas por grupos hidroxi-C+.Cyp-alquilo, grupos
hidroxi-C1.C,-alquil{oxa-C2-Cs-alquilo) y/o grupos amino-C4.Cyz-alquilo, amelina,
amelida, melem, melon, melam, benzoguanamina, acetoguanamina,
tetrametoximetilbenzoguanamina, caprinoguanamina y/o butiroguanamina, y
los C.Cs aldehidos son, en particular, formaldehido, acstaldehldo,
frimetilolacetaldehido, acroleina, furfurol, glioxal y/o glutaraldehido, con
particular preferencia por formaldehlido.

Del mismo modo, las resinas de melamina pueden contener entre 0,1 y
10% en masa, sobre |a base de la suma de la melamina y los derivados de
melamina, de fenoles y/o urea incorporada. Los componentes adecuados de
fenol incluyen fenol, C+.Cg-alquilfenoles, hidroxifenoles y/o bisfenoles.

Del mismo modo, los ejemplos de resinas de urea que pueden
emplearse en el proceso de la invencién, ademés de las resinas de urea-
formaldehido, incluyen co-condensados con fenoles, amidas dcidas o
sulfonamidas.

Los ejemplos de resinas de sulfonamida que pueden emplearse en el
proceso de la invencién son resinas de sulfonamida formadas con p-toluen-
sulfonamida y formaldehido.

Los ejemplos de resinas de guanamina que pueden emplearse en el

proceso de la invencién son resinas que comprenden, como componente de



10

P

guanamina, benzoguanamina, acetoguanamina,
tetrametoximetilbenzoguanamina, caprinoguanamina y/o butiroguanamina.

Los ejemplos de resinas de anilina que pueden emplearse en el proceso
de la invenclén son resinas de anilina que, como dlaminas arométicas, pueden
contener, ademas de la anilina, toluidina y/o xilidinas.

Ventajosamente, ol proceso de la invencidn para curar amino resinas
usa policondensados de resinas de melamina que son mezclas de éteres de
politriazina con entre 4 y 1000 nicleos, donde, en los éteres de politriazina, los

segmentos

donde Ry = -NHz, -NH-CHRz0-R3, -NH-CHR2>0-R4~OH, -CHjs, -CaHz, -CgHs, -
OH, ftalimido-, succinimido-, -NH-CO-Cs Cys-alquilo, -NH-Cs.Cg-alquilen-OH, -
NH-CHR2z-0-Cs.C1g-alquilen-NHz, -NH-Cy.Cyg-alquilen-NHz, -NH-CHRz-O-R4-O-
CHR2-NH-, -NH-CHRz>NH-, -NH-CHRz-O-CsCis-glquilen-NH-, -NH-Cs5.Cqg-
alquilen-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2>-NH-,

Rz = H, C4-Hyr-alquilo;

Rj = C4.Cgalquilo, H;

Rs= CaCqgalquileno, -CH(CH3)}-CHx-O-CaC12-alquilen-O-CH-CH(CHa)-, -
CH(CH3)-CH2-O-C2.Cz-arilen-O-CHx-CH(CHs), -[CH>CHzO-CH>CHa}, -

)
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[CH-CH(CH3)-0-CHz-CH(CH3)jn-, {-O-CH2-CHz-CH2-CHz]s-, {(CHz)24-O-CO-
Ce-C14-arilen-CO-O-{CH3)z-a)v, -[(CH2)24-0-CO-C2.Cy2-alquilen-CO-O{CHz)2a),
donde n = 1 a 200;

- secuencias de polléster que contienen grupos siloxano del tipo -[(X)r-O-
CO-(Y)s-CO-0-(X)r]-,

donde

X = {(CHz)2-s-0-CO-Cs.Cyy-arllen-CO-O-(CHz)ag-} 0 {{CH2)2gO-CO-C2.Ci~

alquilen-CO-0-(CHz)2.5}
Gr-Ce dul'h Crle i

r=1a70;s=1a70ey=3a50;

- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano, del tipo
WﬁH&O{{?W
Crly e Crly upd

donde R = H; C4.C4-alquilo e y = 3 a 50,
- secuencias basadas en aductos de dxido de alquileno de melamina, del

tipo de las secuencias de 2-amino-4,6-di-C,.C4-alquilenamino-1,3,5-triazina;
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- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles dihidricos y C2.Cj dioles
del tipo de las secuencias de C,.Cgalquilen-O-Cs.Cis-aquilen-O-C+.Cs
alquileno;
estan unidos por miembros puente -NH-CHRx>NH- 0 -NH-CHR-0-R4-O-CHRz
NH- y -NH-CHR>-NH-, y también, seglin sea apropiado, -NH-CHRz-O-CHRz-
NH-, -NH-CHR2-O-CsCigalquilen-NH- y/lo -NH-CsCig-alquilen-NH-, para
formar éteres de politriazina de entre 4 y 1000 ndcleos, con una estructura
lineal y/o ramificada, donde, en los éteres de politriazina, la relacidn molar de
los sustituyentes Ry: Ry = 20:1 a 1:20, y la fraccién de las uniones de los
segmentos de triazina a través de miembros puente -NH-CHR3-0O-R4-O-CHRs-
NH- es de entre 5 y 95 mol%.

Los segmentos terminales de segmentos de triazina en los éteres de

politiazina son segmentos de trlazina de la estructura
- Ry -

I
c

/’
N

il
Y —¢C

\
N
|

Co

N

donde Y = -NH-CHRz-O-R3, -NH-CHRz-O-R4-OH v, si se lo desea, -NH-CHRz-
O-Cs.Cqg-glquilen-NHz, -NH-C.Cys-alquilen-NHz, -NH-C5 C1g-alquilen-OH,

Ry = -NHz, -NH-CHRz-0O-R3, -NH-CHRx>0-R{-OH, -CHj, -C3H;, -CegHs, -OH,
flalimido-, succinimido-, -NH-CO-Rj3, -NH-CsCisalquilen-OH, -NH-Cs.Cis
alquilen-NHz, -NH-CHR2-0O-C5.Cg-alquilen-NHz,

Rz = H, C+.Cr-alquilo;

Rs = C4.Cg-alquilo, H;
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Ry = CCqgalquileno, -CH(CHs)-CHz0-C2.Ciz-alquilen-O-CHz-CH(CHs)-, -
CH(CH3)-CHz-O-C2.Cyz-arllen-O-CHrCH{CH3)-, -[CH-CHz-O-CH2-CHz}», -
[CHz-CH(CH3)-O-CH2-CH(CHs)lv, {-O-CHz-CH2-CHz-CHzJa-, {(CHz)25-O-CO-
Ce.C4-arilen-CO-O-(CHa)ag-]-,  [(CHz2)28-O-CO-C2.C1ralquilen-CO-O-(CHz)ze-
I

donde n =1 a 200;

- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano, del tipo {(X)r-O-
CO-(Y)s-CO-O-(X)r}-

donde

X = {{CHo)og"O-CO-Co.Cys-arilon-CO-O-(CHz)ag} 0 H{(CH2)2s-O-CO-CoCi-

alquilen-CO-O-(CHz)>.4-}
CrCs amb  Grle ipio

r=1a70;s=1a70ey=3a50,
- sacuenclas de poliéster que contienen grupos siloxano, del tipo
Crls idpe  Crlo i

donde Rz = H; C4.C,-alquilo e y = 3 a 50;
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- secuencias basadas en aductos de éxido de alquileno de melamina, del
tipo de las secuenclas de 2-amino-4,8-di-C, C-alquilenamino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles dihidricos y C2.Cg dioles
del tipo de las secuencias de -C, Ca-alquilen-O-Cg C1s-arilen-O-Ca.Cg-alquileno.

Los éteres de politriazina con entre 4 y 1000 nicleos usados en el
proceso de la Invencién pueden prepararse eterificando precondensados de
resina de melamina con CC, alcoholes, seglin sea apropiado, con la
transeterificacién parcial subsiguiente con C,.Cis alcoholes, C,.Cs dioles,
alcoholes polihidricos del tipo del glicerol o el pentaeritritol, Cs.Cts amino
alcoholes, polialquilenglicoles, poliésteres que contienen grupos terminales de
hidroxilo, poliésteres de siloxano, poliéteres de slloxano, aductos de melamina-
Gxido de alquileno y/o aductos binucleares de fenol-Gxido de alquileno, y/o una
reaccion con CgCs diaminas y/o bisepbxidos, y la subsigulente condensacion
térmica de los condensados modificados de resina de melamina, en una masa
fundida, dentro de una amasadora continua, a temperaturas de entre 140 y
220°C.

Los ejemplos de copolimeros de 4cido maleico usados, segin sea
apropiado, en el proceso de ia Invancién, son copolimeros de écldo C;.Cag
olefin-maleico o copolimeros de anhidrido maleico y Cs-C2g vinilarométicos.

Los ejemplos de los componentes de C,.Cz; olefina que pueden estar
presentes en los copolimeros de anhidrido maleico son etlleno, propileno, but-
1-eno, isobuteno, diisobuteno, hex-1-eno, oct-1-eno, hept-1-eno, pent-1-eno, 3-
metilbut-1-eno, 4-metilpent-1-eno, metlletilpent-1-eno, etlipent-1-eno, etilhex-1-

eno, octadec-1-eno y 5,6-dimetiinorbormeno.
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Los ejemplos de componentes Cs.C2p vinilarométicos que pueden estar
presentes en los copolimeros de anhidrido maleico son estireno, a-
metilestireno, dimetilestireno, isopropenilestireno, p-metllestireno y vinilbifenilo.

Los ejemplos de copolimeros modificados de anhidrido maleico usados,
segin sea aproplado, en el proceso de la invencién, son copolimeros de
anhidrido maleico parcial o completamente esterificados, amidados y/o
imidados.

Son particularmente adecuados los copolimeros modificados de
anhidrido maleico y C,.Caq oOlefinas y/o Cs.C29 vinilaromaticos con una relacién
molar de 1:1 a 1:8, y promedios de masa molar de entre 5000 y 500000, que
hayan reacclonado con amonio, C4.Cis-monoaiquilaminas, C¢.C1s monoaminas
arométicas, C..Cqg alcoholes monoaminicos, 6xidos monoaminados de poli(C
Cq-alquileno) con una masa molar de entre 400 y 3000, yu éxidos
monoeterificados de poli(C2.Cs-alquileno) con una masa molar de entre 100 y
10000, donde la relacién molar entre los grupos anhidrido del copolimero y los
grupos amonio o amino de las C..Cie-monoalqullaminas, las Cg-Cis
monoaminas arométicas, los Cz.Cis alcoholes monoaminicos, los dxidos
monoaminados de poli(C2.C4-alquileno) y/o los grupos hidroxilo del éxido de
poli(C..C4-alquileno) es de 1:1 a 20:1.

Los ejemplos de nanoparticulas usadas, seglin sea apropiado, en el
proceso de la invencién, bajo la forma de filosilicatos, son montmorilionita,
bentonita, kaolinita, muscovita, hectorita, fluorohectorita, kanemita, revdita,
grumantita, llerita, saponita, beldelita, nontronita, stevensita, laponita, taneolita,
vermiculita, haloisita, volkonskoita, magadita, rectorita, keniaita, sauconita,
fluorofiogopitas de boro y smectitas sintéticas.
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En el proceso de la invencién, los policondensados de amino resinas
fundibles que contienen, segin sea apropiado, copolimeros de anhidrido
maleico y/o nanoparticulas se usan preferiblemente bajo la forma de particulas
cilindricas, lenticulares, con forma pastilla o esféricas, que tienen un didmetro
promedio de entre 0,5 y 8 mm, en la preparacion de las masas fundidas de
amino resinas.

Para preparar las masas fundidas de policondensados de amino resinas,
antes de aplicar la radiacién actinica, son adecuadas las amasadoras
continuas, preferiblemente los extrusores que tienen pemos de compresién
cortos 0 pemos de secclon triple con L/D = 20-40. Se prefieren los pemos de 5
sacciones con una seccién de entrada, una secclén de mezclado, una seccién
de descompresion y una seccibn de homogeneizacién. Los pemos con
profundidad de corte de 1:2.5 a 1:3.5 son particularmente adecuados.

Es particularmente favorable la interpolacién de mezcladores estéticos o
bombas de fusion entre el conducto y el molde.

" Los copolimeros de anhidrido maleico y/o nanoparticulas, cuando estos
componentes no hayan sido incorporados durante la preparacion de los
policondensados de amino resinas, podradn agregarse en la amasadora
continua para fusionar los policondensados de amino resinas.

Las temperaturas de procesamienio de la masa fundida de los
policondensados de amino resinas que contlene los agentes de curado
activados por la luz se determinan de acuerdo con el intervalo de temperaturas
superior al punto de fusidn de los policondensados de amino resinas e inferior a
la temperatura de descomposicién termoinducida de los agentes de curado
activados por la luz.
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Para un policondensado de amino resina, es ventajoso usar un agente
de curado activado por la luz cuya temperatura de descomposicion
termoinducida es al menos 450 grados mayor que la temperatura del
policondensado de amino resina. Los tiempos de residencia modificados en la
amasadora continua, cuando se prepara y homogeneiza la mezcla, son de
entre 2 y 12 minutos.

En el proceso de la invencion para curar amino resinas, e curan capas
de amino resinas, preferiblemente en forma continua, irradlando la capa de
masa fundida del policondensado de amino resina aplicado para mover los
materiales vehiculo.

La aplicacién de la masa fundida de amino resina al material vehiculo en
movimiento puede realizarse por medio de un molde de ranura o por roclo.

Los ejemplos de materiales vehiculo a los cuales se aplica el
policondensado de amino resina durante el proceso de la invencién, con el
propésito de lograr un curado por imradiacién, son redes de estructuras
laminares textiles, tales como tejidos y telas no tejidas, papel, cartén o pasta de
madera, o material laminar de madera, incluyendo madera contrachapada,
tableros de madera, tableros de fibra de madera de compuestos con capas
multiples.

Pueden producirse capas de espuma delgada en los materiales vehlculo
si las masas fundidas de policondensados de amino resinas contienen agentes
de soplado que desamollan gas, tales como los sistemas de soplado de
hidrogencarbonato de sodio, azodicarboxamida, acldo cltrico/bicarbonato y/o
trihidrazlda ciandrica, o si se introducen hidrocarburos volétiles, tales como

pentano, isopentano, propano y/o isobutano, o gases tales como nitrdgeno,
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arg6én y/o diéxido de carbono, en la masa fundida, antes de descargaria, donde
se desarrolla espuma en la capa cuando se descarga la masa fundida desde el
molde de ranura.

En el proceso de la invencién para curar amino resinas, el curado de los
filamentos o fibras de amino resinas ocurre preferiblemente en forma continua
por irmadiacién de los filamentos o fibras, descargados bajo la forma de una
masa fundida viscosa, después de |la operacién de formacién de fibras.

La produccion de hilados de filamento por el proceso de la invencidn
puede ocurrir en unidades de hilado corto, por medio de la transferencia de la
masa fundida de policondensado de amino resina, que contiene agentes de
curado activados por la luz, al molde capilar, usando una bomba de fusién,
extruyendo los filamentos en la vaina de soplado mieniras se aplica luz actinica
al mismo tiempo, y retirando los filamentos usando nesgas de alta velocidad y
sometiéndolos a un procesamiento adicional en instalaciones posteriores, que
comprenden una cémara de curado térmico posterior, aparatos de remocién y
magquinas de extraccion.

Las fibras y las telas no tejldas de acuerdo con el proceso de la
invencién pueden producirse empieando el proceso de fusién-soplado,
transfiriendo la masa fundida del policondensado de amino resina, que contiene
agentes de curado activados por la luz, al molde capilar, usando una bomba de
fusién, extruyendo los filamentos del molde capilar hacla la vaina de soplado,
mientras se aplica una comriente de aire caliente alrededor de las aberturas del
molde capilar, y realizando la Irradiacién con luz actinica al mismo tiempo. La
corriente de aire estira el filamento fundido y, al mismo tiempo, lo divide en una

gran cantidad de fibras individuales pequefias, con dldmetros de entre 0,5 y 12

S
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um. Las fibras deposiladas en la cinta transporiadora pueden procesarse
adicionalmente para obtener telas no tejidas aplicando operaciones de
termounién o discisién, con el fin de lograr la fuerza y la estabilidad deseada.

Ademds, de acuerdo con la invencion, se proveen productos de amino
resinas, preferiblemente estructuras laminares o recubrimientos, obtenidos a
través del proceso descripto previamente.

Los ejemplos de estructuras laminares son ropas resistentes al fuego y
de proteccién contra el calor que contienen fibras de amino resina, cielorrasos
resistentes al fuego, telas de aislamiento eléctrico estables ante la temperatura,
inserios de filtros para antiparras contra el calor y fleltros para méquinas
fabricadoras de papel.

Los ejemplos de recubrimientos son estructuras laminares recubiertas
con amino resinas, tales como telas no tejidas y tejidos, y también papel cartén
o pasta de madera recublerta con amino resinas, o material de madera con
laminas recublertas, incluyendo madera contrachapada, tableros de madera,
tableros de fibra de madera o tableros de compuestos con capas muiltiples. La
invencion se ilustra en los siguientes ejemplos:

La unidad de exposicién usada para la Imadiacién con luz actinica fue un
sistema Fusion UV modelo F600s, con una secclén de [&mpara 160044, con
una salida de 240 W/cm, 6000 W en total, con una lampara de pulso de
microondas H (espectro de Hg, emisiones principales a 200-320 nm y 385 nm),
geometria de reflector eliptico y enfriamiento por medio de un ventilador
extarmno.

Para determinar la fuerza requerida para una deformacién permanente

en la prueba de rasgado, se atravesé la superficie de la resina curada con una
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aguja cuya carga aumentaba de 0 a 40 mN en 10 pasos de carga. El parémetro
determinado es la fuerza a la que se deforma permanentemente la capa de
resina curada.

EJemplo 1:

La resina de melamina usada es un policondensado de melamina y
formaldehido con una relacién de melamina/formaldehido de 1:3. Los grupos
metilol de la resina de melamina se eterifican predominantemente con metanal;
el contenido de grupos metoxilo de la resina es de 20% en masa. La relacién
molar de |a resina es de aproximadamente 2000 g/mol.

La resina de melamina eterificada se homogeneiza en la masa fundida a
aproximadamente 140°C con 1% en masa, sobre la base de la resina de
melamina, de 2-(4-metoxifenil)-4,6-bis(triclorometil)-1,3,5-triazina como agents
de curado activado por la luz, y l]a mezcla de masa fundida liquida se aplica a la
superficie de una ldmina de madera contrachapada (con un grosor de 10 mm)
en un grosor de capa de 50 um, usando una cuchilla de direccionamiento en la
que la ldmina ha sido calentada previamente a 140°C, y la lamina recubierta se
iradia en la unidad de exposicién. Para este propdsito, la l&mina se pasa
debajo de la l&mpara en una cinta transportadora, y se la expone con una
salida de 1,4 W/cm®, con una concentracién de oxigeno 15% en volumen y &
una temperatura de 140°C.

El resultado es una superficie no pegajosa completamente curada. En la
prueba de rasgado, la superficie de la capa de resina curada se deforma
permanentemente solamente cuando se aplica una fuerza de 28 mN. En un

experimento comparativo, una ldmina recubierta sin iradlar, bajo las mismas
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condiciones experimentales que la superficle con una capa de resina, sufre una
deformacién permanente bajo una fuerza de solamente 4 mN.
Ejemplo 2:

El procedimiento experimental es como en el Ejemplo 1. El agente de
curado activado por la luz usado es 2% en masa, sobre la base de |a resina de
melamina, de 2-{4-metoxifenil)-4,6-bis(tri-clorometil}-1,3,5-triazina. Se reallza la
axposicién con una salida de 1,0 W/em?, a una concentracién de oxigeno de
15% en volumen y a una temperatura de 140°C, lo que da como resultado a
una superficie no pegajosa completamente curada. En la prueba de rasgado, la
superficie de capa de resina se deforma pemanentemente a partir de una
carga de 32 mN.

EJemplo 3:

Procedimiento experimental como en el Ejemplo 1. A una concentracin
de oxigeno reducida de 100 ppm y con la misma salida de luz, los resultados
obtenidos son como aquellos en el Ejemplo 1.

EJempilo 4:

Procedimiento experimental como en el Ejemplo 1. El agente de curado

activado por la luz usado es un écido sulfénico bloqueado de la férmula

e
"o

en una concentracién de 1% en masa, sobre la base de la resina de melamina.
La masa fundida de la mezcla de resina/agente de curado se aplica con
un grosor de capa de 50 um a una placa de vidrio (con un grosor de 6 mm) que

ha sido calentada previamente a 140°C. Bajo condiciones de irradiacién como
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las detalladas en el Ejemplo 1, se obtiene una superficie completamente curada
con una salida de solamente 0,5 W/cm?. En la prueba de rasgado, se observa
que la superficle de la capa de resina sufre una deformacién permanente a
partir de una fuerza de 30 mN.
EJemplo 5:

Procedimiento experimental como en el Ejemplo 1, el agente de curado

activado por la luz usado es una sal de diazonio de la férmula
Ode
@"-:,

en una concentracién de 1 % en masa, sobre la base de la resina de melamina.

Se abtiene una superficie completaments curada.
EJemplo 6:
Procedimiento experimental como en el Ejemplo 1; el agente de curado

activado por la luz usado es un acldo sulfénico bloqueado de la férmula

en una concentracién de 1 % en masa, sobre la base de la resina de melamina.

La masa fundida de la mezcia de resina/agente de curado se aplica con
un grosor de capa de 50 um a una placa de vidrio (con un grosor de 6 mm) que
ha sido calentada previamente a 140°C. Bajo condiciones de imadiacién como
las detalladas en el Ejemplo 1, se obtiene una superficie completamente
curada.

EJemplo 7:
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La resina de melamina usada es un precondensadoc de melamina-
formaldehido basado en una 24,6-trismetoximetiamino-1,3,5-triazina vy
transeterificado con un diéter de etllengiicol de bisfenol A (Simuisol BPLE,
Seppic S.A., Francia). La masa molar determinada por GPC es 1800, la
cantidad de Simulsol BPLE sin reaccionar, determinada mediante un anélisis
de HPLC (solucién en THF, deteccién UV con una referencia externa), es de
14% en masa. La fraccién de grupos -OCHS en la resina de melamina
transeterificada (determinada por medio de un andlisis de GC despuéds de
separar el éter de politriazina con un acido mineral) es de 14,5% en masa.
La viscosidad a 140°C es de 800 Pa-s.

La transeterificacion del precondensado de melamina-formaldehido
basado en una 2,4,6-trismetoximetllamino-1,3,5-triazina, y la condensacién
posterior, tienen lugar a 200°C en un extrusor de laboratorio GL 26 D44 con
un desvolatilizador al vaclo (Leistritz), con un perfil de temperatura de
100°C/130°C/130°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/200°C/100°C/100°C vy
un tiempo de residencla promedio de entre 2 y 3 minutos. La velocidad del
axtrusor es de 150 min™'. La zona de entrada del extrusor se alimenta
gravimétricamente a través de una corriente de suministro lateral con 2,4,6-
trismetoxmetilamino-1,3,5-triazina, a razén de 1,38 kg/h, y con el etilenglicol
diéter de bisfenol A, a razén de 1,13 kg/h. La hebra de éter de politriazina
que emerge del extrusor se corta en una peleteadora.

La resina de melamina transeterificada se mezcla a 130°C con 1% en
masa, sobre la base de la resina de melamina, de 2-(4-metoxifenil)-4,6-
bis(triclorometil)-1,3,5-triazina como agente de curado activado por la luz. El

compuesto se funde en un extrusor a una temperatura de fusién de 150°C, y
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se cantrifuga para obtener fllamentos empleando una bomba de
centrifugaclon e hileras a 145°C. Los filamentos liquidos fundidos de alia
viscosidad se imadian a 135°C en la unidad de exposiclén, con una salida de
1 W/em?. Las fibras obtenidas de este modo, que tienen 35 pm de grosor,
pueden hilarse sin que se adhieran, mientras que las fibras no expuestas se

adhieren entre sl rapldamente.
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Relvindicaclones
1. Un proceso para curar amino resinas, CARACTERIZADO PORQUE se
curan capas con grosores de hasta 300 um, o filamentos o fibras con un
diametro de hasta 300 um, y que comprenden
a) entre 95 y 99,85% en masa de policondensados de amino resinas
fundibles libres de solvente, que tienen masas molares de entre 300 y 300000,
b) entre 5 y 0,05% en masa de agentes de curado que pueden activarse
con luz actinica y estédn compuestos por
b1) formadores acidos del tipo del &cido sulfénico bloqueado de la formula
general (1)

R—S0—0—R; ()
R, = arilo, bifenilo o alqullo sustituldo o no sustituido,

R2 = 4-nitrobencilo, pentafluorobencilo, sustituyentes

KOs

-N{C
N (Re)(Ra)

o sustituyentes

A

—~

o)

Z = Cg Caq arilo, Cg.C4-alqullo, Ce.Cy-alquenilo, C;.Cg-bicicloalquenilo,
donde

Rs = alquilo o arilo sustituido o no sustituido,

R4 = H, C1.Cy2-alquilo, fenilo, C,.Cg-alcancilo o bencilo,

Rs = H, C,.Cyz-alquilo o ciclohexilo,
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0 Rs ¥ R4 0 Rs5, junto con los 4tomos a los que estan unidos, forman un anillo de
5 a 8 miembros que puede estar fuslonado por 1 6 2 radicales benzo,
y/o

b2) _derivados de triazina sustituldos con halégeno de la férmula general (lI)

,‘:?—\ Ry (1)
p=v"

XL

donde X =Cl, Br

R, = C+.Cyg-alquilo, alcoxilo, C+.Cqg-aril bifenilo, naftlo, y/o

b3) sales de onio del tipo de las sales de arildiazonio, sales de diarilhalonio,
sales de triarilsulfonio, sales de triarilsulfonio y/o sales de N-alcoxipiridinio,

v, 8l 86 lo desea,

c) entre 1 y 20% en masa, sobre la base de los policondensados de amino
resinas fundibles, de copolimeros de anhidrido maleico no modificados y/o
modificados, y/o

d) entre 0,1 y 5% en masa, sobre la base de los policondensados de amino
resinagé fundibles, de nanoparticulas bajo la forma de filosilicatos, sllices
sintéticos hidrofilicos o hidroféblcos, carbonato de calcio u 6xidos metalicos del
tipo del ZnO, SnO, AlzO3 o TiOs.

por iradlacién con luz actinica, a una temperatura enire el punto de fusién del
policondensado de amino resina y la temperatura de descomposicidn
termoinducida de los agentes de curado activados por la luz, y, si se lo desea,

se las somete a un curado térmico posterior a menos de 250°C.



¢l

2. Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la relvindicacion 1,
CARACTERIZADO PORQUE los formadores écidos del tipo del acido sulfénico
bloqueado de la férmula general

R—SO—0—R: (I
son acidos sulfénicos bloqueados, donde los sustituyentes
Ry = C4.Cs-haloalquilo no sustituido o sustituido con uno o miitipies
halégenos, C,.Cqg-alquilo, C,.Cs-alcoxilo, Cy4-C4-alquil-CO-NH-, fenil-CO-NH-,
Ce-C1o-arilo sustituido con benzoilo y/o nitro, o C7.Cyz-arilalquilo,

Rz = 4-nitrobancilo, pentafluorobencilo, sustituyentes

7 CORe
N=C

™ Nearg

o sustituyentes

A

~
o

Z = Cg.Cy4-arilo, C2.Cy-alquilo, C.C4-alquenilo, C7.Cg-bicicloalquenilo,

donde

Rs = C1.C42-alqullo, C4.C4-haloalquilo, Ca.Ce-alquenllo, Cs.Cy2-cicloaiquilo, Cy-
Cq-haloalquilo no sustituido o sustituido con uno o muiltiples halégenos, Cs-
Cis-alquilo, C4.Cs-alcoxilo, C4.C4-alquil-CO-NH-, fenil-CO-NH-, Cg.Cyp-arllo
sustituido con benzollo y/o nitro, y/o C;.Csz-arilalquilo, Cs4.Cg-alcoxilo, Cs.Ca-
cicloalcoxllo, fenoxilo 0 HzN-CO-NH-, -CN, Cs.Cs-alquilo, benzollo, C2.Cs-
alcoxicarbonilo, fenoxicarbonilo, morfolino, piperidino, C,.Cy2-alquilo, C4.Cs4-
haloalquilo, C2.Ce-glquenilo, CsCix-cicloalquilo, C,.C-haloalquilo no

sustituido o sustituido con uno o mditiples halégenos, C,.Cis-alquilo, C¢.Cy-
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alcoxilo, C¢.Cs-alqull-CO-NH-, fenil-CO-NH-, CgCio-arilo sustituldo con
benzoillo y/o nitro, C;.Csz-arilalquilo, Ci.Cs-alcoxilo, Cs.Ce-cicloalcoxilo,
fenoxilo 0 HaN-CO-NH-,

R4 = H, C1.C2-alquilo, fenilo, C2.Cs-alcanoilo o bencilo,

Rs = H, C4.Csz-alquilo o ciciohexilo,

0 R3 ¥ R4 0 Rs, junto con los 4tomos a los que estén unidos, forman un anillo de
5 a 8 miembros que puede estar fusionado por 1 6 2 radicales benzo.

3. Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la reivindicacién 2,
CARACTERIZADO PORQUE el formador écido del tipo del dcido sulfénico
bloqueado de la férmula general

R1--S80—0—Ra ()
es un acido sulfénico bloqueado de la estructura

o
~0-

4, Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la relvindicacion 1,
CARACTERIZADO PORQUE los formadores acidos del tipo de los derivados

de triazina sustituidos con halégeno de la férmula general (11)
XoC,

I\

J:"fh {n)
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son derivados de triazina sustituidos con halégeno, donde X = Cly Ry = p-
metoxlfenilo.

5. Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO PORQUE la sal de onio es una sal de onio de la férmula

6. Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO PORQUE Ios policondensados de amino resinas son
policondensados de resinas de melamina, resinas de urea, resinas de
cianamida, resinas de diciandiamida, resinas de sulfonamida y/o resinas de
guanamina.

7. Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO PORQUE los policondensados de resinas de melamina son
mezclas de éteres de politriazina fundibles de entre 4 y 1000 niicleos,

donde, en los éteres de politriazina, los sagmentos de triazina

B Ry 7]
|
AN
N N
il {
—C G-
\
— N —

donde R; = -NHz, -NH-CHRz-O-R3, -NH-CHRz-0-R4-OH, -CHj, -C3H3, -CeHs. -
OH, ftalimido-, succinimido-, -NH-CO-C4.C1g-alquilo, -NH-Cs.C1g-alquilen-OH, -
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NH-CHRz-O-Cs.C1s-alquilen-NHz, -NH-Cs.Cys-alquilen-NHz, -NH-CHRz-O-R¢-O-
CHRzNH-, -NH-CHRz-NH-, -NH-CHR>0-CsCis-alquilen-NH-, -NH-Cs5C1s-
alquilen-NH-, -NH-CHRz-O-CHRz-NH-,
Rz = H, C.Cralquillo:
Rs = Cy.Cyg-alquilo, H;
R¢ = CaCigeaiquieno, -CH(CHs)}CHz-0O-C;.Cix-alquilen-O-CHz-CH(CHs)-, -
CH(CHs)-CHz-0-C5 C1z-arilen-O-CH-CH(CHj)-, {CH2-CH2-O-CH2-CHg).-, -[CH2-
CH(CH3)-O-CHz-CH(CHs)lr, -[-O-CHrCHr-CHzCHz ], {{CH2)240-CO-CeCis-
arilen-CO-0-{CHz)a.¢"]r, {(CHa)2.8 O-CO-C>.C 2 alquilen-CO-O-(CHz)2.5-1r,
donde n =1 a 200;
- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano, del tipo {(X)r-O-
CO-(Y)9-CO-O-(X)r]-,
donde
X = {(CHz2)2e-0-CO-CsCisarilen-CO-O{CHz)os} 0 -{(CH2)asO-CO-C2.Cir

alquilen-CO-O-(CHz)z-}
Gy Ce .:.Tn Crle aigib

Y oagia mim -GOO{fiUO{IH-w-ncu arlenc 2}
Crlr i Cpltr alpio

Gl-Gr-hiib IG--Gr akilo
«{0-CO-cacur- akmileno -OO-O-I?WGNM -£04
Grlr dpo Gl almilo

r=1a70;,s=1a70ey=23a50;

- secuencias de poliéster que contienen grupos slloxano, del tipo
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CrCs i GO o

donde Rz = H; C+.C4-alquilo e y = 3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alqulleno de melamina, del
tipo de las secuencias de 2-amino-4,8-di-Ca.C-alquilenamino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter de fenol basadas en fenoles dlhidricos y C2.Cq dicles
del tipo de las secuenclas de C,.Cs-alquilen-O-Cqs Cs-arilen-O- Ca.Cs-alquileno;
estAn unidos por miembros puente -NH-CHR2-NH- o -NH-CHRz-O-R¢-O-CHR2>-
NH- y -NH-CHRz-NH- y también, segtin sea apropiado, -NH-CHR2-O-CHRz-NH-
y» “-NH-CHRz-O-C5.Cyg-glquilen-NH- y/o -NH-Cs.Cqg-alquilen-NH-, para formar
éteres de politriazina con entre 4 y 100 ntcleos, con una estructura lineal y/o
ramificada, '

donde, en los éteres de politiazina, la relacién molar de los sustituyentes Ra:
Re = 20:1 a 1:20, y la fraccién de las unlones de los segmentos de triazina a
través de miembros puente -NH-CHRy-O-Rs-O-CHR3-NH- es de entre 5 y 95
mol%.

8. Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la relvindicacion 1,
CARACTERIZADO PORQUE el curado de las capas de amino resinas ocurre
en forma continua por irradiacién de la capa de masa fundida del
policondensado de amino resina aplicado a materiales vehiculo en movimiento.
9. Un proceso para curar amino resinas de acuerdo con la reivindicaclén 1,
CARACTERIZADO PORQUE el curado de los fllamentos o ias fibras de amino

resinas ocurre en forma continua por Irradlacion de los filamentos o las fibras,
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descargados como una mas fundida viscosa después de la operacién de
formacion de fibras.

10. Productos de amino resinas, preferiblemente estructuras textiles o
recubrimientos laminares, CARACTERIZADOS PORQUE se producen de

acuerdo con una o méas de las reivindicaciones 1 a 9.
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PROCESO DE CURADO DE AMINO RESINAS
Resumen

En un proceso para curar amino resinas, se curan capas con grosores
de hasta 300 um, o filamentos o fibras con un didmetro de hasta 300 um que
astan compuestos por
a) entre 85 y 99,95 % en masa de policondensados de amino resinas
fundibles libres de solvente que tienen masas molares de entre 1000 y 300000
b) entre 5 y 0,05% en masa de agentes de curado que pusden activarse
con luz actinica, y estdn compuestos por formadores écidos del tipo del 4cido
sulfénico bloqueado y/o derivados de triazina sustituidos con haldégeno y/o
sales de onio,
Y, §i 5@ lo dessa,
c) entre 1 y 20% en masa, sobre la base de los policondensados de amino
resinas fundibles, de copolimeros de anhidrido maleico no modificados y/o
modificados, y/o
d) entre 0,1 y 5% en masa, sobre la base de los pollcondensados de amino
resinas fundibles, de nanoparticulas
por irradiacion con luz actinica, a una temperatura entre el punto de fusién del
policondensado de amino resinea y la temperatura de descomposicién
termoinducida de los agentes de curado activados por la luz.

El proceso puede usarse preferiblemente para producir estructuras o
recubrimientos textiles.
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- Indlcacién de que sa soficits la concesidn de una patente.
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Material qie Incorpora el disefio. () - ()
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ESQUEMA DETRAZADO )
- Indicacion de que solicita el registro de un Esquema de trazacio. () ()
- Datos de identificacion del solcitante o de la persona que presenta

. La soficitud. : () ()

Representacién grtﬂca del esquema de trazado () { )

Comprobante ce pagp de las tasas establec'das ' (O ()
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Folio
2020
Bogotd, D. C.
Docion(a)
RAMIRO CASTRO DUQUE
OfcoNo.  §5244

REFERENCIA: Radicacibn  03-50558

Trémite 002

Evento 001

Actuacion 430

Follos 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Allegar copla del documento en que conste la cesién del derecho 8 la patente

otorgado por el{los) inventor(es) al{loa) solicitante(s) o a su(s) causants(s). (art 28-
k,Dec 466/2000).

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el lleno de los requisitos exigidos en el Codigo de Procedimiento Civil.
Cuando se requiera debe allegarse la sustitucién del poder, otorgada por quien
aparece como apoderado principal. Adicionaiments, debend presentar el documento
que acredita la existencia y representacion legat de la sociedad solicitants.

- Pama posterior digitalizacién y mejor entendimiento de la solicitud es importante que la
lgliumd' este nitida por lo que se sugiene se presenten nuevaments los folios 16, 18,
25,26.

En cumplimiento del articuio 39 de la Decisién 488, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses siguientss a la fecha de notificacidn del presente oficio,
complete ios requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
presante requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, feral e), del capitulo
Quinto dei titulo ircular Unica No.10 de 2001.

ALIX CESP, DE VERGEL
de Nusvas Creaciones

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7 y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 350 5220
E-mall: Info@sic.gov.co
www.slc.gov.co
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