COLOML] P v ol
T -t'f bONTO
f MY ainbyt]] il Fallas 31

SENORES
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIQ

E. S. D.
COD: 008
RE.: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
EXPEDIENTE N° 03105205
TITULO: CLINKER Y CEMENTO BLANCO CON ALTO

! CONTENIDO DE AZUFRE PROVENIENTE DEL
COQUE DE PETROLEO CON ALTO CONTENIDO
DE AZUFRE USADO COMO COMBUSTIBLE
SOLICITANTE: CEMEX TRADEMARKS WORLDWIDE, LTD
FECHA SOLICITUD: NOVIEMBRE 28, 2000

ASUNTO: CONTESTACION A REQUERIMIENTO OFICIAL

DILIA RODRIGUEZ D°'ALEMAN, en mi condicidén de apoderada de la sociedad
solicitante, por el presente escrito doy respuesta a su auto notificado por estado de 7
de sc?ptiembre de 2008, para el cual se solicitd prorroga y vence 19 de enero de 2007 y
me permito presentar las siguientes aclaraciones:

El solicitante modifica los capltulos descriptivo y reivindicatorio para superar las
objeciones relativas a la claridad y nivel inventivo que la Superintendencia de Industria
y Comercio establecié en la accién oficial ya mencionada.

El nuevo capitulo reivindicatorio s®@ modifica en virtud del articulo 34 toda vez que
constituye una delimitacién de la invencién que no implica una ampliacién del objeto
divulgado iniciaimente. De acuerdo con el nuevo capitulo reivindicatorio se modifica el
titulo para que ahora sea "CLINKER DE CEMENTO BLANCO CON ALTO
CONTENIDO DE AZUFRE PROVENIENTE DEL COQUE DE PETROLEO CON ALTO
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C NTENIDO DE AZUFRE USADO COMO COMBUSTIBLE"
Claridad

En primer lugar, el solicitante desea hacer énfasis en el hecho que los cédigos de los
compuestos que objeta la Superintendencia de Industria y Comercio estan claramente
definidos en la memoria descriptiva, toda vez que la férmula quimica del
oone'spondiente compuesto estd mencionado al lado del paréntesis donde se
encuentra la sigla, ver por ejemplo pagina 1. No obstante, el solicitante aclara que los
codigos objetados se refieren a las formulas quimicas siguientes:

CaS: 3Ca0.Si0,

C2S: 2Ca0.Si0;

03A: 3Ca0 .Nan

C.AF: 4Ca0 .A|z°3.F0203
CAsS: 4Ca0.3A1204.8S0,
cS: Ca0.S03

C11A7.CaF2: 11Ca0.7AL0;.CaF2

Y presenta una nueva descﬁ;;cién donde dichos cddigos han sido reemplazados por la
correspondiente férmula quimica.
) .

El nuevo capltulo reivindicatorio ha eliminado las frases largas y sin signos de
puntuacién siendo preciso en cual es objeto para el que se solicita proteccion y cuales
las caracteristicas que lo hacen novedoso. Iguaimente, siguiendo ias sugerencias de
ese Despacho se ha eliminado del contexto de las reivindicaciones los téminos
ambiguos tales como “aproximadamente”.

Del mismo modo han sido eliminados de las reivindicaciones las expresiones "contiene
las cantidades de las fases del clinker", "alta capacidad de fijar", "bajo consumo
energético”, "rdpido fraguado”, "que le confiere una mayor facilidad de molienda” y el
simbolo @.
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La expresion "cenizas volantes" se mantiene, toda vez que para una persona versada
en la materia es claro que dicha expresién comesponde a las cenizas de materiales
inorgénicos pulvurolentos producidos durante los procesos de combustion y
gasificacién de carbén, constituidas por particulas esféricas compuestas principalmente
de SiO2 y Al203, y en menor proporcién por 6xidos de Ca, Fe, S... y elementos traza,
cuarzo, mullita, magnetita, anortita-albita, anhidrita, ettringita, tridimita-cristobalita,
hemdtites y cal; ampliamente utilizadas en la industria cementera.

Nivel Inventivo

Ninguno de los ocho documentos del estado de la técnica citados por la
Superintendencia de Industria y Comercio afecta el nivel inventivo de la presente
solicitud, dado que no existe sugerencia de como combinar los documentos citados
para que un técnico obtenga las fases especificas del clinker de cemento blanco.

En ofras palabras, los documentos citados no ensefian ni sugieren la produccién de
una familia de composiciones mineraldgicas de clinkeres blancos, formados por las
fases 2Ca0.Si02, 3Ca0.AlO;, Ca0.S0;, 4Ca0.3A1203.S03, 11Ca0.7AL05.CaF,, sin
la presencia de 4Ca0.Al;0,.Fe;0; y sin la adicién de aditivos que contengan SO,,
a través del uso de un combustible sélido organico con alto contenido de azufre (tal
como coque de petréleo) utilizando la infraestructura convencional de las plantas de
cemento.

Independientemente, no existe sugerencia alguna en dichos documentos citados
respecto de un cemento blanco resistente a los asulfatos. La Superintendencia de
Industria y Comercio no ha establecido de manera clara como pueden combinarse las
ensefianzas de los documentos citados para que ello se convierta en la invencién
reclamada en la presente solicitud.

Por el contrario, ninguno de los documentos citados permite a un técnico obtener un
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clinker de cemento blanco con la capacidad de fijar el azufre derivado de un
combustible orgénico que tiene un alto contenido de azufre (mayor a 5%).

Tampoco se deduce de los documentos que el combustible organico es usado como la
fuente principal del contenido de S0s del clinker, con la condicién que no se requiere la
adicién de ningdn aditivo que contenga SOs en la mezcla cruda. Es decir, la simple
combinacién de las ensefianzas de los documentos citados por ese Despacho no hace
obvias las fases y porcentajes obtenidos en Ila calcinacién de una mezcla cruda a
través del uso de un combustible orgdnico (es decir, coque de petnbléo con un
contenido de azufre mayor de 5%) que sea utilizado como fuente principal del
contenido de SO del clinker.

Es bien sabido por aquellos expertos en la tdcnica que el uso de combustibles con un
contenido de azufre mayor a 5% presenta problemas en la operacién del homo y por
consecuencia en la formacion de las fases deseadas del clinker.
! .
Aunado a lo anterior, la patente estadounidense 5,356,472 citada en el capitulo de
antecedentes de la invencién, divulga un clinker de cemento que no es blanco ya que
incluye Fe;0O3; como parte de la mezcla de la harina cruda utilizada en la formacion del
clinker. En contraste, el Fe:Os en el clinker de la presente solicitud estd como
impurezas de Fe y estd en un porcentaje en peso menor a 0.5%.

La patente 5,356,472 no solo incluye Fe;Os en la harina cruda sino que también
permite la presencia de hasta 30% de 4Ca0.AlOs.Fe;O;, en donde la modalidad
preferida el 4Ca0.Al.03.Fe;O; estd presente en el rango de 10 a 30%. Dado estas
ensefianzas, esto no conduciria a un experto en la tcnica a considerar esta referencia
para 'rnejorar el cemento blanco. '

Ademés, la patente 5,356,472 describe la necesidad por un aditivo que contenga SOa
y. de manera particular establece que el aditivo que contiene SO; se mezcla en la
harina cruda. Es importante mencionar que el combustible no es un aditivo en virtud de
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que el combustible sélido orgéanico (coque de petréleo) se alimenta a la flama de un
horno y no es aditivo mezclado a la harina cruda. En consecuencia, como podria un
experto en la técnica utilizar las ensefianzas de este documento para producir un
cllnk?r de cemento blanco sin el uso de aditivos que contenga SO; en la mezcla cruda.

La patente estadounidense 5,851,282 no anticipa ni afecta el nivel inventivo de la
presente invencién por las mismas razones expuestas anteriormente. Ademds, este
documento especificamente establece que su clinker estd “libre de
4Ca0.3A1,05.805"

La patente estadounidense 6,149,724 citada en el capitulo de antecedentes de la
solicitud colombiana, no anticipa ni afecta el nivel inventivo de la presente invencién por
las mismas razones expuestas anteriormente. Ademads, este documento no hace
obvias las fases del clinker ni su contenido porcentual por lo siguiente: no existe
precision respecto del CaF2 en la harina cruda (no para la presencia. de 0.2 a 1.5% de
CaF2 requerido en el clinker de la invencién); el 4Ca0.3A1.0,.S05 requerido esté en el
rango de 30 a 40% en peso, mientras que la invencién especificamente reclama de 2 a
15% en peso; el 3Ca0.Al;0; esté en el rango de 5 a 15% en peso (la nueva clausula 4
reclama la limitacion de suprimir de la presencia de cualquier aluminato aparte del
sulfoaluminato de calcio). No existe sugerencia o ensefianza para utilizar un
combustible organico (tal como coque de petréleo con un porcentaje de azufre mayor
de 5% en peso) como combustible del homo.

La patente estadounidense 5,374,309 no afecta el nivel inventivo de la presente
inven'cibn porque este documento no es relevante para un cemento Pértland ya que
divulga un método para producir materiales cementosos mediante la reformulacién de
una escoria fundida a partir de un alto homo con alguna fuente de CaO. La invencién
no tiene relacion alguna con escorias fundidas en altos homos. Ademas, este
documento requiere de un proceso de vitrificacién y activadores alcalinos que no son
apropiados en los productos de clinker o cemento de la presente invencion.
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La patente estadounidense 3,767,435 no anticipa ni afecta el nivel inventivo de la
presente invencion por las mismas razones expuestas anteriormente. Especificamente,
este documento ensefia un producto con caracteristicas muy diferentes. Por ejemplo, la
fase principal es de 40 a 60% en peso de 11Ca0.7AL0s.CaF2, mientras que en el
clinker de la presente invencion estd fase es opcional (de 0 a 5% en peso de
11Ca0.7Al;0;.CaF,); las fases significantes en el clinker de la presente invencién
2Ca0.Si0; (2 a 15% en peso) y 4Ca0.3A1,03.80s (2 a 15% en peso) estdn ausentes
en la patente 3,767,435. De nuevo, no existe absolutamente ninguna sugerencia ni
ensefianza de usar un combustible organico como un combustible para el homo.

La patente estadounidense 4,788,678 ni afecta el nivel inventivo de la presente
invencidn por |las mismas razones expuestas anteriormente. Particularmente este
documento ensefia un producto claramente diferente porque el clln_ker no es del tipo
Pértland dado que no existe en la composicidn del clinker las fases 3Ca0.Si0; y
2Ca0.Si02. En realidad, este documento describe un clinker mineral en vez de un
clinker Pértland. La patente 4,798,878 describe un cemento que no es hidraulico, por lo
que requiere la adicién de una fuente de metal alcalino para su activacion.

Finalmente, la patente europea Q0 812 811 y la patente canadiense 2 193 339 citadas
como antecedentes de la invencién, no anticipan ni afectan el nivel inventivo de la
presente invencién por las mismas razones arriba expuestas en virtud de que fallan en
ensefiar o sugerir la familia de composiciones mineralégicas de clinkeres blancos,
formados por las fases 2Ca0.Si0;, 3Ca0.AlRO;, Ca0.S0; 4Ca0.3A103.S0;,
11C40.7A1203.CaF2, sin la presencia de C4AF y sin la adicién de aditivos que
contengan SO;, a través del uso de un combustible sélido orgénico con alto contenido
de azufre (tal como coque de petrbleo) utilizando la infraestructura convencional de las
plantas de cemento.

En conclusién, ninguna de [as ensefianzas de los documentos citados por la
Superintendencia de Industria y Comercio permitiria a un técnico combinar en forma
arbitraria los componentes y proporciones divulgados para obtener la familia de
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composiciones mineralégicas de clinkeres blancos, formados por las fases 2Ca0.SiO;,
3Ca0.Al;0;, Ca0.80;, 4Ca0.3A1;03.80;, 11Ca0.7Al;0s.CaF, s-in considerar las
limitaciones o desventajas descritas en dichos documentos, aunado a los problemas
que conlleva el uso un combustible orgénico (tal como coque de petréleo con un
porcentaje de azufre mayor de 5% en peso) como combustible del homo.

Siendo asl, la prasente invencién también cumple con el requisito de nivel inventivo
definido en el articulo 18 y requerido en el articulo 14 de la Decisién 488 de la Comisién
de la Comunidad Andina.

En yista de los argumentos expuestos, se solicita respetuosamente a Ia
Superintendencia de Industria y Comercio retirar todas las objeciones.

Agradezco continuar con el presente tramite.
Sefior Jefe,
‘ 2l

ILIA RODRIGUEZ D°"ALEMAN
MRO/srch

e
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! .
CLINKER DE CEMENTO BLANCO CON ALTA CAPACIDAD DE FIJAR EL

AZUFRE PROVENIENTE DEL COQUE DE PETROLEO CON ALTO CONTENIDO
DE AZUFRE USADO COMO COMBUSTIBLE

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién pertenece a una nueva familia de
composiciones de <clinker de <cemento blanco, y mas
particularmente a una familia de composiciones de clinkeres
blancos con alto contenido de azufre . proveniente
principalmente de la fijacién del azufre del combustible, y

las propiedades de los cementos asi obtenidos.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El clinker de cemento Portland esta constituido bésicamente
por cuatro fases cristalinas: alita: 3Ca0.85i02, belita:
2Ca0.8i0;, aluminato tricdlcico: 3Ca0. Alz03 y ferrialuminato
tetracdlcico: 4Ca0.Al;03.Fez0;, ésta 1iltima, es la dnica
colorida y por lo tanto principal responsable del color

! .
caracteristico del cemento Portland ordinario gris.

El cemento Portland ordinario es el producto de la molienda
del clinker de cemento Portland y un regulador de fraguado,

que tradicionalmente ha sido yeso (CaS04.2H;0).

Los procesos y plantas utilizados para la fabricacién de
clinker blanco de cemento Pértland son ampliamente conocidos
en la técnica. Por lo general, el proceso de fabricacién del
clinker blanco de cemento Portland, se diferencia del proceso
de, obtencién del clinker gris en los siguientes aspectos

bAsicos:

\){O

4



1) Quimico: Ya que para obtener un clinker blanco de cemento
Portland, se controla el % de Fez03; desde las materias primas
para que el contenido de Fe;03 total en clinker sea menor a
0.5%. Esto implica eliminar el principal findente del clinker
Portland gris y por lo tanto, la fase liquida unicamente
estard formada de aluminatos de calcio, que cristalizaran
después de un proceso de enfriamiento como 3Ca0.Al,0;,
e%iminéndose asi la formacién de 1la solugién sbélida
4Ca0.Al203.Fe;0;, responsable del color del clinker Portland

gris.

2) Sinterizado: El eliminar el principal fiandente del clinker
de cemento Portland gris, implica que el fiGndente en el
clinker blanco de cemento Pértland esté en menor cantidad y
sobre todo, que la temperatura de aparicién de fase liquida
se incremente, de 1338°C en un clinker gris de cemento
portland, a una temperatura de 1450°-1470°C en un clinker
blanco de cemento Portland, demandande por ello un mayor
conmsumo energético durante la sinterizacién, en. comparacién
con el proceso de sinterizacién de clinkér gris de cemento
Portland.

3) Enfriamiento: En el proceso de obtencién del clinker
blanco de cemento Portland, normalmente el proceso de
enfriamiento del clinker es mis brusco que en el proceso'de
fabricacién del clinker gris de cemento Portland, para tratar
de estabilizar lo mas posible el hierro en estado reducido

(Fe2+), que es mucho menos crombéforo que el (Fe3+).

A'pesar de las diferencias anteriormente mencidnadas entre
ambos procesos de fabricacién de clinker de cemento Portland,

basicamente los dos clinkeres de cemento Portland estan



constituidos generalmente por las mismas fases mineralégicas
principales: 3Ca0.Si0;, 2Ca0.Si0z, 3Ca0.Al203; y 4Ca0.Al;0;3.Fez0;

(exclusivamente en el clinker gris de cemento Portland).

Las ventajas de un cemento Portland blanco sobre el gris, son
basicamente su color blanco, por lo que se utiliza
ampliamente para la fabricacién de texturizados y estructuras
expuestas, que pueden ser blancas o coloreadas, también es
co'mﬁn que los cementos Portland blancos desarrolilen mejo;:es
resistencias a la compresién debido al alto contenido de
3Ca0.A1203 en relacién con un cemento Portland gris. Una
desventaja del cemento Portland blanco, es su baja
resistencia al ataque de sulfatos, debida precisamente al
alto contenido de 3Ca0.Al;0;, que reacciona con los sulfa{-:os
del medio y se produce etringita cuando el mortero o concreto

esta endurecido, provocando su fisuracién.

Por otra parte, se conoce en el estado de la técnica que el
azufre proveniente de los combustibles tradicionalmente
empleados en la industria del cemento, tales como gas (no
contiene azufre), carbén (1-2% 35), combustdleo (2-4% §) vy
coque de petrbéleo de bajo azufre (< 5% §), se fija en el
clinker en forma de anhidrita, Ca0.S03;, y en presencia de
dlcalis forma sulfatos alcalinos: Naz0.503 y Kz0.50;. La
fijaciébn de dicha anhidrita y sulfatos alcalinos en el
clinker, es un factor deseable ya que ha representado hasta
ahora, la unica forma de poder extraer el azufre del interior
del horno, evitando los bloqueos y taponamientos del horno,
asi como la emisién de SO, a la atmésfera.
T

De esta manera, el azufre, por ser un elemento semi-volatil,
forma dentro del horno un ciclo que lo reconcentra y que una

vez que alcanza una concentracidén critica de evaporacién de



SO3, se asocia a incrustaciones en los hornos que dificultan
la operacién estable de los hornos, diminuyendo la produccién
de los mismos y que puede llegar incluso a formar bloqueos

graves, que impliquen un paro del horno.

Por otra parte, el costo de los combustibles es inversamente
proporcional a su contenido de azufre. Por este motivo, el
coque de petrdleo con alto contenido de azufre (5 >5%),
representa una oportunidad para la industria del cemento

debido a su disponibilidad con menor costo.

Desafortunadamente, el uso de dicho combustible presenta  la
desventaja de que requiere culdados especiales en "la
operacién y nuevos métodos que faciliten su wuso sin
detrimento de la continuidad de operacién en el horno. Es
decir, el uso del coque de petréleo como combustible por una
parte genera el calor necesaric para mantener la temperatura
del proceso y, por otra parte, produce una mayor cantidad.de
SOL que representa una cantidad importante que puede produéir
bloqueos en el precalentador y formar anillos en el horno
rotatorio, que provocan perturbaciones en la operacién,
reduciendo su eficiencia y en casos mas graves no permite

continuar con la operacién.

Por una parte y particularmente en relacién con el clinker de
cemento Portland, existen en la técnica un nGmero de
esfuerzos encaminados al disefio de instalaciones, equipos,
y/o procesos para el uso de combustibles sélidos con alto
contenido de azufre, con la finalidad de resolver el problema
asociado con la formacién y acumulacién de SO;. Sin embargo,
la mayoria de procesos y/o Plantas para fabricar clinker de
cemento Pértland que usan combustible sélido con alto

contenido de azufre presentan ciertas desventajas en cuanto a



la complejidad de los procesos y equipos asi como sus costos
elevados. Ejemplos de dichos esfuerzos se divulgan en, por
ejemplo, la patente de los Estados Unidos de América No.
4,465,460 titulada "Produccién clinker cemento" expedida a
Paul Cosar el 14 de agosto de 1984; patentes de los Estados
Unidos de América Nos. 4,662,945 y 4,715,811 ambas titulaqas
"Proceso y aparato para fabricar clinker de cemento pobre en
azufre" expedidas a Thomas R. Lawall el 5 de mayo de 1987 y
29 de diciembre de 1987, respectivamente; patente de los
Egtados Unidos de Bmérica No. 6,142,771 titulada. "Control de
la produccién de clinker de cemento que utiliza combustible
con azufre elevado en horno rotatorio de parrilla desplazaﬁle
Lelep-Lepol mediante andlisis de azufre en el producto final”
expedida a Joseph Doumet el 7 de noviembre de 2000; patente
China No. 1,180,674 expedida a Wang Xinchang y otros el 6:de
mayc de 1998 titulada "Método para producir cemento de alta
calidad utilizando coque de petréleo con alto contenido de

azufre.

UH esfuerzo reciente para resolver los problemas asocia&os
con el uso del coque con alto contenido de azufre se describe
en la solicitud de patente mexicana No. PA/a/2001/007229
titulada "Método para producir clinker de cemento utilizando
coque con alto contenido de azufre"™ presentada el 13 de julio
de 2001 a nombre de Trademarks Europa, S5.A. de C.V., 1la cﬁal
es una empresa filial del grupo CEMEX. En dicha solicitud se
describe un método para producir clinker de cemento que
permita el uso més econdmico y eficiente de combustibles que
tengan un alto contenido de azufre tal como coque de
petréleo, y reduzca al minimo los problemas asociados con el
bloqueo e incrustaciones debido a la alta concentracién de

S0, y/o SO3 en el sistema. En este documento se relaciona



ademds con la produccién de un clinker de cemento de calidad
que requiere la adicién de alta no aditivos para mejorar sus

propiedades fisicas finales.

Por otra parte, hay otra corriente de cientificos vy
tecnélogos que han enfocado sus esfuerzos a la reducciédn de
la temperatura de sinterizacién del clinker de cemento
Portland, via modificaciones quimicas del crudo, vy ﬂan
utjilizado frecuentemente mineralizadores y flndentes "no
tradicionales.- Ejemplos de esta corriente se describen
generalmente en la patente de los Estados Unidos de América
No. 5,698,027 titulada "Método y Planta para fabricar clinker
de cemento Portland mineralizado™ concedida a F. L. Smidth &
Co., la cual se relaciona con la adicién de un mineraliza&or
tal como yeso, fluorita, etc., como un parametro de control
para evitar o eliminar los problemas asociados con la
operacién del horno rotatorio; la patente de Espafia No.
542,691 "Procedimiento de obtencién de clinker blanco con
bajo consumo energético utilizande fluorita y sulfatos como
componentes del crudo”, describe un procedimiento para
producir una composicién de clinker que se forma temperatufas
menores que las tradicionales del proceso de fabricacién del
clinker Portland, formando una nueva fase liquida que es la
Fluorellestadita: 3C2S5.3CaS04.CaF;. Ademas, dichos cementos,
presentan problemas de desarrollo de resistencias sobre todo
a edades tempranas (1 y 3 dias), adn cuando las resistencias
se incrementan a edades largas (28 y mis dias), en relacién a
las resistencias desarrolladas por el cemento Portland
ordinario. '
Hi . .

Existe un tercer grupo de investigadores que han descubierto
composiciones cementantes de clinkeres que no son Portland, y

que estén basadas en la formacién de una fase rica en azufre,



el sulfcaluminato de calcio: 4Ca0.3Al;03.503 dichos cementoe:s a
base de sulfoaluminato de calcio, presentan desarrollo
acelerado de las resistencias iniciales en comparacién con:el
cemento Portland, debido a la hidratacién del 4Ca0Q.3R1,05.S0;
para formar etringita. Ejemplos de esta corriente son .la
patente de Estados Unidos de América No. 6,149,724 de Poo
Ulibarri y otros, concedida a CEMEX en el aiflo 2000, o.la
patente canadiense No.219339 y la patente europea No.
0812811.

En 1994, 1la patente de Estados Unidos de América WNo.
5,356,472 "Clinker de cemento Pértland y cemento Portlanc:i",
de Ivan Odler, describe un método para fabricar clinkeres
grises a bajas temperaturas de formacién, por ejemplo de
entre 1150°C-1350°, formados por las fases 3Ca0.SiOj,
4Ca0.3A1,03.503 y 4Ca0.Al1203.Fes,0; y practicamente sin 2Ca0.S510,
y 3Ca0.Al;0;, si se agregaba a la mezcla cruda contenie:gxdo
CaO, Si0z, Alz0; y Fez03;, un aditivo inorgénico conteniendo SO,
y Iotro aditivo inorgadnicc conteniendo fliior y resistencias
del cemento obtenido eran comparables a las del cemento gris
P6rtland convencional, cuando el cemento se preparaba con un
clinker de composicién 80% 3Ca0.Si0;, 10% 4Ca0.3Al1.0;.50; y
10% 4Ca0.Al1,03.Fez0. :

Sin embargo, ningin documento de la técnica anterior se
relaciona con el objetivo primordial de 1la presente
invencién, que es el de producir una familia de composiciones
mineralégicas de clinkeres blancos, formados por 1las fa..ges
3Ca0.810,, 2Ca0_.SiOz, 4Ca0.3A1,0;3.50,, . 3Ca0.Al1,0;,
11Ca0.7A1,05.CaF;, Ca0.S0; y gin la presencia de
4Ca0.Al,03.Fez03, con alta capacidad de fijar el azufre
proveniente del coque del petrbéleo como fuente de azufre: y

que permita la utilizacién de combustible de alto azufre (>



5% &), utilizando la infraestructura convencional de las
Plantas de cemento, para la produccién de cementos blancos
con resistencias a la compresién similares o inclusoc mayores

a las de un cemento blanco Portland convencional.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencién el
proveer nuevas composiciones de clinker y cementos blancos
con alta capacidad .de fijar el azufre proveniente del coque
de petrbéleo combustible.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar nuevas
composiciones de clinker y cementos blancos que presenten
bajo consumo energético en su fabricacién y que tenga rapido
fraguado desarrollando resistencias iniciales a la compresién

elevadas.

Es ain otro objeto de la presente invencién el proporcionar
nuevas composiciones de clinker y cementos blancos utilizando

1 .
la infraestructura convencional de las Plantas de cemento.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con una nueva familia de
composiciones de clinker de cemento blanco, con alta
capacidad de fijar el azufre proveniente del coque de
petréleo con alto contenido de azufre, usado como
combustible, y propiedades de los cementos blancos asi
obtenidos. El clinker de cemento blanco producto de esta
invencién contiene las cantidades de las fases del clinker en
por ciento en peso siguientes: de 40 a 75% de 3Ca0.S5i0z, de
10 a 35% de 2Ca0.5i02, de 0 a 15% 3Ca0.Als0;, sin



4Ca0.Al1203.Fe203, de 0 a 10% de Ca0.S0;, de 2 a 15% de
4Ca0.3A1203.50;, de 0 a 5% de 11Ca0.7Alz03.CaF;, %CaFz Total de
0.3 a 1.5 medido como CaFz, %Fe;03 de 0 a 0.5%; y un contenido
de SO3; de entre 1.5 y 5% en peso obtenido por medio de 1la
calcinacién de una mezcla cruda que contiene principalmente
Ca0, 8Si0,;, Al,03 y CaFz, usando como combustible coque de
pétréleo con un contenido de azufre mayor' al 5%, a
temperaturas de entre 1200 a 1350°C, sin la adicién de ningtn

aditivo que contenga S0; a la mezcla cruda.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencidén se relaciona con una nueva familia de
composiciones de clinker de cemento blanco que se basa en
factores tales como, por ejemplo, las temperaturas de
formacién de la alita (3Ca0.S5i0z2) y descomposicién del
sulfoaluminato de calcio; el uso de combustibles organicos
con alto contenido de azufre que proporcionen al clinker de
cemento un contenide de SO; de 1.5 a 5% en peso; y la
reduccién de la temperatura de sinterizaciédn. Se sabe que 1la
temperatura de formacién de la alita para un clinker de
cemento Portland es de aproximadamente 1380°C, mientras que
la temperatura de descomposicién del sulfoaluminato de calcio
para un clinker de cemento blanco es de aproximadamente
1350°C.

Tomando en cuenta estos criterios entre otros, los inventores
han descubierto que se puede obtener una nueva familia de
composiciones de clinker de cemento blanco por medio del uso
de las fases mineralédgicas (3Ca0.S5i02, 2Ca0.Si0Oz, 3Ca0.Alz0,,
Ca0.S80;3, 4Ca0.3A1;03.S03 y 11Ca0.7Al;03.CaF;) apropiadas del
clinker de cemento y mediante una reduccidén de la temperatura

de sinterizacién, utilizando una fuente organica con alto



contenido de azufre, sin tener los problemas asociados con el
uso de dicha fuente orgénica como combustible (por ejemplo,
cogque de petréleo <con alto contenido de azufre) que tienefun
contenido de azufre mayor de 5%.
! ) .

El cemento blanco preparado a partir del clinker descrito
fijando el azufre aportado principalmente por el coque de
petrbdlec de alto contenido de azufre (> 5% S), en forma de
sulfoaluminato de calcio, 4Ca0.3A1,05.803, exhibe un
incremento excelente en la resistencia a la compresién,
particularmente presenta desarrollo resistencias acelerado de
las resistencias iniciales especialmente durante el intervalo
de tiempo de 1 a 3 dias. Se hace referencia especificamente a

las modalidades ilustrativas que siguen.

El' contenido de S03. total en el cemento debe estar entre 3 y
10% en peso obtenido por medio de la calcinacién de una
mezcla cruda que contiene principalmente CaO, Si0Oz, Alz03, Y
CaFz, usando como combustible un petréleo con un contenido de
azufre mayor del 5% s8in la adicién de ningin aditivo que

contenga SO; en la mezcla cruda.

Un clinker cemento blanco puede contener las cantidades

siguientes de las fases del clinker en % peso:

3Ca0.5i02: 40 a 75,
' ]

2Ca0.8i0;: 10 a 35,

3Ca0.Al,03: 0 a 15,

Ca0.S03: 0 a 10,



4Ca0.3A1;03.505: 2 a 15,

11Ca0.7A120;5.CaFs: 0 a5,

$CaF; Total: 0.3 a 1.5 medide como CaFs,

$ Fej0;5: 0 a 0.5,
y un contenido de S0; de entre 1.5 y 5% en peso. El clinker
es obtenido por medioc de la calcinacién de una mezcla cruda
que contiene principalmente Ca0O, SiO;, Al;0;, y CaFz,, usando
como combustible coque de petréleo con un contenido de azufre
mayor al 5%, a temperaturas de entre 1200° a 1350°C, sin la
adicién de ninglin aditivo que contenga S03 en la mezcla

crluda.

Es preferible un clinker de cemento con porcentajes en peso

de las fases del clinker siguientes:
3Ca0.510,: 40 a 75,
2Ca0.510;: 10 a 35,
Ca0.S0C;3: 0 a 10,
4Ca0.3A1,03.503: 5 a 15,
11Ca0.7A1203.CaFa: 2 a 5,
$CaF; Total: 0.3 a 1.5 medido como CaF,,

$ Fep03: < 0.5

© x



En otra modalidad de la presente invencién, es todavia
preferible un clinker de cemento con porcentajes en peso de
1a's fases del clinker siguientes: '

3Ca0.810;: 40 a 75,

2Ca0.5i053: 10 a 35,

Ca0.803: 0 a 10,

4Ca0.3A1,05;.503: 5 a 15,

+ %CaFz Total: 0.3 a 1.5 medido como CaFa,,

% Fez03: < 0. 5
En una modalidad mAs de la preseni:e invencién, es preferible
un clinker de cemento con porceﬁtajes en peso de las fases
del clinker siguientes:

3Ca0.Si0,: 40 a 75,

2Ca0.Si02: 10 a 35,

3Ca0.Al;03: 5 a 15,

Ca0.80;: 0 a 10,

4Ca0.3RA1,03.503: 2 a 10,

$CaF; Total: 0.3 a 1.5 medido como CaFa,

% Fes03: < 0.5



T
La calcinacién del clinker puede controlarse para producir
cantidades especificas de las fases 2Ca0.5i0, y 3Ca0.Al.0,,
de tal forma la suma dichas cantidades de las fases del
clinker 2Ca0.S8iQ; y 3Ca0.Al;0; es mayor © ijigual a 10% en
peso. Preferiblemente, la fase del clinker 3Ca0.Al.0; esta

ausente.

La formacién de la fase del clinker es facilitada por medio
del porcentaje de CaF; que es de 0.3 a 1.5 medido como CaF2
eﬂrla mezcla cruda. El rango preferido es de entre 0.2 y 1.0%

medido como CaF; en la mezcla cruda.

Un contenido de SO; preferido en el clinker puede ser
indicado como de 1.5 a 5% en peso, principalmente provisto
por medio del combustible organico tal como coque de petréleo
con un % de azufre mayor del 5%. Sin embargo, también es
posible opcionalmente complementar el contenido de SO; en el
clinker con otras fuentes inorgénicas seleccionadas del grupo
gue consiste en yeso, anhidrita o residuos industriales que

contengan azufre.

El sulfato de calcio correspondiente puede emplearse también

para preparar el cemento blanco terminado.

Para optimizar la reacclién de fragquado, se sugiere de acuerdo
con una modalidad, que el clinker sea molido a wuna A&rea
especifica de 3000 a 5000 cm?/g medido de acuerdo a la Norma
ASTM C-204 a través del Blaine.

La formacién de una fase rica en azufre, el sulfoaluminato de

calcio: 4Ca0. 3Al;0;. SO;, presenta un desarrollo acelerado de



, .
las resistencias iniciales en comparacié4n con el cemento

Portland, debido a 1la hidratacién del 4Ca0O.3Al;0,.S0; para
formar ettingita. Por lo tantc, los cementos de acuerdo con
la presente invencién, con contenidos de 4Ca0.3Al1,0;.S50; por
abajo de 15% en peso, no exhiben pricticamente expansidén, por
lo cual dicho cemento tiene una resistencia inicial que

excede a aquella de un cemento Portland ordinario.

Por otra parte, se forma menos fase fundida durante 1la
calcinacién del clinker de la presente invencién (lo cual
también es debido a la baja temperatura de calcinacién), lo
cual conduce a un clinker relativamente poroso, el clinker
tiene, en cambio, mejor capacidad de molienda, de tal forma
que los costos de molienda son reducidos a 1la misma

superficie especifica.

Particularmente, otra caracteristica relevante del clinker de
la presente invencién es que los tamafios de cristales de
alita y belita sean menores a 25 micrbémetros, lo cual
confiere una mayor facilidad de molienda que el clinker de
cemento Portland blanco convencional.
7

El clinker tiene un porcentaje de cal libre menor de 1.5%, es
decir, presenta un contenido de cal libre similar al de un
clinker Portland blanco, pero sinterizado 200°C por debajo de
la temperatura de sinterizacién del clinker Portland blanco

tradicional.

La invencién presente serd explicada con mayor detalle abajo
sobre las bases de varios ejemplos. Sin embargo, los ejemplos
siguientes se proporcionan solo por propésitos ilustrativos,
Yy ;de ninguna manera se pretende limitar el alpance de la

presente invencién.



La muestra 1 describe un cemento que estid libre de 3Ca0.Al,0,,
pero contiene 9% en peso de 4Ca0.3A1203.S03 y 4% en peso de
11Ca0.7A1205.CaF;.

La muestra 2 describe un cemento que esti libre de 3Ca(Q.Al1203
y 11Ca0.7Al,0;.CaF;, pero que contiene 12% en peso de
4Ca0.3A1,03.850;,

Lay muestra 3 describe un cemento libre de 11Ca0.7Al1;0;3.CaFa,
pero que contiene 7% en peso de 3Ca0.Al;0; y 3% en peso de
4Ca0.3A1;0;.503. '

Los porcentajes de otras fases del clinker, el contenido de
S03 en el clinker, la temperatura de calcinacién
seleccionada, asi como el total de SO03 en el cemento son
mostrados en la tabla de abajo, incluyendo ademé4s los valores
de resistencias a la compresién medidos después de 1, 3, 7 y
28 dias.

Para ilustrar las ventajas que pueden ser obtenidas con los
cementos de la presente invencién, un cemento Pértland

convencional, calcinado a 1450°C, es también presentado como

muestra 4.
Tempesiure
80s0n §0; | Resistencls v ls compresiin
Mo, Fants n ol clinker (%) o ™ Tou
Usmiu | Xa080 | X080 3 C0IN0LE0 | (1ICAOTAMGLCER | CaD.BM % C M L & L =
1 81 Y] [ 9 4 2 3 1250 NETE I
2 61 M 0 12 0 3 3 1250 8 |2|Mm]|5)e
3 81 2 1 3 0 5 3 1350 4 |15 3|83 s
4 & 2 " 0 0 0 02 1450 3 |12 s

]

Los datos muestran que la muestra 2, de conformidad con la



presente invencibén, presenta un significativo incremento en
las resistencias a la compresién a todas las edades y las
muestras 1 y 3 resistencias comparables a las desarrolladas
por la muestra 4 que es la referencia de cemento Pértland
blanco y calcinada a 1450°C. Adem#és, el cemento blanco de la
invencién presente tiene un tiempo de fraguado inicial de 10
2 45 minutos medido de acuerdo a la norma ASTM C-191 a través
d% Vicat.

En una modalidad particularmente preferida de la invencién
presente, el cemento blanco que comprende el clinker de la
invencién presente el cual puede mezclarse con otros
materiales tales como caliza, escoria, cenizas volantes y/o

materiales puzolanicos.

AGn cuando se ha ilustrado y descrito cierta modalidad de la
invencién, debe hacerse hincapié en que son posibles
numerosas modificaciones a las mismas. La presente invencién,
por loc tanto, no deberd considerarse como restringida excepto
por lo que exija la técnica anterior y por el espiritu de las

reivindicaciones anexas,
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REIVINDICACIONES \
) .
1. Un clinker de cemento blanco caracterizado porque

comprende las fases del clinker en por ciento peso,

siquientes:
3Ca0.51i02: 40 a 75% del peso total,
2Ca0.5i0;: 10 a 35 del peso total,
3Ca0.Al203: 0 a 15 del peso total,
Ca0.S03: 0 a 10 del peso total,
4Ca0.3Al1;03.803: 2 a 15 del peso total,
11Ca0.7A1203.CaFz: 0 a 5 del peso total,
$CaF;Total: 0.3 a 1.5 medido como CaF,,
%Fe203: 0 a 0.5, y

50; entre 1.5 y 5 del peso total,

Yy es obtenido a través de la calcinacién de una mezcla
cruda que contiene Ca0O, S5i0O,, Alz0;, y CaFz, usando un
combustible orgénico con un contenido de azufre mayor de
5% como la fuente principal del contenido de 503 del
clinker, a temperaturas de entre 1200 a 1350°C, y sin la
adicién de ningln aditivo que contenga S0; en la mezcla
cruda como una fuente principal del contenido de SO; en

el clinker.
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2

El clinker de cemento blanco de conformidad ;on la
reivindicacién 1, caracterizado ademas porqﬁe el
combustible organico es coque de petréleo.

El clinker de cemento blanco de conformidad ;on la
reivindicacién 2, caracterizado ademds porque ei coque
de petrélec comprende un porcentaje de azufre mayor al

5%.

El clinker de cemento blanco de conformidad con 1la
reivindicacién 3, caracterizado porque la cantidad de
3Ca0.Al1203 presente en el clinker es igual a 0 y 1la

temperatura de calcinacién es de 1250cC.

El c¢linker de cemento blanco de conformidad con 1la
reivindicacién 4, caracterizado porque  la cantidad de

11Ca0.7A1203.CaF2 presente en el clinker es igual a 0.

El clinker de cemento blancoe de conformidad con 1la
reivindicacién 3, caracterizado porque la cantidad de
11Ca0.7A1203.CaF2 presente en el clinker es igqual' a 0 y

la temperatura de calcinacién es de 13500oC.

El clinker de cemento blanco de conformidad con 1la

reivindicacién 3, caracterizado ademds porque la adicién

7§
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10.

11.

3
de las cantidades de las fases 2Ca0.5i02 y 3Ca0.Al203

del clinker es mayor o igual al 10% en peso.

El clinker de cemento blanco de conformidad con la
reivindicacién 3, caracterizado ademés ©porque 1la
cantidad porcentual de CaF2 Total en la mezcla c%uda es
de 0.2 a 1.0 % en peso medido como CaF2. .

El clinker de cemento blanco de conformidad con 1la
reivindicacién 3, caracterizado ademds porque el
contenido de SO3 del clinker es complementado con otras
fuentes inorganicas seleccionadas del grupo que c?nsiste
en yeso, anhidrita o residuos industriales que contengan

azufre.

El clinker de cemento blanco de conformidad con 1la
reivindicacién 3, caracterizado ademds porque el
3Ca0.8i02 y el 2Ca0.Si02 son cristales con tamafios
menores a 25 micrémetros, lo cual proporciona una mayor
facilidad de molienda gque el clinker de cemento Portland

blanco convencional.

El clinker de cemento blanco de conformidad con

cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
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12.

13.

14.

15.

4

caracterizado ademds porque el clinker tiene un

porcentaje de cal libre menor de 1.5 %. H

Un cemento blanco que comprende el clinker de cemento
de conformidad con la reilvindicaciébn 2, caracterizado
porque el contenido de S03 de dicho ceménto es deé entre

3.0 y 10%.

El cemento blanco de conformidad con la reivindicacién
12, caracterizado ademds porque tiene el 4rea espécifica
es de 3000 a 5000 cm?2/g medido de acuerdo a la Norma

ASTM C-204 a través del Blaine.

El cemento blanco de conformidad con la reivindicacién
12, caracterizado ademds porque el tiempo de £fraguado
inicial es de entre 10 a 45 minutos medido de acuerdo a

la Norma ASTM C-191 a través de Vicat.

El cemento blanco de conformidad con la reivindicacién
12, caracterizado ademds porque la resistencia a 1la
compresién medida de acuerdo con ASTM C-109 es de 15 a
25 N/mm2 a 1 dia, de 25 a 35 N/mm2 a 3 dias, de 40 a 55

N/mm2 a 7 dias, y de 50 a 70 N/mm2 a 28 dias.



16.

17.

5
El cemento blanco de conformidad con 1la reivindicacién
12, caracterizado ademds porque el cemento se mezcla con
al menos uno de otros materiales seleccionados del grupo

que consta de caliza, escoria, cenizas volantes y otros

materiales puzolanicos.

El cemento blanco de conformidad con la reivindicacién
12, caracterizado ademds porque el contenido de S03 del

cemente es de 3.5 a 10%.



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicaciéon No.

03-105205
Clasificaclon intemacional

C04 B 7/00

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48
de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica

1) Documentos estudliados:

a) Para el presente estudio se tendrdn en cuenta el caplitulo
descriptivo, comprendido en los follos 140 a 155 de la solicitud en estudio.
Se aceptan las modificaciones realizadas por el solicitante a este capltulo
ya que no implican ampliacién de la solicitud Inicial.

b) Para el presente estudio se tendrd en cuenta el capitulo
reivindicatorio que comprende 17 reivindicaclones en los folios 156 a 180
de la solicitud en estudio. Se aceptan las modificaciones realizadas por el
solicitante a este capftulo ya que no implican ampllacién de la solicitud
inicial, conforme lo establece el articulo 34 de la Decision 488.

c) Conforme lo establece los articulos 9, 10 y 11 de la decisién 486 de
la Comisién de la Comunidad Andina, la presente solicitud en estudio fue
presentada el 28 de noviembre de 2003, y en el momento de !a radicaclén
Sl se reclamo prioridad de la primera solicitud presentada en México
MX/PA/a/2002/12235

d) Para el presente estudio se tendrén en cuenta los argumentos del
solicitante en respuesta al concepto técnico nimero 1393, en los folios
131 a 136 de [a solicitud en estudio.

2) Objeto de la Invencién

a) Las reivindicaciones 1 a 17 de la solicitud en estudio se refieren a
un clinker de cemento blanco caracterizado porque comprende las fases
del clinker en por ciento en peso: 3Ca0.SI02: 40 a 75%. 2Ca0. Si02: 10 a
35 del peso total, 3Ca0.AlI203: 0 a 15 del peso total, Ca0. SO3: 0 a 10 del
peso fotal, 4Ca0.3AI203.S03: 2 a 15 del pesc total, 11 Ca0.7Al1203.
CaF2: 0 a 5 del peso total CaF2 Total: 0.3 a 1.5 medido como CaF2, %
Fe203: 0 a 0.5, y SO3 de entre 1.5 y 5% del peso total y es obtenido a
través de la calcinacién de una mezcla cruda que contiene CaQO, SIO2,
Al203, y CaF2, usando un combustible orgdnico con un contenido de



182

anire mayor de 5% como la fuente principal del contenido de SO3 del
clinker a temperaturas de entre 1200 a 1300°C, y sin la adicién de ningin
aditivo que contenga SO3 en la mezcla cruda como una fuente principal del
contenido de SO3.en el clinker.

b) El anterior producto busca mejorar composiciones de cemento

c) Segun la Clasificacién Intemacional de Patentes, la codificacién para
esta solicitud corresponde a C 04 B 7/00

3) Evaluacién de la unidad de Invenclén:

El articulo 25 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina
establece:

‘La solicitud de patente sblo podré comprender una invencién o un
grupo de invenciones relacionadas entre 8/, de manera que conformen
un inico concepto inventivo.”

El capitulo reivindicatorio estudiado se refiere a una invencién o a un grupo de
invenclones relacionadas pero que conforman un Gnico concepto Inventivo.

Por lo anterior, la presente solicitud cumple con el requisito de unidad de invencién
de acuerdo al art. 25 de la Decision 486.

4) Es unaInvenclén:

El articulo 15 de la Decislén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina
astablece:

‘No se consideran invenciones: a) ios descubrimientos, las leorfas
cientificas y los métodos mateméticos; b) el todo o parte de seres vivos
lal como se encueniran en la naturaleza, los procesos biologicos
naturales, e/ material biolégico existente en la naluraleza o aquel que
pueda ser aislado, inclusive genoma o germoplasma de cualquier ser
vivo natural; ¢} las obras Ierarias y artisticas o cualquier otra protegida
por el derecho de aufor; d)bsplanes, regias y métodos para el
ejercicio de aclividades infelectuales, juegos o actividades econémico-
comerciales; e) los programas de ordenadores o el soporte IGgico,
como tales; y, f) las formas de presentar informacién.”

Estudiado el capltulo relvindicatorio, el objeto de la solicitud puede considerarse
como invencién por no encontrarse dentro de lo estipulado en el art. 15 de la
Declsién 4886.
5) Excepclones a la Patentabllidad:
El articulo 20 de la Decislén 486 se establece:

“No serén patentables: a) las invenciones cuya expiotacién comercial en el

termiforio del Pals Miembro respectivo deba impedirse necesariamente para
proteger el orden publico o la moral. A estos efecltos la explotacion comercial



de una invencién no se consideraré contraria al orden puablico o a la moral
solo debido a la existencia de una disposicién legal o administrativa que
prohlba o que regule dicha explotacion; b) las invenciones cuya explotacion
comercial en el Palfs Miembro respectivo deba impedirse necesariamente
para proteger la salud o la vida de las personas o de los animales, o para
preservar los vegelales o el medio ambiente. A estos efectos la expiotacion
comercial de una invencién no se consideraréa coniraria a /a salud o la vida de
las personas, de Jos animales, o para la preservacion de ios vegetales o del
medic ambiente sb6lo por razén de existir una disposicién legal o
administrativa que prohiba o que regule dicha explotacion; c) las plantas, los
animales y los procedimientos esenclaimente biologicos para la produccién
de plantas o animales que no sean procedimientos no biolégicos o
microbioldgicos; d) los métodos terapéuticos o quirtirgicos para el tratamiento
humeano o animal, as! como los métodos de diagnoéstico aplicados a los seres
humanos o a animales.”

Estudiado el capltulo reivindicatorio, el objeto de {a solicitud no se encusntra dentro
del alcance de las excepciones sefialadas en la legislacién, por lo que el objeto de
la solicitud puede ser patentable de acuerdo a lo estipulado en el art. 20 de la
Decision 486.

6)

Determinacién del estado de la técnica:

El articulo 18 de la Decisién 488 de la Comisién establece:

“El estado de la técnica comprenderé todo lo que haya sido accesible
al publico por una descripcibn escrita u oral, utllizacién,
comerciallzacibn o cuaiquier otro medio antes de la fecha de
presentacién de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad
reconocida.”

‘Sélo para el efecio de la determinacién de /a novedad, también se
consideraré dentro del estado de la técnica, el contenido de una
solicitud de patente en trémite ante la oficina nacional compeients,
cuya fecha de presentacion o de prioridad fuese anterior a la fecha de
presentacién o de prioridad de la solicitud de patente que se estuviese
examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la solicitud
de fecha anterior cuando ella se publique o hublese transcurrido el
plazo previsto en el articulo 40."

La fecha para determinar el estado de la técnica serd 10 de diclembre de 2002.
Consultadas las bases de datos y los archivos con que cuenta la entldad,
especlaimente bajo las clasiflcaciones C 04 B 7/00 y las més cercanas a ellas, y
las otras fuentes utilizadas para determinar el estado de la técnica no se encontrd
documento alguno relacionado con el objeto de la solicitud 0 que afectara su
patentabilidad.

7

Evaluaclén de los requisitos de patentabliidad:

El articulo 14 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina establece:



‘Los Palses Mlembros oforgardn patentes para las invenciones, sean de
producto o de procedimiento, en todos los campos de fa tecnologla,
slempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean suscepiibles de
aplicacién industrial.”

En cumplimiento con este articulo, se procedié a evaluar los requisitos de novedad,
nivel Inventivo y aplicacién industrial con el fin de establecer la patentabilidad de la
invencion reivindicada en la solicitud en estudio.

a) Evaluacién de la Novedad:

El art.18 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina
astablece:

*Una invencién se consideraré nueva cuando no estd comprendida
en el estado de la técnica.” °“El estado de la técnica comprenderd
todo lo que haya sido accesible al publico por una descripcién escrita
u oral, utilizacién, comercializacién o cualquier otro medio antes de la
fecha de presentacién de la solicitud de patente o, en su caso, de la
prioridad reconocida.”

“Sélo para el efecto de la determinacién de la novedad, tamblién se
consideraré dentro del estado de la técnica, el contenido de una
solicitud de patente en lrémite ante la oficina naclonal competente,
cuya fecha de presentacién o de prioridad fuese anterior a la fecha de
presentacién o de prioridad de la solicitud de patente que se
estuviese examinando, slempre que dicho contenido esté inciuido en
la solicitud de fecha anterior cuando eolla se publique o hublese
transcurrido el plazo previsto en el articulo 40.”

Estudiado el capltulo reivindicatorio, no se encontrd dentro del estado de la
técnica documento alguno que evidenciara la existencla del objeto de la
solicitud.

De acuerdo a lo anterior el objeto de la solicitud es novedoso de acuerdo a lo
estipulado en el art. 16 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad
Andina.

b) Evaluacién del Nivel Inventivo:
El art. 18 de la Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina establece:

‘Se considerard que una invencién tiene nivel inventivo, si para una
persona del oficio normaimente versada en la materia técnica
carespondients, esa invencion no hubiese resultado obvia ni se
hublese derivado de manera evidente del estado de Ia técnica.”

Estudiado el capitulo reivindicatorio, no se encontrd dentro del estado de la
técnica documento alguno que evidenciara la falta de altura Inventiva del objeto
de la soliclitud. Los argumentos del solicitante son claros en demostrar que el
arte previo no ensefia ni sugiere clinkeres blancos sin 4Ca0.Alz0a.Fe20,, con
4Ca0.Ak03.S0,, sin la "adicidn de aditivos” (sic) que contengan SO; vy
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mediante el empleo de un combustible sélido organico con alto contenido
organico. Estas diferencias son profundas para un técnico medlo y no se
pueden establecer de manera evidente partiendo del arte conocido.

De acuerdo a lo anterior, el objeto de la presente solicitud tiene nivel inventivo
de acuerdo a lo estipulado en el art. 18 de la Decisién 488 de 1a Comision de la
Comunidad Andina.

c) Evaluacién de la Aplicacién Industrial:

El art. 19 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina establece:
“Se considerard que una invencidn es susceptible de aplicacion
industrial, cuando su objefo puede ser producido o utllizado en cualkquier
tipo de industria, entendiéndose por indusiria, la referida a cualquier
actividad productiva, incluidos log servicios.

Estudiado el capftulo reivindicatorio, el objeto de la solicitud puede ser aplicado
en la Industria de cemento.

De acuerdo a lo anterior, el objeto de la solicitud cumple con el requisito de
aplicacidn industrial.

8) Concepto Técnico

En consecuencia y por todo lo expuesto anteriorments, se recomienda Conceder el
privilegio solicitado para las reivindicaciones 1 a 17 de los folios 156 a 160

Bogot4, D. C., 15 de febrero de 2007
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