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’:1 lo 

, RnolucMn N.. 20631 del 23 6. .lunio 2.00$, següri notificacion pot listado No. 107, 

fijado el 03 do Julio do 2008, desfijado el 16 do Julio do 2008, mediante la cual se 

4ecicra Negada to solicitud tie registro tie to patente tramitada en el expediente indicodo 

a% to referenda. 
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1. OBJETO DE LOS RECURSO& 

fllMflO Owe se revoque en todas sin patios ci otto odmfnistrativo contenido en to 
resotución No. 20631 del 23 tie Junlo tie 2.008, par to cual se niega ci privilegio tie 
patente tie Invencion, tramltada bajo ci expecilente No. 03-113.179 

SEGUNDO: Que en consecuencia se continue con ci tramlte correspondiente de solicftud tie 
reghfro tie to patente tie invención denominada SISTEMA COMPACTO PAPA 

FERMENTACJON AEROBICA QUIE INCLUVE UN 1NYECTOR V METODO QUE INCWYE 

DICHO SISTEMA, tranhitada baja ci expediente No. 03-113.179, solicitada par Ia sociedad 

BIOFORRAJES S. A. 

� 

[t Fj.J rc1 :! ’LS1 

k4irft1fMtit-. 

Fundo los returns, entre otros, en los siguientes hecbos 

PRIMERG La Sociedad BIOFORRAJES, solicitó ci registro tie la patente SISTEMA 

COMPACTO PAPA FERMft4TACION AEROS1CA QUIE INCLUVE UN W4VECTOR V M�TOD() 

Q3ITh INCISIVE DICHO SISTEMA, solicitud que se tramita baja ci expediente en referenda. 



modificaclones rea$Jzad?s po1ç & pl1cftantg toda vez que amplian 

el objeto Iniclal de I. solicitud. EJementos comm fermentadores 

aetekvad dispeativos de se as-4dc pnqSedat S los 

inyectores, disposluvos de pH y un largo etcetera, no es6ban 

contemplados inlciahnente. El solicitante debe recordar que 

cualquier modthcadón que hag& a sit soilcitud no podS Implicar 

irna ,p#.chn del objeto InitiaL Par Ia.do toSs las objeclones 

hechas en el anterior ’equerimientu tŒcnlco son nuevamente 

hechas aqul..." 

Si bien es Jets., S 
pies.." to respuesta S oficlo No. 15050 del 22 de $kwh.abre de 

2007, se presento Iguolmente anexo a edo respuesta tin Forrnulario Unico de Correcciones 

at’!ii’??:. i��J el que :. e. a �c.c.. - p ni: W .jrNC SFsfl.tfl. , pero 

an to .... .c.isi seJ9t.. 
r  respuesto de solichud de 

r
 

polamem corgomice to Referenda.. z..k*’ 03-113-179 
IL 

-fl-a.! -, & I r-rni’i_M VT �.. i}’ - 3&( 

t t11 11 ’u a S p IL 

_at: :..’...fl4.:.c.s-s 
�.L’ 

,.p.;V.::. �.. -r’! 

E.g ... 
.. vI7iI,.:ticza;i::wt:, 

cuento ci momento de resolver S presente recurso. 

ThRCERO: Pot to anterior, queda daro que si dimos respuesta a to requerido en tempo 

cpomtuio, pot to tcmto, respetsosamente soJicito a su Despatho revocor to resolución No 

20631 tie Junta 23 de 2008, y continuor con S pcoceso tie solicitud de registro de to 

potente tie invencibn denorninodo S1STEMA COMPACTO PARA FERMENTACION 
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AEROBtCA QUIE INCLUYE UN INVECTOR Y METODO QUE INCLUYE DICHO 

S4STEMA. 

(..-.4 r. In nsn do vspnldØn y .4 swbSidkNici do OPOIlaci6n ;.s.,.a em 

KXICfltLC. Lt1 2 11VUtC 7 

4. SecciÆn Tercera, T’tb XII del Códlgo tie Procediniento Civil, en lo relativo & Rógnen 
Probatorio. 

Vt. ANEXOS 

1. Copici autentica del memorial de respuesta, radicado 506 de Febrero de 2008 en 
Bogota No. 04.025650, Folios 19, can su respectivo anexo. 

Blancas en Santiago de CoIL 

Seffor Jefe, 

a, IPAR1A VICT A$ENAO H. 

C.C. No. 29.8084ó4 tie  Sevilla 

/ 12. No. 22.057 del C.S.I. 

VU. NOTIFICACIONES 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Referenda: solldtud de patente 03-113.179 

MARIA VICTORIA HENAO, identificada con C.0 29.808.404, y titular de la . tarjeta profesional No. 22.057 del Consejo Superior de la .Judicatura, obrando 

.1 
como apoderada de la sociedad BIOFORRAJES S. A, domicillada en Tulua, 

Valle del Cauca, Colombia, para Ia creación denominada "SISTEMA 

COMPAO PAR.A FERIIENTAaÔN AERÔBICA QUE INCLUYE UN 

INYECTOR V METODO QUE INCLUVE DICHO SZSTEMA", me permito dar 

respuesta a! oficlo No. 15050, de conformidad con Jo establecido en el articulo 

45 de la Decision 486 de la Comunidad Andina de Naciones, en los siguientes 

tØrminos. 

1. Me reflero al auto dictado por ese Despacf5 po1Pc4or fiJaciOn en lista 

de 22 de Novtembre de 2007.It
 

40, 

* 
2. Claridad de Ia soticitud � /i7to0i 
En su Concepto TØcnico No. 2239, ef seo?t teta4a,d$rtdad de 
las reMndicaclones, con base en el hecho que 

ii(’r4fttnP1iL4at1/1?frJaI.1a’lrttLnh7?zenp ’t)c.LiW ii, izjfri, q4 

4L’ii!L?11 ( .-i j1IT&1 

aen,elevados, dispositivos de re fuexciado, propledades de los 

inyectores, dispositivos de pH y sin largo etcetera, no estaban 

contemplados iniciaknenta El soikitante debe secoSar que cualquier 

si,&ficación quo haga a su solicltud no podrÆ Impilcar una ampliación 

del objeto inicial. Por tanto todas las objeclones hechas en el anterior 
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en su concepto tØcnlco previo No. 1066, para que la descrlpclón mantenga los 

lineamientos generales del sistema convencional de presentaclØn requerldo por 

la decislØn 486. 

De esta manera, el texto presentado se fundamenta en ci contenido 

presentado inicialmente, no amplia ci alcance de Ia invenclØn, y atiende las 

modificaciones sugeridas por el Examinador que Incluyen (I) Ia organización de 

algunos apartes de Ia descripción; (ii) la inclusion de sub-titulos para 

diferendar el campo tecnolOgico en el cual se desarrolla la invenciOn, los 

antecedentes del estado de la tØcnica, la referenda clara y predsa de las 

0 
figuras, la descripclOn detallada y Ia mejor forma de ejecutar la invenciOn, y 

(III) la deflniclón mÆs clara de algunos aspectos de la invenciOn. 

Por consigulente, nuevarnente me permito solicitar al seæor Examinador 

aceptar ci texto presentado mediante el presente escrito teniendo en cuenta 

que se omiten aquetlos apartes objetados por el Examinador por amptlar el 

atcance de la invendOn; y ademØs se reatizan las modificaclones requeridas en 

el concepto prevlo para superar las objedones formuladas con respecto a la 

fatta de claridad en la descrtpciOn y las reMndicaclones. 

Las correcdones realizadas al texto de la descrlpclOn y las reivindicaclones 

$ 
inctuyen: 

S(I) La definiclOn clara y precisa del objeto que se desea proteger, esto 

es, un sistema para la fermentadOri aeróbica definido por 

componer.tes estructurales; 

(ii) La dlfei-endaclOn de la paste caractes-istica de las relvindicaciones 

medlante la expresión ’caracter!zadqjJo<r 

6 
(iii) La omisiOn de Inconsistenclas 

/lb 

(iv) La omisiOn de tØrminos en op40 io, ’ 4rt £łnlca  
correcta en espaflol; (. / 
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- Las referencias de los dibujos en Ia descrlpclón no colnciden pan 

nada con los dibujos mismos. 

El texto de la descripción propuesto mediante el presente escrito establece de 

maner-a correcta los numerates de referenda para que sean consistentes con 

los dibujos preeiitadcis at Itt-1014nete. 

-.Continua el usc de palabras que no existen on espaæol tØcnico canto 

"aeroelevados" "remexclado", "intcr,nercl.ado", entre otros 

Sc ban eIImII’IadO tales expresiones de la descripclôn, a excepclón de la Tabla 

11 en la cual se ha modificado la expresión "aeroelevado" par Ia expresión 

4 correcta "Fermentador con dispositivo de Elevación de Aire". 

Desafortunadamente, la expresión "aeroelevado" se incluyo debido a un error 

de traducdón, dado que Øste tØrmino corresponde realmente a la expresión 

inglesa "Airlift fermenter". La traducciOn de esta expresión fue tomada del 

LØxico Bilingue del sitlo Web htto://www.faP.ora/biotech/annexs es.pdf. de la 

cual me permito anexar copia informal de las pÆglnas 1 y 3. 

- Todas las unidades de medida deben venlr en el Sistema 

Internacionales de Unidades (lo que no ocurre con psig). 

El texto propuesto mediante ci presente escrito cantiene las unidades en ci 

sistema Internacional de linidades, tal y como es requerido por ci seæor 

Examinador. 

-El tItulo debe ajustarse mÆs a to que el sollcitante pretenda que se le 

proteja. Por ejemplo, podrIa ser "Sistema pra4(mentac16n aeróbica 

que incorpora un eyector y mØtodo de fermj 6icgueo incorpora". 
’1. 

Este es solo un ejemplo y el solicitante qua mÆs 

crea convenlente. 

/ 

79  461 
/ 

flafrUa4nrnanfa asltnri?acjo nor ml ooderdan�Ł’-,A, afflcae!thjdde Ia 



En consecuencia, el Examinador puede notar que el texto propuesto en el 

presente escrito atiende las sugerencias y recomendaclones propuestas en su 

concepto previo No. 1066 y et actual concepto No. 2239. tie ea manera, el 

texto propuesto se basa en el contenido de la solicitud presentada Inicialmente 

y las recornendaciones sugeridas por el Examinador. Por consigulente, 

atentamente Ic soiicibi se Sliva aceptar ti texto propuesto. 

4. Anexo me permito presentar: 

(I) Recibo No._ que acredita el pago de las 
Irk modificaciones realizadas; 

(II) Copia de nuevas pÆginas 1 a 16 que incluyen texto del resumen-

objeto y finaildad de la Invención,  la descripdón y Las reivindicaciones que 

reemplazan las que se encuentran actualmente bajo estudlo, en las cuales 
se han reallzado las modificaclones expuestas anteriormente. 

(iii) Copia Informal de las pÆginas 1 y 3 del LØxico Bilingue tornado del 

sitlo Web htto://www.fao.oro/biotech/annex5 es.pdf. 

. 6. En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudlar nuevamente la 
solicitud a la luz de las argumentaciones presentadas y de las 
modificaciones realizadas y conceder el prlvilegio de patente soilcitado. 

De Usted, 

Sefior Superintendente, /Z 
4 /7 

icto 
f2na

C.S.057 3. "i / 
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La presente invención se desarrofla en el carnpo tecnolOglco de la 

biotecnologia. Particularmente, la presente invención se relaciona con un 

sistema y un m&odo para fermentaclones aeróbicas caracterizado porque 

pan el suministro de aire at sistema no utiliza sopladores ni agitadores 

mecÆnicos que incrementan los costos. Esto es posible, dado que el sistema 

cuenta con un novedoso inyector dtspuesto de manera especIflca, el cuªl es 

fundamental para conseguir una mezcla Intima del aire con el mosto 

fermentativo pues el aire es "atomlzado’ dentro del mosto. Mi, uno de los 

objetivos de la presente invencion es que con et sstema y ei metono aqui 

divulgados se logra mejor homogeneidad tie la mezcla aire/mosto 

fermentativo, y por ende, la productividad aumenta. V como soluclón 

comptemencarta as prootemu artcerwr que tguatrrsence mejorit Id 

productividad, se plantea que, dado que no se consiguen mezelas perfectas, 

una atternativa es irict-ementar el tiempo tie reskiencta tie la masa tie aire 
if-------------------------------- - 

Uti 11.1 U UCI ItI liltt It.OUUI, C UCkJI, 4* 44 Cit ICI ’WI Ci MI4 I SC WI iOAd %J… ItS 

mezda aire/mosto fermentativo dentro del sistema, to cual constltuye el 

segundo objetivo tie la presente Invencibn medlante la Inciusión tie un 

reactcr tubu!r (z!niplemente in tube de retenckSn), para mejorar el tiempo 

tie contacto tie la mezda y asI, mejorar adicionalmente (a productividad. En 

consecuencia, el novedoso sistema tie La presente Invenclón logra la 

pc-ducción ’le biomasa pctr mecfln’s fermentafivac de manera mac eficiente a 

partir tie microorganismos aerobios o anaeroblos facultativos, tales como 

Sacchasvmyces Cerevisiae, at-as Levaduras tales coma Candida Utills 

(levadura Torula): y Hongos tales como PenIciI9uqjfJzovodium. etc., con to 

cual se logra la obtendón industrial tie proØcts orlen blotecnológico 
.nhlrrjnnps mjdnaI y/a como en 
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siSTEMA COMPACTO PARA FEREMENTACI6N AERÔBICA ODE 

nfl- p pee eteeetpe .p Ca P eCi9 eI Pr �C11 I We reoa ereren & 

£IW%..ktJ P C tPWV £11 P C%s I t,fl I flI I %Jtfl# .fl#I SItIIJ � - e11%d pp.J 111fl 

RESUMEN DE LA INVENCION 

La Dresente lnvendóri se desarrolla en el campo tecnológlco de Ia 

biotecnotogIa. Particularmente, La presente Irivenctón se relaciona con un 

sistema de fermentadón aeróbica y un proceso que induye dicho sistema. 

MÆs especificamente, la presente solicitud estÆ retactonada con un sistema 

para la aireación de fermentaciones aeróbicas caracterizado porque no 

Sutltiza sopladores ni agitadores mecÆnicos, y es de alta eficiencla en Ia 

asimllaclón de oxIgeno. El sistema puede utilizarse para mejorar las 

instalaciones exlstentes o para instalaciones nuevas. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCI6I1 

Los sistemas convencionales de fermentación industrial aeróbica utilizan 

recipientes de variadas formas y tamaflos en los cuales la alimentación del 

oxigeno suministrado y en especial la eficlencia en la asimilaclón del mismo 

Shan sido aspectos centrales en los desarrollos tenlendo en cuenta los altos 

- costos del suministro de aire at sistema. Para ello se acude a utilizar 

5 compresores ae diterentes tipos movidos por varios motores que succlonan 

aim atmosfØrico debidamente filtrado para descargarlo en el reclplente 

fermentador, ya sea a travØs de tuberfas perforadas, dispersores mecÆnlcos, 

a9iE4durts, wrulilds; y a aurrtentar id rSacion akurajolØmetro dei recipiente, 

todo eDo con elfin de mejorar el contacto aire/mosto y aumentar el tiempo 

de contacto tie la mezcla, todo para obtener eficienclas variables en la 
’P ----------------------. -- - 

CDIIIIIIO%.ItflI Uti UAI9CIIU CI IIIUIL.0 UV UAICIIU usaucIs.0 CII CI DtbI.tIIIa ) 0 Id 

existencia o no del sistema tie redrculación iflterfla/ecLI tanque, en estos 

casos un Induce tie asimilación de oxigeno de 30% s icado como muy 

� W.fl..Sb.,4 1cs4 
en inglØs) o continua y en todos los casos la c9Atida,4 

tim4sigitia 
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Sin embargo, las eficienclas de conversion de oxigeno son igualmente bajas, 

to cuat eleva los costos do suministro de afre 

Alternativamente, pero sin aplicaclón industrial económica, se ha evaluado 

et suministro de oxigeno a las fermentaclones como gas licuado pero las 

bajas eficiencias en la aslmilación hacen poco factible econOmicamente dicho 

proceso cuando se compara con el suministro de aire por medlos 

electromecÆnicos. Dc esta manera, el costo energØtico constituye un 

rengion vital aentro cmi costo act proaucto unat ae ta rermentacion, lo cuat 

hace del comprensor una unidad de uso obligatorlo en S proceso. 

- N 

Mhloid well, UI (U Ut tub 3)1 UUICI (lab U CU$IUI Idieb ti I 14 ii IUUSU Id Ut 

ferrnentaciOn aeróbica constituye ci hectic de garantizar un intercamblo de 

gases adecuado, esto es, oxigeno, esencial para ci metabolismo microblano, 
-- -----------------------------------__L1O ------

fl.. 1041 .ta# it4i £1#� llW 4� �ti4MW I I d444d.6tIW II ’4.J �� I 9JIl WI �C, AIJ$4J g PCI 

relativamente baja solubilidad del oxigeno en ci medlo: al utilizar aire como 

fuente de Oxigeno La solubilidad en aqua es de aproxlmadamente 9 mgfl y 
at’ yr. a *- an a I ,r,nrtn Farrv,a nf H. ’a tin kAn I I nfl. ian ,-t tin Is,,’ it... 4.’ 

ingredientes del cultivo. La maxima concentración de OxIgeno en agua se 

obtiene uthizando Oxigeno puro, alrededor de 45 mg/I, pero no resulta 

nrÆctico en Ia maynria de instaladones industriales por SD alto costo y por 

* los altisimos riesgos de explosion en Las instalaclones. En los dos casos la 

solubilidad dismlnuye a medida que aumenta la temperatura por efecto de la 

� resplración celular, v en consecuencia, ci sistema debe tener 

necesarlamente un sistema para ci control de la temperatura. 

Por consiguiente, es clam que existe la necesldad urgente de un sistema 

alternativo para la producciôn de biomasa medlante la alreaclOn de 
fermentaclones aeróblcas, que aproveche de manera ventajosa ci aire y 
permita la supresiOn de componentes costosos, talesfoIi’To.4;ç6ncompresores, 

*0 

y por ende, reduzca slgnificativamente los cos2 ,ct&cl con 

respecto a energia, tlempo y dinero.  

z 

/ ’9  AsI. un objetivo del presente invención es el 
d 

Lip, 
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tubular, el cual a su vet descarga (a mezcla aire/mosto en .in tanque 

fermentador, can to cuat se obtienen efictencias en la aslmllaclón superiores 
-a 

.4 et 1n - -t4-a,-t-t,- TmAAa e-!n -afi -’4;t nnn4-a an a rag4 te-e-!An e-!a 
J� ��Td 144* - 44* �.44� �l#� 4* *4.4l.44 4_tI-S 441,44.1 � �.5 *44 5 �S44144.4.44#S I 444.. 4...a*.4#..S 

energØticos cM operación, de rnantenimlento e inversiones cM capital en el 

sistema completo. El sistema permite ademØs el control de la cantidad de 

a! re surninistrado, sIn, la InversiÆn en vafladorec de frerL’enth rntoqoc 

Adiclonalmente, el sistema pet-mite el control cM temperatura y pH, to cual 

garantiza Ia obtendón de un producto fermentado adecuado y con 

excelentes propledades deseables Para la industria. 

b 
Dc esta manera, un objetivo Para la presente invención es proporcionar un 

sistema y un mØtodo que permitan la aireac(ón Para  fermentaciones 

aeróbicas que exhiban ventajas y propiedades mejoradas que superen los 

inconvenientes discutidos anterlormerite. 

DE$CRIPCION DETALLADA DE LA INVENCIÔN 

De conformidad con la presente invención se logra la producción de blomasa 

par medios fermentativos a partir de microorgartismos aeroblos a anaerobios 

facultativas, tales coma Sacchammyces Cerevis/ae, otras Levaduras tales 

como Candida 1./tills (levadura Toruta); y Hongos tales como PenicAillum, 

$ Rizopodium, etc., con to cual es posible la obtención industrial de productos 

de origen biotecnológlco con apticaciones medicinales y/o nutricionales tanto 

en humanos como en animales, o en la producclón de abonos orgArticos Para  

(a agricultura. La anterior es posible, dada que el novedoso sistema y 

proceso de la presente invención permiten la captación de oxigeno de Ia 

atrnósfera Para tograr Ia fernientaclón a travØs de la novedosa disposlclón 

de erementos 
1mw 

ei control adecuado del are atirnentado at pro proceso, to 

cual supera los inconvenlentes de los sistemas convencionales. 

- . 

ràfà .ogIoi estus y uuuS piuusiwD, ’a pi tsvnte rn*.nci6mt4WgDqrciona un 
/% �14 

sistema Para fermentaciones aeróblcas Para 

cochadas en for-ma continua, caracterizado por4e comJreoc1  ) (,4 J//, � 
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Inyector estØ acoplado a continuación a un reactor tubular (11) sobre el cuÆl 

se descarga la mezcla aure/rnosto fermentativo. 

En un aspecto importante de la presente Invenclón ci inyector (10) se 

caracteriza porque Incluye una Imnea de entrada (20) para ci ingreso del 

mosto ferrnentativo bombeado por la bomba (14), ci cuÆt se descarga en 

una boquilla dispuesta con una tobera divergente (26) y una tobera 

convergente (27) a travØs de la cuÆl se descarga ci mosto a una cÆmara 

(28) de aireaclón del Inyector con Ia cuÆl se consigue la admisión de aire 

atmosfØrico captado a travØs de la linea de adrnisión de alre (25). 

Este inyector (10) estÆ acopiado a un flltro (23) para flttrar ci aire 

Satmosfrico captado. Adidonalmente, ci inyector (10) se acopia a un difusor 

(24) en ci cuai St descas9a id I$4CL4$4 squkki/9ases sanente que nurrnaiita ci 

flujo que entrarÆ al reactor tubular (11). Este lnyector (10) puede estar en 

posidón horizontal o vertical. 

En una realization prefetida, ci sistema para afreaclOn tie fennentaciones tie 

la presente invention se caracteriza porque incluye ademÆs un dispositivo 

externamente o Intemamente. Este dispositivo para & control de la 

3 temperatura del mosto fermentativo puede ser un lntercamblador de calor 

(1R’L pi nM n?de er r4e t!!hnq V 4) i4o n!rpc ---- ---  -  -- 
---

En realizaciones preferidas, ci sistema para aireaclón tie fermentaclones de 

Ia presente Invenciôn se caracteriza ooraue ci lntercamb!ador tie calor 1I8 

estA dispuesto externamente en ci tanque de fermentaclón a manera de 

camisa tie refrigeraclón, chorreo de agua por el e4ejjor tie la pared del 

tanque. / 

En una reallzaclón mÆs preferida, ci 

fermentaciortes tie la presente lnvencion/e c i-a e1 / 
intercambiador tie calor (18) estÆ dispuesto ’4?Q en&47aa 1%mI/ 

4i kc 
(141 v el invector (10.  
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Mn en otra realizadón preferida, el sistema pan aireación de 

fermentaciones tie fa presence iliveEldØrl St caracteæza jxa-que a 

intercambiador de calor (18) estÆ opclonatmente dispuesto dentro del 

tanque tie fennentación a manera tie serpentines. 

El sistema pan aireación tie fermentactones tie la presente invención se 

caracteriza porque S tanque tie aRmentaciôn, fermentaclØn o reclrculación 

(12) e un rer!plenfe dffndr!co con ion s!cteme interior pr la evecc15n tie 

mezcla de gases y mosto. Este tanque tie alimentaclón, fermentaclón o 

rech-culaclØn (12) incluye una enti-ada (13) en la parte superior para la 

* allrnentación tie los nutrlentes sóftdos y una entrada (33) pan (a 

alimentaclón tie los nutrientes liquldos. 

El tanque tie alimentaclón, fermentaclón o recirculaclón (12) lncluye tubos 

tie eyección (15) para la descarga tie la mezcla proveniente del reactor 

tubular (ii). Este reactor tubular (11) puede ser horizontal, vertical, 

Incilnada, en esplral. 

Otro objeto tie la presente invención lo constituye un mØtodo pan la 

aireación tie fen-nentaciones aeróbicas medlante S sistema pan 

fermentaciones aeróbicas de la presente invencjón, caracterizado porque 

1 
comprende las etapas tie: 

(a) Alimentar las semillas, nutrlentes sólldos y lIquidos dentro del 

tanque tie alimentación o fermentador (12), 

(b) Bombear la mezcla hacla el dispositivo inyector (10) mediante 
la bomba (14), 

(c) Inyectar aire al sistema en S inyector (10), 

(d) Descargar la mezcla tie fermentaclØn en un reactor tubular (11) 

pan poner en contacto ei mosco con yfltve insufiaao dei 

Inyector, 
14’ 

(e) Descargar (a mezcla dentro del ta 0 

fern1entadur, 7’40 

’’n.r el Ilouldo v los ciases resid I tilØto 6e’’ 
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En una realIzación preferkia, el mØtodo de conformidad con la presente 

invenclón se cancteriza porcsue & mosto fermentado se procesa 

posteilormente mediante centrifugaclØn, flltraclón y lavado. 

Los microorganismos, ademÆs tie in medio nutritive adecuado, recjuieren de 

condiclones especIficas tie temperatura y de pH pan su propagaclón 

eficiente. Temperaturas tanto altas come bajas favorecen bajos 

rendimientos en el proceso y cada microorganismo posee temperaturas de 

crecimiento óptimas. Adicionalmente, come se mencionó, el Incremento de 

temperatura produce una disminuclón en la solublildad del oxigeno en el 

mosto. En todos los cases la ecuación: 

SFuente tie carbono + Oxigeno + nutrientes --------9 Biomasa + 

es exotØrmica debicto at metabotismo del microorganismo, to cuat signthca 

que pat-a evitar el calentamiento del medlo, debe existir un sistema pan 

controlar la tempet-atura en el nivel deseado. Vat-los son los sistemas 

UthiZdUUS Wi id if IUUSI.1id y Vdf I UtbUt tUb rr,as ruuurtentarios come et chorreo 

de refrigerante (agua) par las parades del tanque fermentador, instalaclón 

tie camisas tie enfriamlenta soth-e las parades del tanque, serpentines en S 
------

stilt, DOS lit’ lW U CSS ii Ct%4USJ ai.c, SO JCi I S IUJSU Still ItS ItOlS VU, 

4 
mediante reclrculación del mismo a travØs tie intercambiadores de calor tie 

- tubes y carcasa, intercambiadores tie placas, etc. 

Los aiterios tie selecclon, ademÆs tie garantizar S mantenimlento tie la 

temperatura en S nivel deseado, deben tener en cuenta la fadikiad tie aseo 
" nHrhn ,4g,l erFo,v, of mn ,mn,n 

v P, rflJc*n Snth’ -.._-, -. ---.-----..-.-----..---,--- --

utilizados con mayor nivel los sistemas tie refrigerad44)...çamisa y los 

externos a travØs tie lntei-cambladores de placas. / 
/ 

DESCRIPCION DE LAS EXCURAS 
14/ 

/  Z°z c 
/ / J0 

4. -j4 <’O 
Una mejor comprenslØn del objetivo de la preseniŁ nØ fleBosIbIe a / 

- 
�4nrj/fl tie las flout-as acomoafantes: -7: / 
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La figure 3 representa un tanque tie reclrcutaclón y fermentadón (12) que 

hace parte ael sistemd Ut IC neSeULt iiivtiiCiUii 

La figura 4 representa tie manera liustrativa S reactor tubular (11). Este 
rr !?r!An --

debido at alto tiempo tie retenciôn en 61 se realiza la mayor parte tie la 

asimiladón tiel oxlgeno; el dibujo inferior presenta la varlante tie utilizadØn 

Ad r;C cc-rn p3rte ce! ste! An reS1err!&, del cistema de 

fermentaclón. 

El sunilnistro y aprovechamlento de aire constltuye un factor fundamental 

tanto en el rendimiento tie la operación como en el costo final de la biomasa 

produckia. Es, ademÆs S factor limitante tie la capaddad total del Sterna. 

Pam ello, Ia usual es la utilizaclØn tie compresores de diferentes 

caracterfsticas, movidos por medlo de motores elØctricos, a vapor, motores 

a gasolina, las cuales succionan aire atmosfØrico, normalmente a travØs tie 

filtros microbiológicos tie aire y to descargan en S reciplente fermentador a 

travØs tie mecanismos tie dispersión tales como tuberlas perforadas, 

dispersores mecÆnicos, agitación mecÆnica, turbinas glratorias, 

obtenlØndose eficiencias variables en �1 aprovechamlento del oxigeno 

4 suministrado que dependen tanto tie la cantidad, coma del tiempo de 

- - residencia del mismo en S sustrato o mosto fermentativo. 

Pare lograr una buena transferencia de OxIgeno debe tenet-se en cuenta que 

el OxIgeno dlsuelto debe transferirse haste la pared celular y que para ello 

deben vencerse varias resistencias parcialmente independientes que van 

desde la burbuja tie gas a la interfase gas-lIquldo, penetraclón de esta 

Iriterfase, transferencia tie la interfase at lIquido, movimientos dentro del 

llquldo haste a)canzar la pared celular y que Østos cesos estÆn Ilgados 

directamente a la agftaciOn del medlo tie cultivo qu rcionar una 
% 

buena dispersion del alt-c en (a soluclOn, manten medlo 

tie cultivo tanto en tØrrninos de los micro 05 co 
’flflc %I ItnhIInnc mnmtQr,n. rnrnn C 
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normalmente filtrado previamente en un filtro microbiológico (23). En ci 

!rrtnr rinN se reaftza la mezcla aire-mosto, que se descarga dentro del 

reactor tubular (11), donde se consigue el tiempo de retendón, mayor de 

200 segundos y la constante mezcla de la fase lIqulda y gaseosa. Esta 

mezcla es descargada par ha linea 16 dentro del recipiente de recirculadón o 

fermentador (12) a travØs tie una tuberla tie dlstribuclØn (15), conformada 

par una serie de tubos perforados. En Øste reelpiente (11) se mantiene 

hornogenizado S media de cultivo y se produce wi aprovechamiento 

residual del oxIgeno suministrado. 

El tanque de recirculación (12), coma ci ilustrado en La Agur-a 3, recibe los 

nutrientes sóiidos par la parte superior, a traves tie una entraca 13, en 

tanto los nutrientes liquidos 
v/a 

los nutrientes sAhidos predisueltos se 

alimentan a travØs tie una imnea 33, que puede descargar o blen dentro del 

tanque (12) y prefetiblernente nacia ei fanco (ilnea 33Ai) u uten a a iiea 

tie succión de la bomba de reclrculaclØn (14) (linea 34). Dicha ahirnentaclØn 

se realiza, dependiendo de la disposictØn del equlpo auxiliar, Wen por 

gravedacl a bien par bamneo. 

En ci caso tie atimentar los nutrientes a travØs de ha Ilnea 33A, ha mezda se 

reaiiza corny decAu de Ia agtacie ikacdz. . tradz th a rrezda 

liquido-gas a travØs tie la tuberfa tie distrlbución (15). En S caso tie 

alimentar los nutrientes a travØs tie la hInea 338, la mezda se reaRm en ci 

� 
iÜiUair d a teviba (14). C. tc-do: czcos, !c-: ;azc rcs&i&es 

proceso se descargan a ha atrnósfera por la chimenea tie escape (17) 

instatada en ha parte superior del tanque (12) 

El sistema tie ferrnentack5n debe disponer en toclos los casos tie un Sterna 

pan control tie la temperatura tie proceso, pat-a Ioc&I se presenta un 

!trnrr;b!dcr tie rMnr evterne (18’ rnmn Al fit ctradt a4, "ura 1, catalpa 
- 

convencional en la Industria (tie tubos y carcasa, SO etc) 

pern puede set localizado en ci tanque tie term 
(r,nr pi cmIca de refrmneraclón.  charreo tie a por el )RefijPde’sa.pad 

/ 44% 

nnr marlin rio e dst- t ir?4àarnISa&c* 
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casos el sistema debe disponer de una entrada de Ilguido refrlgerante 21 y 

.rna salida 22 para retorno del mismo. 

El sistema propuesto es amicable para fermentaciones per lutes u Uptircaciórs  

continOa. En el primer caso, una vez alcanzado el nivel final de la 

fermentatiOn, �1 mosto fennentado es sometido a una secuencla posterior 

de etapas tie pruCtsatiieiôo {puc i 2dr, auth!i&s, 

etc.). En el segundo caso, una vez alcanzado el regimen mÆximo de 

production del sistema, el tanque (12) opera como tanque de suministro de 

a-m, b atrcrtez cnth-.ar z !e rerdo 

necesidades de La tasa de producdón maxima y el mosto fermentado en el 

reactor tubular (11) es descargado parclalmente en 35 a ta-ayes de una 

� ’th!vti! de tre (3) ’th’c " ’!" rre!e eq$J!V&ente h,cia tic efapac nnsteriores 

de proceso, Idealmente mantenlendo a partir de ese momento un nivel 

constante. La separatiOn de Los gases del efluente parcial se logra Instalando 
un desnasfflcador. 

En la figura 2 se presenta el inyector (10) elemento esencial del sistema de 

aireaclOn de La presente Invention, dado que su InclusiOn pea-mite eHmlnar el 

usa de un soplador de alit electromecÆnlco, con reductiOn de los costos 

energØticos de operatiOn que constltuyen una fracciOn importante de Los 

, costos totales de La fermentaciOn, y minimizatiOn de Los costos de 

mantenimiento y reparadones al no tener partes mOvlles. El inyector (10) 

puede trabajar en posición horizontal o vertical, esta OltIma recomendable 

en instaladones en [as cuales se requieran sistemas de limpieza en sitlo. 

El inyector (10) consta de una lInea de entrada de mosto 20 bombeado par 

La bomba (14) que descarga en una boquilla compu de una tobera 

divergente (26) y una tobera convergente (27) al final se obtiene 

un chorro de alta velocidad, entre 5 y 30 m/s, preferi 20 
s?" oc 

m/s, que fuerza la entrada de aire desde 25 hacia I t ,fctM?sei15àj  

Ma 

la mezcla gas-liquido hacla el difusor (24) del cqÆ1..na 

velocidad de liquldo, se descarga (a mezcla en eicett 

La 

&*b4 

cc’t1 
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InvenclØn es el de maximizar el tlernpo de contacto entre el mosto y el aWe 

inyectado, tiempo que depende de la longitud del reactor, de su dlÆmetro y 

del requetlmtento tie oxigeno por pane ael microorganismo a fermentar. 

AgE, ci proceso Intenta que no haya fbrmación de Interfases liquido/gas en el 

reactor (11) y que la concentraclØn de oxigeno disuelto se mantenga en alto 

11IUAIIEOS : 

En este reactor la tuberia permanece inundada de la mezda liquldo gas y 

_...,w s -.-... ...- -- ---.-I-----------

caracteristicas fermentativas del microorganismo en reproducción, pues 

define el tiempo de retenclØn de la mezcla en el sistema. Para -levaduras 
y 

ve’c cIm!!re v&or "vor de 2O7 egundns ec st[cfcnrfn. 

S 
Pot- consiguiente, los dise6os de este reactor pueden tener dos altemativas: 

una como wi cftspositivo (11) con una entrada 30 v una salida 31 a travØs 

de irna tuberia 32 de trasiego de mosto; o la otra altemativa, el reactor 

tubular desempefSa a su vez la funclón de intercambiador de calor anular 

alrededor del reactor provisto de una entrada y salida de refrigerante, y una 

tuberfa de traslego. La entrada 34’ y salida 33’ de refrigerante reempiazan 

aqul las Imneas correspondientes 21 y 22 mostradas en la l9gura 1. 

Una de las oportunidades que ofrece ci sistema consiste en que la superficie 

del reactor, particularmente en ci caso de estar formado par tramos rectos 
de tuberfa, puede ser uthizada coma base pat-a la construcclón de un 

intercambiador de calor anular alrededor de la misma, a instalaclØn de 

discos pat-a intercamblo par superflcles extendidas, dependlendo de las 

condiciones amblentales 
y de las caracteristicas metabóllcas del 

microorganismo en cuestión. En Instalaciones nuevas Øtso de esta opclón 

puede reducir significativamente ci costo de lnversIj1 Mq tj0equlpo auxillar 

pan lntercambio de calor. 

VENTAJAS DE LA INVENCIÔN /59 7’%r, o� 

/ 

’mog eneroeticos nor kitoaramo -ds nnsenum 
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c;ctem tie aireac16n que puede ser utlflzado en la reproduction de 

microorgafliSmOs aeróbicos en general. 

4. En el reactor tubular se obtienen tiempos S retenclOn suficientes 

pan lograr una mejora en la asimilaclOn del oxigeno suministrado. 

S. Come consesteiicia de k’s okua 1e...aS & zCón zz cx;enc, se 

reduce S volumen total de aWe inyectado S Sterna, logrÆndose 

bajos niveles S espurna y en consecuencta un mayor Indice de 

z !z cz;zc!d:! !& trq’ie de refrc’!!rión  0 

fermentador. 

C. £ztcrn: pr d’e fermerte‰nes c!ue MIA  çpr icflh17ado 

tanto en procesos por lotes a cochadas o en procesos pan producción 

continua S blomasa. 

En la Tabla 1. se registran algunas de Las propledades que demuestran (a 

efectividad y ventajas del sistema y S mØtodo de la presente invenclOn en 

rnrnparaciOn con aguellas de los sistemas convenclonales. En efecto, la 
Tabla 1 presenta atgunos indices normales en (a Industria pan los diferentes 

sistemas, en un proceso de producciOn de levadura de panaderia, 

Sacharomyces Cerevisiae, comparados con los Indices obtenidos a nivel 

semi-industrial por los solicitantes de la presente invención. De los 
resultados, es posible determinar que S sistema y el mØtodo de la presente 
InvenclOn exhibe tin alto rendimiento en S porcentaje de u%iiIfiel..tanque 

it 

de fermentatiOn, retiene durante ma’s tiempo los gases/3"%.b  
porcentaje de aprovechamiento del oxigeno, reduce 

ademÆs, en virtud de la baja relaclOn altura/diametØ, S 
compacto y versâtil que los sistemas convenclonales./ Z-

Sistema 

*r_manrdnr con 

tanque (%) tie 
blomi 

a 

tie gases, Altura/ mnQ 
segundos DlÆmetro. (%) 



AgltaclónrnecÆnica+ 
soplador tie alre 80% 0.13 20 4 40% 
Columna tie b&rbujeo 

ND ND ND ND Mayor tie 
___________ ___________ 40% 

Sistema de aireaclön 
___________ _________ 

presente invendón 1 85% 0.06 J 200 I 1.5I 40% 
* Fermentador con dispositivo de ElevackSn tie aare. Tarmino correspondlente a la 
exprest&i Inglesa tAtr$Ift fermenter, tomada del LØxico Bilingue del sitlo Web 
htto; _es. Ddt 

De esta manera, los anteriores resultatios demuestran que S sistema 

propuesto puede sec utilizado para la reproducdón tie microorganismos 

oerobcus, embz.rgo, p!d& d& mric pr th co p’t!cts!ar 

dependerÆ tie la correcta parametrización tie aspectos tales como tiempos 

de reproducctón, necesidades tie oxigeno y en general tie todos los 

nutrcnt2t, ccncentr?dór nt!rna Pn e1 mosto fermentativo, 

temperatura y pH óptimos. En cuanto at control tie temperatura, es clam 

que S sistema tie la presente Invención ofrece, como se ha demostrado 

%nfari^rm.MmtA, niurhs ventalas en el proceso de aireación y obtención de la 

biomasa en comparaclØn con los sistemas normalmente uthizados en Ia 

industrla. 

Ahora bien, cualquier persona en S arte, particularmente una persona 

versada que tenga acceso a las enseiSanzas tie la presente InvenclØn, 

reconocerÆ sin dificuitad que es posible cualquler modlficaclØn o variación 

sobre el producto o los procesos aqul revelados, sin que las mismas se 

aparten del alcance y espiritu tie la invenclón. Por ejemplo, se reconocerb 

que se puede emplear cualquler varledad tie componentes o las condiclones 

0 etapas tie reacción que cumplan con los propósltos tie la InvenclOn. De tat 

manera que todas las realizaciones y varlaciones expuestas en la presente 

invención no deben entencierse como limitantes dekaicance tie la InvenclØn, 

el cual se determina por el contenido tie las sig4dtej141caclones. 
"St 

’lot 91 ’ 

J104a 
0 

aec4(ri / 
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1. Sistemo para ck.r.a zcth-bcaz prz prt&idr bbm;sa per 

Totes a cochadas a en forma continua, caracterizado porque comprende: 

Un rqc dt t!Imcntdón. recircijId6n (12) para contener 

un mosto fermentativo provenlente de microorganismos aØrobicos o 

anaeróblcos facultativos, el cuÆl se encuentra acoplado a una bomba (14) a 

tnvØs de in c’ i& se bombea el mosto fermentativo provenlente de dicho 

tanque (12) hasta un inyector de aire hidrÆulico (10) que capta aire 

atmosfØrico para incorporarlo al mosto fermentativo; en doncle dicho 

Inyector estÆ acoplado a continuaclØn a un reactor tubular (11) sabre el cuÆl 

se descarga la mezcla aire/mosto fermentativo. 

2. El sistenia para aireaclØn de fermentaclones aeróbicas de  la 

relvindicaclón 1 caracterizado porque el inyector (10) inciuye una lines de 

entrada (20) para ci ingreso del mosto fermentativo bombeado par la 

bomba (14), el cuÆl se descarga en una boqulila dispuesta con una tobera 

divergente (26) y una tobera convergente (27) a travØs de la cuÆl se 
descarga et mosto a una cÆmara (28) de alreaclón del inyector con la cuÆl se 
consigue la admlsión de aire atmosfØrico captado a travØs de la linea de 
admisión de aire (25). 

3. El sistema para aireaclØn de ferrnentaclones aeróblcas de la 

reivlridicaclØn 2 caracterizado porque el inyector (10) estÆ acoplado a un 

filtro microbiológico (23) para filtrar el aire atmosfØriccreaptado. 
/ 

I’ c4 
4. El sistema pan alreacion de fermen ia 
relvindlcaciôn 3 caracterizado porque el Jnyect’ 

adicionalmente a un difusor (24) en ci se d &tag54q4 -- - . Os liquidofgases saliente que normauza ci nujo que, 4nfs. çcWrtu 

(11). 
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intemamente tin dispositivo para el control de la temperatura del mosto 

fermentativo. 

7. Sistema para afreación de fennentaclones segOn cua(qulera de las 

reMndicaciones 1 a 6, caracterizado porque el dispositivo pan el control de 
� t- aaIfQ\ 

pa ernpci awFó UCI I 11U3t.0 Id .,.c,.4.a’. vu ...a n, �. i.. L. iio.jiüi.a.J. sC 

8. Sistema para atreación de fermentaclones segOn la reivindicadón 7, 

caractad:adc perquc e! ntercmbLder de c!or (IS) ac de t’ibc y rrrasa o 

de placas verticales. 

Or 
9. 5Ictem par ireciOn de fermentaclones seqün cu&quiera de las 

reivindlcaciones 1 a 8, caracterizado porque el Intercambiador de calor (18) 

estÆ dispuesto extemamente en el tanque de fermentación a manera de 

camisa de refrlgeración,  a chorrea de agua por el exterior de la pared del 

tanque. 

10. Sistema para alreaclón de fermentaclones segUn la relvindlcación 9, 

caracterizado porque el intercamblador de calor (18) estÆ dispuesto 

extemamente entre la bomba (14) y el inyector (10). 

’ 11. Sistema pan aireaclón de fermentaclones segün (a reivindicaclón 1 a 

- 7, caracterizado porque el intercarnbiador de calor (18) estÆ dispuesto 

internamente dentro del tanque de fermentación a  manera de serpentines. 

12. Sistema pan alreación de fermentaciones segóçi tiajquiera de las 

reivindicaclones 1 a 7, caracterizado porque el Intercai5&eaIpr (18) 
/ 4/ 

esta opcionalmente dispuesto airededar del cuerpo 
8 

/ %, /4 
manera de Intercambiador anular. 

13. Sistema pan aireación tie fermentaclones"’Se ra e fa 

reMndlcaciones 1 a 12, caracterizado porque el tanque de. 1thw4si/ 
fermentación o recirculación (12) es tin recipiente cilindrico. - I 

- 
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j. Sist’ Para aireac1 de fermeflta00n segOfl 
%qUlett de las 

relvindia0S 1 a 14, caracter1Z0 
porque el thnque de aumefltha 

ferment o recircu ion (12) IncluVe tubOS de eyecClÔ1  (15) Para la 

desCarga de la merCIa proVenite del reactor tubular (11). 

16. sistema Para aireact 
00n segôfl 

r (ii) puede 
qu1e1 d 

de te enta 
e lbS 

reivindll°  1 a 15, Caractedzado porgue el reactor wbula  

inada, en espi13 

Sec horizontalvertical, 
incl  

mnd1fflt el 

ii. 

cas 

MetOd Para la aireadØt’ de fer entd0lI aerOD’ 

sisteffla de cualui de las reMfl ci 1 a 16, cara t ni.adO porclue 

as ztt de: 
.,. .zAnc aentrO del 

(a) 

(b) 

(r\ 
C-’ 

(d) 

(e) 

(f) 

Nimentar las setflhliasi
 nutrientes56tld°5  y %Iquu.a 

ttfllUC de 
o ferment i0’ (12) 

dlsPOsit’/°  
Invector (10) medlante 

Bombear Ia metS t-iacia el 

 

la bomba (14), 

jprtr e & cictema e 
el lnvector (10719re

 

Descargar Ia macla de fermefltól en un reactor tubular (11) 

Para poner en cofltacto et mostO con el aire insuflado del 

InVeCt0 
Ia meZCla dentro del tanque de recw 

DescargatCUIon
 o 

fermentat0 
ses reslduates en dichO nqUe. 

Separ et flquido y Los ga
  

- -I-

18. El metodo de conf0rmK con las reivit 

porque la bomba de reclrCutaa (14) descat93 

a vetodde5 que varian entre 5 y 30 mIs. 

17, anCtet1°0 
bJbfllartnr de aWe 

* SI cPiz i 

dotimi,4 c4  

" 19 �SII - 

g. El metod0 de contormidl con la reruJ "� -� -J 

porque el reactor tubuar (11) puede serdisPUe5t4!A l t’4_(. 
de calor anular Para permitir la frigeflC del proCeS° " �. 

181 

- ..._.ncnrmidad con la reivindicaciones 17 a 
- ...aeparlflrmeflte 
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ANEXO 5 � LEXICO BJLINGtJE 
(JNGLES � ESPAISEOL) 

TØnuino en inglØs TØrniino en espailol 

A A 
AL 
flU Al. 

4W 

ABC model modelo ABC 

abiotic abiotico 

abiotic abiosis 

abscisic acid acido abscisico 

abzyme aezima 

acaricide acaricida 

ACC synthase ACC 

acceptor control reguiación por aceptor 

acceptor junction she sitio aceptor de empalme 

accessory bud yema accesoria 

acclimatization aclimataciOn 

acellular acelular 

tstuLn, t,hrtnuosojuic cromosonia azØntrico 

acetyl CoA acetil CoA 

acetyl co-enzyme A acetil coenzima A 

ACP - ACP 

acquired adquirido 

acridine dyes enlnrnnte de seridina 

acrocentric acroc&jfrj? 

acropetal acr6p7ØftV.,’  
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TØrmiuo en inglØs TØrmino en espafiol 

affinity tag etiqueta cle atinicac 

aflatoxins aflatoxinas 

AFLP AFLP 

Ag Ag 

agar agar 

4S4LUAC 

agarose gel electrophoresis electroforesis en gel de agarosa 

aggregate 

agonist - 

agregado 

agonista 

Agrobacterium Agrobacterium 

Acrrnhnrtpr!nm rhiznc’enes Agrobacterium rhizogenes 

Agrobacterium iwnefaciens Agrobacterium tumefaciens 

Agrobacterium &mefaciens- 
ASS%.441SM&.%S tJ. 44SsaS,flsa44-.. 

transformaciOn mediada por 
- - 

ARC AHU 

Al 

airlift fermenter 

IA 

fermentador con dispositivo de 
elevacion de aire 

albinism albinismo 

albino albino 

aleurore aleurona 
1,! ’in 01 not 

.js.AaA..ió ia 

alginate alginato 

alkylating agent agente aiquilante 

alelo Lee 

frequency ’buencia alØlica 
1/ 1 



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CONERCIU 

RECIBO OFICIAL DE CAM 08 - 10,201 
ECHA FEBBERO 6 DE 2008 

S 

DEPOS I TANTE 

�1EST1N0 SOIE? 

NIT 800176089-2 

11*1* CONS I SNACI UN 11tH 

-------------------------------------------------------------------------
TIN) PA6O SANCO CUENTA Na. PAGO FECHA P50 

CWIS16IIAC!tI NO DE BOGOTA 062754387 3861968 25/01/2008 

UM C U h C E F T U *1* 

--------------------------------------------------------------------------

ANT. RENTISTICO CONCEPTO 
---------------------------------------------------------------------------------------------------

1 50005-01-04 PRESENTACION DE OBSERYACIDNES 12 PIARCAS V LENA!-CDMERCIAttS 

65 
Ml 

Yr. PASO 

266.0*0.00 

TOTAl. CONCErTO 
------------------

266,000.00 
$ 266,000.00 


