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L RECURSO DE REPOSICION Y SUBSIDIO DE APELACION

MARIA VICTORIA HENAQC HERNANDEZ, mayor de edod, identificada como aparece ol
pie de mi firmo, obrando como opoderado de la sociedad BIOFORRAJES, en tiempo
oportunc interpongo RECURSO DE REPOSICION Y EN SUBSIDIO DE APELACION para

onle el inmedialo Superior Jerarquico, conira el odo administrativo contenido en la

q Resolucién No. 20631 del 23 de Junio 2.008, segun notificacion por listado No. 107,
o fijodo el 03 de Julio de 2008, desfijodo el 16 de Julio de 2008, mediante o cual se
[ declara Negada la solicitud de registro de ko patente tromitada en el expedients indicado

en la referencia.




. 3 OBJETO DE LOS RECURSOS:

Les recursos tienen por obieto lo siguiente:

PRIMERO: Que se revoque en fodas sus porfes el oclo odministrative confenido en o
resolucion No. 20631 del 23 de Junio de 2.008, por lo cual se niega el privilegio de
patente de invencién, tramitada bajo el expediente No. 03-113.179

SEGUNDO: Que en consecuencia se continué con el tramite correspondiente de solicitud de
registro de lo potente de invencidn denominada SISTEMA COMPACTO PARA
FERMENTACION AEROBICA QUIE INCLUYE UN INYECTOR Y METODO QUE INCLUYE
DICHO SISTEMA, tramitada bajo el expediente No. 03-113.179, sofictada por la sociedad
RIOFORRAJES S. A.

HlL.  PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS

Los recursos son procedentes por disponerio osi fos articulos 50 y siguientes det Cédigo
Contencioso Administrativo.

W. FUNDAMENTOS DE HECHO
Fundo los recursos, entre ofros, en los siguientes hechos:
PRIMERO: La Sociedad BIOFORRAJES, solicité el registro de la patente SISTEMA

COMPACTO PARA FERMENTACION AEROBICA QUIE INCLUYE UN INYECTOR Y METODO
QUE INCLUYE DICHO SISTEMA, solicitud que se tramita bajo el expediente en referencia.
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el objeto inicial de la solicitud. Elementos como fermentadores
aeroelevados, dispositivos de re merxciado, propiedades de los
inyectores, dispositivos de pH y un largo etcétera, no estaban
contemplados inicialmente. El solicitante debe recordar gue
cualquier modificacién que haga a su solicitud no podra implicar
hechas en ef anterior requerimiento técnico son nuevamente
hechas aqui...”

Si blen es derto ol presenior ka respuesta af oficke No. 15050 del 22 de Noviembre de
2007, se presento igualmente cnexo a esta respuesta un Formulario Unico de Correcciones
Y Modificaciones en el que equivocadamente se coloco Expediente No. 04.025.650, pero

-£n iy respuestc si se indicu con daoridod que correspondic o lo respuesta de solicitud de

patente conforme la Referencia que dice: Solicitud de Patente 03-113-179

SEGUNDO: Por lo arterior anexamos la copia autenticada de la respuesta presentado a la
Superirtendencia de dustria y Comerdio Divisidn de Nuevas Creaciones. £ memorial de
respuesta consta de 19 hojas, como consta en lo radicacion del formulario presentado,
donde se menciono equivecadomente el No. 04.025650 de fecha Febrero 06 de 2008,
pero que onexo o este se presento o respuesto indicondo corectamenme el Mo, de
expediente 03.113.179 en el cual consta que se entregaron 19 folios.

£n este punto, solicito a s Despocho respetucsamente se sirva ordenar oficiosomente el
trasiodo de lo respuesia presentodo en liempo, pero radicodo erroneomente en el
expediente 04.025.650 ol expediente administrafivo No. 03.113.179, pora tenerla en
cventa af momento de resolver el presente recurso.

TERCERO: Por lo anterior, queda claro que si dimos respuesta a lo requerido en fiempo

oportunc, por lo tanfo, respetuosaments solicito a su Despacho revocar la resolucidn No

20631 de Junic 23 de 2008, y continuar con el proceso de solicitud de registro de o
patente de invencion denominada SISTEMA COMPACTO PARA FERMENTACION
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AEROBICA QUIE INCLUYE UN INYECTOR Y METODO QUE INCLUYE DICHO
SISTEMA.

Fendamente los recurses de ropesicién y of subsidiorio de apelacion inlerpuesia en:

1. Articulo 50 y siguientes del Codigo Administrativo ¥ demas normos concordames.
2. Nommas pertinentes de la Decision 486 de la Comisién del Acverdo de Cartagena.
3. Constitucion Politica de Colombia

4. Seccién Tercera, Titulo XH del Codigo de Procedimiento Civil, en lo relativo ol Régimen

Probatorio.
Y1 ANEXOS
* Como prueba de lo onterior, presentamos los siguientes anexos:
[ ] 1. Copia autentica del memorial de respuesta, radicado el 06 de Febrero de 2008 en

Bogota No. 04.025650, Folios 19, con su respectivo anexo.

Vil. NOTIFICACIONES

Mi poderdante y yo, redbiremos notificaciones en lo Secretario de su despadho 0 en mi
oficing de abogada sitvado en o Colle 23 Norte # 3-33 Oficno 603, Edificio Peiios

Blancas en Santiago de Cali.
. ) 1:"
.‘)‘/ B
T/
YICTORIA HENAO H.

C.C. No. 29.808.404 de Sevillo
T.P. No. 22.057 del C.SJ.




DE COLOMBLA

WUTNCE Dpto. dal Valle del Caney
CERTIFICA

Cus &f presente documento es flol copta de

copla auténtca que ha tenkdo 8 & viste.

call, 19 JUL 2008

Ma, MERCEDES LALINDE O,
Notaria Quince de Call
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SUPLRINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y GOMtRClO

a M

No. 04-025650- -060C5-0000

] . Fecha: 2008-02-06 17:04:28  Dep. 2020 NUECREACIONI

. . Tra.2 PATENTES Eve.1 REGDEPOSITO

i ndnztris y Comereip Act. 608 MODIFICASOLICIT  Folios: 19
SUPERINTENDENCIA -~

s .
UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONE
FORMULARIO JRRECC |

IDENTIFICACION
MARIA VICTORIA HENAD HERNANDEZ

NIT
Calle 23 Norte No. 3-33 Oficina 603 ce. [x] O

667 9599 Fac 6673418 ce[] ow[]

Nimero 20.808.404
E-Mail: henaohernandez@telesat com.co ik 21057 ST

4 Namero de Expedionte:
04-025.650

[TlPoderes, si fuere ¢t caso. |
[] Cetificado de existencia y representacion legal, si fue :
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
El SL DI

Referencia: solicitud de patente 03-113.179

MARIA VICTORIA HENAO, identificada con C.C 29.808.404, y titular de la

& tarjeta profesional No. 22.057 del Consejo Superior de la Judicatura, obrando
- como apoderada de ia sociedad BIOFORRAJES S. A, domiciliada en Tulua,
‘ Valle del Cauca, Colombia, para la creacion denominada “SISTEMA

COMPACTO PARA FERMENTACION AEROBICA QUE INCLUYE UN
INYECTOR Y METODO QUE INCLUYE DICHO SISTEMA”, me permito dar
respuesta al oficio No. 15050, de conformidad con lo establecido en el articuio
45 de la Decision 486 de la Comunidad Andina de Naciones, en los siguientes
términos.

1. Me refiero al auto dictado por ese Despa
de 22 de Noviembre de 2007.

- 2. Claridad de la solicitud

obfeto inicial de la solicitud. Elfementos como fermentadores
aeroefevados, dispositivos de re mezclado, propiedades de Jos
inyectores, dispositivos de pH y un largo etcétera, no estaban
contemplados inicialmente. E] solicitante debe recordar que cualquier
modificacion que haga a su soficitud no podra implicar una ampliacién
del objeto inicial. Por tanto todas las objeciones hechas en el anterior

P
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en su concepto técnico previo No. 1066, para que la descripcidn mantenga los
lineamientos generales del sistema convencional de presentacién requerido por
la decisioén 486.

De esta manera, el texto presentado se fundamenta en el contenido
presentado Inicialmente, no amplia el alcance de la invencién, y atiende las
modificaciones sugeridas por el Examinador que incluyen (i) la organizacion de
algunos apartes de la descripcion; (ii) la inclusion de sub-titulos para
diferenciar el campo tecnolégico en el cual se desarrolla la invencidn, los
antecedentes del estado de la técnica, la referencia clara y precisa de las

i - figuras, la descripcion detallada y la mejor forma de ejecutar la invencion, y
(il) ta definicién mas clara de algunos aspectos de la invencidn.

Por consiguiente, nuevamente me permito solicitar al sefior Examinador
aceptar el texto presentado mediante el presente escrito teniendo en cuenta
que se omiten aquellos apartes objetados por el Examinador por ampliar el
alcance de {a invencion; y ademds se realizan las modificaciones requeridas en
el concepto previo para superar las objeciones formuladas con respecto a la
falta de claridad en la descripcion y fas reivindicaciones.

Las correcciones realizadas al texto de la descripcién y las reivindicaciones
% incluyen:

. | (i) La definicién clara y precisa del objeto que se desea proteger, esto
es, un sistema pare la fermentacidn aerdbica definido por
componentes estructurales;

(ii) La diferenciaciéon de la parte caracteristica de las reivindicaciones

(i) La omision de inconsistencias e

(iv) La omision de términos en o

correcta en espafiol:



- Las referencias de los dibujos en la descripcién no coinciden para
nada con los dibujos mismos.

El texto de la descripcién propuesto mediante el presente escrito establece de
manera correcta los numerales de referencia para que sean consistentes con

05 dibujos presentados iniciannisnte.

-.Continua el uso de palabras que no existen en espaiiol técnico como
“aeroefevados”, “remezclado”, “intermezclado”, entre otros.

Se han eliminado tales expresiones de la descripcion, a excepcién de la Tabla
1, en la cual se ha medificado la expresién “aeroelevado” por la expresion
correcta “Fermentador con dispositivo de Elevacion de Aire”.
Desafortunadamente, la expresion “aeroelevado” se incluyo debido a un error
de traduccidén, dado que éste término corresponde realmente a la expresion
inglesa “Airlift fermenter”. La traduccién de esta expresién fue tomada del

Léxico Bilingle del sitio Web http://www.fap.org/biotech/annex5 es.pdf. de la
cual me permito anexar copia informal de las paginas 1 y 3.

- Todas las unidades de medida deben venir en el Sistema
Internacionales de Unidades (lo que no ocurre con psig).

El texto propuesto mediante el presente escrito contiene las unidades en el
sistema Internacional de Unidades, tal y como es requerido por el sefior
Examinador.

-E| titulo debe ajustarse mds a lo que el solicitante pretenda que se le
proteja. Por ejemplo, podria ser “Sistema pgrafg'mentaclon aerdbica

que incorpora un eyector y método de fermént&u;‘ﬁrg,}gu\!o incorpora”,
Este es solo un ejemplo y el solicitante

mﬁi@i’f .ol que més
crea conveniente. / . L

”Ocu z,,,“-.' ,iaf .
- oy %
Nahidamoanta autarizado por mi noderdanté~ca.
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En consecuencia, el Examinador puede notar que el texto propuesto en el
~ presente escrito atiende las sugerencias y recomendaciones propuestas en su

concepto previo No. 1066 y el actual concepto WNo. 2235. De esia imanera, i
texto propuesto se basa en el contenido de la solicitud presentada inicialmente
y las recomendaciones sugeridas por el Examinador. Por consiguiente,
atentamente ie soficilo se siiva ac
4. Anexo me permito presentar:

()  Recbo No._3861969  que acredita e pago de las
modificaciones realizadas;

(i) Copia de nuevas paginas 1 a 16 que incluyen texto del resumen-
objeto y finalidad de la invencion, la descripcion y las relvindicaciones que
reemplazan las que se encuentran actualmente bajo estudio, en las cuales
se han realizado las modificaciones expuestas anteriormente.

(i Copia informal de las paginas 1 y 3 del Léxico Bllinglie tomado del
sitio Web hitp://www.fao.org/biotech/annex5 es.pdf.

6. En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la
solicitud a la luz de las argumentaciones presentadas y de las
modificaciones realizadas y conceder el privilegio de patente solicitado.

De Usted,

Sefior Superintendente,

| % yya
ra Victoria Hengdo

P.22.057 C. S/1.




la presente invencidn se desarrolla en el campo tecnolégico de la
biotecnologfa. Particularmente, ia presente invencion se relaciona con un
sistema y un método para fermentaciones aerébicas caracterizado porque
para el suministro de aire al sistema no utiliza sopladores ni agitadores
mecanicos que incrementan los costos. Esto es posible, dado que el sistema
cuenta con un novedoso inyector dispuesto de manera especifica, el cual es
fundamental para conseguir una mezcla intima del aire con el mosto
fermentativo pues el aire es "atomizado” dentro del mosto. Asi, uno de los
objetivos de la presente Invencion €s que Con el SIStema y el metoao aqus
divulgados se logra mejor homogeneidad de ila mezcla aire/mosto
fermentativo, y por ende, la productividad aumenta. Y como solucion
- comprementcana ai prooicima  aitenor  Jue gudimenie  mejord id
productividad, se plantea que, dado que no se consiguen mezclas perfectas,
una alternativa es incrementar el tiempo de residencia de la masa de aire
GENUTU JE1 (S1ISILaUU ; €5 GEUH, HILICITISIG! G WGIHIY UG LUV UG 1
mezcla aire/mosto fermentativo dentro del sistema, {o cual constituye el
segundo objetivo de la presente invencibn mediente la inclusién de un

raactar tiholar feimalamante uin huiho de rctaprm\ para melorar al tomaa
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de contacto de la mezcla y asi, mejorar adicionaimente (a productividad. En
consecuencia, el novedosc sistema de la presente invencion logra la
nroduccidn de hiamasa por medins fermeantativas de manera mas eficlente a
partir de microorganismos aerobios o anaerobios facultativos, tales como
Saccharomyces Cerevisiae, otras levaduras tales como Candida Utilis
{levadura Torula); v Honqos tales como Penicilfium. Rizopodiurn, etc., con lo
cual se logra la obtencién industrial de pro cﬂbs,,gao

Oc;. '

igen biotecnoldgico

& B

~~= anlirarinnas medicinales y/o nutricionafas, faato cg 0S COMmo en
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" ‘RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se desarrolla en el campo tecnolégico de la
biotecnologia. Particularmente, la presente invencién se relaciona con un
sistema de fermentacién aerobica y un proceso que incluye dicho sistema.
Mas especificamente, la presente solicitud esta relacionada con un sistema
para la aireacién de fermentaciones aerébicas caracterizado porque no
utiliza sopladores ni agitadores mecanicos, y es de alta eficiencia en la

- asimilacién de oxigeno. El sistema puede utilizarse para mejorar las

instalaciones existentes o para instalaciones nuevas.

- ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas convencionales de fermentacion industrial aerdbica utilizan
recipientes de variadas formas y tamafios en los cuales la alimentacion del

oxigeno suministrado y en especial la eficiencia en la asimilacién del mismo

. han sido aspectos centrales en los desarrollos teniendo en cuenta los altos

costos del suministro de aire al sistema. Para ello se acude a utilizar
compresores de diferentes tipos movidos por varios motores que succionan
aire atmosférico debidamente filtrado para descargarlo en el recipiente
fermentador, ya sea a través de tuberfas perforadas, dispersores mecdnicos,
agitadures, wirbinas; y a aurnentar ia reiacion aiturasdiametro dei recipiente,
todo ello con el fin de mejorar el contacto aire/mosto y aumentar el tiempo
de contacto de la mezcla, todo para obtener eficiencias variables en la

-
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el tanque, en estos
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Sin embargo, ias eficiencias de conversién de oxigeno son igualmente bajas,

lo cual eleva los costos do suministro de aire.

Alternativamente, pero sin aplicacion industrial econdémica, se ha evaluado
el suministro de oxigeno a las fermentaciones como gas licuado pero las
‘bajas eficiencias en la asimilacién hacen poco factible econémicamente dicho
proceso cuando se compara con el suministro de aire por medios
electromecénicos. De esta manera, el costo energético constituye un
renglon vital dentro del Costo el producto fnnail ae 1a rermentacion, 10 cuat
hace del comprensor una unidad de uso obligatorio en el proceso.

AROME LIS, UHO UE US PIUICINGS Uauiciiidies € td  HiIkuduia e
fermentacién aerdbica constituye el hecho de garantizar un intercambio de
gases adecuado, esto es, oxigeno, esencial para el metabolismo microbiano,

S N S VU6 D R S e R R Y N N TR - | SRS PR A P R O DU e
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" relativamente baja solubilidad del oxigeno en el medio: al utilizar aire como
fuente de Oxigeno la solubilidad en agua es de aproximadamente 9 mg/l y

ac manar an al mn:‘-"n Farmanbhun Aahidn a I-:I |nﬂunru-|5 Aa larn Adamada
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ingredientes del cultivo. La méxima concentracion de Oxigeno en agua se
obtiene utilizando Oxigeno puro, alrededor de 45 mg/l, pero no resulta
practico en la mavoria de instalaciones industriales por su alto costo v por
los altisimos riesgos de explosion en las instalaciones. En los dos casos la
solubilidad disminuye a medida que aumenta la temperatura por efecto de la
- respiracién celular, v en consecuencia, el sistema debe tener
necesariamente un sistema para el control de la temperatura.

Por consiguiente, es claro que existe la necesidad urgente de un sistema
alternativo para la produccion de biomasa mediante la aireacién de
fermentaciones aerdbicas, que aproveche de manera ventajosa el aire y
permita la supresion de componentes costosos, tales }z‘o 0S compresores,

y por ende, reduzca significativamente los co 3&' 3‘; cién con
’ . .0
respecto a energia, tiempo y dinero. /.q 0'% Sorgy e;fffﬁ qﬁokgo%.\
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As{, un objetivo del presente invencion es el /\mpgg 4 st/tfl\ga.fn‘regi’eela,
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tubular, el cual a su vez descerga la mezcla aire/mosto en un tanque

fermentador, con to cual se obtienen eficiencias en fa asimilacion superiores

-1 ANOL 1 membmrime Jmatde aleeiflanblimseenseds o o ead '_.f..... o sk
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energéticos de operacion, de mantenimiento e inversiones de capital en el

sistema completo. El sistema permite ademds el control de la cantidad de

aire suministrado, sin [a inversidn en variadores de frecuencia rotaena.
Adicionalmente, el sistema -permite €} control de temperatura y pH, lo cual
garantiza la obtencion de un producto fermentado adecuado y con
excelentes propiedades deseables para la industria.

De esta manera, un objetivo para la presente invencién es proporcionar un
sistema y un método que permitan la aireacién para fermentaciones

" aer6bicas que exhiban ventajas y propiedades mejoradas que superen los
" inconvenientes discutidos anteriormente.

" 'DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

- De conformidad con la presente invencién se logra la produccién de biomasa
por medios fermentativos a partir de microorganismos aeroblos o anaerobios
- facultativos, tales como Saccharomyces Cerevisiae, otras Levaduras tales
~como Candida Utilis (levadura Torula); y Hongos tales como Penicillium,

Rizopodium, etc., con lo cual es posible la obtencién industrial de productos
de origen biotecnoiogico con aplicaciones medicinales y/o nutricionales tanto

“en humanos como en animales, o en la produccién de abonos organicos para
{a agricultura. Lo anterior es posible, dado que el novedoso sistema y
proceso de la presente invencién permiten la captacion de oxigeno de la
atmosfera para lograr fa fermentacidén a través de la novedosa disposicion

de eiementos bajo el controt adecuado det aire afimentado at pro proceso, Io
cual supera los inconvenientes de los sistemas convencionales,

Faia Wyiai €505 ¥y GLIvS Piopositus, ia presenie )
sistema para fermentaciones aerdbicas para p
cochadas en forma continua, caracterizado po
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inyector estd acoplado a continuacién a un reactor tubular (11) sobre el cual

se descarga la mezcia aire/mosto fermentativo.

En un aspecto importante de la presente invencion el inyector (10) se
caracteriza porque Incluye una linea de entrada (20) para el ingreso del
mosto fermentativo bombeado por la bomba (14), el cual se descarga en
una boquilla dispuesta con una tobera divergente (26) y una tobera
convergente {27) a través de la cuadl se descarga el mosto a una cdmara
(28) de aireacidn del inyector con la cudl se consigue la admisidn de alre
atmasférico captado a través de la linea de admision de aire (25).

Este inyector (10) estd acoplado 2 un filtro (23) para filtrar el aire
atmosférico captado. Adicionalmente, el inyector (10) se acopfa a un difusor
{24} en ei cudi se descarya ia imeada iguidufgases saiienie que normaiiza ei
ﬂujo que entrara al reactor tubular (11). Este inyector (10) puede estar en
posicién horizontal o vertical.

- En una realizacién preferida, ef sisterna para aireacion de fermentaciones de
fa presente invencién se caracteriza porque incluye ademds un dispositivo

= Al rosbeal Ada In Fammeasabiaen Aol meacks facemambadiise Alergenades
=1 T & it b baak eb b T T - g IAP%I Tt Tt B Tl el Togr ¥ BN R d it S ey B A el dAghigh W HMPHW&U
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externamente o internamente. Este dispositivo para el control de la
temperatura del mosto fermentativo puede ser un intercambiador de calor

{18, ! oAl nuede cer de tubns v carcasa o de nlacas,

" En realizaciones preferidas, el sistema para aireacién de fermentaciones de
la presente invencién se caracteriza poraue el intercambiador de calor [18)
esta dispuesto externamente en el tanque de fermentacidn a manera de
camisa de refrigeracién, chorreo de agua por el
tanque.

intercambiador de calor (18) esta dispuesto R
14% v ol invactar £10Y g o O .

HE7)
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" AGn en otra realizacién preferida, el sistema para aireacién de

fermentaciones de ia presente nvencidn S€ Calacieniza puiqué &
intercambiador de calor {18) estd opcionalmente dispuesto dentro del
tanque de fermentacion a manera de serpentines.

£l sistema para aireacion de fermentaciones de la presente invencion se
caracteriza porgue el tanque de alimentacion, fermentacion o recirculacion
12) ac 1 reciniente ritindrico con un sistama interlor para Iz eveccidn de
mezcla de gases y mosto. Este tanque de alimentacion, fermentacion o
recirculacién (12) incluye una entrada (13) en la parte superior para la
slimentacién de los nutrlentes sélidos v una entrada (33) para la
alimentacion de los nutrientes liquidos.

~# tanque de alimentacion, fermentacién o recirculacion (12) incluye tubos
de eyeccidn (15) para la descarga de la mezcla proveniente del reactor
tubular (11)., Este reactor tubular (11) puede ser horizontal, vertical,
inclinada, en espiral.

Otro objeto de la presente Invencion lo constituye un método para la
aireacion de fermentaciones aerébicas mediante el sistema para
fermentaciones aerobicas de la presente invencién, caracterizado porque
comprende las etapas de:

(a) Alimentar las semillas, nutrientes sélidos y liquidos dentro del
tanque de alimentacién o fermentador (12),

(b) Bombear la mezcla hacia el dispositivo inyector (10) mediante
la bomba (14),

(¢} Inyectar aire al sistema en el inyector (10),

(d)} Descargar la mezcla de fermentacién en un reactor tubular (11)
para poner en contacto ei mosto con y(;r
inyector,

(e} Descargar la mezcla dentro del ta

~ L 2

rerfitencaaal,

insufiado dei

-, ~

<~marar of ffguido v los gases resid
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En una realizacién preferida, el método de conformidad con ia presente

invencién se caracteriza porque el mosto fermentado se procesa
posteriormente mediante centrifugacion, filtracién y lavado.

Los microorganismos, ademas de un medio nutritivo adecuado, requieren de
condiciones especificas de temperatura y de pH para su propagacion
eficiente. Temperaturas tanto altas como bajas favorecen bajos
rendimientos en el proceso y cada microorganismo posee temperaturas de
crecimiento 6ptimas. Adicionalmente, como se menciond, el incremento de
temperatura produce una disminucién en la solubilidad del oxigeno en el
mosto. En todos los casos la ecuacion:

Fuente de carbono + Oxigeno + nutrientes -------- - Biomasa + COZ

es exotérmica debido al metabolismo del microorganismo, {0 cuat signinca
que para evitar el calentamiento del medio, debe existir un sistema para
controtar la temperatua en el nivel deseado. Varios son los sistemas
uiiiizados en ia indusiria y van desde ivs mas rudimeniarios como ei chorreo
de refrigerante (agua) por las paredes del tanque fermentador, instalacion
de camisas de enfriamiento sobre las paredes del tanque, serpentines en el

LI R, S S e, . O e A R LT A A e . ST
SIS U WS LVOIIUG, W TG auUIun | CALCHIIG WG 1D TR G vy,

mediante recirculacién del mismo a través de intercambiadores de calor de
tubos y carcasa, intercambiadores de placas, etc.

Los criterios de seleccidn, ademds de garantizar el mantenimiento de [a
temperatura en ¢l nivel deseado, deben tener en cuenta la fadilidad de aseo

v eomibizasidn el cickommn . ol reneirmn Ao snornain v ol racka dandn
v eaoibirason el eleforma. 2l oonots me fge enarpla vy ,

utilizados con mayor nivel i0s sistemas de refrigeraci
externos a través de intercambiadores de placas.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

drmmrineitin de iac fiourac acompafantec:
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La figura 3 representa un tanque de recirculacion y fermentacion (12) que

hace parte dei sistema de ia presenie wivenion,

La figura 4 representa de manera ilusbrativa el reactor tubutar (11). Este

v .g. r o B e M ncam bl Al alabkaman sl b amammatem Ty raﬂu-!én. oy 3oy
ms;umnuu l;a Pucw VAR PRI I P F il A Hr A fVE e e s B R s 2 bW i s el ..f-n——

debido al alto tiempo de retencion en é! se realiza la mayor parte de la

' asimilacion del oxigeno; el dibujo inferior presenta la variante de utilizacién

42! micmes coma narke Ae!l cicterna Ao !-nfnn.orpr-mn Aol gisterma de

fermentacion.

El suministro v aprovechamiento de aire constituye un factor fundamental
tanto en el rendimiento de la operacion como en el costo final de la biomasa
producida. Es, ademas el factor limitante de la capacidad total del sistema.
Para ello, lo usual es la utilizaclén de compresores de diferentes
caracteristicas, movidos por medio de motores eléctricos, a vapor, motores

-a gasolina, los cuales succionan aire atmosférico, normaimente a través de
~ filtros microbioldgicos de aire y lo descargan en el recipiente fermentador a

través de mecanismos de dispersion tales comeo tuberias perforadas,
dispersores mecdnicos, agitacibn mecdnica, turbinas giratorias,
obteniéndose eficiencias variables en el aprovechamiento del oxigeno
suministrado que dependen tanto de la cantidad, como del tiempo de
residencia del mismo en el sustrato o mosto fermentativo.

Para lograr una buena transferencia de Oxigeno debe tenerse en cuenta que
el Oxigeno disuelto debe transferirse hasta la pared celular y que para ello
deben vencerse varias resistencias parciaimente independientes que van
desde la burbuja de gas a la interfase gas-liquido, penetracién de ésta
Interfase, transferencia de la interfase al liguido, movimientos dentro del

cesos estan ligados

directamente a la agitacion de! medio de cultivo qu



. Vs’

- 9 -
normalmente filtrado previamente en un filtro microbiolégico (23). En el

invector 710) se realiza la mezcla aire-mosto, que se descarga dentro del
reactor tubuiar (11), donde se consigue el tiempo de retencién, mayor de
200 segundos y la constante mezcla de la fase liquida y gaseosa. Esta

" mezcla es descargada por ia linea 16 dentro del recipiente de recirculacion o
fermentador (12) a través de una tuberia de distribucién (15), conformada
por una serie de tubos perforados. En éste recipiente (11) se mantiene
homogenizado ef medio de cultivo y se produce un aprovechamiento
residual del oxigeno suministrado.

El tanque de recirculacion (12), como el flustrado en la Figura 3, recibe los
nutrientes sélidos por la parte superior, a través de una entrada 13, en
tanto los nutrientes Hquidos y/o los nutrientes sélidos predisueftos se
alimentan a través de una linea 33, que puede descargar o blen dentro de!

@)y

tangue (12) y preferiblemente hacia ei fondo (iinea 33A1) o vien a ia wiea
de succién de la bomba de recircuiacién (14) (linea 34). Dicha alimentacién

se realiza, dependiendo de la disposicidn det equlpo auxiliar, bien por
gravedad o bien por bombeo.

En el caso de alimentar los nutrientes a través de la linea 33A, la mezda se

<o . T TS P SU U SR 3 S L. DU DUy Wy - -
reatiza como el 48 @ agiatiuii pivauwsnen por w Snueas de 2 mezclz

* liquido-gas a través de la tuberia de distribucién (15). En el caso de
h alimentar fos nutrientes a través de la linea 33B, la mezcla se realiza en el
. _ WHpUISUT UG fa Luineo (a7 Lo wodes oS 2222s, log gases racidusnles del

proceso se descargan a la atmdsfera por la chimenea de escape (17)
instalada en la parte superior dei tangue (12)

El sistema de fermentacion debe disponer en todos los casos de un sistema
para control de ia temperatura de proceso, para lo .
Intercambiadar da calor avtarnns [18) romn al Hustradt; en kafiaura 1, equipo

A
e
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casos el sistema debe disponer de una entrada de liquido refrigerante 21 y

" una salida 22 para retorno del mismo.

El sistema propuesto es apiicabie para fermentaciones por iotes u operacion
continjja. En el primer caso, una vez alcanzado el nivel final de fa
féﬁneﬁtédén, el mosto fermentado es sometido a una secuencia posterior
de elapas de pPrucesaimeniu (poi Sjtilipw, weia nugaciun, Sotaas, autclisis,
etc.). En el segundo caso, una vez aicanzado el régimen maximo de
produccidn del sistema, el tanque (12) opera como tanque de suministro de

Ju—l o bl el e N T N £ nqn-l-u,n;-‘,qp - - Y-
=TI T T ™ B T - E T FAASar ek bhes pawmes s asisiaedd RNEoDe O oge poust ‘-:!{? 2 !gs

necesidades de la tasa de produccién maxima y el mosto fermentado en el
reactor tubular (11) es descargado parcialmente en 35 a través de una

n--&lunl-a rl.g Fran Y \n:ac Pa i ial :\rmnin nm if\l’ﬂ]ﬂh!’ﬂ h;wia 'ﬂ‘: ﬂi'apaﬁ nﬂu@tenOfeS

- A

de proceso, idealmente manteniendo a partir de ese momento un nivel
~constante. La separacién de los gases del efluente parcial se logra instalando
un desaasificador.

En la figura 2 se presenta el inyector (10), elemento esencial del sistema de
aireacién de Ja presente Invenclén, dado que su inclusidén permite eliminar el
uso de un soplador de aire electromecanico, con reduccién de los costos
energéticos de operacion que constituyen una fraccién importante de los
costos totales de la fermentacién, y minimizacién de los costos de
mantenimiento y reparaciones al no tener partes méviles. E! inyector {10)
puede trabajar en posicidon horizontal o vertical, esta ditima recomendable
en instalaciones en las cuales se requieran sistemas de limpieza en sitio.

El inyector (10) consta de una linea de entrada de mosto 20 bombeado por
la bomba (14) que descarga en una boquilla compu
divergente (26) y una tobera convergente (27) al ﬁnal

de una tobera

se obtiene

la mezcla gas-liquido hacia el difusor (24) del
velocidad de liquido, se descarga la mezcia en el/
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invencién es el de maximizar e tiempo de contacto entre el mosto y el aire

inyectado, tiempo que depende de la longitud de! reactor, de su didmetro y
del requerimiento de oxigeno por parte dej microorganismo a fermentar.
_Asi, el proceso intenta que no haya formacion de interfases liquido/gas en el
reactor (11) y que la concentracién de oxigeno disuelto se mantenga en aito

. o e e e . [T P e B BT,
: ﬂl\'t.-‘l Y U‘: Iﬂ Ib 114 {tancia oS¢ lual“llu\.-c (2 uuuvouuu dh 4t A Y e

En este reactor la tuberia permanece inundada de la mezda liquido gas y

bombe = Aldmaoten ~nmn oy lameitad damanden findomentalments de lac
ek b B AR parE e - —e - a-—_— g

caracteristicas fermentativas del microorganismo en reproduccion, pues
define el tiempo de retencién de la mezcia en el sistema. Para levaduras y

honane cimilares 1n valnr mavor de 200 seoundos es satisfactorio.

Por consiguiente, los disefios de este reactor pueden tener dos alternativas:
una como un dispositivo {11} con una entrada 30 v una salida 31 a través
de una tuberia 32 de trasiego de mosto; o la otra alternativa, el reactor
tubular desempefia a su vez la funciéon de intercambiador de calor anular
ailrededor del reactor provisto de una entrada y salida de refrigerante, y una
tuberia de trasiego. La entrada 34’ y salida 33’ de refrigerante reemplazan
aqui las lineas correspondientes 21 y 22 maostradas en la Figura 1.

Una de las oportunidades que ofrece el sistema consiste en que la superficie
del reactor, particularmente en el caso de estar formado por tramos rectos
de tuberia, puede ser utilizada como base para la construccién de un
intercambiador de calor anular alrededor de la misma, o instalacion de
discos para intercambio por superficies extendidas, dependiendo de las
condiciones amblentales y de las caracteristicas metabélicas del
microorganismo en cuestién. En instalaciones nuevas
puede reducir significativamente el costo de inversi
para intercambio de calor.

uso de esta opcidn

VENTAJAS DE LA INVENCION

A



\g" Pz

- 12 -
2. Sictema de alreacién que puede ser utilizado en la reproduccién de

microorganismos aerdbicos en general,

4. En e} reactor tubular se obtienen tiempos de retencién suficientes
para lograr una mejora en la asimilacion del oxigeno suministrado.

I e L e P e L T <)

b 18 L.Oﬂ'lﬂ 'Cor!w-ut:‘“-fd Ut: WB QM.UQ lttut@ UC BT Pttt et Wi 33 iy S
reduce el volumen total de aire inyectado al sistema, logrdndose
bajos niveles de espuma y en consecuencla un mayor indice de

b nlebe A In smmasidad Asl Fomens Ao v-or'arr-nl::r-gr;n n
QPIUVG&Iiunnunw b i i g e ek ek v el =R T e

fermentador.

®

%

. Clotomas nare slr-o::.-smn da formentarinnag nite nuads sar ptilizado

tanto en procesos por lotes o cochadas o en procesos para produccién
continda de biomasa. '

.En la Tabla 1 se registran algunas de las propiedades que demuestran {a
efectividad 'y ventajas del sisterna y el método de la presente invencion en
romparacién con aquellas de los sistemas convencionales. En efecto, la
Tabla 1 presenta algunos indices narmales en la industria para los diferentes
sistemas, en un proceso de produccion de levadura de panaderia,

‘ ' Sacharomyces Cerevisiae, comparados con los indices obtenidos a nivel
g semi-industrial por los soficitantes de fa presente invencién. De los
. _ resultados, es posible determinar que el sistema y el método de la presente

invencién exhibe un alto rendimiento en el porcentaje de uﬁildg

-&
de fermentacién, retiene durante mas tiempo los gases,/ %xhnbe
porcentaje de aprovechamiento del oxigeno, reduce el ﬁust qé’f cq_»;\a.‘%e ~

ademas, en virtud de la baja relacidon altura/diametsd, el tlﬁ é%tvma’sa,%
compacto y versatil que los sistemas convencionales. \\'B; ?008 ey
= v, J} fcg_} ;
TABLA 1 b A
[ 1 Utilidad | Kwh/kg | Retencién | Refaclén J-Apy
Sistema i tanque (%) I de gases, [ Altura/ ’ MIETO T
biomasa sequndos Didmetro. {%)

|
T

' *Enemantador con I

— I P — —
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Agitadén mecanica + ¢
de aire 80% 0.13 20 4 40%

1 Columna de burbujeo

ND ND ND ND Mayor de
| 40%
Sistema de aireacion
presente lnvencién 85% 0,06 200 1.5 0% |

* Fermentador con dispositivo de Elevacién de aire. Término correspondiente a la
expresion inglesa “Alrlift fermenter’, tomada del Léxico Bilinglie del sitioc Web

De esta maners, los anteriores resuitados dernuestran que el sistema
propuesto puede ser utilizado para la reproduccién de microorganismos

o Te et e v s b Bomallo Ant H
GETODCUE, i Gt g0, 18 aprecmwn G TLSMC pan c2ds cago nartioular

dependerd de la correcta parametrizacion de aspectos tales como tiempos
~de reproduccién, necesidades de oxigeno y en general de todos los
Cputrientss, concentracidn cehilar miAvima en el moste fermentativo,
temperatura y pH Optimos. En cuanto al control de temperatura, es claro
que el sistema de la presente invencion ofrece, como se ha demostrado
anterinrmanta murhas ventalas en el proceso de aireacidn v obtencidn de la
biomasa en comparacidn con los sistemas normalmente utilizados en la

industria.

Ahora bien, cualquier persona en el arte, particularmente una persona
versada que tenga acceso a las ensefianzas de la presente invencidn,
reconocerd sin dificuttad que es posible cualguler modificacién o variacion
sobre el producto o los procesos aqui revelados, sin que las mismas se
aparten del alcance y espiritu de la invencidn. Por ejemplo, se reconocerd
que se puede emplear cualquier variedad de componentes o las condiciones
o etapas de reaccion que cumplan con los propoésitos de la invencién. De tal
manera que todas las realizaciones y variaciones expuestas en la presente
Invencion no deben entenderse como limitantes del.alcance de la invencién,
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lotes o cochadas o en forma continua, caracterizado porque comprende:

un mosto fermentativo proveniente de microorganismos aérobicos o
anaerbbicos facultativos, el cudl se encuentra acoplado a una bomba (14) a
traude da Ia cual s hombea el mosto fermentativo provenlente de dicho

tanque (12) hasta un inyector de aire hidraulico (10) que capta aire
atmosférico para incorporario al mosto fermentativo; en donde dicho

ds allmmantacidn farmaentacidn o recirculacién (12) para contener

{0
)

invector estd acoplado a continuacién a un reactor tubular (11) sobre el cud)
se descarga la mezcla aire/mosto fermentativo.

2. El sistema para aireacion de fermentaciones aerdbicas de la
refvindicacién 1 caracterizado porque el inyector (10) incluye una linea de
entrada (20) para el ingreso del mosto fermentativo bombeado por la
bomba (14), el cudl se descarga en una boquilla dispuesta con una tobera

- divergente (26) y una tobera convergente (27) a través de la cudl se
- descarga el mosto a una camara (28) de aireacidn del inyector con la cudl se

consigue la admision de aire atmosférico captado a través de la linea de
admisioén de aire (25).

3. El sistema para aireacion de fermentaciones aerébicas de la
reivindicacion 2 caracterizado porque el inyector {10) estd acoplado a un
filtro microbioldgico (23) para filtrar el alre atmosféricé saptado.

4, El sisterna para aireacion de fermen i
reivindicacién 3 caracterizado porque el Jnyect

adicionalmente a un difusor {24) en el 4l_se [d
A

(11).
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internamente un dispositivo para el control de la temperatura del mosto
~ fermentativo.

7. Sistema para aireacién de fermentaciones segin cualquiera de fas
reivindicacionesiaﬁ caracﬁeﬁzadupamuee!disposiﬁvoparaelcontmlde

O W P N PR Y

- H 1
ta iempt:mwr“ uci IusLg TCiTnEnlauvYo o3 un inwercemsisdor ga el {18}

8. Sistema para ahmcién de fermentaciones segun la reivindicacion 7,

oo __._“_-g::ﬂe r—:n—qs o ol intarcambiadar de ralor r 1 R\ ac de fithng vV CArcasa 0

de placas verticales.

.

sterma nara aireacidn de fermentaciones seqdn cualquiera de las

g, Siet:
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el intercambiador de calor (18)
estd dispuesto externamente en el tanque de fermentacion a manera de

 camisa de refrigeracidn, o chorreo de agua por el exterior de la pared del

tanque.

10. Sistema para aireacién de fermentaciones segin ia reivindicacion 9,
caracterizado porque ef Intercambiador de calor (18) esta dispuesto
externamente entre {a bomba (14) v el inyector (10).

11. Sistema para aireacion de fermentaciones segtin fa reivindicacién 1 a
7, caracterizado porque el intercambiador de calor (18) esta dispuesto
internamente dentro del tangue de fermentacidn a manera de serpentines.

12. Sistema para aireacidn de fermentaciones segu/a
relvindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el interca

esta opcionalmente dispuesto airededor del cuerpo d£2
manera de intercambiador anular,

/d

L]

13. Sistema para aireacidén de fermentaciones’ Segﬂ’ﬁ CHli
reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el tanque de nentasis
fermentacién o recirculacién (12) es un recipiente cilindrico. T SN




15. Sistema parad aireacion de fermentaciones segun cualquiera de 1as
re'windicac'\ones 1 a 14, caracterizado porque el tanque de a\imentacién,
fermentadén o circu\acién (12) incluye tubos de € eyeccion (15) pard ia

descarga de \a mezcla proveniente del reactor gubular (11).

16. Sistema para aireacion de fermentaciones segun cuaiguiera de ias
rewindlcaciones 1 a 15, ¢ca cterizado porque el reactor tubutar (11) puede

ser hoﬁzonﬁ!l, vertical, nclinada, en espiral.

17. Método pavd la aireacién de fermentaciones aerébicas mediante el

sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, caracteﬁzado porque

{a) Alimentar 1as semillas, N nutrientes shlidos Y liquidos dentro del
ranme Aa 31§ggeqtarl6n o) farmentador | (12),

(b) gombear 12 mezcla hacia el dispositivo inyector (10) mediante
la bomba (14),

() Invectar aire al sigtema en el invector {10\

(&) pescargar la mezcla de fermentacion en un reactor rubutar (11)
para poner en contacto el mosto con el aire insufiado del
invector.

(e) Descargar la meicla dentro del tanque de recirculacién 0
fermentador,

() Sepatar el fiquido Y los gases residuales en dicho tanqué.

18. E método de conformidad con las reivindic ian 17 caractenzado

porque {fa bomba de recircuiacién (14) descarda €

a velocidades que yarian entre 5y 30 m/s.

19. E método de conformtdad con la re

porque el reactor tubular (11) puede ser dispue :

de calor anular para permitir la refngeracwn del proceso - L
. iaad con 13 reivindicaciones 17 a 18,

_Aarnﬂnrmente
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ANEXO 5 - LEXICO BILINGUE
(INGLES - ESPANOL)
" Término en inglés Término en espaiiol
A A
Ab Ab
ABC model modelo ABC
~ abiotic abidtico
abiotic abiosis
-abscisic acid acido abscisico
" ahzyme aczima
acaricide acaricida
- ACC synthase ACC
acceptor control reguiacion por aceptor
acceptor junction site sitio aceptor de empalme
accessory bud yema accesoria
| acclimatization aclimatacién
[ acellular acelular
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acetyl CoA acetil CoA

acetyl co-enzyme A aceti] coenzima A
ACP e B
acquired adquinido

arridina dvec

. b Bk

enlorante de acridina

acrocentric

acropetal

acrocer}tr;,
acrdp Q;

/ // J(lf
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Término en inglés Término en espaiiol
affinity tag etiqueta de anmaad
aflatoxins aflatoxinas
AFLP AFLP
Ag Ag
agar agar
agaiva agarcoh
agarose gel electrophoresis electroforesis en gel de agarosa
aggregate agregado
agonist - agonista
Agrobacterium Agrobacterium
Aarnhncterium rhizogenes Agrobacterium rhizogenes
Agrobacterium tumefaciens Agrobacterium tumefaciens
Agrobacterium tumefaciens- transformacion mediada por
modinted ansfommntion Agrobartavivm fumafnrcions

TAHG AHG
Al IA

[ airlift fermenter fermentador con dispositivo de
elevacién de aire

albinism albinismo
albino | albino
aleurone aleurona
Gigal Diomass bicmase de algas
alginate alginato
alkylating agent agente alquilante
allele » alelo

| allele frequency ‘ f\ﬁ@uencia alélica
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