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(0] SOLICITUD DE :

[X] Patente de Invencidn. ] Patente de Modelo de Utilidad.
Q Nombre: Sonoco Development, nc. IDENTIFICACION
SOLICITANTE Direccién:

h North Second Strest, Hartsvile, | cc. [ mr [
Nacorattad o Do o | o [] o [
Lugar de Consttucion: Cargiing del Sur, EUA | oo

Cunl
Teléfono: Fax:
E-mai: Numero
) NOMbIE: Camto Arvares IDENTIFICACION
REPRESENTANTE| Direccidn: ce. b wr [
0 APODERADO Caflo 83A No.4-64,Bogota, DC. | ce. [] ow [
Paruihllsa da Calnnhis .
Teléfono: g3 7334  Fax: g3s 7650 Cual
E-mak:  cavarszfaivarezbemate.com Nimerg _1¥.£1%,U% Tp_20343
® Nombre: lsmasl A. Hernandez; Brian P. Couchey; Ciifford A. Belum; Christoph
ME"T(?; (ES) Direccién; Ver anexo 1
Nacionalidad o Domicilio anexo
Ver 1 U@T wo 9

© Tmulo(59) Caneis de Hio

© Clasificaciontntemacional51) _ S5 A 70

@ Priorided (33) Pais de Origen]  (32) Fecha (31) Nimero de Soficitud
E.U.A Oct 14/2003 Seria No. 10/885.978
sifx] ™| T | “octiamoos

(@ Para publicar a partir de la fecha de la presente soliciud a los:
Gmasesn 12mesesn 18mesesD Otmn Cual

(@ Comprobante de pago No. 0477192y 0477193 Fecha Sept3004

instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.
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® ANEXOS

2] comprobante de pago de ia tesa de presentacidn de fa solciud.,

2] comprobante de pago de ba tess por concepto de excedente de palsbres en la publicadidn.

[X] Comprobente de pago por relvindicacidn de priovidad. .

X1 Documenso que acrodin s existencle y representacian legal cusmdo ef solickante sea persona juridica.

X1 Poderes, sifuera e caso.

[X] Cerificaco te a fecha de prasentacidn de la solickud prioidad expedide porin autorkiad coespondiants y une copla

cartiicada de la primera solickud, i se relvindica prioridad.

[X] Traduuccitn simple de in primer sollchus, i se relvindica prioridad.

[X] Documento de cesion del inversor ol solickanie 0 & su causante.

[A] Resumen

[X] Descripeidn de e imvencion

Una o més reivincicaciones.

X1 Otbuios yio planos necesarios

[] De sereicaso, copis del contrato do acceso.

D De ser el caso, documentn que acredite ks icencla o autorizacién de uso de conocimientos tradiclonales de tas comuni-

dades Indiganss.
] De ser el caso, centficado de deposio del maseriad biokigico

[X] Atefnal 1212,

] De ser el caso, informacion sobe cwres solichudes de patenta o thulos abienidos an el extranjero por el mismo tuler 0 su
caussnie, relacionadas parcial o totaimente con ks invencidn de esta solickud.

—

FIRMA:

C.C. 19.210.000 B5dcta TP 20,343 del CSJ

Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esta pégina.




INVENTOR
(72)

Nombre

Direccid

Ismael A.

2525 W. Keswick Road
Florence, North
Carolina

29501 EUA.

EU.A.

Brian P. Couchey

402 Shady Point
Inman, South Carolina
29349 E.UA.

EUA

Clifford A. Bellum

307 Wamer Drive
Hartsville, South
Carolina

29550 EUA

EUA

Christoph Reicherz

Wiesenweg 3
Kotterichen, Alemania
D56767

Alemania

Richard K. Mims

1768 Qakhill Court
Hartsville, South
Carolina

29550 E.U.A.

EUA.
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" State of Bouth arolina ;
®ffice of the Secretary of State
The Honorable Merk Hammond

1205 PENDLETON STREET, SUITE 506 P.O. BOX 11350

COLUMBIA, SC 29201 COLUMBIA, SC 29211
Spencer Hewitt, Director Patricia Hamby, Co-Director
(803) 734-2512

(803) 734-2119
PatHamby@infoave.net

Apostille
(Conbention be La Hpape bu 5 octobre 1961)
&ountrp: United States of America

This public document has been signed by Suzanne R. Rogers, Notary Public for the State
of South Carolina, bears the seal / stamp of Suzanne R. Rogers, Notary Public for the

State of South Carolina

Lertified

At Columbia, South Carolina
Thursday, July 08, 2004 - S
by the Secretary of the State of South Carolina ,,-_;"’"".'\&. ‘?oﬁ' "Q
-7 }@' é#:;l\‘-' % 3
2°124 U3l RN
oo i T N
SR L TP o
' St
RO
e

WWw.5C80s.cam Mark Hammond, Secretary of State



ALVAREZ BERNATE ASOCIADOS
PODER/POWER OF ATTORNEY

We, SONOCO DEVELOPMENT, INC., »
company of the Stute of South Carolina, United
States of America domiciled in North Second
Street, Hartsville, South Carolina, United States
of Amezica

By this document, we grant s broad and ample
Power of Attorney to CAMILO HERNANDO
ALVAREZ BERNATE, idenrified with
citizemhip card No. 19.219.009 of Bogodl,
Colombia, holder of professional attomey eand
No. 20.343 of Consejo Superior de la Judicatur,
resident gt the city of Bogotd, D.C.. to represent
us in all matters related to our intellectual
property rights.

In furtherance of this Power of Attomey,
CAMILO HERNANDOQ ALVAREZ BERNATE
is broadiy authorized o represent us in all
matters related to trademarks and/or service
marks, commercial names and logos, slogsns
geogrephical indications, patents, national phase
of patent applications filed under the Patent
Cooperation Treaty (PCT), utility models,
industrial designs, layout designs of integraed
circuits, sanitary permits and ssnitary licenses,
being expressly authorized to act in our name and
behalf before any authorities or individuals
having or not jurisdiction, before authorities of
the administrative, contentious administrative or
judicial levels, specially in the fbllowing maners:

a) Filing, prosecuting and obiaining the
registration, their renewal, cancellation.
amendments, assignments, change of name.

b) Cancellation actions, oppositions, anmlments,
injuctions granting of licensex. and in general, to
act in our behalf and represent us in all ¢ivil,
commercial, criminal, administrative or
contentious administrative actions related to our
registrations and/or sanitary licenses, including
unfhir competition procedures.

CAMILO HERNANDO ALVAREZ BERNATE

is authorized to substitute this Power of Attomney,
10 acitle, to receive, D withdraw, to compromise,

to wiive and to ratify the actions of agents.

Grntedon: _JYups K00

In the city of [

By: e

vame_Lawitence €. Renck

e _P0es'ydecet Srocd Covlogrrant Tnc .

Nosotros, SONOCO DEVELOPMENT, INC., una saciedad
de Estado de South Carolina, United States of America
domiciliada ¢n North Second Street, Hartsville, South
Carolina, United States of America

Por ¢l presente documento conferimos Poder, amplio y
suficiente, a CAMILO HERNANDO ALVAREZ BERNATE.
identificado con lus cedula de ¢uidsdania ndmero 19.219.009
de Bogotd, portador de la Tarjeta Profesional de Abogado No.
20.343 del Consejo Superior de la Judicaturs, domicilindo &n
1a cuided de Bogotd, D.C., para que nos representz en todos
los asuntos relacionados con nuestros derechos de propiedad
intelectual.

De conformidad con éste Poder CAMILO HERNANDO
ALVAREZ BERNATE queds ampliamente faculeado par
representarnos en todo asunto relacionado con marcas de
producto yo servicio, nombres y ensefias comercisles, lemas
comerciales, indicaciones geograficas, patentes, fse nucional
de patentes solicitadas de conformidad con el Tratodo de
Cooperacidn en Materia de Patentes (PCT), modelos de
utilidad, disedos indumrials, esquemas de trazado de circuitos
integrados, licencing y permisoa sanitarios, estando
expresamente facultado para representarnos anie aworidades o
personas ques ejerzen o no jurisdiccidn, autoridades del orden
sdministrativo, contenciose administrativo y judicial,
especalmente en todo lo relacionado con los siguientes
asunios:

a) Solicitar, tramitar y abtener registros, 5us renovaciones,
cancelaciones, modifleaciones, cesiones, cambios de nombre.

b) Acciones de cancelacidn, oposicidn, nulidad, medidas
cautelnres, concesidn de licencias, y en general, pan
TEpreseniamos en scciones civiles, comerciales, penales,
administrativas o contencioso administrativas relacionadas
€on nuesros regisros o licenciag sanitarias, incluyendo
procesos por compentencia desleal.

CAMILO HERNANDO ALVAREZ BERNATE queda
facultado par sustituir, tansigir, recibir, desistir,
compromeier, renunciar y ratificar los actos realizados por
agents oficiosns.

Dado en:

En la ciudad de:

Por:




UNITED STATES OF AMERICA ) ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
STATE OF SOUTHCAROLINA ) SS. ESTADO DE SOUTH CAROLINA )}  SS. g
COUNTY or_h.d'.gs,_m_) CONDADO DE )

Yo,

L r]
a1 Notary Public in and for lh%w mentioned

Notario Publico en y para el CnndldnyEsudolm'h

County and State, scfatado,
CERTIFY: CERTIFICO:
Onthe_13'™ deyofihane 2004, before Eldia de 2004,
me appeared comreclo ante i
mmglmownwbelhemdmdull who tinged the 1 quien conozeg y quien me consta qua &s la pe::onlquc
ing instrument s firmo ¢! instrumento que sniccede en su calided de
SONOCO DEVELOPMENT, INC., a

corporation duly organized and legally existing
under the lawa of the State of South Carolina,
United States of America, with home office
located at North Second Street, city of Hartsville,
Stz of South Caruline, United Stuzes of
America,

I further certify that ssid individusi is duly
suthorized to sign the regoing instrument in the
name of said corporation, and that the purposes
for which said instrument are granmed sre
encompassed within the corporate purpose of
mid carporation.

In certifying the aforementionod [ was based in

de SONOCO DEVELOPMENT, INC., sociedad debidamente
constituida y legalmente existente de conformidad con lus
leyes del Estado de Carolina del Sur, Estados Unidos de
America,con domicilio situado en el Narth Second Street,
ciudad de Hartsville, Bstado de Camolina del Sur, Estados
Unidos de America.

Ademis certifico que dicho individuo se encuentra
debidamente facultado psra firmar el instrumento que
antecede en representacidn de dicha sociedad, y que el olyeto
para el que dicho instrumento es otorgado estd comprendido
dentro de! objeto sodal de Ta sociedad.

Certifico lo anterior basado en los siguientes documentos:

the following documents:

)
1) de fecha ;
dated que con tal propdaito me fus presentada y que he visto.

which for such purpose was presented to me and
which | have seen.

IN WITNESS WHEREOF, | have hereunto set
my hﬁll‘ﬂ affixed my official seal this
AT™™ dayor ;m 2004.

EN TESTIMONIQ DE LO CUAL, he en éste puesto mi {irma
y colocado mi sello oficial, este dia del 2004.

N Public/Notario Kiblico

APOSTILLE

(Conveation de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country:
This public document
2. has been signed by ............... R
3. acting in the capacity of .......cccomiiiiiiimeinmscicciraninennann
4_bearsthe seal/stamp of .........coviviecciieccincnneens reerescsrumane

Certifled
L eermarans 6. the ..o ienriimrrnni e
T B i e s s s can s e s s e s s e agaapT o
8. No. ........... R
- 9. Seal/stamp 10. Signature




En conforrmdad 00;1 -I;: preceptuado por el articul-o B-de Ia-Dééiéidn 486 de la-Comis'.ién
de la Go_mt.inidad Andina y ia Resolucién 210 del 2001 de la Superintendencia de-
Industria y Comercio, es esta una TRADUCCION SIMPLE de sellos y legalizaciones
en inglés, que aparecen a continuacién de un Poder escrito en espariol e inglés,
otorgado por SONOCO DEVELOPMENT, INC., sociedad del Estado de Carolina
del Sur, Estados Unidos de América, al Dr. Camilo Hemando Alvarez Bemate, para

asuntos relacionados con derechos de propiedad industrial. . -

Otorgado: Junio 18, 2004 : ;
Enlaciudadde  Harsvile,S.C. . . -- ..
Por Lawrence E. Renck

Presidente, Sonoco Development, Inc.

- Certificado Notarial (Sociedad)
Escrito en inglés y espaiiol por un Notario Publico del Estado de Nueva York, quien
certifica que el fimante del documento, Lawrence E. Renck, lo hace en repres ntacién
de SONOCO DEVELOPMENT, INC., sobre la existencia, objeto y domicilio de {a
sociadad, y sobre los documentos vistos-para emitir tal certificacién. Fechado el 18 de
junio, 2004,

Suzanne R. Rogers
Notario Publico -

Estado de Carolina del Sur
Oficina del Saecretario de Estado
El Honorable Mark Hamhond
1205 Pendleton Street, Suite 508 P.O. Box 11350
Columbia, SC 29201 Columbia, SC 29211

Spencer f-lewitt, Director PatriciaHamby, Co-Director



(803) 734-2119 *© - - " (803) 734 -2512
) PatHambyainfoave.net

- APOSTILLE
(Convencién de La Haya det 5 de octubre 1961)

Pais: Estados Unidos de América

- El presente documento publico ha sido suscrito por Suzanne R. Rogers, actuando en
su calidad de Notario Publico para el Estado de Carolina del Sur, lleva el selloftimbre
de Suzanne R. Rogers, Notario para el estado de Carolina def Sur

CERTIFICADO

— - e

En Columbia, Carolina del Sur
El jueves, Julio 08, 2004 . _
por el Secretario del Estado de Carolina del Sur " S
R - 124
Sello/impresién

(Sello seco) (Firmado)
Mark Hammond, Secretario de Estado




Stute of South Garolina [ (
®ffice of the Secretary of State

The Honorable Mark Hammond
1205 PENDLETON STREET, SUITE 506 N O ir— P.O. BOX 11350
COLUMBIA, SC 29201 - e I COLUMBIA, SC 29211
Spencer Hewitt, Director Patricia Hamby, Co-Director
(303) 734-2119 (803) 734-2512
PatHamby@infosve.net

(€Conbention be La Fpape bu 3 otebre 1061)

&oantty: United States of America

This public document has been signed by Suzanne R. Rogers, Notary Public for the State
of South Carolina, bears the seal / stamp of Suzanne R. Rogers, Notary Public for the
State of South Carolina

Lertilied

At Columbia, South Carolina

Friday, September 10, 2004

by the Secretary of the State of South Carolina
!° 2808

WWW.SCS08.COm Mark Hammond, Secretary of State
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NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

On this !ﬂ day of ,'xghm‘
before me, Notary Public ttesting Official of _

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUQ)
Alos dizs del mes de
de 2004 ante md,
Notario Péblico o Funcionario Autorizado de

2
Mactadhe ot Taglitg "

(Name)

ks\dg_h{-_of SONOCO DEVELOPMENT, INC.,
o

to me known, and known to mo o be the person{s) who
executed that forcgoing document, and who has(have) legal
capacity to execute it.

ook, &

comparecié({eron) personalmente
(Nombre)
de SONOCD DEVELOPMENT, INC.

(Cargo)

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es{son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y
quien(es) tiene(n) capacidad legal para otorgarlo.

: Notario Piiblico 0 Funcionario Autorizado —Notary Public or Attesting Oficial

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

On this day of

2004 befare me, a Notary Public or ing Official of _
3 Qe

personally ISMAEL A HERNANDEZ

to me kmown, and known o0 me to be the person(s) who

CERTIFICADO NOTARIAL {INDIVIDUOQ)
Alos dias del mea de
de 2004 ante mi,
Notario Pdblico o Funcionario Autorizado de

comparecié({eron) personaimente [SMAEL A. HERNANDEZ
2 quien(es) doy fe de conocer y mo consta que cs(son) 1a(s)
pex_:m(n)ﬁrmnte(s)deldocumnﬁ:quepneede.y
quien(es) tiene(n) capacidad legal pam otorgarlo.

Notario Pdblico o Funcionario Autorizado —Notary Public or Attesting Official

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

ontis _I2%  dayor usy

2004 before me, 2 N Public or Attesting Official of __
personally appeared BRIAN P, COUCHEY
to me known, and known to me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
upldtybmui%.ﬂr R.ulbow
My Commisslon Expirgs
July 31, 2010

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)
Alos dias del mes de
de 2004 ante mi,
Natwrio Piblico o Funcionario Autorizado de

comparecié({eron) personalmente BRIAN P, COUCHEY
a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y
quien(es) tiene(n) capacidad legal pars otorgarlo.

Notario Pliblico o Funcionario Autorizado —-Notary Public or Attesting Official

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)
st

On this __" day of 5
2004 befare me, a Notary Public or ing Official of _
personally appeared UM

to rae known, and known to me to be the persoa(s) who
executed that foregning documnent, and who has(thave) legal
capacity to execute it.

LT

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUOQ)
Alos dias del de
de 2004 snte mi,
Notario Piiblico o Funcionario Autorizado de

comparecié(eron) personalmente CLIFFORD A, BELLUM
a quien(es) doy fe de conocer y me conste que ea(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y
quien(es) tiene(n) capacidad legal para otorgarlo.

Notario Piblico o Funcionario Autorizado —Notary Public or Attesting Official




NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL) CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO) / 4
On this Iah day of &&a{L&k Alos dias del mes de
2004 before nje, a Notary Public or ing Offficial of _ de 2004 ante mi,

Notario Piblico o Funcionario Autorizado de
personally appeared
to me known, and known to me to be the person(s) who comparecit{eran) personaiments CHRISTOPH REICHERZ,

oyibuted that foregoing document, and who has(have) legal  a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
END execute it. persona(s) firmante(s) del documento que precede, y
@“d/” ot ¥ A & quien(es) tiene(n) capacidad legal pars otorgarlo.

ylch &d&mw‘omla&gvmuhb

Notario Piblico o Funcionario Autorizado —Notary Public or Attesting Official

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL) CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)
On this I“ day of &Pﬂhc Alos dias del mes de
2004 before me, 2 N Public or Attesting Official of _ de 2004 ante mi,
% Notario Piblico o Funcionario Autorizado de
personally appeared ARD K. ML
to me known, and known to me to be the person(s) who comperecié(cron) personaimente RICHARD K. MIMS
executed that foregoing document, and who has(have) legal  a quien(es) doy fe de conocer y me consta que ea(son) la(s)
capacity to execute it. persona(s) firmante(s) del documentn que precede, y

? quien(es) tiene(n) capacidad legal para otorgario.

Notario Piiblico o Funcionario Autorizado —Notary Public or Attesting Official

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: ...
This public document
2. has been signed by ......cccvieeiiiiiiniciniinnicc
3. acting in the capacity of .........ccceiiiiiiiiiiiiiiniinicennen...
4, bears the seal/stamp of ...........cocoiiimmnicsn o
Certified
S5.80 it 6.the ......ooirccrneinaiirnnnne
Z DY it s st s s s s s saa e rm s s s e e mn s nasna
0 o [ U PR
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En conformidad con lo preceptuado por el articulo 8 de la Decisién 486 de la Comisién
de la Comunidad Andina y ia Resolucion 210 del 2001 de la Superintendencia de
Industria y Comercio, es esta una TRADUCCION SIMPLE de sellos y legalizaciones
en inglés, que aparecen a continuacién de un Contrato de Cesién escrito en espaitol e
inglés, otorgado por los Cedentes ismael A. Homéndez y otros y el Cesionario Sonoco
Development, Inc. )

Los Cedentes: El Cesionario:
(Firmado) (Firmado)

Ismael A. Hernéndez Sonoco Development, Inc.
Pasaporte de los E.U.A 160104271 Por: Lawrence E. Renck
(Firmado)

Brian P. Couchey

Pasaporte de los E.U.A. 202801088

(Firmado)

Clifford A. Bellum

Pasaporte de los E.U.A. 131850115

(Firmado)

Christoph Reicherz

Pasaporte Alemén 2150109628

(Firmado)

Richard K Mims

Pasaporte de los E.U.A.

Certificados Notariales
Escritos en inglés y espafiol por Notario Publico, certificando que el seflor Lawrence
E. Renck firnante del documento, es presidents de Sonoco Development, Inc. y que los
demés firnantes, sefiores Ismael A. Heméndez, Brian P. Couchey, Clifford A. Bellum,
Christoph Reicherz y Richard Mims comparecieron ante é..

1
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. APOSTILLE
(Convencién de La Haya del 5 de octubre 1961)

Pals: Estados Unidos de América

El presents documento publico ha sido suscrito por Suzanne R. Rogers, Notario
Plblico para el Estado de Carolina del Sur, lleva el sellotimbre de Suzanne R.
Rogers, Notario Publico para el estado de carclina del Sur.
CERTIFICADO

En Columbia, Carolina del Sur

Viemnes, Septiembre 10, 2004

por el Secretario de Estado del Estado de Carolina del Sur.

No. 2896

(Sello) (Firmado)
Mark Hammond Secretario de Estado




UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

May 03, 2004

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 10/685,976
FILING DATE: October 14, 2003

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS




Express ldlll Nb. EV320478376US
Attorney Docket No: 9325-73 (179904)

PATENT APPLICATION TRANSMITTAL LETTER

10/885976

Application of:
Ismael A. Hemdndez, et al.

Herewith

‘aox
00727 USB.PTO

YARN CARRIER

"Mail Stop Patent Application

Commissioner for Patents
P. 0. Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

Dear Sir:
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YARN CARRIER

Field of the Invention

[0001] The present invention relates to a yarn carrier and, in particular, to a yam
carrier having a cleanable pick-up groove for high speed winding operations.

Background of the Invention

[0002] Textile yarn cores, i.c., yam winding tubes, yam carriers or bobbins, are
employed in the textile industry for winding and supporting yarn packages. In the
package forming process, a moving yam line is strung up onto a rapidly rotating
empty core. The moving yarn line is brought into tangential contact with the rotating
empty core. Typically, a start-up (or pick-up) groove is provided in the surface of the
core, normally adjacent one end of the core. The yam line is directed into the groove
which grips and breaks the yarn line, thereby initiating the wind-up process.

[0003] Multiple width start-up grooves in yamn cores have been provided in an
effort to improve the yarn pick up propensities of the groove. In the multiple width
pick up grooves, one longitudinal, i.e., lengthwise, portion of the groove is relatively
wide while an adjacent longitudinal portion is relatively narrow. The core is rotated
so that the wide portion of the groove forms the leading portion; the narrow portion of
the groove forms the trailing portion. The transition portion of the groove, between
the wide and narrow portions, then forms a "nip" for gripping and catching the yarn,
The initial strands of the yarn that are caught by the groove during the initial few tumns
of the automatic winding operation are commonly referred to as the "transfer bunch.”
When the yam is removed from the package, the last few strands of the transfer bunch
often remain in the groove.
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[0004]  The string-up efficiency, defined as the percentage of successful string-ups
over time as compared to the total attempted number of string-ups, is reduced with
repeated use of a yarn winding tube. This reduction is partly due to the compression
of the fiber fibrils of a paper tube, for example, that assist in the catching of the yam
and which are further damaged when the transfer bunch is removed from the groove.
The efficiency reduction is also partly due to the portion of the transfer bunch that
remains in the groove and diminishes the ability of the groove to further catch yamn.

[000S] A missed string-up, even in one yarn carrier, results in a significant loas of
production, since yarn carriers are used in multiple carrier winders (e.g., 2, 4, ... 10)
per shaft. A missed string-up requires human intervention in re-stringing up of the
position, sometimes requiring wiping of the spinneret face. When one in a gang of
yam carriers fails to string-up, this process may result in a loss of 10-30 minutes of
production time.

[0006] It is desirable to reduce manufacturing costs by maintaining a high string-
up cfficiency and to reduce part costs by re-using yarn carrier tubes. These are often
conflicting goals because the string-up efficiency of a tube deteriorates with repeated
use of a yarn carrier tube due to damage cause by removal of yarn from the groove
and due to yam remaining in the groove.

[0007) 1t is often difficult to remove all the remaining strands of the transfer
bunch from the groove without damaging the tube, especially when the tube is made
of paper. This is because typical yam catching grooves are very difficult to clean due
to the very tight grip imparted by the walls of the groove on the yam. Removal of the
yarn usually results in broken filaments being retained in the groove.

[0008] One method of removing yarn from the groove, vacuuming, may not
damage the tube but typically does not remove all the yam from the groove. As the
carrier is reused, accumulation of broken filaments and wall deterioration increases,
further decreasing string-up efficiency. Other methods, such as using a knife to clean
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the groove, may remove the transfer bunch from the groove but may also damage the
surface of the tube or the groove, thereby making the tube unsuitable for further use.

[0009] Reuse of the groove is thus limited due to the deterioration of the groove
surface and to the collection therein of broken filaments. As a result, yarn carriers are
often discarded with little or no reuse rather than incur the increased cost of
production that results from a low string-up efficiency.

Summary of the Invention

[0010]  According to the present invention, there is provided a yam carrier for
winding yamn thereon. The yarn carrier includes a hollow cylindrical tube having a
longitudinal axis extending lengthwise between first and second opposite ends thereof
and having a substantially cylindrical outer surface. The tube has a recess formed into
the first end. The recess has an inside surface with first and second ends, and a first
recess gide surface extending from the first end of the inside surface to the first end of
the tube. A yarn catch insert is adapted to be inserted into the recess. The yam catch
insert has an inside surface with first and second ends, an outside surface, and a first
side surface extending between the first end of the inside surface and its outside -
surface. When the yarn catch insert is inserted into the recess, the inside surface of
the yarn catch insert is positioned opposite the inside surface of the recess and the
distance between the inside surface of the recess and the inside surface of the yam
catch insert tapers along at least a portion of the inside surface of the recess.

[0011] According to another aspect of the invention, there is provided a yamn
catch insert for insertion into a hole formed through a yam winding tube. The yam
winding tube is a hollow cylindrical tube having a longitudinal axis extending
lengthwise between first and second opposite ends thereof and having a substantially
cylindrical outer surface. The hole in the tube has a side surface with a portion
extending circumferentially around a portion of the circumference of the tube. The
yam catch insert has an inside surface, and outside surface, and a side surface, a
portion of the side surface is positioned opposite the portion of the side surface of the
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hole when the insert is inserted into the hole to form a start-up groove between the
portion of the side surface of the yamn catch insert and the portion of the side surface
of the hole. At least a portion of the start-up groove is tapered in a direction along the
circumference of the tube.

[0012] According to another aspect of the invention, there is provided a yarn
catch insert having a first member and a second member. The first member has a first
end, an opposite second end, and an inner surface. The second member has a first
end, an opposite second end, and an inner surface. The first and second members are
adapted to be inserted into ‘a hole in a yarn winding tube such that their respective
inner surface are positioned opposite cach other. The distance between the inner
surfaces tapers along at least & portion of the inner surfaces to form a start-up groove.

[0013] According to a further aspect of the invention, there is provided a yam
carrier for winding yarn thereon. The yam carrier includes a hollow cylindrical tube
having a longitudinal axis extending lengthwise between first and second opposite
ends thereof. The tube has substantially cylindrical inner and outer surfaces and a
non-symmetrical hole formed therein for accepting a yarn catch insert.

[0014]  According to a still further aspect of the invention, there is provided a yam
carrier for winding yarn thereon. The yarn carrier includes a hollow cylindrical inner
tube and a hollow cylindrical outer tube. Each tube has a longitudinal axis extending
lengthwise between first and second opposite ends thereof, a substantially cylindrical
outer surface, and a hole formed through the tube. The inner tube is disposed within
the outer tube so that the holes in the inner and outer tubes are substantially aligned
for receiving a yarn catch insert.

[0015]  According to yet another aspect of the invention, there is provided a yamn
carrier for winding yarn thereon. The yam carrier includes a hollow cylindrical tube
and a ring. The tube has an external annular channel adjoining one end of the tube,
the channel having a base surface radially inward of the outer surface of the tube. A
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shoulder is formed between the outer surface of the tube and the base surface of the
channel. The shoulder extends substantially radially inward from the outer surface of
the tube to the base surface of the channel. A recess in the shoulder extends around a
porttion of the tube circumference and has an inside surface. The ring is adapted to be
removably retained within the channel. The ring has a ring engagement surface
positioned adjacent the shoulder when the ring is retained within the first channel.
The ring engagement surface has a protrusion coinciding with the recess in the
shoulder and having a surfece cooperating with the inside surface of the recess to
form a tapered groove for engaging the yarn during winding startup.

[0016] According to yet another aspect of the invention, there is provided a yam
camrier for winding yarn thereon. The yarn carrier includes inner and outer hollow
cylindrical tubes and a ring. The inner and outer tubes each have substantially
cylindrical inner and outer surfaces, a first end, an opposite second end, and inner and
outer surfaces therebetwoen. The outer diameter of the inner tube is slightly less than
the inner diameters of the outer tube and ring so the inner tube may be tightly coupled
within the outer tube and ring. A recess is formed in the first end of the outer tube.
The ring has a first end surface and & second end surface, the first end surfece
adjoining the first end of the inner tube, the second end surface having a protrusion
coinciding with the recess in the outer tube and having a surface cooperating with the
inside surface of the recess to form a tapered groove for engaging the yarn during
winding startup.

[0017] According to yet another aspect of the invention, there is provided an
apparatus for forming a hole in a hollow cylindrical tube. The apparatus includes a
dic having en opening formed therein for receiving a punch and having an outer
surface that substantially matches the curvature of at least a portion of the inner
surface of the tube. The outer surface of the die extends radially outward in the
vicinity of and as it approsches the opening in the die. When a hole is punched into
the tube by placing the die in the tube and then inserting the punch through the tube

“Copy provided by USPTO from the PACR image Daisbase on 022004



27

%

179904 I025-73) PHIPG5T0600

and into the opening in the die, a countersink is formed on the inner surface of the
tube adjacent to the hole formed in the tube.

Brief Description of the Drawings

[0018] Figure 1 is an isometric view of a yam carrier according to the present
invention;

[0019]  Figure 2 is a side elevation view of the yam carrier shown in Figure 1;

[0020] Figure 3A is a top view of the yarn carrier shown in Figure 1 with its yarn
catch insert in an open position;

[0021]  Figure 3B is a top view of the yamn carrier shown in Figure 1 with its yam
catch insert in a closed position;

[0022] Figure 4 is a top view of an assembled yarn carrier according to another
embodiment of the present invention;

[0023] Figure 5 is an exploded top view of the yam carrier shown in Figure 4;

[0024] Figure 6 is a cross-sectional view of the yamn carmrier of Figure 4 tsken
along the line 6-6;

[0025]  Figure 7 is a top view of an assembled yam carrier according to another
embodiment of the present invention;

[0026]  Figure 8 is an exploded top view of the yarn carrier shown in Figure 7;

[0027] Figure 9 is a cross-sectional view of the yarn carrier of Figure 7 taken
along the line 9-9;

[0028]  Figure 10 is a cross-sectional view of the yam carrier of Figure 7 taken
along the line 10-10;
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[0029])  Figure 11 is a top view of an assembled yarn carrier according to another
embodiment of the present invention;

[0030]  Figure 12 is an exploded top view of the yam carrier shown in Figure 11;

[0031] Figure 13 is a cross-sectional view of the yam carmrier of Figure 11 taken
along the line 13-13;

[0032] Figure 14 is an exploded isometric view of a yam carrier according to
another embodiment of the present invention;

[0033])  Figure 15 is a top view of the yarn carrier shown in Figure 14 having its
yarn carrier insert positioned within the yam carrier tube;

[0034]  Figures 16-18 are cross-sectional views of the yam carrier of Figure 15
taken along the lines 16-16, 17-17, and 18-18, respectively;

[0035]  Figure 19A is an isometric view of the yarn carrier according to another
embodiment of the present invention having a yamn carrier insert positioned within the
yamn carrier tube that comprises an inner core and an outer sleeve;

[0036]  Figure 19B is a cross-sectional view of the yam camier of Figure 19A
taken along the line 19B-19B;

[0037] Figure 20 is an exploded isometric view of a yam carrier according to
another embodiment of the present invention;

[0038]  Figure 21 is a top view of a portion of the yarn carrier shown in Figure 20
having its yam carrier insert positioned within the yam carrier tube;

[0039] Figures 22-24 are cross-sectional views of the yam carrier of Figure 21
taken along the lines 22-22, 23-23, and 24-24, respectively;
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[0040]  Figure 25 is an exploded isometric view of an apparatus according to the
present invention for forming a hole in 2 yam winding tube;

[0041] Figure 26 is a cross-sectional view of the apparatus of Figure 25 taken
along the line 26-26 with the punch positioned in the die after punching a hole
through a tube;

[0042] Figure 27 an isometric view of the yam carrier according to another
embodiment of the present invention having a yam capturing groove positioned
within the inner core of a composite yarn carrier tube;

[0043]  Figure 28 is a cross-sectional view of the yarn carrier of Figure 27 taken
along the line 27; and

[0044)  Figure 29 is an exploded isometric view of a yam carrier according to
another embodiment of the present invention.

Detailed Description of the Invention

[0045] Referring to the drawings, in which like reference numerals illustrate
corresponding or similar elements throughout the several views, there is shown in
Figure 1 an isometric view of a yarn carrier 100 for winding yarn thereon according to
&n exemplary embodiment of present invention.

[0046] The yamn carrier 100 includes a hollow cylindrical tube 102 and a yam
catch insert 104. The tube 102 has a first end 106, an opposite second end (not
shown), and a longitudinal axis extending lengthwise between the first and second
ends. The outer surface 108 of the tube 102 is substantially cylindrical.

[0047] A recess 110 is formed into the first end 106 of the tube 102. The recess
110 has an inside surface 112 with a first end 114, a second end 116, and a first recess
side surface 118 that extends from the first end 114 of the inside surface 112 fo the
first end 106 of the tube 102. The yam catch insert 104 flexibly extends from the tube
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102 whereby it may be removably inserted into the recess 110. The yarn catch insert
104 may move between an “open” position as shown in Figures 1 and 3A where the
yarn catch insert 104 is not within the recess 110 and a “closed™ position as shown in
Figure 3B where the yan catch insert 104 is positioned in the recess 110.

[0048] The yam catch insert 104 has an inside surface 120 with first end 122 and
a second end 124, an outside suiface 126, and a first side surface 128 extending
between the first end 122 of the inside surface 120 and its outside surface 130. When
the yarn catch insert 104 is in the closed position, a start-up groove 132 is formed
between the inside surface 112 of the recess 110 and the inside surface 120 of the yam
catch insert 104. The yamn carrier 100 may then be used for winding operations.

[0049]  As shown in Figure 3B, when the yam catch insert 104 is inserted into the
recess 110 (i.e., the “closed” position), the inside surface 120 of the yarn catch insert
104 is positioned opposite the inside surface 112 of the recess 110 and the distance D
between the inside surface 112 of the recess 110 and the inside surface 120 of the yam
catch insert 104 tapers to a pinch point 146. As the tube 102 rotates in the direction of
arrow R, yarn that is directed into the groove 132 is gripped by the groove 132 to
initiate the wind-up process. In the exemplary embodiment shown in Figures 1-3, the
inside surface 112 of the recess 110 and the ingide surface 120 of the yam catch insert
104 are substantially perpendicular to the longitudinal axis of the tube 102.

[0050]  Afler previously-wound yarn is unwound from the yam carrier 100, the
yamn catch insert 104 may be removed from the recess (i.e., moved into the open
position) to open up the start-up groove 132 for removal of any fibers from the start-
up groove 132. The ability to open the start-up groove 132 allows any yarn “stuck” in
the start-up groove 132 to be removed without damage to the start-up groove 132.
After cleaning the start-up groove 132, the yam catch insert 104 may then be restored
to the closed position and the yarn carrier 100 may be reused while maintaining a high
string-up efficiency because the ability of the start-up groove 132 to catch yamn is not
diminished because any previously-stuck fibers have been removed.
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[0051] Yam may be wound at a rate of 5000-6000 meters/minute, for example.
The corresponding rate of rotation of the tube, in order to maintain the winding rate,
causes the yarn catch insert 104 to exert a centrifugal force that must be opposed to
prevent the yam catch insert 104 from extending radially outward of the outer surface
108 of the tube 102. In the exemplary embodiment shown in Figures 1-3, the yam
catch insert 104 is removably securable to the tube 102 using a combination of a shelf
134 and teeth 136.

[0052]  The shelf 134 is positioned radially inward of and extends under the outer
surface 108 of the tube 102 when the yam catch insert 104 is in the closed position.
The tube 102 includes a channel 138 formed in the first recess side surface 118 for
receiving the shelf 134 of the yam catch insert 104 when in the closed position. The
lower surface of the channel 138 exerts a centripetal force upon the shelf 138 in a
direction toward the center of rotation to prevent the yarn catch insert 104 from
extending radially outward of the outer surface 108 of the tube 102.

[0053] The teeth 136, 140 on the first side surface 128 of the yamn catch insert 104
and/or on the first side surface 118 of the recess 110 are used to removably secure the
yarn catch insert 104 in the recess 110. To close the yamn catch insert 104 from an
open position, the teeth 136, 140 may be flexible and the yarn catch insert may be
rotated in a direction parallel to the longitudinal axis of the tube 102 to engage the
teeth 136, 140. To facilitate rotation of the yam catch insert 104 from the open to
closed position, voids 142, 144 are formed in the yam carrier at the second end 116 of
inside surface 112 of the recess 110 and in the outside surface 130 of the yarn catch
insert 104. The voids increase the flexibility of the junction where the insert 104
extends from the tube 102. To open the yam catch insert 104 from a closed position,
the yam catch insert 104 may be pressed axially inward to disengage the teeth 136,
140 as illustrated by the phantom lines in Figure 2.

[0054]  Although the start-up groove 132 illustrated in Figure 3 is designed for
catching yarn when the tube 102 is rotated in direction R, the tube 102 may be bi-
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directionally operable by having a portion of the start-up groove 132 taper in direction
R and a different portion of the start-up groove widen in the same direction R. Also,
more than one yam catch insert 104 and recess 110 combination may be formed on
one or bath ends of the tube 102, One yam catch insert and recess may have a start-
up groove for winding yarn when rotated in direction R and another yamn catch insert
and recess may have a start-up groove for winding yarn when rotated in the opposite
direction.

[0055] The yam carrier 100 does necessarily require teeth 136, 140 for securing the
yam catch insert 104 in the recess 110. The yam catch insert 104 may be secured in
theteeusIiobyplneingﬂneyamclrrierlOOuponnspindleforwindingt}mlman
end cap or other form of stop. When the tube 102 is pressed and secured against the
stop, the yarn catch insert 104 is moved or forced from the open to closed position by
positioning the tube 102 against the stop. Altematively, the yam catch insert 104 may
be permanently bonded within the recess 102 by sonic welding, for example, The
yam carrier 100 may be made of polypropylene, nylon, or other polymers and may be
formed by molding, for example. The yam catch insert 104 may be molded into a
nomally-open position and then pressed into its closed position as needed for
winding operations.

[0056] Permanently bonding the yamn catch insert 104 into the recess 110 diminishes
its re-usability because the start-up groove 132 can not be opened for clemning.
However, it still provides improved performance over a yamn carrier with a one-piece
molded start-up groove because it is difficult to mold a one-piece start-up groove with
sidewalls perpendicular to the longitudinal axis or with a pinch point.

[0057] Although the yam catch insert 104 in Figures 1-3 is illustrated as extending
from the tube 102, in another exemplary embodiment, the yarn catch insert 104 is
separate from the tube 102. The separate yamn catch insert 104 may then have tecth
and/or a shelf on both ends for secure attachment to the tube 102,
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[0058) A yam camier 400 according to another embodiment of the present
invention is shown in Figures 4-6. The yam carrier 400 includes a hollow cylindrical
tube 402 and a resilient ring 404. The ring 404 and the tube 402 are designed to be
removably secured to each other, forming a start-up groove 430 between their
respective surfaces. After winding and unwinding yamn from the carrier 400, the ring
404 may be removed from the tube 402 to open up the start-up groove 430 and
remove of any yam retained in the groove 430.

[0059] The tube 402 has a first end 406, an opposite second end (not shown), and
a longitudinsl axis extending lengthwise between the first and second ends. The outer
surface 408 of the tube is substantially cylindrical. An external annular channel 410
adjoins the first end 406 of the tube 402. The channel 410 has a base surface 412 that
is radially inward of the outer surfiice 408 of the tube 402 with a shoulder 414 formed
between the outer surface 408 of the tube 402 and the base surface 412 of the first
channel 410. The shoulder 414 extends substantially redially inward from the outer
surface 408 of the tube 402 to the base surface 412 of the channel 410. A recess 416
is formed in the shoulder 414, extends around a portion of the tube circumference, and
has an inside surface 424.

[0060] The resilient ring 404 is adapted to be removably retained within the
channel 410. The ring 404 may be retained within the channel 410 by a friction fit, or
by other attachment mechanisms such as ribs on the channel surface 412
comresponding to ruts in the inside surface of the ring 404. The ring 404 has a ring
engagement surface 418 positioned adjacent to the shoulder 414 when the ring 404 is
retained within the channel 410. The ring 404 has a first end surface adjoining the
first end of the tube adjacent the first channel,

[0061]  The ring engagement surface 418 has a protrusion 420 coinciding with the
recess 416 in the shoulder 414 of the tube 402. The protrusion 420 has a side surface
422 cooperating with the inside surface 424 of the recess 416 to form a tapered start-

up groove for engaging the yam during winding start-up.
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[0062] A score 426 is formed in the tube 402 to help direct the yarn into the start-
up groove during winding operations. The score 426 may be formed by applying
pressure around the circumference of the tube 402 with a rotary tool. The score 426 is
formed in the outer surface 408 of and extends around the circumference of the tube
402. The apex 428 of the score 426 intersects the inside surface 424 of the recess
416.

[0063)] A yam carrier 700 according to another embodiment of the presemt
invention is shown in Figures 7-10. The yarn carrier 700 includes an inner hollow
cylindrical tube 702, a outer hollow cylindrical tube 704, and & resilient ring 706. The
outer tube 704 and ring 706 are designed to be removably secured adjacent to each
other and upon the inner tube 702, forming a start-up groove 726 between their
respective surfaces. After winding and unwinding yamn from the carrier 700, the ring
706 and/or outer tube 704 may be removed from the inner tube 702 to open up the
start-up groove 726 and remove of any yarn retained in the groove 726.

[0064] The outer tube 704 and the ring 706 have inside diameters larger than the
outside diameter of the inner tube 702 so the inner tube 702 may be positioned within
the outer tube 704 and ring 706. The start-up groove 726 is formed between the end
surfaces of the outer tube 704 and ring 706, extending partially around the
circumference of the yarn carrier 700. In the embodiment shown in Figure 7-10, the
taper of the start-up groove 726 is formed by the cooperation of a recess formed in the
side wall of the ring 706 and the side wall of the tube 704,

[0065) The inner tube 702 and outer tube 704 each have a first end, an opposite
second end, and a longitudinal axis extending lengthwise between their respective
first and second ends. The inner tube 702 has a substantially cylindrical outer surface
708 and an outer diameter measured from the center of the tube to the outside surface
708 of the inner tube 702. The outer tube 704 has 2 substantially cylindrical inner
surface 710, an inner diameter measured from the center of the tube to the inside
surface 710 of the outer tube 704, and a recess 720 formed in its first end 722. The
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inner and outer tubes 702, 704 are manufactured so the inner diameter of the outer
tube 704 is slightly greater than the outer diameter of the inner tube 704 so the inner
tube may be tightly positioned within the outer tube.

[0066]) The ring 706 has a first end surface 712 and & second end surface 714.
The first end surface 712 adjoins the first end 716 of the inner tube and the second
end surface 714 has a protrusion 718 coinciding with the recess 720 in the outer tube.
The yam carrier 700 may be assembled by placing the inner tube 702 within the outer
fube 704 and then sliding the ring 706 onto the first end 716 of the inner tube 702
oriented so its protrusion 718 aligns with the recess 720 in the outer tube 704. The
protrusion 718 secures the outer tube 704 and the ring 706 so they rotate in unison.

[0067] A score 724 is formed in the carrier 700 to help direct the yam into the
start-up groove 726 during winding operations. The score is formed in the outer
surface of and extends around the circumference of the carrier 700. The apex 728 of
the score 724 coincides with the pinch point of the start-up groove 726. The second
end 714 of the ring 706 and the first end 716 of the outer tube 704 are tapered radially
inward to together form the score 724.

[0068] In an exemplary embodiment, one or more of the inside surface of the
outer tube 704, the inside surface of the ring 706, or the outside surface of the inner
tube 702 have ribs for securing the ring and outer tube to the inner tube by press
fitting, for example. In an exemplary embodiment, the outer tube 704 is made of
paper and the inner tube 702 and ring 706 arc made of plastic. Although the
embodiment shown in Figures 7-10 has a recess and protrusion formed in the side
wall of the ring 706, one or both of the recess and protrusion could similarly be
formed in the ring 704.

[0069]  Another yamn carricr 1100 according to the present invention is shown in
Figures 11-13. The yarn carrier 1100 includes an inner hollow cylindrical tube 1102,
an outer hollow cylindrical tube 1104, and a resilient ring 1106.
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[0070] The outer tube 1104 and ring 1106 are designed to be removably secured
adjacent to each other and upon the inner tube 1102, forming a start-up groove 1108
between their respective surfaces. After winding and unwinding yarn from the carrier
1100, the ring 1106 and/or outer tube 1104 may be removed from the inner tube 1102
to open up the start-up groove 1108 and remove of any yam retained in the groove
1108.

[0071]  The outer tube 1104 and the ring 1106 have inside diameters larger than
the outside diameter of the inner tube 1102 so the inner tube 1102 may be positioned
within the outer tube 1104 and ring 1106, In contrast to the yam carrier 700 shown in
Figures 7-10, the start-up groove 1108 of the yam carrier 1100 is not formed at the
intersection of the side surfaces of the outer tube 1104 and the ring 1106. The start-up
groove 1108 is formed at the intersection of the side surface 1120 of the recess 1110
of the outer tube 1104 and the side surface 1122 of a protrusion 1112 of the ring 1106.
The start-up groove 1108 extends partially around the circumference of the yamn
carrier 1100,

[0672]) A score 1114 is formed in the outer surface 1116 of and extends around
the circumference of the outer tube 1104. The apex 1118 of the score 1114 coincides
with the pinch point of the start-up groove 1108,

[0073] A yam carmier 1400 according to another embodiment of the present
invention is shown in Figures 14-18. The yarn carrier 1400 includes a subatantially
cylindrical yarn winding tube 1402 and a yarn catch insert 1404 for insertion through
a bole 1406 in the tube 1402. Preferably, the insert 1404 is inserted into the hole 1406
from the inside of the tube as shown in Figure 14.

[0074]  The shape of the hole 1406 and the shape of the insert 1404 are designed
to form a tapered string-up groove 1408 between a surface of the insert 1404 and a
sidewall of the hole 1406 . Preferably, the yam catch insert has a flange (not shown)
on its bottom surface to prevent the top surface 1410 of the insert 1404 from
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extending past the outer surface 1412 of the tube 1402 during winding operations.
After winding’ and unwinding of yarn from the carrier 1400, the insert 1404 may be
removed from the tube 1402 by pressing it into the center of the tube 1402. The start-
up groove is thereby taken apart and any remaining ymrn may be removed. The same
or a different insert 1404 may then be re-inserted imto the hole 1402 of the same ora
different tube 1402 for re-use.

[0075] The yam winding tube 1402 is a hollow cylindrical tube having a
longitudinal axis extending lengthwise between first and second opposite ends thereof
and having a substantially cylindrical outer surface 1412 . The hole 1406 has & side
surface 1418 with a first portion 1420 extending circumferentially around a first
portion of the circumference of the tube 1402. The yam catch insert 1404 has a
bottom surface 1422, a top aurface 1412, and a side surface 1424,

[0076] A first portion 1424a of the side surface 1424 of the insert 1404 is
positioned opposite the first portion 1418a of the side surface 1418 of the hole 1406
when the insert 1404 is inserted into the hole 1406 to form the start-up groove 1408
between the first portion 1424a of the side surface 1424 of the yamn catch insert 1404
and the portion 1418a of the side surface 1418 of the hole 1406. In an exemplary
embodiment, the side surfaces 1418a, 1424a of the insert 1404 and the side surface of
the hole 1406 meet or come within a distance of each other that is less than the
thickness of the yarn to be wound to form a pinch point to grab the yarn. As shown in
Figures 16-18, the first portion 1418a of the side surface 1418 of the hole 1406 and
the first portion 1424a of the side surface 1424 of the yamn catch insert 1404 are
perpendicular to the longitudinal axis of the tube.

[0077] The yam catch insert 1404 is curved to match the curvature of the tube
1402 and has a lower portion 1404a and an upper portion 1404b. The lower portion
1404a has a width corresponding to the width of the hole in the tube for a tight fit to
secure the insert 1404 in the hole 1406. The upper portion 1404b has a width less
than the width of the hole 1406 in the tube 1402. The start-up groove 1408 is formed
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in the space between the upper portion 1404b of the insert 1404 and the side wall
1418a of the hole 1406. The yam catch insert 1404 may be comprised of materials
including plastic, wood, and metal.

[0078]  As illustrated in Figures 15-18, the edges at the top surface 1412 of the
insert 1404 are radiused. The radiused edges adjacent to the side walls 1418 of the
bole 1406 facilitate insertion of the insert 1404 into the hole 1406. The radiused
edges adjacent to the start-up groove 1408 facilitate directing yam into the start-up
groove 1408.

[0079] A score 1414 is formed in the outer surface 1412 of and extends around
the circumference of the tube 1402. The apex 1416 of the score coincides with the
pinch point of the start-up groove 1408.

[0080) A yam cafch insert according to the present invention may be used with
yam carriers that include multiple layers of concentric winding tubes. An exemplary
yam carrier 1900 having multiple laycrs of winding tubes is shown in Figures 19A-B.
The yam carrier 1900 includes an inner tube or core 1902, an outer tube or sleeve
1904, and & yamn catch insert 1906. The outer tube 1904, made of paper, for example,
is placed on the inner tube 1902, made of plastic or metal, for example, to form a
composite yamn carrier into which is inserted an insert 1906 in which a yarn catching
mechenism has been molded and/or machined. This composite design allows for the
independent replacement of outer and inner tubes as each wears with repeated use.

[0081] The inner tube 1902 and outer tube 1904 each have a first end, an opposite
second end, and a longitudinal axis extending lengthwise between their respective
first and second ends. The inner tube 1902 has a substantially cylindrical outer
surface 1908 and an outer diameter measured from the center of the tube to the
outside surface 1908 of the inner tube 1902. The outer tube 1904 has a substantially
cylindrical inner surface 1910 and an inner dismeter measured from the center of the
tube to the inside surface 1910 of the outer tube 1904. Similar to the yam carrier
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described above with reference to Figures 14-18, a portion of the side surface of the
insert 1906 and a portion of the side surface of the hole cooperate to form a start-up
groove 1922 for gripping yam during start-up of a winding operation and the insert
1906 may be removed to clean the groove 1922. The yarn catch insert 1906 has a
bottom surface 1912 comprising a flange 1914 for preventing the top surface 1916 of
the yam catch insert 1906 from extending radially beyond the top surface 1918 of the

outer tube 1904 during winding operations.

[0082] The inner and outer tubes 1902, 1904 are manufactured in a manner to
tightly positioned them against each other. This may be accomplished by a
combination of precise selection of diameters, a selection of materials, and/or use of
mechanical connection via ribs or an adhesive, for example. The diameters may be
selected so the inner diameter of the outer tube 1904 is just slightly greater than the
outer diameter of the inner tube 1904 to achieve a tight fit. Ribs on one or both of the
tubes may provide a tight fit between the tubes. In an exemplary embodimont, the
inner tube 1902 includes ribs on its outer surface 1908 and the composition of the
outer tube is soft enough to absorb the ribs yet sufficiently stiff to provide a tight fit
between the tubes 1902, 1904. The composition of the outer tube 1904 may vary
along its thickness to provide for & soft inner portion to allow the ribs to bite into the
inner tube 1902 and have a stiffer outer portion to resist outer dimensional changes
when wound with yarn.

f0083] The varying composition provides an added benefit of protecting the inner
tube 1902 from deformation. When yarn is wound on the carrier 1900, the radially
inward pressure applied against the outer tube 1904 by the wound yamn might
otherwise be transferred from the outer tube 1904 to the inner tube 1902 and thereby
deform the inner tube 1902. This pressure may be caused by the shrinkage of yarn
after the POY process due to thermal and/or molecular shrinkage from polymer

crystallization.
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[0084) If deformed, this would reduce the useful life of the inner tube 1902. This
pressure may permanently damage the inner tube 1902 so that it may .not be reused
and/or shrink its inside diameter so, after winding, it sticks to the spindle. However,
with an outer tube 1904 having a variable composition (soft inside, stiff outside), as
the outer tube 1904 deforms, its softer inner composition will deform (i.e., crush) to a
certain extent to reduce the transfer of force from the outer tube 1904 to the inner tube
1902. In other words, the ribs and soft inner portion of the outer tube 1904 allow a
reduction of the outer diameter of the yam carrier 1900 while not deforming the inner
tube 1902 or reducing its ingide diameter. This also provides an added benefit for the
yam that has been would no the carrier 1900. As the force applied by the winding is
relicved by deformation of the outer paper tube 1904, the yarn is relaxed and less
stressed.

[008S]  As shown in Figure 19B, holes in each of the inner and outer tubes 1902,
1904 arc aligned for accepting the yarn catch insert 1906. The bottom of the hole in
the inner tube 1902 includes a countersink 1920 for accepting the flange 1914 of the
yamn catch insert 1906. The insert 1906 extends through the hole in both the inner and
outer tubes 1902, 1904, thereby locking them together so they rotate in unison. Yam
may be would at a rate of 5000-6000 meters/minute — providing only a fraction of a
second 1o grab the yarn and attach it to the start-up groove. If, at that moment when
the yam is grabbed, the inner tube 1902 moves separately from the outer tube 1904
(e.g., outside keeps turning with yamn while inside turns the opposite way), the catch
of yarn may be prevented. Further, any resulting slack in the yam resulting from the
separate movement may cause the yam to slip or jerk when the yarn does get caught
and can break the yamn or filament or may result in non-uniform yamn denier.

[0086]) A yam carrier 2000 according to another exemplary embodiment of the
present invention is shown in Figures 20-23. The yam carrier 2000 includes a yamn
winding tube 2002 and a yam catch insert 2004. The yam winding tube 2002 is a
hollow and substantially cylindrical tube having a longitudinal axis extending
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lengthwise between first and second opposite ends thereof. The tube 2002 has a
substantially cylindrical outer surface 2006 and has a hole 2008 extending through its
outer surface to its center.

[0087]  As shown in Figure 20, the hole in the tube is asymmetrical which ensures
proper orientation of the insert 2004 with respect to the direction of rotation of a
winding operation. The shape of the hole in the tube in Figure 20 resembles a
baseball bat with a bulbous head on one end leading to a longitudinal section that
widens as it extends from the bulbous head. The direction of rotation of the tube 2002
for winding is indicated by arrow R in Figure 20. The insert 2004 includes a first
member 2010 and a second member 2012 that form a start-up groove 2014
therebetween when inserted into the hole 2008. The insert 2004 may be removed and
the first and second members 2010, 2012 separated to clean any yarn from inside the
start-up groove 2014,

{0088] The yarn catch insert 2004 is adapted to be inserted into the hoie 2008
from the inside of and through the yarn winding tube 2002. The insert 2004 includes
a first member 2010 and a second member 2012 that may be coupled together by a
tether, for example. The first member 2010 has a first end 2016, a second end 2018
opposite the first end, and an inner surface 2020. The second member 2012 has a first
end 2022, a second end 2024, and an inner surface 2026 facing the inner surface 2020
of the first member 2010 when the first and second members 2010, 2012 are
positioned in the hole 2008.

{0089]  The start-up groove 2014 is formed between the inner surfaces 2020, 2026
of the first and second members 2010, 2012 of the insert 2004. To form the yam
carrier 2000, the first and second members 2010, 2012 are placed adjacent to each
other so their respective inner surfaces 2020, 2026 face each other and the insert 2004
is then inserted into the hole 2008 in the winding tube 2002. As illustraied by the
cross-sectional view of Figures 22-24, the start-up groove 2014 is tapered to a pinch
point 2028. The start-up groove 2014 includes a barb 2026 extending from the inner
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surface 2020 of the first member 2010 into the start-up groove 2014 and toward the
inner surface 2026 of the second member 2012. In an exemplary embodiment, the
barb 2026 extends greater than half the distance between the inside surfaces 2020,
2026 of the first and second members 2010, 2012. In another embodiment (not
shown), a hook may instead extend from the first surface 2020 of the first member
2010 into the start-up groove 2014,

[0090] The yarn catch insert 2004 has a bottom surface 2030 comprising a flange
2032 for preventing the top surface 2034 of the yarn catch insert 2004 from extending
radially beyond the top surface 2006 of the tube 2002 during winding operations
when the tube 2002 is spinning. As shown in Figures 22-24, the bottom of the hole
2008 in the inner tube includes a countersink 2036 for accepting the flange 2032 of
the yamn catch insert 2004. Alternatively, the side walls of the hole 2008 may be
tapered in a direction from the inside to the outside of the tube 2002 and the outside
walls of the yam catch insert 2004 may be similarly tapered to prevent the yam catch
insert 2004 from extending radially beyond the top surface 2006 of the tube 2002
during winding operations. -

[0091)  The inner surfaces 2020, 2026 of the first and second members 2010, 2012
are perpendicular to the longitudinal axis .of the tube 2002 when they are disposed in
the hole 2008. In an exemplary embodiment, an adhesive is applied to the outer
surface 2034 of at least one of the first and second members 2010, 2012 to facilitate
the process of grabbing the yamn during a string-up procedure. Although the insert
2004 is shown in Figures 20-23 as being inserted into & hole 2008 formed through a
single tube 2002, the insert may be inserted through two or more tubes in a similar
fashion to that shown in Figures 19A-B for securing multiple tubes together, With
multiple tubes, the insert acts as & key as described above with reference to Figures
19A-B to mechanically link the tubes together.

[0092)  As shown in Figures 22-24, the edges 2038, 2040 at the top surface 2034
of the insert 2004 arc radiused. The radiused edges 2040 adjacent to the side wall of
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the hole 2008 facilitate insertion of the insert 2004 into the hole 2008. The radiused
edges 2038 adjacent to the start-up groove 1408 facilitate directing yam into the start-
up groove 1408.

[0093] An apparatus 2500 for forming a hole in a winding tube 2508 (shown in
phantom) is shown in Figures 25-26. The hole to be formed is adapted to receive a
yarn catch insert. The apparatus 2500 includes a die 2502 and a punch 2504. The die
2502 has an opening 2506 formed therein for receiving a punch 2504. The hole in the
tube 2508 is formed by placing the die 2502 within the tube 2508 and pressing the
punch 2504, in alignment with the hole 2506 in the die 2502, through the tube 2508.
The die 2502 has an outer surface 2510 that substantially matches the curvature of at
least a portion of the inner surface of the winding tube 2508.

[0094]  The outer surface of the die 2510 extends radially upward in the vicinity of
the opening to form a lip 2512 as it approaches the opening 2506. When the punch
2504 is pressed into a tube 2508 which is made of a compressible material, such as
paper, while the die 2502 is in place inside the tube 2508, the force exerted by the
punch 2504 causes the tube 1508 to compress adjacent to the lip 2512 of the die 2502.
This compression forces forms a countersink into which the flange of a yam catch
insert is positioned as illustrated in Figure 22.

[0095]  Altematively, when punching a hole through a paper tube that is to
function as the outer tube of a multi-tube yarn carrier, the top surface of the die may
match the curvature of the inside of the tube and not have a lip in order to form a hole
with sidewalls perpendicular to the longitudinal exis of the tube. The inner tube in
such a configuration may include 2 countersink or other tapered shape for preventing
the yarn catch insert from extending beyond the outer surface of the outer tube. In the
case of the inner tube being a plastic tube, such a feature may be‘molded, for example,
into the inner tube.
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[0096] A further variation of 2 yarn winding tube as contemplated by the present
invention is shown in Figures 27 and 28, wherein the yam catch groove is provided in
the inner layer of a multi-layer winding tube. As illustrated, the yarn carrier 2900
includes an inner tube or core 2902, an outer tube or sleeve 2904, and a yarn catch
groove 2906. The outer tube 2904, preferably made of plastic or metal in this
embodiment, is placed on the inner tube 2902, preferably made of paper in this
embodiment, to form a composite yarn carrier. As illustrated, the yarn catch groove
2906 is formed in the outer surface of the inner tube 2902, which is inserted within
the end of the outer tube 2904. The outer tube 2904 has an opening 2908 formed
thueinsoutoexpoeeﬂnyamcmhg;ooveﬂ%(orothﬂ'yammhing
mechanism, such as a separate molded insert). This composite design allows for the
use of a paper tube for forming the yam catch insert with the durability of a plastic
outer sleeve.

[0097) The replacement of inner tube structure is further facilitated by its
shortened structure which forms an insert for the end of the outer tube 2904. The
insert 2910 is inserted into the end of the outer tube 2904 and abuts against a shoulder
2912 formed in the inside surface of the outer tube 2904. A rounded end 2918 is
provided on the end of the insert 2910, opposite the inserted end that abuts with the
shoulder 2912. As illustrated, the rounded end 2918 has a thickness that is greater
than the wall thickness of the insert that forms the inner tubular portion 2902. An
inside surface of the rounded end 2918 forms a shoulder that abuts against the end
2914 of the outer tube 2904.

[0098] The window 2908 is formed in the surface of the outer tube 2904 to
provide access to the startup groove 2906. The window 2908 has angled sidewalls to
assist in directing the yam into the grove and to assist in the transition of the yarn onto
the winding surface of the outer tube 2904. As shown in Figures 27 and 28, the
winding startup groove is similar to that shown and described in the yarn carrier of
Figures 14-18. However, it should be understood that an insert of the type shown and
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described with respect to Figures 19A and 19B or Figures 20-24 may be incorporated
into the construction. Moreover, the materials of the inner and outer tube may be
varied as desired by the user. Again, the inner and outer tubes are preferably
manufactured in a manner to tightly positioned them against each other, and may be
accomplished by any combination of elements, including those previously described
herein.

[0099] A further yam carrier embodiment is shown in Figure 29 and is identified
generally by the numeral 3000. The yam carrier 3000 includes an outer yamn winding
tube 3002, an inner tube 3003 and a yam catch insert 3004. In the present
embodiment, it is contemplated that the inner tube 3003 is substantially the same
length as the outer tube 3002. As illustrated, a hole 3008 is provided in both the outer
tube 3002 and inner tube 3003. The hole 3008 is asymmetrical and is formed such the
two tubes 3002, 3003 are brought into substantial registration by the insertion of the
startup insert 3004. As illustrated, the shape of the hole 3008 in the two tubes and the
form of the insert are substantially the same as that shown in Figures 20-24. The yarn
catch insert 3004 is inserted into the hole 3008 from the inside of the inner tube 3003
and exposed to the outer yam winding surface of the outer winding tube 3002. The
insert 3004 may also be removed from the hole 3008, with the first and second
members 3010, 3012 of the insert being separable to clean any yam residue from
inside the groove 3014.

[00100] Although embodiments of the present invention is described above with
regard to start-up grooves having particular dimensions, the teachings of the present
invention are applicable to a variety of types of start-up grooves. For example, inserts
may be formed to create start-up grooves for co-current winding or counter-current
winding and with our without barbs or hooks. Although some of the embodiments
described above have a score and others do not, the particular embodiments are not
limited to having or not having a score.
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[00101]) The yam carriers are shown in the Figures and described above as having a
single yarn catch insert. The teachings of present invention may be applied to yamn
carriers having multiple yarn caich inserts. A yam carrier may include one or more
yam catch inserts on one side, on both sides, or elsewhere in the winding tube of a
yam carrier. Further, a single yarn carrier may be formed to create a bi-directional
start-up groove to allow winding in either a forward or a backward rotation by having
» portion with a taper in one direction and a different portion with a taper in an
opposite direction. Also, multiple yarn catch inserts in a single yarn carrier may have
different groove directional orientations to allow for bi-directional use of the yam

[00102] The foregoing describes the invention in terms of embodiments foreseen
by the inventors for which an enabling description was available, notwithstanding that
insubstantial modifications of the invention, not presently foreseen, may nonetheless
represent equivalents thereto.
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Claims

What is claimed is:

v

A yam carrier for winding yarn thereon comprising:

a hollow cylindrical tube having a longitudinal axis extending lengthwise
between first and second opposite ends thereof and having a substantially
cylindrical outer surface, the tube having a recess formed into the first end of
the tube, the recess having an inside surface with first and second ends, and a
first recess side surface extending from the first end of the inside surface to the
first end of the tube; and

b. & yamn catch insert adapted to be inserted into the recess, the yarn catch insert

having an inside surface with first and second ends, an outside surface, and &
first side surface extending between the first end of the inside surface and an
outside surface, wherein when the yam catch insert is inserted into the recess,
the inside surface of the yarn catch insert is positioned opposite the inside
surface of the recess and a distance between the inside surface of the recess
and the inside surface of the yarn catch insert tapers along at least a portion of
the inside surface of the recess.

The yamn catch insert according to claim 1 wherein the distance between the

inside surface of the recess and the inside surface of the yam catch insert tapers to
8 pinch point.

The yarn carrier according to claim 1 wherein the distance between the inside

surface of the recess and the inside surface of the yam catch insert tapers in a
direction from the first end to the second end of the inside surface of the recess
along a portion of the inside surface of the recess and widens in the same direction
along a different portion of the inside surface of the recess.

The yam carrier according to claim 1 wherein a score is formed in the outer

surface of the tube, the score extending circumferentially around the tube and
intersecting the inside surface of the recess.

The yamn carrier according to claim ] wherein the inside surface of the recess
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and the inside surface of the yam catch insert are substantially perpendicular to
the longitudinal axis of the tube.

6. The yarn carrier according to claim 1 wherein the yamn catch insert comprises
a shelf that is positioned radially inward of and extending under the outer surface
of the tube when the yam catch insert is inserted in the recess and the tube
includes a channel formed in the first recess side surface sdapted to receive the
shelf of the yam caich insert to prevent the yam catch insert from extending
radially outward of the outer surface of the tube.

7. The yam carrier according to claim 1 wherein at least one of the first recess
side surface and the first side surface of the yarn catch insert includes teeth for
removably securing the yam catch insert in the recess.

8. The yamn carrier according to claim 1 wherein the yarn catch insert flexibly
extends from the tube whereby the inside surface of the yam catch insert may be
removably inserted into the recess.

9. Theynmcanieunemdingbclnimsﬂuﬂmeompﬁsiﬁgnvoidattheaewnd
end of inside surface of the recess.

10. The yarn carrier acconding to claim 8 further comprising a void formed in the
outside surface of the yam catch insert to facilitate rotation of the yam catch insert
into the recess.

11.  The yam carmier according to claim 8 further comprising teeth formed on at
Jeast one of the first recess side surface and the first side surface of the yam catch
insert for removably securing the yarn catch insert in the recess.

12. A yam catch insert for insertion into a hole formed through a yam winding
tube, the yarn winding tube being a hollow cylindrical tube having a longitudinal
axis extending lengthwise between first and second opposite ends thereof and
having a substantially cylindrical outer surface, the hole having a side surface with
a portion extending circumferentially around a portion of the circumference of the
tube, the yarn catch insert having an inside surface, an outside surface, and a side
surface, a portion of the side surface positioned opposite the portion of the side
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surface of the hole when the insert is inserted into the hole to form a start-up
groove between the portion of the side surface of the yam catch insert and the
portion of the side surface of the hole, at least a portion of the start-up groove
tapered in a direction along a circumference of the tube.

13.  The yam catch insert according to claim 12 wherein the yarn catch insert has a
flange adjacent to its inside surface for preventing the outside surface of the yamn
catch insert from extending beyond the outside surface of the tube.

14. The yam catch insert according to claim 12 wherein an edge between the
outside surface of the yarn catch insert and the portion of its side surface is
radiused.

15.  The yam catch insert according to claim 12 wherein the start-up groove tapers
to a pinch point.

16. The yam catch insert according to claim 12 wherein a portion of the start-up
groove is tapered in a direction around the circumference of the tube and a
different portion of the start-up groove widens in the same direction around the
circumference of the tube.

17.* The yum catch insert according to claim 12 wherein the first portion of the
side surface of the hole and the first portion of the side surface of the yarn catch
insert are perpendicular to the longitudinal axis of the tube.

18. The yam catch insert according to claim 12 wherein the yarn catch insert is
comprised of one of plastic, wood, and metal.

19. The yam catch insert according to claim 12 wherein the yam catch insert
comprises a barb extending beyond the portion of its side surface in a direction
toward the portion of the side surface of the hole.

20. The yam catch insert according to claim 12 having an lower portion and an
upper portion, the lower portion having a width corresponding to the width of the
hole in the tube, the upper portion have a width less than the width of the hole in
the tube, wherein the start-up groove is formed between the side surface of the
hole and the upper portion of the yam catch insert.
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21. A yam catch insert according to claim 14 wherein the outside surface of the
ynmea.tchinsen is tapered radially inward adjacent to the start-up groove.

22. A yam carrier for winding yarn thereon comprising:

8. a tube having & longitudinal axis extending lengthwise between first and
second opposite ends thereof, having an outer surface, and having a hole
extending around a portion of its circumference; and

b. & yarn catch insert for insertion into the hole formed through the tube, the hole
having a side surface with a portion extending circumferentially around s
portion of the circumference of the tube, the yam catch insert having an inside
surface, an outside surface, and a side surface, a portion of the side surface
positioned opposite the portion of the side surface of the hole when the insert
is inserted into the hole to form a start-up groove between the portion of the
side surface of the yarn catch insert and the portion of the side surface of the
hole, and at least a portion of the start-up groove tapered in a direction along a
circumference of the tube..

23. A yamn catch insert adapted to be inserted into a hole formed through a yam
winding tube, the yamn winding tube being a hollow cylindrical tube having a
longitudinal axis extending lengthwise between first and second opposite ends
thereof and having a substantially cylindrical outer surface, the yarn catch insert
comprising:

a. a first member having a first end, a second end opposite the first end, and an
inner surface; and

b. asecond member having a first end, a second end, and an inner surface facing
the inner surface of the first member when the first and second members are
positioned in the hole;

wherein start-up groove having a tapered portion is formed between the inner

surfaces of the first and second members.

24.  The yam catch insert according to claim 23 wherein the second end of the first
member is coupled to the second end of the second member.

——
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25. The yam catch insert according to claim 23 wherein one of the first and
second members has a barb extending beyond its inner surface toward the other
member.

26. The yamn catch insert according to claim 23 wherein one of the first and
second members has a hook extending beyond its inner surface toward the other
member.

27.  The yam catch insert according to claim 23 wherein the inner surfaces of the
first and second members are perpendicular to the longitudinal axis of the tube
when they are disposed in the hole.

28. The yam caich insert according to claim 23 wherein the first and second
members each have an inside surfaice and an outside surface, the members
comprising a flange extending from their inside surfaces to prevent the yam catch
insert from extending past the outer surface of the tube when positioned within the
tube.

29. The yarn catch insert according to claim 23 wherein the start-up groove tapers
to a pinch point.

30. The yam catch insert according to claim 23 wherein a portion of the start-up
groove tapers in a first circumferential direction and a different portion of the
start-up groove widens in the same direction.

31. The yamn catch insert according to claim 23 further comprising an adhesive
applied to an outside surface of at least one of the first and second members.

32. A yarn carrier for winding yam thereon comprising:

& a hollow cylindrical yarn winding tube having a longitudinal axis extending
lengthwise between first and second opposite ends thereof and having a
substantially cylindrical outer surface, the tube having a hole extending from a
first end, around & portion of the circumference of the tube to its second end
and having a first side surface and an opposite second side surface extending
between the first and second ends of the hole;

b. a yam catch insert according positioned within the hole, the yarn catch insert

aowmvﬂdwmmmePAcnhm'om“m
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comprising:

a first member having a first end, a second end opposite the first end, and
an inner surface; and

a second member having a first end, a second end, and an inner surface
facing the inner surface of the first member when the first and second members
are positioned in the hole;

wherein start-up groove having a tapered portion is formed between the
inner surfaces of the first and second members.

33. A yam carrier for winding yam thereon comprising:

a hollow cylindrical tube having a longitudinal axis extending lengthwise
between first and second opposite ends thereof and having substantially
cylindrical inner and outer surfaces, the tube having a non-symmetrical hole
formed therein for accepting a yarn catch insert,

34. The yam carrier according to claim 33 wherein the hole comprises a
countersink formed adjacent the inner surface of the tube.

35. The yam camier according to claim 33 wherein the hole has a width that tapers
in a direction from inside to outside the tube.

36. The yam carrier according to claim 33 wherein the hole has a bulbous head at
ono end leading to a longitudinal section that widens as it extends from the
bulbous head.

37. A yam carrier for winding yam thereon comprising:

& a hollow cylindrical inner tube having a longitudinal axis extending
lengthwise between first and second opposite ends thereof, the inner tube
having a substantially cylindrical outer surface and a hole formed through the
inner tube along a portion of a circumference of the tube and an inner tube
diameter extending to its outer surface,

b. a hollow cylindrical outer tube having a longitudinal axis extending
lengthwise between first and second opposite ends thereof and parallel to the
longitudinal axis of the inner tube, the outer tube having a substantially

Copy pravided by USPTO from the PACH image Databaee on OA/28/2004
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cylindrical inner surface and an outer tube diameter extending to its inner

surface that is greater than the inner tube diameter, and a hole formed through

the outer tube along a portion of a circumference of the tube,
wherein the inner tube is disposed within the outer tube so that the holes in the
inner and outer tubes are substantially aligned.

38. A yam carrier acconding to claim 37 wherein the outer surface of the inner
tube comprises ribs for securing the outer tube to the inner tube.

39. A yarn carrier according to claim 37 wherein the inner tube comprises plastic,
metal, wood, or combinations thereof. :

40. A yam carrier according to claim 37 wherein the outer tube comprises paper.

41. A yam carrier according to claim 40 wherein the outer tube has a thickness
and the composition of the paper varies along the thickness of the outer tube.

42. A yam carrier according to claim 41 wherein the outer tube has an inside
portion and an outside portion and the inside portion is softer than the outside
portion.

43. A yam carrier according to claim 37 wherein the hole of the inner tube has
side surfaces that are substantially perpendicular to the longitudinal axis.

44, A yam carrier for winding yamn thereon comprising:

a. & hollow cylindrical tube having

i) asubstantially cylindrical outer surface,

ii) a first end and a second end, the first and second ends positioned opposite
one another with the outer surface of the tube therebetween,

iii) an external annular channel adjoining the first fube end, the channel having
a base surface radially inward of the outer surface of the tube,

iv) a shoulder formed between the outer surface of the tube and the base
surface of the channel, the shoulder extending substantially radially inward
from the outer surface of the tube to the base surface of the channel, and

v) a recess in the shoulder extending around a portion of the tube
circumference and having an inside surface;

~ Copy provided by USPTO from the PACH image Databass on 04/28/2004
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b. aring adapted to be removably retained within the channel, the ring having

i) an ring engagement surface positioned adjacent to the shoulder when the
first ring is retained within the channel, the ring engagement surface
having a protrusion coinciding with the recess in the first shoulder, the
protrusion having a surface cooperating with the inside surface of the
recess to form a tapered groove for engaging the yamn during winding
startup, and

ii) a first end surface adjoining the first end of the tube adjacent to the
channel.

A yam carrier according to claim 44 wherein one of the base surface and an

inside surface of the ring has ribs for removably securing the ring to the tube.

A yam carrier according to claim 44 wherein a score is formed in the outer

surface of the tube, the score extending circumferentially around the tube and
intersecting the inside surface of the recess.

A yam carrier for winding yarn thereon comprising:

an inner hollow cylindrical tube having

i) asubstantially cylindrical outer surface,

ii) a first end and a second end, the first and second ends positioned opposite
one another with the outer surface of the tube therebetween,

iii) an inner tube diameter extending to the outer surface,

. & outer hollow cylindrical tube having

i) asubstantially cylindrical inner surface,

ii) a first end and a second end, the first and second ends positioned opposite
one another with the inner surface of the tube therebetween,

iii) an outer tube diameter extending to the inner surface and greater than the
_ inner tube diameter,

iv) arecess formed in the first end of the outer tube;

. aring having a first end surfice and a second end surface, the first end surface

adjoining the first end of the inner tube, the second end surface having a

Copy provided by USPTO from the PACH image Daiabase on 04282004
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protrusion coinciding with the recess in the outer tube.

48. The yam carrier according to claim 47 wherein the protrusion and the recess
coincide to form a tapered start-up groove.

49. The yam carrier according to claim 47 firther comprising a circumferential
score in the outer tube aligned with the side surface of the recess.

50. An apparatus for forming a hole in a hollow cylindrical tube, the tube having
first and second opposite ends and substantially cylindrical inner and outer
surfeces, the apparatus comprising:

~ a die having an opening formed therein for receiving a punch and having an

t’ outer surface that substantially matches the curvature of at least a portion of the
inner surface of the tube, the outer surface of the die extending radially outward in
the vicinity of and as it approaches the opening in the die to form a lip, whereby
when a hole is punched into the tube by placing the die in the tube and then
inserting the punch through the tube and into the opening in the die, a countersink
is formed on the inner surface of the tube adjacent to the hole formed in the tube.

51. The apparatus according to claim 50 wherein the hole in the dic is
asymmetrical.

Copy provided by USPTO from the PACR image Database on O4/28/2004
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YARN CARRIER

Abstract of the Disclogure

A yam carrier is provided in the form of a yarn winding tube having a
yarn caich insert. The yam winding tube is a hollow cylindrical tube having a
longitudinal axis extending lengthwise between its first and second opposite ends.
The tube has a hole through its surface for receiving a yam catch insert. The yam
catch insert includes a first member and a second member, each having an inside
surface. When positioned within the hole, the inside surfaces of the first and second
members face each other and form a string-up groove therebetween. After a yarn
winding and unwinding process, the yarn catch insert may be removed from the hole
in the tube, the first and second member may be separated, and the string-up groove
may be cleaned. The yam catch insert may then be re-inserted into the hole and the
tube may be reused for winding.
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En conformidad con lo preceptuado por el articulo 8 de 1a Decision 486 de 1a Comisién

de la Comunidad Andina y la Resolucién 210 del 2001 de la Superintendencia de

Industria y Comercio, es esta una TRADUCCION SIMPLE de sellos y legalizaciones

en inglés, que aparecen a continuacién de una certificacién emitida por la Oficina de

Marcas y Patentes de los Estados Unidos en relacién con la solicitud de patente serie
No. 10/685,976 de Octubre 14, 2003,

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A QUIENES ESTOS PRESENTES PUEDA INTERESAR
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos

Mayo 03, 2004

Esta es para certificar que el documento anexo a la presente es una copia verdadera de
los archivos de la Oficina de patentes y Marcas de los Estados Unidos de aquellos
documentos de la solicitud de patente abajo identificada que reunid los requisitos para
que s¢ le otorgara una fecha de presentacién en conformidad con 35 USC 111.

Numero de solicitud: 10/685,976
Fecha de presentacién:  Octubre 14, 2003

Por autoridad del
(Sello) Comisionado de Patentes y Marcas
(Firmado)
P.R. Grant
Oficial Certificante

Comreo ExpresoNo. EV320478376US
Archivo abogado No.: 9325-73
(179904)
CARTA DE TRANSMISION DE SOLICITUD DE PATENTE
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Inre: Solicitud de:
Ismael A. Hernéndez, et al.

Presentada: En esta
Para: Carrete de Hilo

Parada Correo Solicitud de Patente
Comisionado de Patentes

P.O. Box 1450

Alexandria, VA 22313 - 1450

Estimado sefior:
Adjuntamos a la presente los siguientes documentos:
X 35 péginas de solicitud de patente.
X 13 hojas de dibujos informales.
dibujos formales
Cesién y carta de transmisién.
X  Declaracién y poder de abogado.
Peticién de condicién de pequefia entidad
Podes de abogado por cesionario de 1a totalidad del interés (Revocacién
de poderes anteriores)
Informacién de declaracién de revelacién con PTO-1449
Documento de prioridad y transmisién.
Hoja datos solicitud
Certificado de Envio
Bajo 37 C.F.R. 1.10
Numero de Etiqueta Correo Expreso EV320478376US
Fecha de depésito: 10/14/03
Por la presente certifico que esta correspondencia,
pegado o adjunto, y/o tasa, esta siendo depositada con el
Servicio Postal de los Estados Unidos, servicio “CORREQ
EXPRESO-CORREO POSTAL AL DESTINATARIO”
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bajo 37 C.F.R. 1.10, en |a fecha arriba indicada, y dirigida
" a: Parada Correo Solicitud de Patente, Comisionado para
Patentes, P.O. Box 1450, Alexandria. VA 22313-1450.

(Firmado)

Firma de persona que envia pégina
Jennifer R. Hanna

Escriba o imprima nombre de la

La tasa de presentacién ha sido calculada como se indica a continuacién:

REIVINDICACIONES
COMO PRESENTADAS

Total
Indep

Reivindicaciones
multi-dependientes

presentadas

TASA PEQUENA

ENTIDAD

x9
x43
+ 145
Total

DISTINTO A
PEQUENA
ENTIDAD
X18

X86

+ 290

Total

NO. MAYOR

PRESENTE

PAGADO POR EXTRA

51-20=
10-3=

TASA

$385

TASA

$770

$558

$1930

31
7
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Por favor incluya la Tasa por Inscripcién de Cesién por$  en el calculo.
Por favor cargue my Cuenta de Depésito No. 50-0573 por la suma de . Se
adjunta un duplicado de la copia de la hoja.

X  Un cheque por la suma de $1930 se adjunta.

Se autoriza al Director para cargar el pago de la siguiente tasa asociada con esta

comunicacién o acreditar cualquier sobrepago a la Cuenta de Depésito No. 50-

0573. Se adjunta un duplicado de la copia de la hoja.

X  Cualquier tasa de presentacién bajo 37 CFR 1.16 por la preparacién de
reivindicaciones extras.

X Cualquier tasa por procesamiento de la solicitud de patente bajo 37 CFR
1.17.

Se autoriza al Director para cargar el pago de las siguientes tasas duramte el

trémite de esta solicitud o para acreditar cualquier sobrepago a la Cuenta de

Depésito No. 500573. Se adjunta un duplicado de la copia de 1a hoja.
Cualquier tasa de presentacién bajo 37 CFR 1.16 por la presentacién de
reivindicaciones extras. .
Cuaslquier tasa por procesamiento de Ia solicitud de patente bajo 37 CFR

>

1.17.
La tasa de emisién indicada en el 37 CFR §1.18 o antes del envio del
Aviso de Concesién, de conformidad con el 37 CFR §1.31(b).

Dirija toda comunicacién al representante firmante,

Fecha: 10/14/03 (Firmado)
Thomas J. Durling
Reg. No. 31,349
DRINKER, BIDDLE & REATH LLP
One Logan Square
18th & Cherry Streets
Philadelphia, PA 19103 - 6996

Cliente No. 23973

Solicitud de Patente Serie No.
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Campo de Ia Invencién

La presente invencién se refiere a un carrete de hilo y, especificamente, a un
carrete de hilo que tiene una muesca que se recoge y que se puede limpiar, para
operaciones de envolver a altas velocidades.

Antecedentes de ]a Invencién

Bases de carretes de hilo, i.e. tubos para envolver hilo, carretes de hilo o
bobinas, son usados en la industria textil para envolver y sostener paquetes de hilo. En
el proceso de elaborecién de pequetes, una linea de hilo en movimiento es colgada a
una base vacia que rota répidamente. La linea de hilo en movimiento es puesta en
contacto tangencial con Ia base vacia rotante. Tipicamente, una muesca de inicio (o
recogedora) esta provista en la superficie de la base, generalmente adyacente a una
punta de la base. La linea de hilo es dirigida hacia la muesca que agarra y corta la linea
de hilo, iniciando asf el proceso de envolvimiento.

Muescas de inicio de miltiples anchuras en bases para hilo han sido provistas
en un esfuerzo para mejorar la propensién  de recoleccién de hilo de 1a muesca. En las

multiples anchuras en muescas que se recogen, una parte longitudinal, i.e. a lo largo,
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de Ia muesca es relativamente ancha mientras que una parte longitudinal adyacente es
relativamente estrecha. La base es rotada de tal manema que la parte ancha de la muesca
forme la parte que conduce; la parte angosta de la muesca forma la parte que sigue. La
parte en transicién de la muesca, entre las partes ancha y angosta, forma entonces un
“pellizco™ para agarmar y recoger el hilo. Las hebras iniciales del hilo que son cogidas
por la muesca durante las pocas rotaciones iniciales de la operacion automética de
envolvimiento generalmente son conocidas como “bulto de transferencia”. Cuando el
hilo es removido del paquete, las ultimas hebras del bulto de transferencia usualmente
quedan en la muesca.

La eficiencia de hilado, definida como la proporcién exitosa de hilados en el
tiempo comparado con la cantidad total de hilados ensayados, es disminuido mediante
el repetido uso de tubos para envolver hilo. Esta disminucién es parcialmente el
resultado de la compresion de 1a fibra fibrils en tubos de papel, por ejemplo, que
ayudan a recoger el hilo y que ademas son dafiados cuando el bulto de transferencia es
quitado de la muesca. La eficiencia por disminucién es también parcialmente resultado
a2 la parte del bulto de transferencia que se queda en la muesca y que merma la
capacidad de 1a muesca para coger mas hilo.

Un hilado perdido, aun en un solo carrete de hilo, trae una perdida importante
de produccién, debido a que los carretes de hilo son usados en miltiples carretes para
envolver (e.g., 2, 4, .... 10) por torre. Un hilado perdido necesita de la intervencién
humana para re-hilar la posicion, algunas veces requiriendo quita la cara de la filera.
Cuando uno no hila en un grupo de carretes de hilo, este proceso puede resultar en una
perdida de 10 - 30 minutos en tiempo de produccién.

Se desea reducir los costos de produccién mediante el sostenimiento de una
eficiencia en el hilado y reducir los costos parciales mediante el renso de los tubos
carrete de hilo. Generalmente son estas metas opuestas debido a que la eficiencia de
hilado de un tubo s¢ deteriora con el repetitivo uso del tubo carrete de hilo como
resultado de los dafios causados por la remocién de hilos de la muesca y debido a los
hilos que quedan en la muesca.

Es usualmente dificil quitar de la muesca, sin dafiar el tubo, todas las hebras que
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quedan en el bulto de transferencia, especialmente cuando el tubo esta fabricado de
papel. Esto se debe a que las muescas para coger hilo tipicas son muy dificiles de
limpiar debido al agarre muy firme dado al hilo por las paredes de la muesca. La
remocién del hilo regularmente resulta en filamentos rotos que quedan retenidos en la
muecsca.

Un método pera quitar los hilos de 1a mmesca, aspirando, puede no dafiar el tubo
pero tipicamente no quita todo el hilo de la muesca. A medida que se vuclve a usar el
carrete, aumenta ls acumulacién de filamentos rotos y 1a deterioracién de las paredes,
disminuyendo aun mas la eficiencia del hilado. Otros métodos, tales como el uso de
un cuchillo para limpiar 1a muesca, puede quitar el bulto de transferencia de la muesca
pero puede también deflar la superficie del tubo o la muesca, resultando entonces en
que el tubo no pueda seguirse usando.

El reuso de la muesca esta entonces limitado por el deterioro de la superficie de
Ja muesca y la acumulacién en ella de filamentos rotos. Como resultado de eso,
usualmente los carretes de hilo son botados con poco o ningiin reuso para no incurrir
un mayor costo en produccién resultado de la baja eficiencia en el hilado.

Resumen de la Invencién

En conformidad con este invento, se provee un carrete de hilo para envolver hilo
en el mismo. El carrete de hilo inchrye un tubo cilindrico hueco con un ¢je longitudinal
que se extiende a lo largo de una primera y una segunda puntas opuestas del mismo y
con una superficie exterior sustancialmente cilindrica. El tubo tiene un nicho formado
en la primera punta. El nicho tiene una superficie interna con primera y segunda
puntas, y una primera superficie lateral del nicho que se extiende desde la primera
punta de la superficie interior a la primera punta del tubo. Un inserto cogedor de hilo
es adaptado para ser insertado en el nicho. El inserto cogedor de hilo tiene una
supérficie interior con primer y segunda puntas, una superficie exterior, y una primera
superficie lateral que se extiende entre la primers punta de la superficie interior y su
superficie exterior. Cuando el inserto cogedor de hilo es insertado en el nicho, la
superficie interior del inserto cogedor de hilo queda posicionada en forma opuesta a la
superficic interior del nicho y la distancia entre la superficic interior del nicho y la
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superficie interior del inserto cogedor de hilo toca a lo largo de por lo menos una parte
de Ia superficie interior del nicho.

De acuerdo con ofra particularidad del invento, se provee un inserto cogedor de
hilo para su insercién en ¢l hueco formado en un tubo para envolvedor hilo. El tubo
para envolver hilo es un tubo cilindrico hueco con un eje longitudinal que se extiende
a lo largo entre una primera y segunda puntas opuestas del mismo y que tiene una
superficie exterior sustancialmente cilindrica. El hueco en el tubo tiene una superficie
lateral con una parte que se extiende circunferencialmente alrededor de una parte de
1a circunferencia del tubo. El inserto cogedor de hilo tiene una superficie interior, una
superficie exterior, y una superficie lateral, una parte de 1a superficie lateral esta puesta
en forma opuesta a la parte de la superficie lateral del hueco cuando el inserto es
insertado en €] hueco para formar una muesca de inicio entre la parte de la superficie
lateral del inserto cogedor de hilo y la parte de la superficie lateral del hueco. Por lo
menos una parte de la muesca de inicio es tocada en direccién de lo largo de la
circunferencia del tubo.

De acuerdo con otra particularidad del invento, se provee un inserto cogedor de
hilo que tiene un primer y un segundo miembros. El primer miembro tiene una primera
punta, una segunda punta opuesta, y una superficie interior. El segundo miembro tiene
una primers punta, una segunda punta opuesta, y una superficie interior. El primer y
segundo miembros estdn adaptados para ser insertados en un hueco en un tubo para
envolver de hilo de tal manera que sus correspondientes superficies interiores queden
colocadas en forma opuesta entre si. La distancia entre las superficies interiores toca
por lo menos una parte de las superficies interiores para formar una muesca de inicio.

En conformidad con una particularidad adicional del invento, se provee un
carrete de hilo para envolver hilo en el mismo. El carrete de hilo incluye un tubo hueco
cilindrico con un eje longitudinal que se extiende a lo largo entre una primera y una
scgunda puntas opuestas del mismo. El tubo tiene unas superficies interior y exterior
sustancialmente cilindricas y un hueco asimétrico formado en el mismo para recibir un
inserto cogedor de hilo.

En conformidad con una particularidad adicional del invento, se provee un
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carrete de hilo para envolver hilo en el mismo. El camrete de hilo incluye un tubo
interior hueco cilindrico y un tubo exterior hueco cilindrico. Cada tubo tiene un eje
longitudinal que se extiende a lo largo de una primera y una segunda puntas opuestas
del mismo, una superficie exterior sustancialmente cilindrica, y un hueco formado a
través del tubo. El tubo interior esta colocado adentro del tubo exterior de tal manera
que los huecos en los tubos interior y exterior estén sustancialmente alineados para
recibir un inserto cogedor de hilo.

En conformidad con aun otra particularidad del invento, s¢ provee un carrete de
hilo para envolver hilo en el mismo. El camrete de hilo incluye un tubo hueco cilindrico
y un anillo. El tubo tiene un canal anular externo contiguo a una punta del tubo, canal
que tiene una superficic base en forma mdial hacia adentro de la superficie exterior del
tubo. Un hombro se forma entre 1a superficie exterior del tubo y 1a superficie base del
canal. El hombro se extiende sustancislmente en forma radial hacia adentro de la
superficie exterior del tubo hacia la superficie base del canal. Un nicho en el hombro
se extiende alrededor de una parte de la circunferencia del tubo y tiene una superficie
interior. El anillo esta adaptado pam ser moverse retenido entre el canal. El anillo tiene
una superficie de compromiso del anillo colocada en forma contigua al hombro cuando
el anillo esta retenido en el primer canal. La superficie de compromiso del anillo tiene
una extensién que coincide con el nicho del hombro y tiene una superficie que coopera
con la superficie inferior del nicho para formar una muesca que toca para agarrar el hilo
durante el inicio del envolvimiento.

En conformidad con aun otra particularidad del invento, se suministra un carrete
de hilo para envolver hilo en el mismo. El carrete de hilo incluye tubos cilindricos
huecos interiores y exteriores y un anillo. Cada uno de los tubos interiores y exteriores
tienen superficies interiores y exteriores sustancialmente cilindricas, una primera punta,
una segunda punta opuesto, unas superficies interiores y exteriores entre ellos. El
diémetro exterior del tubo interior es un poco menor que los didmetros interiores del
tubo exterior y anillo de mancra que el tubo interior pueda ser estrechamente colocado
en el tubo exterior y anillo. Un nicho es formado en 12 primera punta del-tubo exterior.
El anillo tiene una primera superficie final y una segunda superficie final, la primera
superficie final contigna al primer final del tubo interior, la segunda superficie final con
una extensién que coincide con el nicho del tubo exterior y teniendo una superficie que
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coopera con la superficie interior del nicho para formar una muesca tocante para
agarrar el hilo durante el inicio del envolvimiento.

En conformidad con aun otra particularidad del invento, se provee un aparato
para hacer un hueco en un tubo cilindrico hueco El aparato incluye un dado que tiene
una abertura formada en el mismo para recibir un golpe y que tiene una superficie
exterior que coincide sustancialmente con la curvatura de por lo menos una parte de
la superficie interior del tnbo. La superficie exterior del dado se extiende en forma
radial hacia afuera en proximidad de y a medida que se acerca a la sbertura del dado.
Cuando el hueco es hecho en el tubo mediante la colocacién del dado en el tubo y
entonces insertando el golpe a través del tubo y en 1a abertura del dado, se forma una
dilatacién en la superficie interior del tubo contigua al hueco hecho en el tubo.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 ¢5 una vista isométrica del carrete de hilo en conformidad a este
invento;

La Figura 2 es uns vista con elevacién de lado del carrete de hilo mostrado en
la Figura 1;

La Figura 3A es una vista superior del carrcte de hilo mostrado en la Figura 1
con su inserto cogedor de hilo en posicién abierta;

La Figura 3B es una vista superior del carrete de hilo mostrado en 1a Figura 1
con su inserto cogedor de hilo en posicién cerrada;

La figura 4 es una vista superior del carrete de hilo armado en conformidad con
ofra incorporacién de este invento;

La figura 5 es una vista superior explotada del carrete de hilo mostrado en la
Figura 4;

La Figura 6 es una vista cortada por secciones del carrete de hilo de la Figura
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4 tomado de acuerdo con la linea 6-6;

La Figura 7 es una vista superior de un carrete de hilo armado de conformidad
con otra incorporacién de este invento,

La Figura 8 es una vista superior explotada del carrete de hilo mostrado en la
Figura 7,

La Figura 9 ¢s una vista cortada por secciones del carrete de hilo de la Figura
7 tomando de acuerdo con 1a linca 9-9;

La Figura 10 es una vista cortada por secciones del carrete de hilo de la Figura
7 tomado de acuerdo con la linea 10-10;

La Figura 11 es una vista superior de un carrete de hilo armado de acuerdo con
otra incorporacién de este invento;

La Figura 12 s una vista superior explotada del carrete de hilo mostrado en 1a
Figura 11;

La Figura 13 en una vista cortada por secciones del carrete de hilo de la Figura
11 tomado de acuerdo con la linea 13-13;

La Figura 14 es una vista isométrica explotada de un carrete de hilo en
conformidad con ofra incorparacién de este invento;

La Figura 15 es uns vista superior del carrete de hilo mostrado en Ia Figura 14
teniendo su inserto de carrete de hilo colocado en el tubo de carrete de hilo;

Las Figuras 16-18 son vistas cortadas por secciones del carrete de hilo de la
Figura 15 tomado de acuerdo con las lineas 16-16, 17-17, y 18-18, respectivamente;

La Figura 19A es una vista isométrica del carrete de hilo de acuerdo con otra
incorporacién de este invento teniendo un nserto de carrete de hilo colocado en el tubo
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del carrete de hilo que comprende una base interior y una manga exterior;

La Figura 19B es una vista cortada por secciones del carrete de hilo de la Figura
19A tomado de acuerdo con las lineas 19-B-19B;

La Figura 20 es una vista isométrica explotada de un carrete de hilo de acuerdo
con otra incorporacién de este invento;

La Figura 21 es una vista superior de una parte del carrete de hilo mostrado en
1a Figura 20 teniendo su inserto de carrete de hilo colocado en el tubo del carrete de
hilo;

Las Figuras 22-24 son vistas cortadas por secciones del carrete de hilo de 1a
Figura 21 tomado de acucrdo con las lincas 22-22, 23-23, y 24-24, respectivamente;

La Figura 25 es una vista isométrica explotada de un aparato en conformidad
con este invento para hacer un hueco en un tubo para envolver hilo;

La Figura 26 cs una vista cortada por secciones del aparato de la Figura 25
tomado de acuerdo con las lineas 26-26, con el golpeador colocado en el dado después
de golpear un hueco a través de un tubo;

La Figura 27 es una vista isométrica del carrete de hilo de acuerdo con otra
incorporacion de este invento teniendo una muesca cogedora de hilo colocada dentro
de la base interior de un tubo compuesto de carmrete de hilo;

La Figura 28 es una vista cartada por secciones del carrete de hilo de la Figura
27 tomado de acuerdo con la linea 27; y

La Figura 29 es una vista isométrica explotada de un carrete de hilo de
conformidad con ofra incorporacién de este invento.

Descripcitn detallada del invento

12
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Refiriendose a los dibujos, en los que, como numerales de referencia, se ilnstran
los elementos correspondientes o similares a través de las varias vistas, se muestra en
1a Figura 1 una vista isométrica de un carrete de hilo 100 para envolver hilo en el
mismo de acuerdo con una incorporacién ¢jemplar de este invento.

El carrete de hilo 100 incluye un tubo cilindrico hueco 102 y un inserto cogedor
de hilo 104, El tubo 102 tienc una primera punta 106, una segunda punta opuesta (no
mostrada), y un eje longitudinal que se extiende a lo largo entre la primera y segunda
puntas. La superficie exterior 108 del tubo 102 es sustancialmente cilindrica.

Un nicho 110 es formado en 1a primera punta 106 del tubo 102. El nicho 110
tiene una superficie interior 112 con una primera punta 114, una segunda punta 116,
y una primera superficie lateral del nicho 118 que se extiende desde la primera punta
114 de la superficie interior 112 hasta la primera punta 106 del tubo 102. El inserto
cogedor de hilo 104 flexiblemente se extiende desde el tubo 102 donde puede ser
removiblemente insertado en el nicho 110. El inserto cogedor de hilo 104 se puede
mover de una posicién “abierto” como se muestra en las Figuras 1 y 3A donde el
inserto cogedor de hilo 104 no esta entre el nicho 110 y una posicién “cerrado” como
se muestra en la Figura 3B donde el inserto cogedor de hilo 104 esta colocado en el
nicho 110.

El inserto cogedor de hilo 104 tiene una superficie interior 120 con una primera
punta 122 y una segunda punta 124, una superficie exterior 126, y una primera
superficie lateral 128 que se extiende desde la primera punta 122 de la superficie
interior 120 y su superficie exterior 130. Cuando el inserto cogedor de hilo 104 esta en
posicién cerrada, una muesca de inicio 132 se forma entre 1a superficie interior 112 del
nicho 110 y la superficie interior 120 del inserto cogedor de hilo 104. El carrete de hilo
100 puede entonces ser usado para operaciones de envolver.

Como se muestra en la Figura 3B, cuando el inserto cogedor de hilo 104 es
insertado en el nicho 110 (i.c., la posicién “cerrada™), la superficie interior 120 del
inserto cogedor de hilo 104 es colocada en forma opuesta a la superficie interior 112
del nicho 110 y la distancia D entre la superficie interior 112 del nicho 110 y Is
superficie interior 120 del inserto cogedor de hilo 104 toca un punto de pinchado 146.
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A medida que el tubo 102 rota en la direccién de 1a flecha R, el hilo que es dirigido
hacia la muesca 132 es agarrado por la mucsca 132 para iniciar el proceso de envolver.
En 1a ¢jemplar incorporacién mostrads en las Figuras 1-3, la superficie interior 112 del
nicho 110 y la superficic interior 120 del inserto cogedor de hilo 104 estin
sustancialmente en forma perpendicular al eje longitudinal del tubo 102.

Después de que el hilo previamente envuelto es desenvuelto del carrete de hilo
100, el inserto cogedor de hilo 104 puede ser quitado del nicho (i.c., cambiado a Ia
posicién abierto) para abrir la muesca de inicio 132 para quitar cualquier fibra de la
muesca de inicio 132. La capacidad de abrir la muesca de inicio 132 permite que
cualquier hilo “enredado™ en 1a muesca de inicio 132 pueda ser quitada sin dafiar a la
muesca de inicio 132. Después de limpiar la muesca de inicio 132, el inserto cogedor
de hilo 104 puede entonces ser devuelto a 1a posicién cerrado y el carrete de hilo 100
puede ser reusado mientras se mantiene uma alta eficiencia de hilado porque la
capacidad de la muesca de inicio 132 de coger hilo no se ve disminuida porque
cualquier fibra anteriormente enredada ha sido quitada.

El hilo puede ser envuelto a una tasa, por ejemplo, de 5000-6000 metros/minuto.
La correspondiente tasa de rotacién del tubo, para mantener Ia tasa de envolvimiento,
causa que el inserto cogedor de hilo 104 ejerza una fuerza centrifuga que debe ser
contrarrestada para evitar que el inserto cogedor de hilo 104 se extienda radialmente
hacia el afuera de la superficie exterior 108 del tubo 102. En la incorporacién ejemplar
mostrada en las Figuras 1-3, el inserto cogedor de hilo 104 es removiblemente
asegurable al tubo 102 usando una combinacién de entrepafio 134 y dientes 136.

El entrepafio esta colocado radialmente hacia adentro de y se extiende bajo la
superficie exterior 108 del tubo 102 cuando el inserto cogedor de hilo 104 esta en
posicién cerrado. El tubo 102 incluye un canal 138 formado en la superficie lateral del
primer nicho 118 para recibir el entrepafio 134 del inserto cogedor de hilo 104 cuando
en posicién cerrado. La superficie inferior del canal 138 ejerce una fuerza centripeta
sobre el entrepaflo 138 en direccién hacia el centro de rotacién para evitar que el
inserto cogedor de hilo 104 se extiends radialmente hacia afuera de la superficie
exterior 108 del tubo 102.
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El diente 136, 140 en la primera superficie lateral 128 del inserto cogedor de
hilo 104 y/o en la primera superficic lateral 118 del nicho 110 son usadas para
removiblemente asegurar el inserto cogedor de hilo 104 al nicho 110. Para cerrar el
inserto cogedor de hilo 104 de posicién abierto, el diente 136, 140 puede ser flexible
y el inserto cogedor de hilo puede ser rotado en direccién paralela al eje longitudinal
del tubo 102 para comprometer los dientes 136, 140. Para facilitar la rotacién del
inserto cogedor de hilo 104 de posicién abierto a cerrado, los vacfos 142, 144 son
formados en el carrete de hilo en la segunda punta 116 de la superficie interior 112 del
nicho 110 y en la superficie exterior 130 del inserto cogedor de hilo 104. Los vacios
aumentan la flexibilidad de la unién donde el inserto 104 se extiende desde el tubo 102.
Para abrir el inserto cogedor de hilo 104, de posicién cerrado, €l inserto cogedor de hilo
104 puede ser presionado axialmente hacia adentro desconectar los dientes 136, 140
como se ilustra con las lineas fantasma en la Figura 2.

Aungue la muesca de inicio 132 ilustrada en 1a Figura 3 esta disefiada para coger
hilo cuando el tubo 102 es rotado en direccién R, el tubo 102 puede ser operado bi-
direccionalmente cuando tiene una parte de la muesca de inicio 132 que toca en
direccién R y una parte diferente de la muesca de inicio ensanchada en la misma
direccién R. Ademas, mas de una combinacién de inserto cogedor de hilo 104 y un
nicho 110 pueden ser formados en una o ambas puntas del tubo 102. Un inserto
cogedor de hilo y nicho pueden tener una muesca de inicio para envolver hilo cuando
rotados en la direccién R y otro inserto cogedor de hilo y nicho pueden tener una
muesca de inicio para envolver hilo cuando rotados en direccién opuesta.

El carrete de hilo 100 no necesariamente requiere de dientes 136, 140 para
asegurar ¢l inserto cogedor de hilo 104 al nicho 110. El inserto cogedor de hilo 104
puede ser asegurado al nicho 110 colocando el carrete de hilo 100 en un huso para
envolver que tenga un tope final u otra forma de detenerse. Cuando el tubo 102 es
presionado y asegurado contra el retentivo, el inserto cogedor de hilo 104 es movido
o forzado de la posicién abierto a cerrado al colocar el tubo 102 contra 1a retencidn.
Altemativamente, el inserto cogedor de hilo 104 puede estar permanentemente pegado
entre ¢l nicho 102 mediante soldadura sénica, por ejemplo. El carrete de hilo 100
puede ser fabricado de polipropileno, nylon, u otros polimeros y puede ser moldeado,
por ejemplo. El inserto cogedor de hilo 104 puede ser moldeado a posicién
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normalmente abierta y presionado después a su posicién cerrado, conforme se necesite
para operaciones de envolver.

Al pegar permanentemente el inserto cogedor de hilo 104 al nicho 110 se
disminuyc su rc-usabilidad porque 1a mucsca de inicio 132 no pucde scr abicria pura
limpisar. Sin emharga, aun asf pravee un derempefio mejorado ante un carrete da hila
con muesca de inicio de una pieza moldeada debido a que es dificil moldear una
muesca de inicio de una picza con paredes laterales perpendiculares al ¢je longirudinal
0 con un punto da puncién.

A pesar que el inserto cogedor de hilo 104 en las Figuras 1-3 aparece ilustrado
como cxtendicndosc desde ¢l tubo 102, en otra cjemplar incorporucion, cl inscrio
cogedor de hilo 104 esta separado del tubo 102. El inserto cogedar de hilo 104
separado pucde entonces tener dientes y/o repisas en ambas puntas para una segura
unién al tubo 102.

Un carrete de hilo 400 de acuerdo con otra incorporacién de este invento
aparcce cn las Figuras 4-6. El carrete de hilo 400 inchrye un tubo cilindrico hueco 402
y un anillo movible 404. El anillo 404 y el tubo 402 esthn disefiados para ser
removiblemente asegurados entre ellos, formando una muesca de inicio 430 entre sus
respectivas superficies. Después de envolver y desenvolver hilo del carrete 400, el
anillo 404 puede ser quitado del tubo 402 para sbrir la muesca de inicio 430 y quitar
cualquier hilo retenido en el carrete 430.

El tubo 402 tiene una primera punta 406, una scgunda punta opuesta (no
mostrads), y un cje longitudinal que se extiende a lo largo entre la primers y segunda
puntas. La superficie exterior 408 del tubo en sustancialmente cilindrica. Un canal
anular externo 410 se unc a la primera punta 406 del tubo 402. El canal 410 tiene una
superficie base 412 que esta radialmente hacia adentro de la superficie exterior 408 del
tubo 402 con un hombro 414 formado entre la superficie exterior 408 del tubo 402 y
la base de la superficic 412 del primer canal 410. El hombro 414 se extiende
sustancialmente en forma radial hacia adentro de la superficie exterior 408 del tubo 402
a la base de la superficie 410 del canal 410. Un nicho 416 se forma en el hombro 414,
que se extiende alrededor de una parte de la circunferencia, y tiene una superficie
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interior 424.

El anillo resaltante 404 este adaptedo para ser removiblemente retenido al canal
410. El anillo 404 puede ser retenido al canal 410 por empate por friccién, o mediante
otros mecanismos de unién tales como costillas en la superficie del canal 412 que
comrespondan a carriles en la superficie interior del anillo 404. El anillo 404 tiene una
superficiec de compromiso 418 colocada en forma adyacente al hombro 414 cuando el
anillo 404 es retenido al canal 410. El anillo 404 tiene una superficic de la primera

punta contigua a la primera punta del tubo adyacente al primer canal.

La superficie de compromiso 418 tiene una extensién 420 que coincide con el
nicho 416 en el hombro 414 del tubo 402. La extensién 420 tiene una superficie lateral
422 que coopera con la superficie interior 424 del nicho 416 para formar una tocante
muesca de inicio para comprometer el hilo durante la iniciacién de envolver.

Uns marca 426 es formada en el tubo 402 para ayndar a dirigir el hilo a la
muesca de inicio durante las operaciones de envolver. La marca 426 puede ser formada
medisnte la aplicacién de presién alrededor de la circunferencia del tubo 402 con una
herramienta de rotacién. La marca 426 es formada en la superficie exterior 408 y se
exticnde alrededor de la circunferencia del tubo 402. El épice 428 de la marca 426
intercepta la superficie interior 424 del nicho 416.

Un carrete de hilo 700 de acuerdo con otra incorporacién de este invento se
muestm en las Figuras 7-10. El carrete de hilo 700 incluye un tubo interior cilindrico
hueco 702, un tubo exterior cilindrico hueco 704, un anillo resaltante 706. El tubo
exterior 704 y el anillo 706 estin discfiados para estar removiblemente asegurados
contiguamente a cada uno y sobre el tubo interior 702, formando una muesca de inicio
726 entre sus respectivas superficies. Después de envolver y desenvolver hilo del
carrete 700, el anillo 706 y/o tubo exterior 704 puede ser quitados del tubo interior 702
para abrir 1a muesca de inicio 726 y quitar cualquier hilo retenido en la muesca 726.

El tubo exterior 704 y el anillo 706 tienen diémetros interiores mas grandes que
el didmetro externo del tubo interior 702 de tal manera que el tubo interior 702 puede
ser colocado entre el tubo exterior 704 y el anillo 706. La muesca de inicio 726 es
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formada entre las superficies finales del tubo exterior 704 y el anillo 706, parcialmente
extendiendose alrededor de la circunferencia del carrete de hilo 700. En la
incorporacién mostrada en la Figura 7-10, el tocado de la muesca de inicio 726 es
formado en cooperacién de un nicho formado en la pared lateral del anillo 706 y 1a
pared lateral del tubo 704.

El tubo interior 702 y ¢l tubo exterior 704 cada uno tiene una primera punta, un
segunda punta opuesta, y un ¢je longitudinal que se extiende a lo largo entre sus
correspondientes primera y segunda puntas. El tubo interior 702 tiene sustancialmente
una superficie exterior cilindrica 708 y ¢l didmetro exterior medido desde el centro del
tubo a la superficic exterior 708 del mbo interior 702. El tubo exterior 704 tiene
sustancialmente una superficie interna cilindrica 710, un difmetro interno medido
desde el centro del tubo a la superficie interior 710 del tubo exterior 704, y un nicho
720, formado en su primera punta 722. Los tubos interior y exterior 702, 704 estin
manufacturados de tal manera que el diémetro interno del tubo exterior 704 sea un
poco mas grande que el didmetro exterior del tubo interior 704 de tal manera que el
tubo interior pueda ser apretadamente colocado en el tubo exterior.

El anillo 706 tiene una superficie de primera punta 712 y una superficie de
scgunda punta 714. La superficie de primera punta 712 se une a Ia primers punta 716
del tubo interior y la superficie de la segunda punta 714 tiene una extensién 718 que
coincide con el nicho 720 en el tubo exterior. El carrete de hilo 700 puede ser armado
colocando el tubo interior 702 en el tubo exterior 704 y después deslizando el anillo
706 a la primera punta 716 del tubo interior 702 orientado de tal manera que su
extensién 718 se alinee con el nicho 720 en el tubo exterior 704. La extensién 718
asegura el tubo exterior 704 y el anillo 706 de tal manera que roten al unisono.

Una marca 724 cs formada en ¢l carrete 700 para ayudar a dirigir el hilo a Ia
muesca de inicio 726 durante las operaciones de envoltura. La marca es formada en la
superficie exterior de y se extiende alrededor de la circunferencia del carrete 700. El
dipice 728 de la marca 724 coincide con el punto de punzada de la muesca de inicio
726. La segunda punta 714 del anillo 706 y la primera punta 716 del tubo exterior 704
estiin tocando radialmente hacia adentro para conjuntamente formar la marca 724.
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En una incorporacién cjemplar, uno o mas de la superficie interior del tubo
externo 704, la superficic interior del anillo 706, o la superficie exterior del tubo
interior 702 tienen costillas para asegurar el anillo y el tubo exterior al tubo interior
mediante ajuste por presién, por ejemplo. En una incorporacién ejemplar, el tubo
exterior 704 esta hecho de papel y el tubo interior 702 y el anillo 706 estén hechos de
pléstico. Aunque la incorporacidn mostrada en las Figuras 7-10 tiene un nicho y una
extensién formada en la pared lateral del anillo 706, uno o ambos entre el nicho y 1a
extensién pueden similarmente ser formados en el anillo 704.

Otro carrete de hilo 1100 en conformidad con este invento se muestra en las
Figuras 11-13. El carrete de hilo 1100 incluye un tubo interior cilindrico hueco 1102,
un tubo exterior cilindrico hueco 1104, y un anillo resaltante 1106.

El tubo exterior 1104 y el anillo 1106 estén disefiados para ser removiblemente
ascgurados contiguamente entre si y sobre el tubo interior 1102, formando una muesca
de inicio 1108 entre sus comrespondientes superficies. Después de envolver y
desenvolver hilo del carrete 1100, ¢l anillo 1106 y/o tubo exterior 1104 pueden ser
remaovidos del tubo interior 1102 para ahrir Ia muesca de inicio 1108 y quitar cualquier
hilo retenido en In muesca 1108.

El tubo exterior 1104 y ¢l anillo]1106 tienen didmetros interiores mayores que
el dismetro exterior del tubo interno 1102 de tal manera que el tubo interne 1102 pueda
ser colocado entre el tubo externo 1104 y el anillo 1106. En contraste con el carrete
700 mostrado en las Figuras 7-10, 1a muesca de inicio 1108 del carrete de hilo 1100 no
se forma en 1a interseccién de las superficies laterales del tubo exterior 1104 y el anillo
1106. La muesca de inicio 1108 se forma en la interseccion de la superficie lateral 1120
del nicho 1110 del tubo exterior 1104 y la superficie lateral 1122 de una extensién
1112 del anillo 1106.

La muesca de inicio 1108 se extiende parcialmente alrededor de la
circunferencia del carrete de hilo 1100.

Una marca 1114 se forma en la superficie exterior 1116 y se extiende alrededor
de la circunferencia del tubo exterior 1104, El &pice 1118 de la marca 1114 coincide
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con el punto de puncién de Ila muesca de inicio 1108.

Un carrete de hilo 1400 en conformidad con otra incorporacién de este invento
sc muestra en las Figuras 14 - 18. El carmrete de hilo 1400 incluye un tubo
sustancialmente cilindrico para envolver hilo 1402 y un inserto cogedor de hilo 1404
para insercién a través de un hueco 1406 en el tubo 1402. Preferiblemente, el inserto
1404 cs insertado en el hueco 1406 desde el interior del tubo como se muestra en la

Figura 14.

La forma del hueco 1406 y la forma del inserto 1404 estin discfiados pama
formar una muesca de hilado tocante 1408 entre 1a superficie del inserto 1404 y una
pared lateral del hueco 1406. Preferiblemente, el inserto cogedor de hilo tiene un
reborde (no mostrado) en su superficie de abajo para evitar que 1a superficie superior
1410 del inserto 1404 se extienda mas alla de 1a superficie exterior 1412 del tubo 1402
durante las operaciones de envolver. Después de envolver y desenvolver el hilo del
camrete 1400, el inserto 1404 puede ser removido del tubo 1402 presionando este hacia
el centro del tubo 1402. La muesca de inicio es as{ abierta y cuslquier hilo sobrante
puede ser quitado. El mismo o un inserto diferente 1404 puede entonces ser reinsertado
en el hueco 1402 del mismo o de un tubo diferente 1402 para se re-usado.

El tubo para envolver hilo 1402 es un tubo cilindrico hueco que tiene un eje
longitudinal que sc extiende a lo largo entre una primera y una segunda punta opuestas
al mismo y que tienen una superficie exterior sustancialmente cilindrica. El hueco 1406
tiene una superficie lateral 1418 con una primera parte 1420 que se extiende en forma
circunferencial alrededor de una primera parte de la circunferencia del tubo 1402, El
inserto cogedor de hilo 1404 tiene una superficie inferior 1422, una superficie superior
1412, y una superficie lateral 1424.

Una primere parte 1424a de 1a superficie lateral 1424 del inserto 1404 esta
colocada en forma opuesta a la primera parte 1418a de 1a superficie lateral 1418 del
hueco 1406 cuando el inserto 1404 es insertado en el hueco 1406 para formar la
muesca de inicio 1408 entre la primera parte 1424a de la superficie lateral 1424 del
inserto cogedor de hilo 1404 y 1a parte 1418a de la superficie lateral 1418 del hueco
1406. En una incorporacién ejemplar, las superficies laterales 1418a, 1424a del inserto
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1404 y la superficie lateral del hueco 1406 se encuentran o quedan a una distancia
entre cada una que es menor que el ancho del hilo a ser envuelto para formar un punto
de puncién para coger el hilo. Como se muestra en las Figuras 16-18, 1a primera parte
1418a de la superficie lateral 1418 del hueco 1406 y la primera porcién 1424a de 1a
superficic lateral 1424 del inserto cogedor de hilo 1404 son perpendiculares al eje
longitudinal del tubo.

El inserto cogedor 1404 es curvado para igualar la curvatura del tubo 1402 y
tienc una parte inferior 1404a y una parte superior 1404b. Le parte inferior 1404a tiene
wn ancho que corresponde al ancho del hueco en el tubo para una cierre ajustado para
asegurar ¢l inserto 1404 en el hueco 1406. La parte superior 1404b tiene un ancho
menor que el ancho del hucco 1406 en el tubo 1402. La muesca de imicio 1408 sc
forma en el espacio entre 1a superficie superior 1404b del inserto 1404 y la pared
lateral 1418a del hueco 1406. El inserto cogedor de hilo 1404 puede estar compuesto
de materiales incluyendo pléstico, madera, y metal.

Como se muestra en las Figuras 15-18, los filos de la superficie superior 1412
del inserto 1404 estin radiadas. Los filos radiados contiguos a las paredes laterales
1418 del hueco 1406 facilitan la insercién del inserto 1404 en el hueco 1406. Los filos
radiados contiguos a la muesca de inicio 1408 facilitan dirigir el hilo a la muesca de
inicio 1408.

Una marca 1414 es formada en la superficie exterior 1412 de y se extiende
alrededor de la circunferencia del tubo 1402. El épice 1416 de Ia marca coincide con
el punto de puncién de la muesca de inicio 1408.

Un inserto cogedor de hilo en conformidad con este invento puede ser usado con
carretes de hilo que incluyan muiltiples capas de tubos concéntrico para envolver. Un
carrete de hilo ejemplar 1900 que tiene miiltiples capas de tubos para envolver se
muestra en las Figuras 19A-B. El carrete de hilo 1900 incluye un tubo interno o base
1902, un tubo externo o manga 1904, y un inserto cogedor de hilo 1906. El tubo
exterior 1904, hecho de papel, por ejemplo, es colocado en el tubo interior 1902, hecho
de plistico o de metal, por ejemplo, para formar un carrete de hilo compuesto en el que
se inserta un inserto 1906 en el que un mecanismo cogedor de hilo ha sido amoldado
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y/o maquinado. Este diseflo compuesto permite el reemplazo independiente de los
tubos exterior e interior ha medida que cada uno se gasta por el uso repetido.

El tubo interior 1902 y el tubo exterior 1904 tiene cada uno tiene una primera
punta, una segunda punta opuesta, y un cje longitudinal que se extiende a lo largo entre
sus correspondientes primera y segunda punta. El tubo interior 1902 tiene una
superficie exterior sustancialmente cilindrica 1908 y un diémetro exterior medido desde
el centro del tubo a 1a superficie exterior 1908 del tubo interior 1902. El tubo exterior
1904 tiene una superficie interior sustancialmente cilindrica 1910 y un didmetro
interior medido desde el centro del tubo a 1a superficie interior 1910 del tubo exterior
1904, En forma similar al carrete de hilo descrito anteriormente con referencia a las
Figuras 14-18, una parte de la superficie lateral del inserto 1906 y una parte de la
superficie lateral del hueco cooperan para formar una muesca de inicio 1922 para coger
hilo durante la iniciacién de la operacién de envolver y el inserto 1906 puede ser
removido para limpiar la muesca 1922. El inserto cogedor de hilo 1906 tiene una
superficie inferior 1912 que comprende un borde levantado 1914 para evitar que la
superficie superior 1916 del inserto cogedor de hilo 1906 se extienda en forma radial
mas alla de la superficie superior 1918 del tubo exterior 1904 durante la operacién de
envoltura.

Los tubos interior y exterior 1902, 1904 estin manufacturados de manera de
colocarlos ajustadamente entre ellos. Esto puede ser logrado mediante una precisa
seleccién de combinacién de difmetros, una seleccién de materiales, y/o uso de
conexiones mecdnicas por medio de costillas o de un adhesivo, por ejemplo. Los
didmetros pueden ser seleccionados de tal manera que ¢l didmetro interno del tubo
externo 1904 sca un poco mas grande que el didmetro externo del tubo interno 1904
para lograr un ajuste apretado. Costillas en uno o ambos tubos pueden proveer un
ajuste apretado entre los tubos. En una incorporacién ejemplar, el tubo interno 1902
incluye costillas en su superficie exterior 1908 y la composicién del tubo exterior es
suficientemente suave para absorber las costillas pero suficientemente duro para
suministrar un ajuste apretado entre los tubos 1902, 1904, La composicién del tubo
exterior 1904 puede variar a lo largo de su grosor para proveer una superficie interior
suave para permitir a las costillas morder el tubo inferior 1902 y tener una superficie
exterior mas dura para resistir cambios exteriores dimensionales cuando estén
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envueltos con hilo.

Las diferentes composiciones proveen un beneficio adicional al proteger al tubo
interior 1902 de deformaciones. Cuando hilo es envuelto en el carrete 1900, la presién
radial interna aplicada contra el tubo externo 1904 por el hilo envuelto puede de otra
manera ser transferida del tubo exterior 1904 al tubo interior 1902 y entonces deformar
el tubo interior 1902. Esta presion puede ser causads por el encogimiento del hilo
después del proceso POY debido s encogimiento térmico y/o molecular por
cristalizacién de polimeros.

Si deformado, esto reduciré la vida itil del tubo interno 1902. Esta presién
pucde permancntemente dafiar el tubo interno 1902 de modo que no pueda ser re-
usado y/o se encoja su didmetro interno de tal manera que, después de envolver, se
pegue al huso. Sin embargo con un tubo exterior 1904 que tenga una composicién
variable (suave internamente, duro externamente), a medida que el tubo externo se
deforma, su composicién interna suave se deformara (i.e., colisionara) en cierta medida
peara reducir la transferencia de fuerza del tubo exterior 1904 al tubo interior 1902. En
otras palabras, las costillas y 1a parte suave interior del tubo externo 1904 permiten una
reduccién del didmetro del carrete de hilo 1900 sin deformar el tubo interior 1902 o
reducir su didmetro interior. Esto también provee un beneficio un beneficio adicional
para el hilo que si no hubiera un carrete 1900. A medida que 1a fuerza aplicada al
envolver es aliviada por la deformacién del tubo de papel exterior 1904, el hilo se
afloja y esta menos tensionado.

Como se muestra en Ia Figura 19B, huecos tanto en el tubo interior como en el
tubo exterior 1902, 1904 estén alineados para aceptar el inserto cogedor de hilo 1906.
La parte inferior del hueco en el tubo interior 1902 incluye un contrapeso 1920 para
aceptar el reborde del inserto cogedor de hilo 1906. El inserto 1906 se extiende a través
del hilo tanto en el tubo interior como en el exterior 1902, 1904, asegurandolos
entonces conjuntamente de tal manera que roten al unisono. El hilo puede ser envuelto
a una tasa de 5000-6000 metros/minuto - dando tan solo una fraccién de segundo para
coger el hilo y juntario a la muesca de inicio. Si, en ese momento cuando el hilo es
cogido, el tubo interior 1902 se mueve en forma separada del tubo exterior 1904 (e.g.,
la parte exterior permanece rotando con hilo mientras que la parte interior rota en
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sentido contrario), 1a captura de hilo puede ser evitada. Ademas, cualquier tardanza que
resulte en el hilo que resulte de un movimiento separado puede ocasionar que el hilo
se deslice o se enrede cuando el hilo es cogido y puede romperse el hilo o filamento
o puede resultar en un rollo de hilo no uniforme.

Un carrete de hilo 2000 de acuerdo con otra incorporacién ejemplar de este
invento aparece en Ia Figura 20-23. El carrete de hilo 2000 incluye un tubo para
envolver hilo 2002 y un inserto cogedor de hilo 2004. El tubo para envolver hilo 2002
es un tubo hueco y sustancialmente cilindrico que tiene un eje longitudinal que se
extiende a lo largo entre una primers y una segunda puntas opuestas. El tubo 2002 tiene
una superficie exterior sustancialmente cilindrica 2006 y tiene un hueco 2008 que se
extiende desde su superficie exterior a su centro.

Como se muestra en la Figura 20, el hueco en el tubo es asimétrico lo que
asegura una adecuada orientacién del inserto 2004 con respecto a la direccién de
rotacién de una operacién de envolver. La forma del hueco en el tubo en Ia Figura 20
se asemeja a la de un bate de béisbol con una cabeza bulbosa en un lado que lleva a
una seccién longitudinal que se amplia a medida que se extiende de la cabeza bulbosa.
La direccién de rotacién del tubo 2002 para envolver se indica con la flecha R en la
Figura 20. El inserto 2004 incluye un primer miembro 2010 y un segundo miembro
2012 que formsan una muesca de inicio 2014 entre ellos cuando se insertan en el hueco
2008. El inserto 2004 puede ser quitado y el primer y segundo miembros 2010, 2012
separados para limpiar cualquier hilo adentro de la muesca de inicio 2014.

El inserto cogedor de hilo 2004 esta adaptado para insertarse en el hueco 2008
desde el interior y a través del tubo para envolver hilo. El inserto 2004 incluye un
primer miembro 2010 y un segundo miembro 2012 que pueden ser acoplados por una
traba, por cjemplo. El primer miembro 2010 tiene una primera punta 2016, y una
segunda punta 2018 opuesta a la primera punta, y una superficie interior 2020. El
segundo miembro 2012 tiene una primera punta 2022, una segunda punta 2024, y una
superficie interior 2026 que mira hacia la superficie interior 2020 del primer miembro
2010 cuando el primer y segundo miembros 2010, 2012, estén colocados en el hueco
2008.
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La muesca de inicio 2014 es formada entre las superficics interiores 2020, 2026
del primer y segundo miembros 2010, 2012 del inserto 2004. Para formar ¢l carrete de
hilo 2000, el primer y segundo miembros 2010, 2012 son colocados en forma
adyacente entre cada uno de tal manera que sus correspondientes superficies interiores
2020, 2026 miren entre si cllas y que el inserto 2004 sea entonces insertado en el hueco
2008 en el tubo para envolver 2002.

Como aparece ilustrado por las vistas seccionales de las Figuras 22 - 24, 1a muesca de
inicio 2014 toca un punto de puncién 2028. La muesca de inicio 2014 incluye una pia
2026 que se extiende desde la superficie interior 2020 del primer miembro 2010 ala
muesca de inicio 2014 y hacia la superficie interior 2026 del segundo miembro 2012,
En una incorporacién cjemplar, 1a piia 2026 se extiende mas alla de ls mitad de la
distancia entre las superficies interiores 2020, 2026 del primer y segundo miembros
2010, 2012. En otra incorporacién (no mostrads), un anzuelo puede en vez extenderse
de la primera superficie 2020 del primer miembro 2010 a 1a muesca de inicio 2014.

El inserto cogedor de hilo 2004 tienc una superficie inferior 2030 que
comprende un rcalce 2032 para evitar que la superficic superior 2034 del inserto
cogedor de hilo 2004 de extenderse radialmente mas alla de 1a superficie superior 2006
del tubo 2002 durante las operaciones de envolver cuando el tubo 2002 esta girando.
Como se muestra en las Figuras 22 - 24, el fondo del hueco 2008 en el tubo interior
incluye una dilatacién 2036 para aceptar el realce 2032 del inserto cogedor de hilo
2004. Alternativamente, las paredes laterales del hueco 2008 pueden tocar en direccién
desde el interior al exterior del tubo 2002 y las paredes exteriores del inserto cogedor
de hilo 2004 pueden similarmente tocar para evitar que el inserto cogedor de hilo 2004
de extenderse radialmente mas alla de la superficie superior 2006 del tubo 2002
durante las operaciones de envolver.

Las superficies interiores 2020, 2026 del primer y segundo miembros 2010,
2012 son perpendiculares al eje longitudinal del tubo 2002 cuando estén colocadas en
el hueco 2008. En una incorporacién ejemplar, un adhesivo es aplicado a la superficie
exterior 2034 de por lo menos uno del primer y segundo miembros 2010, 2012 para
facilitar el proceso de agarre del hilo durante el proceso de envolver. A pesar de que
el inserto 2004 ¢s mostrado en las Figuras 20-23 como siendo insertado en el hueco
2008 formado a través de un solo tubo 2002, el inserto puede ser insertado a través de
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dos o mas tubos en forma similar a 1a mostrada en las Figuras 19A - B para asegurar
conjuntamente miiltiples tubos. Con miltiples tubos, el inserto actia como una llave
tal como se describe anteriormente con referencia a las Figuras 19A - B pam
mecénicamente ymir juntos los tubos.

Como se muestra en las Figuras 22-24, los bordes 2038, 2040 de la parte
superior 2034 del inserto 2004 son radiadas. Los bordes radiados 2040 contiguos a la
pared lateral del hueco 2008 facilitan la insercién del inserto 2004 en el hueco 2008.
Los bordes radiados 2038 contiguos a la muesca de inicio 1408 facilitan dirigir el hilo
hacia la muesca de inicio 1408.

Un aparato 2500 para hacer un hueco en un tubo de envolver 2508 (mostrado
en fantasma)) se mmestra en las Figuras 25 - 26. El hueco a ser hecho esta adaptado para
recibir un inserto cogedor de hilo. El aparato 2500 inchuye un dado 2502 y un punzador
2504. El dado 2502 ticne una abertura 2506 hecha cn ese para recibir un golpe 2504.
El hueco en el tubo 2508 es hecho colocando el dado 2502 en el tubo 2508 y
presionando el golpe 2504, en alineacién con el hueco 2506 en el dado 2502, a través
del tubo 2508. El dado 2502 tiene una superficie exterior 2510 que sustancialmente se
iguala con la curvatura de por lo menos una parte de la superficie interior del tubo para

envolver 2508,

La superficie exterior del dado 2510 se extiende radialmente hacia arriba en la
vecindad de la abertura para formar un labio 2512 a medida que se acerca a la abertura
2506. Cuando el golpe 2504 es presionado en ¢l tubo 2508 que es hecho de un material
comprimible, tal como papel, mientras el dado 2502 esta en su lugar en el interior del
tubo 2508, 1a fuerza ejercida por el golpe 2504 causa que el tubo 1508 se comprima
adyacente al labio 2512 del dado 2502. Estas fuerzas de compresién forman una
dilatacién entre la cual el realce del inserto cogedor de hilo es colocado como se ilustra
en la Figura 22.

Alternativamente, cuando sc abre un hueco a través de un tubo de papel que
debe funcionar como el tubo exterior de un carrete de hilo con miltiples tubos, la
superficie superior del dado puede igualar la curvatura del interior del tubo y no tener
un labio para hacer un hueco con paredes laterales perpendiculares al cje longitudinal
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del tubo. El tubo interior en tal confignracién puede incluir una dilatacién u otra forma
que toca para evitar que el inserto cogedor de hilo sc extienda mas alla la superficic
exterior del tubo exterior. En el caso de que el tubo interior sea un tubo plistico, tal
figura puede ser moldeada, por ejemplo, al interior del tubo.

Una variacién adicional de un tubo para envolver hilo como se contempla en
sﬁ:h:vuﬂosemueshaenlouFigmsZ?yzs,dondchmuescnoosedomdchilose
provee en la capa interior de un tubo para envolver con miltiples capas. Como se
ilustra, el carrete de hilo 2900 incluye un tubo interno o base 2902, un tubo exterior o
mangs 2904, y una muesca cogedora de hilo 2906. El tubo exterior 2904,
preferiblemente fabricado de pldstico o metal en esta incorporacién, es colocado en el
tubo interior 2902, preferiblemente hecho de papel en esta incorporacién, para formar
un carrete de hilo compuesto. Como se ilustra, la muesca cogedora de hilo 2906 se
forma en la superficie exterior del tubo interior 2902, que es insertado en el final del
tubo exterior 2904, El tubo exterior 2904 ticne una abertura 2908 formada en el para
exponer la muesca cogedora de hilo 2906 (u otro mecanismo cogedor de hilo, tal como
un inserto moldeado separado). Este disefio compuesto permite el uso de un tubo de
papel para formar el inserto cogedor de hilo con la durabilidad de una manga exterior
de plistico.

El reemplazo de la estructura del tubo interior es ademas facilitada por su
estructura mas corta que forma un inserto para la punta del tubo exterior 2904, El
inserto 2910 es insertado en el final del tubo exterior 2904 y linda contra un hombro
2912 formado en la superficie interior del tubo exterior 2904. Una punta redondeada
2918 se provee en el final del inserto 2910, en forma opuesta al final insertado que
linda con el hombro 2912. Segfin se ilustra, 1a punta redondeada 2918 tiene un grosor
que es mayor que el grosor de la pared del inserto que forma la porcién tubular interior
2902. Una superficic interior de la punta redondeada 2918 forma un hombro que linda
contra la punta 2914 del tubo exterior 2904.

La ventana 2908 es formada en Ia superficie del tubo exterior 2904 para proveer
acceso a la muesca de inicio 2906. La ventana 2908 tiene paredes anguladas para
ayudar a dirigir el hilo a la muesca y para ayudar en la transicidn del hilo a Ia superficie
de envolver del tubo exterior 2904. Como se muestra en las Figuras 27 y 28, la muesca
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de inicio es similar a la mostrada y descrita en el carrete de hilo de las Figuras 14-18.
Sin embargo, debe ser entendido que un inserto del tipo mostrado y descrito con
respecto a las Figuras 19A y 19B o Figuras 20-24 puede ser- incorporado en la
construccién. Mas aun, los materiales de los tubos interior y exterior pueden variar
segin lo desce el consumidor. Nuevamente, los tubos interior y exterior son
preferiblemente fabricados de forma de colocarlos apretadamente entre ellos, y puede
ser logrado mediante cualquier combinacién de elementos, incluyendo aquellos
previamente descritos en este.

Una incorporacién adicional al carrete de hilo se muestra en la Figura 29 y es
generalmente identificada por el numeral 3000. El carrete de hilo 3000 incluye un tubo
exterior para envolver hilo 3002, un tubo interior 3003 y un inserto cogedor de hilo
3004. En esta incorporacién, se contempla que el tubo interior 3003 sea
sustancialmente del mismo largo que el tubo exterior 3002. Como se ilustra, un hueco
3008 se provee tanto en el tubo exterior 3002 como en el tubo interior 3003. El hueco
3008 es asimétrico y es formado de tal manera que los dos tubos 3002, 3003, sean
traidos a registro sustancial mediante la insercién del inserto de inicio 3004. Como se
ilustra, 1a forma del hueco 3008 en los dos tubos y la forma del inserto es
sustancialmente la misma mostrada en las Figuras 20-24. El inserto cogedor de hilo
3004 es insertado en el hueco 3008 desde el interior del tubo interior 3003 y expuesto
a la superficic exterior para envolver hilo del tubo exterior para envolver 3002, El
inserto 3004 puede también ser removido del hueco 3008, con el primer y segundo
miembros 3010, 3012 del inserto siendo separables para limpiar cualquier residuo de
hilo del interior de la muesca 3014.

Aunque incorporaciones de este invento se describen anteriormente en relacién
con muescas de inicio que tienen dimensiones especificas, las ensefianzas de este
invento son aplicables a una variedad de tipos de muescas de inicio. Por ejemplo,
insertos pueden ser formados para crear muescas de inicio para envolver
concurrentemente o envolver contra-concurrentemente y con o sin pias o anzuelos.
Aungque algunas de las incorporaciones descritas anteriormente tiene una marca y otras
no, las incorporaciones particulares no se limitan a que tengan 0 no una marca.

Los carrctes de hilo sc muestran en las Figuras y son descritos anteriormente
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como teniendo un solo inserto cogedor de hilo. Las ensefianzas de este invento pueden
ser aplicadas a carretes de hilo que tengan miiltiples insertos cogedores de hilo. Un
carrete de hilo puede incluir uno o mas insertos cogedores de hilo en un lado, en ambos
lados, 0 en otro lugar en el tubo para envolver de un carrete de hilo. Ademas, un solo
carrcte de hilo puede ser formado para crear una muesca de inicio bi-direccional que
permita envolver, bien en rotacion hacia adelante o hacia atrds, cuando tiene una parte
que toca en ung direccién y otra parte que toca en direccién opuesta. También
mmiltiples insertos cogedores de hilo en un solo camrete de hilo pueden tener diferentes
muescas direccionales de orientacidn para permitir un uso bi-direccional del carrete de
hilo.

Lo anterior describe el invento en términos de incorporaciones previsibles por
los inventores para quienes una descripcidn permitida estaba disponible, a pesar de que
modificaciones no sustanciales del invento, no previsibles actualmente, pueden sin
embargo representar equivalentes a este.

REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:
1. Un carrete de hilo para envolver hilo en el mismo que comprende:

a. Un tubo cilindrico hueco que tiene un eje longitudinal que se extiende
a lo largo entre puntas primera y segunda opuestas del mismo y que
sustancialmente tiene una superficie exterior cilindrica, el tubo teniendo
un nicho formado en la primera punta del tubo, el nicho teniendo una
superficie interior con primera y segunda puntas, y una primera pared
lateral del nicho que se extiende desde 1a primera punta de 1a superficie
interior a la primera punta del tubo; y

b.  Un inserto cogedor de hilo adaptado para ser ingertado en el nicho, el
inserto cogedor de hilo teniendo una superficie interior como primera y
segunda puntas, una superficie exterior, y una superficie lateral del
primer lado que sc extiende entre la primera punta de la superficie
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interior y una superficie exterior, donde cuando el inserto cogedor de
hilo es insertado en el nicho, 12 superficie interior del inserto cogedor de
hilo es colocada en forma opuesta a la superficie interior del nicho y una
distancia entre la superficie interior del nicho y la superficie interior del
inserto cogedor de hilo toca a lo largo al menos de una parte de la
superficie interior del nicho.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién I donde Ia
distancia entre la superficie interior del nicho y la superficie interior del inserto
cogedor de hilo toca hacia un punto de puncién.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 1 donde la distancia
entre la superficie interior del nicho y la superficie interior del inserto cogedor
de hilo tocz en una direccién desde la primera punta a la segunda punta de la
superficie interior del nicho a lo largo de una parte de la superficie interior del
nicho y se ancha en la misma direccién a lo largo de una diferente parte de la
superficie interior del nicho.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 1 donde una marca es
formada en la superficie exterior del tubo, marca que se extiende
circunferencialmente alrededor del tubo ¢ intercepta la superficie interior del
nicho.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 1 donde 1a superficie
interior del nicho y la superficic interior dej inserto cogedor de hilo son
sustancialmente perpendiculares al eje longitudinal del tubo.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 1 donde el inserto
cogedor de hilo comprende una concha colocada radialmente hacia el interior
de y que se extiende bajo la superficie exterior del tubo cuando el inserto
cogedor de hilo es insertado en el nicho y el tubo incluye un canal formado en
1a primera superficie lateral del nicho adaptada para recibir 1a concha del inserto
cogedor de hilo para evitar que el inserto cogedor de hilo se extienda
radialmente hacia afuera de la superficie exterior del tubo.
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El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 1 donde por lo menos
una de las superficies laterales del primer nicho y la primera superficie lateral
del inserto cogedor de hilo incluye dientes para removiblemente asegurar el
inserto cogedor de hilo en el nicho.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 1 donde el inserto
cogedor de hilo flexiblemente se extiende desde el tubo donde la superficie
interior del inserto cogedor de hilo puede ser removiblemente insertada al nicho.

El carrete de hilo en conformidad con Ia reivindicacién 8 ademas
comprendiendo un vacio en la segunda punta de 1a superficie interior del nicho.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 8 ademas
comprendiendo un vacio formado en la superficic exterior del inserto cogedor
de hilo para facilitar la rotacién del inserto cogedor de hilo en el nicho.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 8 comprendiendo
dientes formados por lo menos en una de las superficies laterales del primer
nicho y la primera superficie lateral del inserto cogedor de hilo para
removiblemente asegurar el inserto cogedor de hilo al nicho.

Un inserto cogedor de hilo para ser insertado en un hueco formado a través de
un tubo para envolver hilo, el tubo para envolver hilo siendo un tubo hueco
cilindrico que tiene un eje longitudinal que se extiende a lo largo entre una
primera y una segunda puntas opuestas del mismo y teniendo sustancialmente
una superficie exterior cilindrica, el hueco teniendo una superficie lateral con
una parte extendiendose circunferencialmente alrededor de una parte de la
circunferencia del tubo, el inserto cogedor de hilo teniendo una superficie
interior, una superficic exterior, y una superficie lateral, una parte de Ia
superficie lateral colocada en forma opuesta a la parte de la superficie lateral del
hueco cuando el inserto es insertado en el hueco para formar una mnesca de
inicio entre 1a parte de la superficie lateral del inserto cogedor de hilo y la parte
de la superficie lateral del hueco, por lo menos una parte de la muesca de inicio
tocando en una direccién a lo largo de la circunferencia del tubo.
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El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 12 donde el
inserto cogedor de hilo ticne un realce adyacente a su superficie interior para
evitar que la superficie extesior del inserto cogedor de hilo se extienda mas alla
de la superficie exterior del tubo.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 12 donde un
borde entre Ia superficie exterior del inserto cogedor de hilo y la parte de la
superficie lateral es radiada.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 12 donde la
muesca de inicio toca un punto de puncién.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 12 donde una
parte de la muesca de inicio toca en una direccién alrededor de la circunferencia
del tubo y una diferente parte de la muesca de inicio se ancha en la misma
direccién alrededor de la circunferencia del tubo.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 12 donde Ia
primera parte de la superficic lateral del hueco y la primera parte de la
superficie lateral del inserto cogedor de hilo son perpendiculares al eje
longitudinal del tubo.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 12 donde el
inserto cogedor de hilo esta compuesto de un pléistico, madera, y metal.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicecién 12 donde el
inserto cogedor de hilo comprende una piia que se extiende mas alla a 1a parte
de su superficie lateral en direccién hacia la parte de 1a superficie lateral del
hueco.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 12 teniendo una
parte inferior y una parte superior, Ia parte inferior teniendo un ancho que
comresponde al ancho dei hueco en el tubo, la superficie superior teniendo un
ancho menor que el ancho del hueco en el tubo, donde la muesca de inicio es
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formada entre la superficie lateral del hueco y la parte superior del inserto
cogedor de hilo.

Un inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 14 donde la
superficie exterior del inserto cogedor de hilo toca radialmente hacia adentro
adyacente a la muesca de inicio.

Un carrete de hilo para envolver hilo en el mismo que comprende:

a. un tubo con un eje longitudinal que se extiende a lo largo entre la
primera y segunda punta opuestas del mismo, con una superficie exterior
y con un hueco que se extiende alrededor una parte de la circunferencia;
y

b. un inserto cogedor de hilo para insercién en el hueco formado a través
del tubo, el hneco con una superficie lateral con una parte extendiendose
circunferencialmente alrededor de una parte de la circunferencia del
tubo, el inserto cogedor de hilo con una superficie interior, una
superficic exterior, y una superficic lateral, una parte de la superficic
lateral colocada en forma opuesta a la parte de la superficie lateral del
Imeco cuando el inserto es insertado en el hueco para formar una muesca
de inicio entre la parte de 1a superficie lateral del inserto cogedor de hilo
y 1a parte de la superficie lateral del hueco, y al menos una parte de la
muesca de inicio toca en una direccién a lo largo de la circunferencia del
tubo.

Un inserto cogedor de hilo adaptado para ser insertado en un hueco formado a
través de un tubo para envolver hilo, el tubo para envolver de hilo siendo un
tubo cilindrico hueco que tiene un eje longitudinal que sc extiende a lo largo
entre ung primera y una segunda puntas opuestas del mismo y teniendo
sustancialmente una superficie exterior cilindrica, el inserto cogedor de hilo
comprendiendo:

a. un primer miembro que tienec una primera punta, una segunda punta
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opuesta a la primera punta, y una superficie interior; y

b. el segundo miembro teniendo una primera punta, una segunda punta, y
una superficie interior que mira hacia la superficie interior del primer
miembro cuando el primer y segundo miembros estén colocados en el

hueco;

donde la muesca de inicio teniendo una parte que toca s¢ forma entre las
superficies interiores del primer y segundo miembros.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 23 donde la

segunda punta del primer miembro es acoplada a la segunda punta del segundo
miembro,

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 23 donde uno
de los primer y segundo miembros tiene una pia que se extiende mas alla de su
superficie interior hacia el otro miembro.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 23 donde uno
de los primer y segundo miembros tiene un gancho que se extiende mas alla de
su superficie interior hacia el otro miembro.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacion 23 donde las
superficies interiores del primer y segundo miembros son perpendiculares al eje
longitudinal del tubo cuando son colocadas en el tubo.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con ]a reivindicacién 23 donde el
primer y segundo miembros cada uno tienc una superficic interior y una
superficie exterior, los miembros comprendiendo un realce que se extiende
desde sus superficies interiores para evitar que el inserto cogedor de hilo se
extierxla mas alla de 1a supexficie exterior del tubo cuando colocado en el tubo.

El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 23 donde la
muesca de inicio foca un punto de puncidén.
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El inserto cogedor de hilo en conformidad con la reivindicacién 23 donde una
parte de la muesca de inicio foca en una primera direccién circunferencial y una
diferente parte de la muesca de inicio se ancha en la misma direccién.

El inserto cogedor de hilo en conformidad la reivindicacién 23 ademas
comprendiendo un adhesivo aplicado a una superficie exterior de por lo menos
uno de los primero y segundo miembros.

Un carrete de hilo para envolver hilo en el mismo que comprende:

a. Un tubo cilindrico hueco para envolver hilo que tiene un eje longitudinal
que se extiende a lo largo entre una primera y segunda puntas opuestas
del mismo y teniendo una superficie exterior sustancialmente cilindrica,
el tubo teniendo un hueco que se extiende de una primera punts,
alrededor de una parte de la circunferencia del tubo a su segunda punta
y teniendo una superficie del primer lado y una segunda superficie lateral
opuesta que se extiende entre la primera y segunda punta del hueco;

b. Un inserto-cogedor de hilo en conformidad colocado en el hueco, el
inserto cogedor de hilo comprendiendo:

un primer miembro que tiene una primera punta, una segunda punta
opucsta a la primera punta, y una superficie interior; y

un segundo miembro teniendo una primera punta, una segunda punta, y
una superficie interior enfrentada a la superficie interior del primer
miembro cuando el primer y segundo miembros estén colocados en el

hueco;

donde la muesca de inicio que tiene una parte que toca se forma
entre las superficies interiores del primer y segundo miembros.

Un camrete de hilo para envolver hilo en el mismo que comprende:
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un tubo cilindrico hueco que tiene un ¢je longitudinal que se¢ extiende a
lo largo entre una primera y scgunda puntas opuestas del mismo y que
sustancialmente tiene superficies interiores y exteriores cilindricas, el tubo
teniendo un hueco no simétrico formado en el mismo para aceptar un inserto
cogedor de hilo.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 33 donde el hueco
comprende una dilatacién formada contiguamente a 1a superficie interior del
tubo.

El carrete de hilo en conformidad con 1a reivindicacién 33 donde el hueco tiene
un ancho que toca en direccién del interior al exterior del tubo.

El carrete de hilo en conformidad con ls reivindicacién 33 donde el hueco tiene
una cabeza bulbosa en una punta gue lleva hacia una scccion longitudinal que
se ancha & medida que se extiende de 1a cabeza bulbosa.

Un carrete de hilo para envolver hilo en el mismo que comprende:

a un tubo interior hueco cilindrico que tiene un ¢je longitudinal que se
cxtiende a lo largo entre una primera y una segundo puntas opucstas del
mismo, el tubo interior teniendo sustancigimente una superficie exterior
cilindrica y un hueco formado a través del tubo interior a lo largo de una
parte de una circumferencia del tubo y un didmetro de tubo interior que
se extiende a su superficie exterior,

b. un tubo exterior cilindrico hueco que tiene un ¢je longitudinal que se

extiende a lo largo entre una primera y una segunda puntas opuestas del
mismo y paralelo al eje longitudinal del tubo interior, el tubo exterior
teniendo sustancialmente una superficie interior cilindrica y un diémetro
de tubo exterior que se extiende a su superficie inferior que ¢s mayor que
el didmetro del tubo interior, y un hueco formado a través del tubo
exterior a lo largo de una parte de la circunferencia del tubo,

donde el tubo interior esta dispuesto entre el tubo exterior de tal manera
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que los huecos en los tubos interior y exterior estén sustancialmente
alincados.

Un carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 37 donde la superficie
exterior del tubo interior comprende costillas para asegurar el tubo exterior al
tubo interior.

Un carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 37 donde el tubo
interior comprende pléstico, metal, madera, 0 una combinacién de las mismas.

Un carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 37 donde el tubo
exterior comprende papel.

Un carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 40 donde el tubo
exterior tiene un grosor y la composicién del papel varia a lo largo del grosor
del tubo exterior.

Un carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 41 donde el tubo
exterior tiene una superficie interior y una superficie exterior y la superficie
interior es mas suave que la superficie exterior.

Un carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 37 donde ¢l hueco del
tubo interior tiene superficies Iaterales que son sustancialmente perpendiculares
al eje longitudinal.

Un carrete de hilo para envolver hilo en el mismo comprendiendo:

a Un tubo hueco cilindrico que tiene

i) una superficie exterior sustancialmente cilindrica,

ii)  una primera punta y una segunda punta, la primera y segunda
punta colocadss en forma opuesta entre cada umo con la
superficie exterior del tubo entre ellas,

iii)  un canal externo anular que se junta a la primera punta del tubo,
el canal teniendo una superficie base radialmente hacia adentro
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de 1a superficie exterior del tubo,

un hombro formado entre 1a superficie exterior del tubo y la
superficic base de! canal, ¢l hombro sustancialmente
extendiendose radialmente hacia adentro de la superficie exterior
del tubo a la superficie base det canal, y

un nicho en el hombro extendiendose alrededor de una parte de
1a circunferencia del tubo y teniendo una superficie interior;

b. un anillo adaptado para ser removiblemente retenido en el canal, el anillo
teniendo

ii)

una superficie de compromiso del anillo colocada en forma
adyacente al hombro cuando el primer anillo es retenido en el
canal, la superficie de compromiso del anillo teniendo una
extensién que coincide con el nicho en el primer hombro, la
extensién teniendo una superficic que coopera con la superficie
interior del nicho para formar una muesca que toca para
comprometer el hilo durante el inicio del envolver, y

una primera superficie final adyacente a la primera punta del tubo
adyacente al canal.

Un carrete de hilo en conformidad con 1a reivindicacién 44 donde una de las
bases de la superficic y una superficie interior del anillo tiene costillas para
removiblemente asegurar el anillo al tubo.

Un carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 44 donde una marca se
forma en la superficie exterior del tubo, la marca extendiendose
circunferencialmente alrededor del tubo ¢ interceptando 1a superficie interior del

nicho.

Un carrete de hilo para envolver hilo en ¢l mismo comprendiendo:

a. un tobo interior cilindrico hueco teniendo
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una superficie exterior sustancialmente cilindrica,
uma primera punta y una segunda punta, Ia primera y segunda
puntss colocadas en forma opuesta entre ellas con la superficie
exterior del tubo entre ellas,
un didmetro de tubo interior extendiendose a la superficie

exterior,

un tubo exterior cilindrico hueco teniendo

®
(ii)

(iii)

@)

una superficie interior sustancialmente cilindrica,

una primera punta y una segunda punta, la primera punta y la
segunda punta colocadas en forma opuesta entre ellas con la
superficie interior del tubo entre ellos,

un diémetro de tubo exterior extendiendose a 18 superficie interior
y mas grande que el diémetro del tubo interior,

un nicho formado en la primera punta del tubo exterior;

un anillo teniendo uma primera superficie final y una segunda superficie
final, 1a primera superficie final adyacente a la primera punta del tubo
interior, la segunda superficie final teniendo una extensién que coincide
con el nicho en el tubo exterior.

El carrete de hilo en conformidad con la reivindicacién 47 donde la extensién
y ¢l nicho coinciden para formar una tocante muesca de inicio.

El camete de hilo en conformidad con la reivindicacién 47 ademas
comprendiendo una marca circunferencial en el tubo exterior alineada con 1a
superficie lateral del nicho.

Un aparato para hacer un hueco en un tubo hueco cilindrico, el tubo teniendo
una primem y una scgunda puntas opucstas y sustancialmente cilindrico en sus
superficies interior y exterior, el aparato comprendiendo:

un dado que tiene una abertura formada en el mismo para recibir un

golpe y teniendo uma superficie exterior que sustancialmente iguala la curvatura
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de por lo menos una parte de la superficie interior del tubo, 1a superficie exterior
del dado extendiendose radialmente hacia afuera en la vecindad de y a medida
que se aproxima la abertura en el dado para formar un labio, donde cuando el
hueco es golpeado en el tubo al colocar el dado en el tubo y luego insertar el
golpe a través del tubo y en la abertura del dado, una dilatacién es formada en
la superficie interior del tubo adyacente al hueco formado en el tubo.

51.  El aparato en conformidad con la reivindicacién 50 donde el hueco en el dado
es asimétrico.

CARRETE DE HILO
Abstracto de la Revelacién

Un carrete de hilo es suministrado en forma de un tubo para envolver hilo
teniendo un inserto cogedor de hilo. El tubo para envolver hilo es un tubo hueco
cilindrico que tiene un eje longitudinal que se extiende a lo largo entre una primera y
una segunda puntas opuestas. El tubo tiene un hueco a través de su superficie para
recibir un inserto cogedor de hilo. El inserto cogedor de hilo incluye un primer
miembro y un segundo miembro, cada uno teniendo una superficie interior. Cuando
colocados en el hueco, las superficies interiores del primer y segundo miembros se
enfrentan entre si y forman entre ellas una muesca para envolver. Después de un
proceso de envolver y desenvolver hilo, el inserto cogedor de hilo puede ser removido
del hueco en el tubo, €l primer y segundo miembros pueden ser separados, y la muesca
para envolver pucde ser limpiada. El inserto cogedor de hilo puede ser reinsertado en
¢l hueco y el tubo puede ser re-usado para envolver.
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