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Bogota. D.C, febrero 28 del 2003-02-28

Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DELEGATURA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Ciudad.

Yo Carios Alberto Cardona, Mayor de adad, con domicilio en Ammenia, identificado
con cédula de ciudadania No 7.521.265 de Armenia, manifiesto que ‘otorgo poder
especial al Seilor Carlos Alberto Leal Castro con Cedula de Ciudadania No -
14.219.076 de Ibagué, para que tramite ante esta entidad la patente de invencién
denominada, "utilizacion de - agregados sintéticos plasticos livianos, de
granuiometria controlada como remplazo de agregados naturales para la
produccién de concretos y morteros en la construccién de obras civiles®.

Mi apoderado queda facultado para recibir, desistir, conciliar, sustituir y para

notificarse pers imuﬁt?m) las providencias emitidas por este despacho. G\ \.\

DILIGENCIA DZ FRESENTACION PERSONAL
Notaria 43 del Circulo de Bogota, D.C.

El enterior escrito dirigido a _@Pﬁ-Lankn%




PROCEDIMIENTO DE REMPLAZO DE AGREGADOS PETREOS
POR UN AGREGADO SINTETICO, PARA REDUCIR EL PESO
ESPECIHCO DEL CONCRETO

RESUMEN

El objetivo de este desarrollo es permitir predecir con exactitud el
remplazo en el mezclado de concretos, de los agregados pétreos
naturales utilizados tradicionalmente, grava y/o arena, por un agregad
sintético que posibilite reducir el peso especifico del concreto y obtener
diferentes densidades y resistencias (predeterminadas), manteniendo el
volumen deseado. '

DESCRIPCION

En la ingenierfa civil, el peso especffico del concreto de 2400 Kg/m? se
ha tomada siempre como una. constante. Esta. constante se ha utilizado
para realizar los cilculos de resistencia y cargas de cualquier estructura
con concreto. El peso especifico del concreto, depende directamente de
sus componentes, cemento y agregados pétrees; el remplazo de estos
agregados por un elemento de menor peso especifico, posibilita la
reduccién en el peso especifico de la mezcla, sin afectar el volumen total
del elemento.

Este remplazo se hace por esferas de poliestireno expandidas a densidad
de 13 Kg/m? y granulometrfa controlada entre 2 y 3 mnr de didmetro,
que remplazan total o parcialmente la cantidad de agregados naturales,
arena y/o grava en concretos de cemento. '

La adicién de esferas de acuerdo a la férmula matemética que se describe
a continuacién, permite el remplazo de pétreos en una proporcién de
160 a 180 Kgs. De arena y/o grava-en la preparacién de un concreto
normal de 2400 Kg/m? , para convertirlo en un concreto de densidad
aligerada, segin la aplicacién o uso que se quiera dar al concreto.



_ [ o A, G, Xa] 1000
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Donde
Va = VOLUMEN DE CONCRELIGHT EN dm?’
f = DENSIDAD DE DISENO EN Kg/dm'
C« = PESO DE CEMENTO A UTILIZAR EN Kg
Ax = PESO DEARENA A UTILIZAR EN Kg
Gx = PESO DE GRAVA A UTILIZAR EN Kg
K: = PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO EN LA MEZCLA
Kxa = PESO ESPECIFICO DE LA ARENA EN LA MEZCLA
Kc = PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA EN LA MEZCLA
XCx = VOLUMEN DE AGUA A EMPLEAR
fH,0 = DENSIDAD DEL AGUA UTILIZADA

La aplicacion del modelo matemdtico o férmula, permite lograr el
remplazo de agregados pesados (grava y/o arena) por esferas expandidas
para cualquier tamafio de dicha esfera, logrando mantener el volumen
final de la mezcla de concreto, pero a una menor densidad. El objeto de
la utilizacién de la férmula es predecir con exactitud la cantidad de
agregados a remplazar para lograr la densidad (peso especifico del
concreto) esperado, manteniendo el volumen.

Obteniendo diferentes densidades del concreto con la variacién en la
cantidad de agregados a remplazar, se logra una gran gama de
aplicaciones de concretos livianos para diferentes usos tales como
concretos para planchas flotantes (densidad de disefio menor a 1000
Kg/m3). Planchas de concreto antiexplosivos, pues las esferas sintéticas
absorben gran parte de la energfa de la onda expansiva; también para la
utilizacién en péneles de concreto aislantes del ruido y el calor o para la
fabricacion de médulos de autoconstruccién de vivienda en zonas de
dificil acceso de materiales 0 maquinaria de carga, entre otros posibles
usos.

El modelo matemético de remplazo permite predeterminar con exactitud
la cantidad de esferas, medida en baldes (masa volumétrica suelta) que
se debe incorp rar como remplaz de arena y/o grava, para obtener un



volumen exacto de mezcla y una densidad predeterminada de la misma
con un error comprobado inferior al 2% en cualquiera de los casos.

En las fotografias 1 a 6 se observan elementos de concreto aligerado con
esferas de poliestireno expandido, obteniendo pesos especificos de los
elementos que pueden predeterminarse entre 500 y 2400 Kg/m®
dependiendo de la cantidad de agregados pétreos remplazados.
En la.fotografia. 1, se abserva un elemento para hacer losas. denominado
canalén, con un peso especifico del concreto aligerado de 1000 Kg/m?;
En la fotografia 2, se observan varios péneles aligerados para muro con
diferentes pesos especificos y color del concreto; En la fotografia 3, se-
bservan médulos para estructura de piso, en concreto aligerado de 800
Kg/m?®; En la fotograffa 4 se observa un médulo longitudinal para muro
con espacio para tuberfa y cableado de instalaciones, fabricado en
concreto aligerado de 1000 Kg/m?; En la fotografia 5 se observa la mezcla
homogénea recién hecha de un concreto aligerado; La fotografia 6
muestra un detalle de la textura superficial de un elemento aligerado de
concreto.
ta figura 7, a titulo de ejemplo, presenta una gréfica de equivalencias
para sustitucién de agregados pétreos por sintéticos. Relacionando en
funcién de los pesos de los agregados pétreos con una dosificacién de
cemento por m3 en este caso de 400 Kg., el volumen correspondiente de
los litros de agregado sintético que remplazan a los agregados pétreos,
relacionados con las diferentes densidades especificadas en la gréfica.

CAPITULO REINVINDICATORIO

1. La forma esférica, al igual que la textura superficial dada al
agregado sintético, garantizan la disposicibn homogénea de las
particulas dentro de la mezcla y la adhesién compacta y uniforme
al cemento, haciendo eficiente el remplazo del volumen.

2. la utilizacién del modelo matemético, permite predeterminar con
exactitud el volumen y peso especifico del concreto, indicando la
cantidad de agregados pétreos a remplazar y el volumen exacto de-
agregado sintético para hacerlo.
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Doctor(a)
CARLOS ALBERTO LEAL CASTRO
Oficio No.

REFERENCIA: Radicacién 03-58335

Trémite 002

Evento 001

Actuacion 430

Folios 001

Como resultado del! emmen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 488 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- El formulario de solicitud debe estar compieto, por lo que se debe
complementar con la segunda hoja suscrita por el apoderado.

En cumplimiento del articuio 39 de la Decisién 486, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacidn del presente oficio,
compiete los requisitos anterioments enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderd su prelacién.

Notifiqguese s} presents oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), de! capitulo
quinto del ttulo de rcular Unica No.10 de 2001.

£l anterior requerimiento fue notificado por fjacién en lista de fecha

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7 y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 350 5220
E-mail: info sic.gov.co
WWW.SIC.gov.Cco
Bogota, D.C., Colombla
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