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PATENTE DE INVENCION

PROCESO Y APARATO PARA TRATAMIENTO TERMICO
DE PRODUCTOS ORGANICOS

OBJETIVO:

La presente invencién se relaciona con un proceso y un
aparato para la enzimatizacién, pasteurizacién vy
entrega regulada de productos orgénicos term
sensibles, dentro de un sistema de flujo continlto, en
un medio liquido y con una desnaturalizacién minima
del producto.

La invencién comprende una pasteurizacién a través de
una camara tubular aislada térmicamente en la cual se
precalienta y se calienta sucesivamente en un medi

liquido mediante chaqueta de flujos de vapor, trozos
del producto relativamente grandes, desde 5 mm hasta
30mm de lado, que en otros sistemas no pasan, como por

ejemplo a través de placas y tubulares convencionales.

Actualmente existen procesos y disposiciones mecénicas
o aparatos para el mismo efecto pero en flujo laminar,
sean tubulares o de placa para fluidos y productos pero
en trozos muy pequefios (de hasta 20 mm de lado).

El proceso de la invencién se desarrolla a través de
las siguientes etapas:

Una primera etapa A de alimentacién en la cual se
garantiza por nivel un suministro uniforme de trozos de
producto a pasteurizar, preferliblemente trozos de fruta

u tros orgédnicos similares, Una segunda etapa B de
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precalentamiento y tratamiento enzimatico en la cual el

producto en trozos es atemperado para activar
temporalmente las actividades enzimaticas bien sean las
naturales del producto, o mediante la adicién de
enzimas externas, las cuales se dosifican a través del
retorno parcial de flujo recirculado (por la bomba de
liquidos # 29).

Una tercera etapa C de calentamiento y pasteurizado del
producto en una cémara tubular en rangos térmicos
conforme a las caracteristicas del producto, una cuarta
etapa D de separaciédn de sbdlidos pasteurizados desde un
medio liquido en un dispositivo del aparato montado en
pendiente ascendente, la cual se calcula al igual
que la camara de acuerdo al material y al grado de
escurrido liquido requerido, y una quinta etapa E de
tratamiento del medio liquido @para recirculacién
filtracién y ajuste parametral (fisicoquimico) del

mismo.

DESCRIPCION PEI. PROCESO Y APARATO:
En seguimiento del proceso a describir se acompaila la
figura 1 que ilustra el montaje mecénico para su

desarrollo.

El proceso se inicia acorde <con la etapa de
alimentacién del producto en trozos grandes a través de
una tolva (#19%9) alimentacién que puede ser manual o
automatizada por electro visor para mantener un nivel
minimo y maximo; el producto cae hacia un primer
cuerpo tubular (#10) del aparato pasteurizador el cual
tiene un didmetro de trabajo de entre 20 y 40 cms,
provisto dicho cuerpo tubular de una camisa (#11) de
doble pared con aislamiento térmico, la cual recibe

vapor vivo inyectado a través de una entrada de vapor
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(#24) para el precalentamiento o tratamiento enzimatico

a temperatura y presién requlada, dicho vapor saliendo
condensado por una trampa de vapor (#25).NOTA: El
cdlculo del disefio se hace acorde a la capacidad Kgs/h.
de producto (desde 50 K/h hasta 2500 K/h, como rango
normal, pero extrapolable a mayores y grandes escalas

industriales).

Dentro de dicho cuerpo se dispone un tubo
perforado(#12) tipo tamiz o barrera para sélidos, que
c nduce los trozos de producto por ejemplo (fruta)
sumergidos en un medio liquido y evitando el contacto
directo del producto con la pared caliente. Este tubo
actia como separador de trozos © selector de tamafios
segin el estandar del producto. Este producto es
conducido por un tornillo (#14) a muy baja wvelocidad,
movido a su vez por un moto reductor (#13) provisto de
un electro vwvariador de velocidad, con enclave

programable al software regulador de linea de proceso.

El trayecto tubular (#11) y (#15) de las etapas B y C
va cubierto por una capa aislante térmica (#36) en toda
su longitud. En el extremo del cuerpo (#11) wva una
porcién (#15) conformado por una doble camisa o pared
que recibe vapor vivo a través de una conexién de
entrada (#26), para el calentamiento extremo del
producto, hasta alcanzar la temperatura de
pasterizacién deseada (rango esténdar 75°C a 100°C
atmosférica) y con salida de vapor condensado usado a-
través de la trampa de descarga {#27).

El trayecto tubular continta con una porcién inclinada
(#16) que incluye en su interior un tornillo elevador
(#17), llevando dicha porcién una superficie perforada

(#28) para proveer la evacuacién del liquido desde el
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s6lido en un proceso de escurrido. Esta separacidén

liquido /sélido ocurre a un régimen de velocidad (RPM y
disefio de tornillos) que asegura la separacién y regula
(dosifica) la entrega del producto con enclave software

regulador de la linea de proceso.

El empalme entre la porcidén horizontal del tornill

(#14) y la porcién inclinada (#17) se hace a través de
una junta cardanica (#20). En dicha porcién tubular se
dispone una camara separadora de sélidos y liquidos
(#18), liquidos que se desalojan a través de una bomba
(#29) que actia como elemento para recircular dicho
medio liquido en todo el sistema. NOTA: Los sé6lidos van
confinados dentro del tubo tamiz a efecto de asegurar
el flujo certero y no depender de 1la flotacién -
inmersién con efecto de la densidad relativa (sélido

vs. Liquido).

Este medio liquido se controla en su nivel en la camara
(#18) a través de un control de nivel (#21) con su
mecanismo de drenaje (#22). En el extremo superior de
la porcibn inclinada va provisto de una salida {#23) de

producto sélido. pasteurizado. listo para su empaque.

A la salida de la bomba (#29) hay un separador por
ciclén (#34) de particulas sblidas irregulares
centrifugamente y de alli se proyecta una salida (#30)
de liquido para 3 wvias o usos potenciales, a saber: una
de recirculacién (#31), otra (#32) para filtracién y
una tercera (#33) para ajuste de parametros de proceso

como son acidez, grado Brix, y otros.

El proceso se controla a través de un tablero de mando
(#35) automatizado que comprende entre otros elementos

dos reguladores d temp ratura , regulador de velocidad

\¢
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para el m to reductor (#13), comando para la b mba

(#29), indicadores y registradores de medio liquido en
refraccién, pH, acidez, etc., y wuna tarjeta de
interfase con la mAquina subsiguiente que recibe el
producto desde la salida (#23) a efectos de balancear
integralmente el flujo de entrada y de entrega del

producto.

En la fase B del proceso la temperatura requerida para
la pasteurizacién subsiguiente al pre-tratamiento
enzimadtico inicia de 37 a 50°C y la longitud de la
porcidén tubular se calcula en base a la carga de
producto por hora, y a las jornadas estdndar de calculo

de transferencia térmica.

El calculo de energia requerida y la longitud de la
seccién se hace tomando en cuenta la temperatura del
Pr ceso en la fase C que va entre 80 y 98°C con un

tiempo de exposicidn de 4 minutos mas © menos 25%.

En la fase D de separacién de los sbélidos pasteurizados
desde el 1liquido, la pendiente de la porcién tubular
(#16) y su longitud se calculan segin el tipo de
producto o material en tratamiento y del grado de
drenado o escurrido de liquido que se requiera, esto
determina el &ngulo de pendiente, la longitud y 1la
superficie perforada (o ranurada) requerida para
facilitar el escurrido del 1liquido (#28), asi como
también los diAmetros de eje y alabes del tornillo.



REIVINDICACIONES

1. Proceso para el tratamiento térmico y continuo de
productos orgédnicos a base de una enzimatizacién y
pasteurizacién dentro de un medio liquido en flujo
continuo, que comprende las fases de:

- alimentar un sistema continuo “de producto
orgdnico a pasteurizar con trozos o porciones
grandes del mismo (manual o automaticamente);

- precalentar dicho producto para un tratamiento
enzimdtico inyectando vapor vivo, exterior
(indirecta):;

- calentar Yy pasteurizar dicho producto
enzimdtico a base de una segunda inyeccidén de
vapor vivo, exterior (indirecto);

- separacién y regulacién de entrega de producto
s6lido con escurrido;

- tratamiento final del medio liquido remanente y
bombeado para filtrado recirculacién y ajuste
de parametros en el mismo.

2. Proceso seqiin la reivindicacién 1 en el cual el
producto durante el tratamiento enzimdtico es
precalentado en una camara con inyeccién moderada
de vapor vivo entre 37 y 50°C, para un tiempo entre
5 hasta 20 minutos segin se requiera.

3. Proceso segin la reivindicacién 1 en el cual el

producto enzimatizad pasa a una etapa de
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pasteurizacién con inyeccién fuerte de vapor vivo

entre 80 y 98°C.

4. Proceso segin la reivindicacién 1 en el cual el
producto en tratamiento es conducido en un flujo
forzado y continuo, dentro de un medio liquido a
través de una camara tubular horizontal por
arrastre de un tornillo sinfin lento, la aplicaciodn
caldérica es indirecta (exterior}) con un medi
liquido y un tambor tubular perforado tipo tamiz
que evita el contacto directo con la pared de vapor
vivo, haciendo el efecto de un bafio maria
industrial y continuo.

5. Proceso seqgiin las reivindicaciones 1 y 4 en donde
el producto ya tratado al salir de dicha primera
caémara tubular horizontal es conducido a wuna
segunda camara tubular inclinada por arrastre
también de un tornillo de disefio especial que
permite separarlo, escurrirlo )4 entregarl
reguladamente mediante el ajuste inteligente de
las RPM del sistema.

6. Proceso segiin las reivindicaciones 1 y 5 en el cual
en dicha segunda camara tubular inclinada el
producto drena su contenido liquido a través de una
pared perforada de dicha camara, la cual no se
colmata por ser autolimpiante y opcionalmente

sometida a succion por un sistema de vacio.

7. Proceso segin la reivindicacién 1 a 6 en el cual el
consumo de tiempo para el recorrido del producto es
de unos 12 minutos mas o menos 25% parametro este,
ajustable por disefioc desde 5 hasta 25 minutos,
segin lo requiere cada producto.
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8. Proceso segin las reivindicaciones 1 a 7 el cual se

desarrolla a través de un montaje electromecanic
de flujo continuo en medio liquido que se
caracteriza por comprender:

- una tolva de entrada de productos que garantiza
la alimentacién efectiva del wvolumen de
producto.

- una sSeccién tubular o camara caliente ¢ n
tambor aislador termico interno para conducir
el producto dentro de un medio acuoso, sin
quemarse.

- un tornillo sinfin de arrastre o conduccidn
forzada y garantizada del producto por entre la
seccion tubular.

- Una doble camara o chaqueta de wvapor vivo, con
termocontrol y regulacién independiente.

- un motor reductor con electro variador para
mover el tornillo sinffin a 1la velocidad vy
tiempo que el proceso requiera.

- medios de inyeccién de wvapor vivo hacia dichas
camaras y medios de extraccién de dicho vapor
condensado desde las mismas.

- medios de acople a través de junta cardanica
entre el eje horizontal del tornillo sinfin
dentro de la cémara caliente y un tramo
inclinado de dicho tornillo en una segunda
camara tubular perforada

- medios de escurrido o drenaje de liquido desde
el producto en la céamara inclinada

- medios de separacidén ciclénica y centrifuga de
sO0lidos

- medios de filtraciétn y recirculacién por
bombeos de liquido recogido por escurrimiento

desde la camara inclinada
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- medi s de comand y c ntrol electrénico del

proceso con tarjeta de interfase.

M

)



RESUMEN

La presente invencién se relaciona con un proceso y un
aparato para 1la enzimatizacién, pasteurizacidéon y
entrega requlada de productos organicos term
sensibles, dentro de un sistema de flujo continlo en un
medio liquido y con una desnaturalizacién minima del

producto.

La invencidén comprende una pasteurizacibébn a través de
una camara tubular aislada térmicamente en la cual se
precalienta y se calienta sucesivamente mediante
chaqueta de flujos de vapor, trozos del producto en
tamafio grande (de hasta 30 mm de lado) que en otros
sistemas no pasan , como .por ejemplo a través de placas
y tubulares convencionales.

Actualmente existen procesos y disposiciones mecénicas
o aparatos para el mismo efecto pero en flujo laminar,
sean tubulares o de placa para fluidos y productos pero

en trozos muy pequeilios (de hasta 20mm de lado).

\S
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