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Seæora Jefe, 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Superinendencia de industria y Comercio 

E. S. D. 

Referencia : Expediente N° 04-49939 

Asunto : Respuesta al Oficio 14605 del 15 de noviembre de 2007 a a 

solicitud de patente titulada "REACTOR 

CASIFICADORICOMBUSTOR DE CARBON EN LECHO 

FLUIDIZADOPARA

 GENERAR GAS CALLENTE DE USO EN 

PROCESOS INDUSTRIALES". 

RESPUESTA A REQUERIMIENTO 

M aiJRlUO JAPAM CAMPUZANO, abCga.o on eta rrofesionaJ N 74T7. 

consejo superior de la judicatura, en mi condiciOn de apoderado de [a sociedad 

SOLICITANTE, atcntamente manifiesto que estando dentro del tØrmino de icy y pot orden 

expresa de mi representada, me permito presentar respuesta al Oficio de la referenda, emitido 

, corno resultado del examen do fondo realizado con fundamento a! articulo 45 do la decisiOn 

486 do ]a CAN, en los siguientes tØrminos: 

1. CLARIDAD DE LA SOLICITUD. 

I.]. En materia de claridad de descripción de Ia solicitud, el SeFior Exarninador con base 

en el artIcuio 28 de la nombrada DecisiOn 486 de Ia CAN, advierte que se debe aclarar 

que ias CÆmaras no hacen parte constitutiva del Reactor y deben tratarse como tal. 
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Para subsanar este requerimiento, presento a usted un nuevo pliego descriptivo 

atendiendo su requerimiento, sobre el cual se ha generalizado ci sistema de 

producción de gases calientes como una Planta, donde ci tØrmino abarca todos y cada 

uno de los elementos constitutivos de la presente invención encaininÆndolos hacia Lin 

mismo objetivo industrial, en respuesta a al requerimiento. 

1.2. En nateria del capftulo reivindicatorio, ci sefoor Examinador se rfiere a que los 

tØrminos usados en ci preÆmbulo para definir Ia invención no son claros y precisos. 

Tomando su sugerencia y con ci Ænimo de subsanar los tØrminos sobre los cuales se 

presenta la solicitud de patente en igualdad con la nmteria expuesta en ci capitulo 

S 
descriptivo, me permito presentarle a usted un nuevo capItulo reivindicatorio, 

encaminado a "Planta gencradora de gases calientes .. 

J .3. AsI las cosas, debido a los carnbio solicitados por ese despacho, me permito tambiØn 

modificar ci titulo de la invención con ci fin de unificarlo a los cambios realizados en 

los capitulos descriptivo y reivindicatorio, de manera que reemplazaremos por ci 

N1JEVO TITULO: 

PLANTA GENERADORA BE GASES CALJENTES DE IJSO EN PROCESOS 

1NDUSTRJALES. 

1.4. AdicionaJmente, cabe reiterar que ci nuevo capItulo reivindicatorio anew a la 

presente, no implica una adición a Ja invención inicialmente propuesta, sino que hace 

referencia a ]as indicaciones del seæor examinador con ci fin de precisar y aclarar la 

invcnción. 

GOmez Pinzón Asemarcax  S.A. 
Miernbro Se la firma GOmez PixzSn Abogados 
Bogold D.C., Colombia 
Carrera 9 No. 73-24 Piso 3 
TeL (57-1) 319 2900 Fax: (57-1) 310 8646 
Medellin, Colombia Carrera 43A No.9 Sur �91 01.504 Torre Norte 
Tel: (57-4) 313 2211 Fax: (57-4)713 5851 

MtE2I13R0 DE 

N I TAS 
ALIACZA PCOMOvIOA Pox AarrzorJso 

www.gomezpinzon.com 



2. ALTURA INVENTIVA DE LA SOLICITUD. 

2.1 El seæor examinador hace referencia a que los documentos (Dl) US3’721,014 y (D2) 

ES2’260.785 afectan la altura inventiva de la presente solicitud, advirtiendo que la 

invenciones refiere es a una mejora. 

2.2 Sobre dichos tØrminos, nos permitimos precisar que la presente planta que inciuye un 

reactor gasificador combustor en ]echo fluidizado para generar gases calientes estÆ 

caracterizado por "una zona de lecho fluidizado para combustion y gasificación de 

material carbonoso (2) y una zona de combustiOn de gases (3)", mientras que ci 

S 
documento D2 se refiere a u.n reactor de gasificaciOn y combustion de lecho fluidizado, 

"cuyo interior se divide par una pared divisaria (2) en un horno de gasifIcaciOn (3)y 

an horno de combustiOn (4), teniendo dicho horno de gusiflcaciOn (3) an fonda de 

horno (27, 28) en su porte inferior, an orificia de descarga de gas (49) para la 

descarga del gas producido, un agujero infCrior (38) en dicha pared divisoria para 

comumcacion entre ci horno de gasIcación (3) y ci horno de combustiOn (4), donde 

un gas fluidizanteprocedente de dichofbndo de horno (27, 28)’. Tal como se establece 

en la rcivindieación  I de di,-ho d- nento D2. Coma puede observarse, la dierencia 

entre los dos consiste especIficamente en que ci invento relacionado con D2 se refiere 

a un reactor de lecho fluidizado que posce una zona de gasificacion y una zona de 

combustion, las cuales se presentan como zonas separadas y adicionalmente, Ia zona de 

,combustion se da como requerirniento de fuente de energia para la gasificaciOn. En la 

- presente invención, estas dos zonas se dan simultÆneamente en ci lecho fluidizado 

sin separación, es to que hemos denominado 2asfficaci6n autotØrmica y 

adicionaimente, existe una zona (parte superior del reactor, encima del lecho 

fluidizado) donde se produce la combustiOn del gas de sIntesis que se produce en ci 

lecho fluidizado. Por otro lado, ci invento relacionado con la patente Dl, se :refiere a 

una planta de secado ci cual es diferente a la presente solicitud. 
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2,3 Por lo tanto, atendiendo a que estos documentos .D 1 y D2 sOlo afectan la altura 

inventiva y no Ia novedad de la presente solicitud, atentamente solicito a ese despacho 

ci CAMBIO DE MODAL!DAD .DE .PATENTE 1W INVENCION A PATENTE 

DE MODELO 1W UTILIDAD E INFORMO RESPETUOSAMENTE QUE EN 

LOS PROXIMOS WAS PRESENTARE EL CORRESPON.DIENTE RIECIBO 

DE PAGO POR CONCEPTO DE DICHA MODIFICACION, AS! COMO LAS 
CORRIESPONDIENTES TARJETAS TEMATICAS PARA EL ERCHIVO 1W 

SU ENTIDAD, 

2.4 Favor tomar nota de lo anterior y proceder en adelante, atendiendo la sugerencia del 

ft 
sefior examinador en lo referente a "MEJORA" y evaluar la presente solicitud corno 

PATENTE DE MODELO 1W UTILIDAD. 

3. FUNDAMENTO 1W DERECHO 

Fundamento esta observación en las normas legales siguientes: 

2.1. Nurncral 4C. artIculo 586 del Côdigo de Comercio. 

2.2. ArtIculo 45 de la Decision 486 de la ComisiOn del Acuerdo de Cartagena. 

0 
3.3. En las demÆs normas concordantes. 

4. ANEXOS 

Para los efectos correspondientes anexo al presente escrito los siguientes documentos: 

NUEVO CAPITULO RE! VINDICATORTO. 

NUEVO CAPITULO DESCRIPTJVO. 
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5. NOTIFICACIONES 

Infomio que mi representada y ci suscrito recibiremos las notificaciones en la secretarla de su 
despacho o en ml oficina de abogados, situada en Ja calle 67 # 7-35 de Bogota D.C., telØfonos 
3192900. 

Sefior Superintendente, 

C.C. No. 80’421,942 de UsaquØn 
T.P. No. 747555 del C.S.J. 

Adjunto: Jo anunciado 

Gómez FinzOn Asernarcas S.A. MU3MBRQ DE 
Miernbro de la firma GOmez PiflzOn AbogadosN-F
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PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD 

TITULO: PLANTA GENERADORA DE GASES CALIENTES DE 
USO EN PROCESOS INDUSTRIALES. 

RESUMEN CON EL OBiETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION 

Esta invenciOn se refiere a una planta generadora de gases calientes que 
comprende un reactor gasificador y combustor de carbon en lecho fluidizado 
para generar gases calientes en procesos industriales ütiles en el secado de 
materiales. MÆs particularmente, esta invenciOn se refiere a una planta que 
incluye un reactor gasificador / combustor que comprende medios de 
combustion y gasificación  de carbon en lecho fluidizado para suministrar 
gases calientes necesarios en el proceso de secado, donde dicho reactor estÆ 
corstituido por unzona de lecho fiL.dizado donde e produce 11a 

gasificación y una zona donde se produce la  combustion del gas combustible 
generado y posterior a esta zona, el material carbonoso se introduce al 
reactor por medlo de la adición de aire complementario. Adicionalmente, el 
reactor està conectado a una cÆmara de mezclado para diluir los gases 
calientes y producir la cantidad necesaria de aire para el secado en un 
proceso industrial determinado. La configuración del reactor de la presente 

- invención reduce el impacto ambiental con la combustion directa del carbon. 



DESCRIPCIÔN DE LA INVENCIÔN 

ARTE PREVIO DE LA INVENCIÔN 

En materia de secado en procesos industriales, es necesaria la producciOn de 
aire caliente. Dicha producción de aire caliente, debe contempar una 
considerable reducción del impacto ambiental. Por ejemplo, en materia de 
producción de materiales cerÆmicos y ladrillos o en la producciOn de 
materiales como cal y similares, los medios de secado son parte 
fundamental en el proceso, pero este debe comprender un sistema 
industrial lo sufiaentemente limplo desde el punto de vista ambiental. 

0 
Actualmente, los medios de secado de materiales en un proceso productivo 
comprende el uso de un combustible fósil como el carbon, pero eUo debe 
comprender un sistema que reduzca el impacto ambiental de la combustion 
directa del carbon. Por ejemplo, en un proceso industrial de producción 
de elementos contractivos tales como ladrillos, el secado de los mismos 
constituye una etapa de particular cuidado. El secado de materiales en un 
proceso productivo comprende generalmente, generar gases calientes y 
producir la cantidad necesaria de aire para el secado óptimo sin afectar la 
calidad del producto. 

tØcnica actual para generadOn d gases caente para l ecado ’e 
refiere a diferentes configuraciones de dispositivos y procedimientos para 
mejorar eficiencias. 

La patente Norteamericana US 4711.038 de UJMONEN revela un sistema que 
se opera por el principlo de secador de cÆmara. Las cargas de material 

, como el ladrillo, deben ser cargadas por una puerta anterior a la cÆmara 
secante. DespuØs que secar, las cargas de ladrillo se transportan del lado 
opuesto del reactor secante por la puerta trasera. El reactor de secado 
comprende dos o mÆs cÆmaras secantes conectadas en serie, donde cada 
una de dichas cÆmaras opera independientemente para que, cuando las 
cargas de ladrillo se transporten de la cÆmara secante anterior a la câmara 
secante subsiguiente, se ha Uegado de manera predeterminada al punto 
necesarlo de secamiento. 

La patente Europea EP 1167907 de ELIO revela un reactor para el 
continuo secamiento de productos tipo ladrillo hueco y comprende un 
trnel con por 10 menos una puerta de entrada para el transportador que 



Ileva los productos a ser secados, y por Jo menos un puerta de salida, 
donde el interior de dicho tUnel presenta divisiones como una pluralidad de 
espados entre cÆmaras. Las cÆmaras mutuamente se comunican via un 
puerto de transporte por Jo cual dichos medios de transporte avanzan. 

Por su parte la patente del Reino Unido GB737809 de EVANS revela un 
reactor para el continuo secado de productos de ladrillo. Cada pasillo se 
conecta y es controlado con deflectores abiertos localizados a Jo largo del 
pasillo conectados a cuatro conductos aØreos que se extienden a travØs de 
los pasillos, los cuales estÆn conectados en pares y a una fuente y a un 
tubo de la salida. El sistema es controlado por un par de vÆlvulas que 
habffitan (a dirección del flujo por los pasllos sobre los deflectores. 

, OB)ETO DE LA INVENCION 

Por consiguiente, un primer objeto de la presente invención es mejorar 
(as eficiencias del arte previo. MÆs particularmente, un objeto principal de (a 
presente invención es el crear una planta generadora de gases calientes 
que comprende un reactor gasificador y combustor de carbon en lecho 
fluidizado para generar gases calientes en procesos industriales. El reactor 
tIpicamente puede tener una capacidad para procesar 160 kg/h de carbOn 
y producir un poco mÆs de 20000 kg/h de aire caliente a 150°C aptos 
para el secado, por ejemplo, de 80 toneladas de material cerÆmico. No 
obtantc, o! reactorde Ia inverdón cbk’ ccnstr rlo para un procesode 
secado de un mayor nümero de toneladas de material. 

Un objeto importante de la presente invención es la implantación del uso de 
la tecnologIa de gasificación atmosfØrica de carbon en lecho fluidizado en 
reemplazo de la combustion simple de carbon Jo que benef9cia al sector 

’ industrial por ser una tecnologIa limpia y eficiente en el uso de la energIa 
y al sector minero por constituir un mercado para el uso del carbon riplo. 

Otro objeto de la presente es el desarrollo de un reactor gasificador I 
combustor en lecho fluidizado el cual es mÆs limplo que los sistemas clÆsicos 
de quemadores de carbon. 

El reactor gasificador I combustor estÆ constituido principalmente por una 
zona de lecho fluidizado donde se produce (a combustiOn y Ia gasificación del 
material carbonoso y adicionalmente una zona donde se produce la 
combustiOn del gas combustible generado y del material carbonoso 
arrastrado por medio de la adiciOn de aire complementario . Al respecto se 



puede concluir que un reactor de producción de gas de smntesis caliente que 
incluya medios de combustiOn ofrece una alternativa efcaz para cualquier 
proceso industrial que requiera gases calientes y limpios. La presente 
invenciOn cumple estas necesidades y proporciona otras ventajas 
relacionadas. 

Las caracterIsticas novedosas que se consideran como fundamento de la 
invención son expuestas en particular en las reivindicaciones adjuntas y 
las ventajas adicionales del mismo, se entenderÆn mejor sobre la 
descripción detaUada siguiente con las modalidades preferidas y la debida 
referenda a los dibujos que la acompaæan. 

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 

, Para aclarar mÆs la invención y sus ventajas comparadas con el arte 
conocido, se describen a continuaciOn con la ayuda de los dibujos anexos, 
las posibles formas de realizaciones ilustrativas y no limitativas de la 
aplicación de dichos principios. 

La Figura 1 muestra una vista en esquemâtica de una planta generadora 
de gases calientes de (a presente invenciOn aplicado a una planta de secado. 

La Figura 2 ilustra en detalle una vista de una planta generadora de gases 
calientes de la presente invención. 

La Figura 3 ilustra un detalle de (a base en una vista lateral de la planta 
generadora de gases calientes de la Figura 2. 

DESCRIPCION DETALLADA 

Esta invenciOn se refiere a una planta generadora de gases calientes que 
comprende un reactor gasificador y combustor de carbOn en lecho fluidizado 
para generar gases calientes necesarios en el proceso de secado de ladriflos, 
donde dicho reactor estÆ constituido por una zona de (echo fluidizado donde 
se produce (a gasificación y una zona donde se produce (a combustion del 
gas combustible generado y posterior a esta zona, el material carbonoso se 
introduce al reactor por medlo de (a adiciOn de aire complementario. 
Adicionalmente, al reactor se adapta una cÆmara de mezclado para diluir 
los gases calientes y producir la cantidad necesaria de aire para el secado 
de materiales. 



RefirlØndose ahora en detalle a los dibujos, haciendo reseæa a la Figura 1, 
el esquema general de la planta generadora de gases calientes de la 
presente invenciOn, comprende un reactor 1 con una zona superior 4, una 
zona de lecho 2 y una zona de combustion de gases 3, asI como una 
cÆmara de mezclado 12. Al reactor ingresan con base en medios de 
transporte de fluidos tales como conductos o tuberIas aptas para tat efecto, 
una primera Ilnea de ingreso 5 de aire at reactor 1 y una segunda linea de 
ingreso 6 de agua en estado tIquido. AsI mismo, at reactor 1, especIficamente 
a la zona de lecho 2, mediante medios de transporte de sóIido, ingresa una 
lInea de sOlidos 7 por la cual se suministra el carbon apto para el proceso de 
combustion en la zona de combustion de gases 3. 

Hacia la zona de combustiOn de gases 3 del reactor 1 se suministra, con base 
en medios de transporte de fluidos, aire secundario 8 dividido antes de su 
ingreso en una relación de 70% y 300/o respectivamente por una tercera Ilnea 
de ingreso 9 y una cuarta Ilnea de ingreso 10 de aire secundario 8. 

El aire es suministrado segün to requerido para la fluidizaciOn y as[ como el 
aire secundario 8 hacia la zona de combustion 3, que entra por dos lineas 
separadas y divididos en una relación 70% y 30%. 

A partir de la zona de combustion de gases 3 del reactor 1, por una primera 
Ilnea de salida 11 se transporta el flujo de gases calientes hacia la zona de 
mezclado 12. 

A dicha zona de mezclado 12, tambiØn ingresa independientemente una 
quInta lInea de ingreso 13 que distribuye aire del ambiente. 

A partir de dicha cÆmara de mezclado 12, por una segunda linea de salida 14 
se atimenta la cÆmara de secado 15. 

Por su parte, para fabricar el reactor 1, es necesario partir de un valor de 
diÆmetro efectivo, asI como de las conductividades de los diferentes 
materiates escogidos para calcutar su espesor y en consecuencia el diÆmetro 
exterior del equipo. Para ello es necesarlo establecer un modelo de 
resistencias tØrmicas y un valor fijo de la temperatura deseada en la pared 
externa del reactor 1. 

Seg(in (a Figura 2, la zona del lecho fluidizado 2 es la parte principal del 
reactor 1, donde se produce la gasificación y combustion del carbon. A esta 
zona de lecho, ingresa por un lado la Ilnea de sótidos 7, que tIpicamente 
puede estar constituida por un ducto de alimentación de carbon con 



transporte neumÆtico 6 torniflo alimentador, y por el otro la segunda IInea 
de ingreso 6 de agua en estado lIquido que puede comprender un tubo 
para suministro de agua como agente gasificante. 

En una modalidad alternativa, la zona de lecho 2 puede constituir una lInea 
de limpieza por aspiración y una lmnea dirigida hacia el exterior para permitir 
el rebose del lecho fluidizado 16 del material sólido sobrante, tales como 
cenizas. Esta zona de lecho 2 comprende una placa distribuidora 17 del gas 
de fluidización. 

Para construcción de Ia zona de lecho 2 se debe tener en cuenta que la 
cÆmara sea modular y absorba con mayor facilidad las dilataciones que se 
generen en el reactor 1, logrando as( su preservación. 

’En dicha Figura 2, tamblØn se itustra la zona de combustion 3 que se debe 
- constituir para realizar el proceso de combustion de los gases obtenidos en la 

zona del lecho fluidizado 2. En una modalidad alternativa, el suministro de la 
corriente de aire secundario 9 y 10 se hace por medio de dos anillos que 
rodean exteriormente el reactor 1 e ingresan el aire al interior por medlo 
de cuatro toberas, que permiten la inyecciOn gradualmente y evitan la 
presencia de los puntos calientes en el equipo. 

Esta zona de combustion 3 puede comprender un ducto alternativo inclinado 
para el suministro de carbOn por gravedad que posibilita el funcionamiento 
del qupo ante alguna eventUdad de! suministro per la zona inferior del 
lecho 2. 

Segn las necesidades de suministro del aire por la primera lInea de 
ingreso 5 y del mantenimiento de la placa distribuidora 17 del gas de 
fluidizaciOn, debe comprender una base 18 que permita cumplir con ello y 
a la vez soportar el reactor 1. 

Adicionalmente, el desarrollo de (a fundación de (a base 18 del reactor 1 
debe soportar (a carga propia del peso del reactor 1 y los esfuerzos a los 
cuales Øste se pueda someter. En una modalidad alternativa, (a base del 
reactor 1 puede comprender dos muros paralelos y una losa reforzada 
dispuesta sobre los muros. 

Para realizar una transiciOn de esfuerzos del reactor 1 a su base se deben 
disponer de medios de amarre. Preferiblemente, puede comprender un 
nümero determinado de varillas de hierro 19 corrugado en cada muro, 
amarradas desde el refuerzo de la fundaciOn. Las vanillas 19 de los 



extremos estÆn conectadas a la losa y las otras, ubicadas en el medlo, de 
manera que sobrepasan respecto a la losa profundizando la parte inferior del 
reactor 1 para generar asI una transiciOn de esfuerzos con una chaqueta 
metÆlica 20 del reactor 1. 

Encima de la losa se debe proporcionar un aislamiento tØrmico y garantizar 
asI las propiedades de Østa. El volumen libre en esta zona conforma una 
caja de venteo 21 que hace parte del sistema de suministro y distribución 
dcl aire de fluidizació conforme se ilustra en la figura 3. 

AsI mismo se debe implementar cuatro puntos de medición en el reactor 1 
para medir la presiOn antes y despuØs de la placa distribuidora 17 del 
lecho 2. Normalmente, para las mediciones de temperatura se disponen 
tres puntos: despuØs de la placa distribuidora del lecho 2, en la mitad de la 

0 
zona del lecho 2 y a la salida del reactor 1. Adicionalmente, se debe disponer 
de una toma de presión en la  caja de venteo para medir la caIda de presión 
total en la placa distribuidora 17. 

Para el correcto funcionamiento del reactor gasificador I combustor son 
necesarios equl 05 complementarios y sistemas auxiliares. 

Dentro de los equipos complementarios y sistemas auxiliares, se incluyen 
los siguientes sistemas: Suministro y distribución del aire de fluidización, 
alimentación de sólidos, suministro de aire secundario, limpieza de gases, 
mezclado y transporte de gases. 

Para el sistema de suministro y distribución del aire de fluidización y aqua, se 
suministra por la parte inferior del reactor 1, el aire necesario para garantizar 
la fluidización y el oxIgeno requerido para una combustion parcial que 
suministra la energIa necesaria para el proceso de la gasificación. 

Para generar el vapor de agua para la gasificación se suministra al reactor 
agua. 

El sistema para e( suministro de agua estÆ compuesto por dos tanques 
cilIndricos, conectados en paralelo que proporcionan un volumen de 
almacenamiento, para alimentar al reactor durante determinado tiempo 
en continuo. Con elfin de mantener un control de nivel se debe disponer 
en un tanque flotador. 

Para el suministro del aire de fluidizaciOn al reactor 1, se debe disponer de un 
ventilador. 



Con el fin de homogeneizar el flujo de aire que Sc suministra del 
ventilador al reactor 1 se dispone de La caja venteo 21 que es formada por 
el interior de las hiladas de ladrillo dispuestas para aislar la losa de concreto 
reforzado. Dicha caja de venteo 21 es una cÆmara de geometrIa cilIndrica, la 
pared de esta cÆmara 21 debe estar debidamente revocada y estucada con 
elfin de prevenir fugas de aire del reactor 1. 

El aire proveniente del ventilador se transporta por Izi primera Ilnea de 
ingreso 5 conectada a La tapa de La caja de venteo 21 ubicada en la parte 
inferior de Østa, y es suministrado al reactor 1 por medio de La placa 
distribuidora 17 la cual estÆ ubicada entre La caja de venteo 21 y ci reactor 
1. 

0 
La placa distribuidora 17 se debe disponer para suministrar el aire de 

- fIuidización homogØneamente en toda el area transversal del reactor 1 y para 
� producir el lecho fluidizado. 

TIpicamente, para producir 20000 kg/h de aire caliente a 150°C aptos para 
el secado, la placa distribuidora 17 debe construirse para un entrada de 
aire a una presión de 0.85 atm y el flujo rnÆsico de 300 Kg/h. Para ello, 
el nmero de orificios requeridos y La distancia entre ellos se calculan para 
obtener una calda de presión establecida en el distribuidor, seria de 295. Los 
valores de Las propiedades involucradas en los cÆlculos, se obtienen a las 
condidones do [a ontrada del distribuidor: rdad del aim de 1.1774 
Kg/M3 y una viscosidad de 1.983xIO5 Pa.s. 

Los parâmetro para el diseæo de la placa 17 con base en lo anterior se ilustra 
en la siguiente tabla. 

Zona ParÆmetro Valor Unidades 
Placa Espesor 0.01 m 

DiÆmetro* 0.80 m 
DiÆmetro de los orificios 0.002 m 

Lecho Diâmetro 0.80 m 
Altura 1.50 m 
Porosidad minima de fluidización 0.44 m 
DiÆmetro de partIculas 0.002 m 
Densidad de las partIculas 700 kg/m’ 

*djstribucjón de los orificios en un circulo con este diÆmetro 



El sistema para el suministro de sólidos, carbon y catiza, se encuentra 
compuesto por silos, tolvas de almacenamiento, medios de dosificación y por 
sistemas de alimentación. 

El equipo para la dosificadón de carbOn y caliza puede estar compuesto por 
tolvas de almacenamiento, un registro que al variarse su abertura regula el 
flujo de alimentadón y un ventilador por el cual pasa el material y es 
aImentado al reactor 1 por medios de transporte convencional. 

Para la postcombustión en la zona de combustion 3 de los gases generados en 
la zona del lecho 2 se debe disponer de un suministro adecuado de una 
corriente de aire. 

El flujo de aire secundarlo lo puede suministrar un ventilador que tambiØn 

S 
proporciona el flujo de aire para fluidizaciOn. Del ventilador, alternativamente, 
puede extraerse una derivación que reparte la tercera lInea de ingreso 9 con 
el 70% del aire secundarlo y la cuarta lInea de ingreso 10 con el otro el 
30% restante. Cada una de estas lIneas alimenta un anillo con toberas de 
entrada ubicado a diferente altura de la zona de combustiOn 3 de los gases 
generados en la zona del lecho 2, con el fin de evitar puntos calientes en el 
reactor 1 y mejorar la mezcla del aire con los gases producidos en la zona del 
lecho 2. 

Las dimensiones de los ductos, de los anillos y de las toberas deben 
determiarse seg’.n as rccesidadcs con !cs fHjos calcu!ados y fijando una 
velocidad para la entrada. 

AsI mismo para el sistema de mezclado 12 y transporte de gases 14, 
tIpicamente, para suministrar el flujo de 20200 kg/h de aire a 150 °C 
necesario para el proceso de secado, se deben agregar 17756 kg/h de aire 

, ambiente por la quinta IInea de ingreso 13 a los 2444 kg/h de gases de 
combustiOn de la primera lInea de salida 11 de gases generados en el 
reactor a 1000 °C. 

La cÆmara de mezclado 12 conectada al reactor de la invención comprende 
un ducto de sección abierto en uno de sus laterales a la atmósfera para 
permitir la entrada de aire ambiente y disminuir la temperatura promedio de 
los gases. 

Dicho ducto de la câmara de mezclado 12 debe estar colocado en el 
extremo opuesto al de entrada de aire atmosfØrico y sobresale de la 
cÆmara de mezclado 12 por una perforación en la  parte inferior. De allI la 



mezcla va a las cÆmaras de secado impulsada por un ventilador de succión. 

SÆlo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades preferidas 
de Ia invención. En este respecto, se apreciarÆ que la construcción de la 
planta generadora de gases calientes que comprende un reactor gasificador 
y combustor de carbon en lecho fluidizado para generar gases calientes 
para procesos industriales, asi como los arreglos en su configuración 
particular se puede escoger de una pluralidad de alternativas sin apartarse 
del espIritu de Id invención segin las siguientes reivindicaciones. 

It 
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REX VIN DICACION ES 

1. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales 
caracterizada porque comprende un reactor (1); una cÆmara de 
mezclado (12); y, una cÆmara de secado (15), 

donde el reactor (1) comprende una zona de lecho (2) y una 
zona de combustion de gases (3), con medios de trasporte de 
fluidos que comprende una primera ;.’lea de ingreso (5) de 
gases al reactor (1) y una segunda Ilnea de ingreso (6) de agua 
en estado lIquido; 

donde hacia (a zona de (echo (2), mediante medios de 
transporte de sólidos, presenta una Ilnea de sOlidos (7) por la 
cual se suministra el carbOn de combustion; 

donde hacia (a zona de combustion de gases (3) del reactor 
(1), con base en medios de transporte de fluidos, presenta un 
suministro de gases secundario (8) dividido antes de su ingreso 
en una relación de 70% y 30 % respectivamente por una 
tercera lInea de ingreso (9) y una cuarta Ilnea de ingreso (10) 
de gases secundario (8); 

donde a partir de la zona de combustiOn de gases (3) del 
reactor (1), por una primer- !he-- de saflda (11) se tr.nsporta 
el flujo de gases calientes hacia la zona de mezclado (12); 

donde dicha zona de mezclado (12), tamblØn presenta 
independientemente una quinta Ilnea de ingreso (13) que 
distribuye gases del ambiente; y 

donde a partir de dicha cÆmara de mezclado (12), por una 
segunda lInea de salida (14) se conecta y alimenta (a cÆmara 
de secado (15). 

2. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün  

la reivindicación I caracterizada porque la zona del lecho fluidizado 

(2) comprende dichos medios de ingreso de la Ilnea de sólidos (7) y 



dichos medios de ingreso de una segunda Ilnea de ingreso (6) de aqua 

en estado lIquido. 

3. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segOn 

la reivindicación 2 caracterizada porque la zona de lecho (2) 

comprende una Ilnea de limpieza por aspiración y una Ilnea dirigida 

hacia el exterior para permitir el rebose del lecho fluidizado (16). 

4. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segÆn 

la reivindicación anterior caracterizada porque dicha zona de lecho 

(2) comprende una placa distribuidora (17) del gas de fluidización. 

5. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segtn 

la reivindicación 1 caracterizada porque tercera Ilnea de ingreso (9) 

y Pa cuarta Ilnea de ingreso (10) de gases secundario (8) comprende 

anillos que rodean exteriormente el reactor (1) e ingresan el gases al 

interior del mimo per medlo de tobcras. 

6. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segón 

la reivindicación 1 caracterizada porque  la zona de combustion (3) 

, comprende un ducto alternativo inclinado para el suministro de carbon 

por gravedad. 

7. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün 

la reivindicación 1 caracterizada porque los medios de suministro 

del gases por la primera Ilnea de ingreso (5) y de soporte de la placa 

distribuidora (17) del gas de fluidización, comprende una base  (18) 

que ademÆs soporta el reactor (1). 



8. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün 

la reivindicaciOn 7 caracterizada porque la base (18) dispone de 

medios de amarre. 

9. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün 

la reivindicación 8 caracterizada porque la base (18) debe 

comprender un aislamiento tØrmico. 

10. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün 

la reivindicación 9 caracterizada porque la disposición interior de la 

base (18) comprende un volumen libre que hace las veces de caja de 

venteo (21). 

11. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segn 

la reivindicación 10 caracterizada porque la caja de venteo (21) 

h;3.-,e parve del sistema de suministro y distrib.On dc! gases de 

fi uidización. 

12.Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün  ’

la reivindicación 1 caracterizada porque el reactor 1 comprende 

puntos de medición de presión antes y despuØs de la placa 

distribuidora (17) y del lecho (2). 

13.Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segÆn 

la reivindicación 12 caracterizada porque el reactor (1) comprende 

una toma de presión en la caja de venteo para. medir la calda de 

presión total en la placa distribuidora (17). 
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14. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segUn 

la reivindicación 1 caracterizada porque el reactor (1) comprende 

puntos de mediciOn de temperatura. 

15. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segtn 

la reivindicación 14 caracterizada porque los puntos de medición de 

temperatura estÆn dispuestos despuØs de la placa distribuidora; en la 

mitad de la zona del lecho; y, a la salida del reactor (1). 

16. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segtn 

la reivindicaciOn 1 caracterizada porque el reactor comprende 

equipos complementarios y sistemas auxiliares para el suministro y 

distribuciOn del gases de fluidización, para la alimentación de sólidos, 

para el suministro de gases secundario, para la limpieza de gases, para 

e mezclado. para transportr de gase y sistemas axflares para el 

suministro de agua. 

17. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segOn  
I

la reivindicación 16 caracterizada porque el sistema de suministro 

de agua estÆ cornpuesto por un tanque de almacenamiento que posee 

una pluralidad de tanques cilIndricos, conectados en paralelo que 

proporcionan un volumen de almacenamiento. 

18-Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segón  

la reivindicación 18 caracterizada porque el suministro del gases de 

fluidización al reactor, es un ventilador. 



19.Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün 

la reivindicación 16 caracterizada porque el sistema para el 

suministro de sólidos tales como carbon y caliza, comprende silos, 

tolvas de almacenamiento, rnedios de dosificación y por sistemas de 

al i mentación. 

20. Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün 

(a reivindicación 1 caracterizada porque la cÆmara de mezclado (12) 

comprende un ducto de sección abierto en uno de sus laterales a la 

atmósfera. 

21.Planta generadora de gases calientes en procesos industriales, segün 

(a reivindicación 21 caracterizada porque dicho ducto de la cÆmara 

de mezclado (12) debe estar colocado en el extremo opuesto al de 

entrada de gases atmosfØrico y sobresale de la cÆmara de mezclado 

(12) por perforación  en (a parte r.feror 

t 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Radicación No. 0449939 
Clasificación Internacional (IPC): CIOJ 3/48, F26B 3/00 
Concepto TØcnico No. 1351 

Patente de lnvenciOn Li Patente de Modelo de Utilidad  

Via Nacional Liii 

Via PCT (fase nacional) Li Cap.l Liii Cap. ii Li 

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el artIculo 45 

4 de la DecisiOn 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se le comunica: 

1. Documentos estudiados 

1.1. DescrirciÆn: Folios: 3 a 14 (como se radicó inicialmente) 
Folios 108 a 117 (mod ificada) 

1.2. Reivindicaciones: Folios 15 a 19 (como se radicO inicialmente) 
Folios 118 a 122 (modificadas) 

1.3. Dftujo Folios: 20a22 

2. Conversion de modalidad (artIculo 35 D,486 

Mediante oficio del 28 de marzo del 2008, el apoderado solicitÆ el cambio de 
modalidad de la solicitud de patente de invenciOn No. 04-49939 a solicitud de 
patente de modelo de utilidad. De conformidad con el articulo 35 de la Decision 
486, se acepta tal conversion. 

3. Objeto de la invención 

Titulo de invenciOn: "PLANTA GENERADORA DE GASES CALIENTES DE 
USO EN PROCESOS INDUSTRIALES". 

LI objeto de la presente invenciÆn se refiere a una planta generadora de gases 
calientes para procesos de secado, la cual estÆ constituida par un reactor que 
comprende una zona de lecho fluidizado para combustion y gasificaciOn de 
material carbonoso y una zona de combustion de gases; Una cÆmara de 
mezclada y una cÆmara de secada. 

El problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar una planta 
generadora de gases calientes, cuya configuraciOn permita la reducciôn del 
impacto ambiental que conlieva la combustiOn directa del carbon. 
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La solicitud en estudio presenta una planta constituida per un reactor 
gasificador/combustor de lecho fluidizado, una cÆmara de mezclado y una 
cmara de secado. 

El objeto de la invención se catalogó como CIOJ 3/48, F26B 3/00, segün  la 
Clasificación Internacibnal de Patentes (IPC). 

4. Determinación del Estado de la TØcnica 

Considerando que la fecha de presentaciôn de la solicitud de patente de 
modelo de utilidad es: 28 de mayo de 2004, se buscaron documentos del 
estado de la tØcnica relacionados, con fecha de publicación anterior a esta. 

Consultada la base de datos y los archives con que cuenta la entidad, no se 
encontrô documento alguno que afecte la patentabilidad. 

5. AnÆlisis de patentabilidad (artIculo 14 D486) 

5.1Novedad (artIculo 16D486) 

La solicitud en estudio se definió por el capitulo reivindicatorio, compuesto por 
a reivindicaciÆn independiente 1 y las reivindicacianes dependientes 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20y21 enlosfoliosnUmeroll8, 
119, 120, 121 y 122. 

La reivindicaciÆn independiente I define una planta generadora de gases 
calientes en procesos industriales caracterizada porque comprende un reactor 
(1); una câmara de mezclado (12) y una cÆmara de secado (15), 

donde el reactor (1) comprende una zona de lecho (2) y una zona de 
combustion de gases (3), con medios de trasporte de fluidos que comprende 
una primera linea de ingreso (5) de aire al reactor (1) y una segunda linea de 
ingreso (6) de agua en estado liquido; 

donde hacia la zona de lecho (2), mediante medios de transporte de sOlidos, 
. presenta una linea de sôlidos (7) por la cual se suministra el carbon de 

combustiÆn; 

donde hacia la zona de combustion de gases (3) del reactor (1), con base en 
medios de transporte de fluidos, presenta un suministro de aire securtdario (8) 
dividido antes de su ingreso en una relaciOn de 70% y 30%, respectivamente 
por una tercera linea de ingreso (9) y una cuarta linea de ingreso (10) de aire 
secundario (8); 

donde a partir de la zona de combustion de gases (3) del reactor (1), por Una 
prirnera linea de salida (11) se transporta el flujo de gases calientes hacia la 
zona de mezclado (12); 

donde dicha zona de mezclado (12), tambiØn presenta independientemente 
una quinta linea de ingreso (13) que distribuye aire del ambiente; y 

donde a partir de dicha cÆmara de mezclado (12), per una segunda linea de 
salida (14) se conecta y alimenta la cÆmara de secado (15). 
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Con base en el objeto de la invenciôn y de acuerdo con la definición:de  novedad del 
ArtIculo 16 de la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, se 
determina que la socitud en estudio es novedosa, toda vez que realizada la 
bUsqueda de anterioridades en los archivos, como se expresó en el numeral 4., no 
se encontrO documento alguno cuyas caracterIsticas sean iguales: a las definidas 
par [a presente solicitud. 

5.2AIDlicaci6n industrial (artIculo19 0 486) 

De acuerdo con el artIculo 19 de la Decision 486 de la. ComisiOn de la 
Comunidad Andina, se corisidera que la invención titulada: "Planta generadora 
de gases calientes de usa en procesos industriales", es susceptible de 
aplicación industrial porque como su tItulo Ia indica puede ser utilizada en la 
industria. 

5. ConclusiOn: 

En consecuencia y par todo to expuesto anteriormente, se recomienda Conceder 
las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5,67, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 1920 
y21 (folios: 118, 119, 120, 121 y 122). 

Bogota, D.C., 

CONCEPTO TECNICO No. 1351 EXAMINADOR TECNICO 
Código No.202076 

.4 
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Industria y Comercid 
SUPERINTENDENCA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

RESOLUCION L 2 6 15 

Por la cual se otorga una patente de modelo de utilidad 

CERTIFICADO 
41 

Rad, N° 0449939 

EL SUPERINTENDENTE DELEGADO PARA LA PROPJEDAD INDUSTRIAL 
en ejerciclo de sus facultades y en especial de las que se le confieren en el numeral 2 del 

articulo 14 del Decreto 2153 de 1992, y 

CONSIDERANDO: 

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia con el nUmero 
04049939 del dIa 28 de mayo del 2004, se socitO conceder patente para la invención 
contenida en el expediente de la referenda. 

SEGUNDO: Que efectuado el examen de forma en cuanto a los requisitos que debe lienar la 
solicitud y cumplidas las exigendias legales, se ordenó publicar el extracto sin que se 
hubieran presentado oposiciones por parte de terceros. 

TERCERO: Que realizado el examen de fondo se requirió al solicitante en los tØrminos del 
articulo 45 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de Ia Comunidad andina, para que presentara 

, respuesta a las observaciones de carØcter tØcnico visibles a folios 81 a 96 del cuaderno 
administrativo, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos 
establecidos por esta DecisiOn, para la concesiOn de la patente. 

CUARTO: Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el nUmero 04-049939-00007-
0000 del 28 de marzo del 2008 atendió oportunamente el requerimiento formulado, 
presentando nuevos folios 118 a 122, con el texto de las reivindicaciones que reemplazan 
las originalmente presentadas, modificando de igual manera la solicitud de patente de 
invención por patente de modelo de utilidad. Se acepta tanto el nuevo capItulo reivindicatorio 
presentado, como el cambio de modalidad en Ia solicitud, como quiera que estÆn acordes 
con las prescripciones contenidas en los artIculos 34 y35 de la DecisiOn 486 y articulo 7 del 
Decreto Reglamentario N°  2591 del aæo 2000. 

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el artIculo 14 de la DecisiÆn 486 expedida par la 
Comisión de La Comunidad Andina se otorgarÆn patentes u ..para las invenciones scan de 
producto o de procedimiento, en tcidos los campos de ía tecnologIa, siempre que sean 
nuevas, ten gan nivel inventivo y scan susceptibles de apiicación industrial". 

SEXTO: Que en el presente caso cumplen los requisitos indicados en el numeral anterior las 

Sede Centro: Carrera 13 No, 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 
Sede CAN: Ir, 40A No. 35-50 Conmutador: 3820840 

Fax: 382 26 95 Linea 9800-910 165 
Web: www.sic.ciov.co e-mail: siov.co 

Bogota D.C. - Colombia 
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Industria y Comercio 
SU PERINTENDENCIA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

RESOLUCION 26 ’F 42 

Por Ia cual se otorga una patente de modelo de utitidad 

CERTIFICADO 541. 

Rad. N° 04-49939 

reivindicaciones I a 21 contenidas en los folios 118 a 122, razôn por la cual este Despacho 
encuentra procedente conceder para las mismas el privilegio solicitado. 

RESUELVE: 

ARTICULO PRIMERO: Otorgar privilegio de patente de modelo de utilidad a la creación 
denominada: 

"PLANTA GENERADORA DE GASES CALIENTES DE USO EN PROCESOS 
1NDUSTRIALES" 

Clasificación IPC: C 10 J 3/48, F 26 B 3/00. 

Reivindicación(es): 1 a 21 Folio(s): 118 a 122. 

Titular(es): UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, UNIVERSIDAD PONTIFICIA 
BOLIVARIANA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA - SEDE 
MEDELLIN Y LADRILLERA SAN CRISTOBAL S.A. 

Domicilio(s): Medellin, Antioqula, Colombia. 

Inventor(es): Wilson A. Ruiz Machado, John J. FernÆndez HincapiØ, Fanor 
Mondragón Perez, Alejandro Molina Ochoa, Oswaldo Perez Quiroz, 
Juan Carlos Rojas Rodriguez, Magdalena Giraldo Mesa, Diego 
Alejandro Rojas Rodriguez, Erika Arenas Castiblanco, Carlos 
Arturo Londoæo Giraldo, Jorge Alfredo Espinel Sanchez, Juan 
David Perez Schile, Leonardo Velasquez, Alonso Ocampo y Farid 
Chejne Janna. 

Vigente desde: 28 do mayo del 2004 Hasta: 28 de mayo del 2014 

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 
Sede CAN: Tr. 40A No, 38-50 Conmutador: 3820840 
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Industria y Cornercio 
SUPERINTENDENCIA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

RESOLUCION 

Par la cual se otorga una patente de modeto de utilidad 

CERTIFICADO 541 

Rad. N° 04-49939 

ARTICULO SEGUNDO: El titular tendrâ los derechos y las obtigaciones estabtecidos en la 
DecisiOn 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina y demâs disposiciones legates 
vigentes sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se 
deberÆ cancelar la tasa anual de mantenimiento conforme to dispone el articulo 80 de la 
referida norma comunitaria. 

ARTICULO TERCERO: Entregar at titular copia autØntica de esta resoluciôn y el certificado 
do patente, previas las anotaciones en los libros de registro. 

ARTICULO CUARTO: Notificar el contenido do la presente resoluciÆn at doctor Mauricio 
Jaramillo Campuzano, o a quien haga sus veces, en su calidad de apoderado de la 
Universidad de Antioquia, Universidad Pontificia Bolivariana, Universidad Nacional de 
Colombia - Sede Medellin y Ladrillera San Cristobal S.A., entregØndole copia do la misma, 
advirtiØndole que contra ella procede el recurso de reposiciOn ante el Superintendente 
Delegado para la Propiedad Industrial, del cual podrÆ hacer usa at momenta do la 

notificacion personal o dentro de los cinco dias habiles siguientes a ella 

0. NOTIF1QUESE Y CUMPLASE 
Dada en Bogota, D.C., a los 2 7 JUN. 2008 

EL SUPERINTENDENTE DELEGADO PARA LA PROPIEDAD INDUSTRIAL, 

Doctor 
MAURJCJO JARAMJLLO CAMPUZANO 
CaIle 67 N° 7-35, Of. 1204. 
Bogota D.C. 

Nt,-\ uv,Lt,? ?) ’ 4AUAVRLO AARCENARO JIMENEZ 
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