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Solicito expresamente a nombre de la sociedad
CODMAN & SHURTLEFF, INC, sociedad
constituida de conformidad con las leyes del Estado de
New Jersey, Estados Unidos de América, domiciliada
en 325 Paramount Drive, Raynham, Massachusetts
020767-0350, Estados Unidos de América, el
otorgamiento de Patente para la invencion titulada
"SISTEMA Y METODO PARA LA LIMPIEZA
DE UN CATETER IMPLANTADO QUE ESTA
CONECTADO A UNA DESVIACION”.
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Carrera 11A No. 94 — 76 Of. 305 - PO Box 94948, Santafe de Bogata Colombia S.A.
Tels. (5716162051 - 6162061 — 616859 - 6161869

FAX (571) 6161889
POWER OF ATTORNEY DOCUMENTO DE PODER
The undersigned El suscrito
EUGENE SZCZECINA

acting on behalf of and representing
CODMAN & SHURTLEFF, INC.

domiciled in
325 PARAMOUNT DRIVE, RAYNHAM, MA
02767-0350 USA

hereby appoint
JIMENA ESCOBAR-URIBE Y/O IGNACIO
ESCOBAR-URIBE )

domiciled in Bogota, Colombia

CARRERA 11 A No. 94-76 OF. 305-306

as our true and legal attorneys with the necessary powers: 1. to
apply to the administrative, judicial and police authorities of
the Republic of Colombia, in any instance or appeal. for
obtaining registration of patents, utility models, industrial
designs, commercial ensigns and names, trademarks,
copyrights and neighbouring rights, plant varieties, health
licenses as well as their assignments, extensions, renewals,
changes of name and domicile; 2. to prepare, apply for, obtain,
execute and register contracts, licenses, authorizations and
registrations of any kind; 3. to intervene as plaintiffs or
defendants, in any inst: or appeal, before any judge, court,
tribunal, corporation, public officer or authority in any judicial
administrative or police action, such as: actions dealing with
commercial ensigns and names; oppositions against trademark
registrations, caducity and nullity actions; recovery actions,
actions arising from obtainment and working of license
agreements; actions dealing with unfair competition; criminal
actions; actions claiming indemmnity for damages, complaints
or remarks on all sort of industrial property matters; the
performance of precautionary measures, and in any other
similar action, measure or appeal related to industrial property
matters, copyrights and neighbouring rights and obtentor of
plant varietie’s rights.

To this effect, we hereby authorize them to file applications,
make descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, appeals and claims; to pay taxes,
quotas and liens as provided by law; to waive or abandon
granted rights or rights in process of being granted, to receive
all kinds of documents and securities; to issue the respective
releases and, in general, to take, before said authorities,
pertinent steps to the abovementioned purposes and take all
measures they may deem advisable to protect our interests,
with all other necessary legal faculties, and we hereby declare
as good and valid whatever the attomeys should do to our
benefit.

This power comprises the authority to ratify or confirm on our
behalf any action, as well as the faculty of receiving, desisting,
transacting, compromising, conciliating, substituting and
revoking substitutions, taking notifications and appointing
judicial or extrajudicial attorneys.

Signed in
New Brunswick, NJ

Date: November 6, 2003

CODMANX S U};TLEFF, INC.

EUGYNE SZCZECINA

_ Asgistant Secretary

ﬁ# and signed at New_Erunswick, New Jersey

(AACQUELINE S. RETKWA
MIARY PUBLIC
My Commission Expires: APRIL 10, 2006

Evgene Szezeecina
obrando a nombre y representacion de

Codrran § enuetiadt , Ina .

con domicilio A
325 Paeanount Deive, Qayh‘*’*am , M\

02IGF-0350 usA

nombra a

JIMENA ESCOBAR-URIBE Y/O IGNACIO
ESCOBAR-URIBE

domiciliados en Bogota, Colombia

CARRERA 11 A No. 94-76 OF. 305-306

apoderados verdaderos y legales con poder especial, amplio y
suficiente: 1, para recabar de las oficinas y autoridades
colombianas administrativas, judiciales y de policia en
cualquier instancia o recurso, la obtencion de patentes de
invencion, modelos de utilidad, diserios industriales, registro
de marcas, registro de derechos de autor y derechos conexos,
registro de variedades vegetales, deposito de nombres g
comerciales y ensenas, registros sanitarios, asi como sus
traspasos, prorrogas, renovaciones, cambios de nombre y de
domicilio; 2. elaborar, tramitar, solicitar, obtener, realizar,
ejecutar y registrar contratos, licencias, autorizaciones y
registros de cualesquiera clase; 3. intervenir como demandante
o como demandado en cualquier instancia y recurso, y ante
cualquier juez, entidad, corporacion, funcionario, publico o
autoridad en acciones judiciales, administratativas y de
policia, tales como acciones, derivadas del nombre o ensena
comerciales; oposicion al registro de marcas; acciones de
caducidad y nulidad; acciones reivindicatorias; acciones
derivadas de la obtencion o explotacion de licencias; aciones
de competencia desleal; demandas penales y civiles; acciones
de indemnizacion de perjuicios, reclamos u observaciones a
cualquier asunto sobre propiedad industrial; el ejercicio de
medidas cautelares y cualesquicra otras acciones, medidas o
recorsos similares relacionados con la propiedad industrial, los
derechos de autor y derechos conexos y los derechos de
obtentor de variedades vegetales. '!7

A este efecto, los facultamnos para elevar solicitudes, formular
descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones,
oposiciones, cancelaciones, apelaciones y reclamos; pagar
impuestos, cuotas y gravamenes prescritos por la ley;
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de
concesion; recibir toda clase de documentos y valores cando el
descargo respectivo, y, en general, para dar ante dichas °
autoridades todos los pasos necesarios al efecto indicado y
tomar todas las medidas que creyeren conducentes al
resguardo de neustros intereses, con todas las demas
facultades necesarias y por este documento desde ahora
declaramos valido y bueno todo cuanto los apoderados
hicieren en nuestro beneficio. '

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar ne
nuestro nombre lo actuado, asi como la facultad de desistir,
transigir, comprometer, conciliar, sustituir y revocar
sustituciones, recibir notificaciones y nombrar apoderados
judiciales o extrajudiciales.

Firmado en

el

FIRMA
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APOSTILLE
T

(CONVENTION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961)

1. COUNTRY: UNITED STATES OF AMERICA

<= | 2. THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:

JACQUELINE S RETKWA

3. ACTING IN THE CAPACITY OF:
NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY

4. BEARS THE SEAL/STAMP OF:
JACQUELINE S RETKWA, NOTARY

CERTIFIED 1
5. AT TRENTON, NEW JERSEY
6. THE 13TH DAY OF NOVEMBER 2003
7. BY: John E McCormac, CPA, NEW JERSEY TREASURER

8. NO. Al186134

10. SIGNATURE

9. SEAL/STAMP:
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COD 146 COLOMBIA

CERTIFICATION BY PUBLIC N OTAR];’

L, Jacqueline S. Retkwa, a Notary Public of

the State of New Jersey whose
commission expires on

April 10, 2006 certify as follows:

2. EUGENE SZCZENIA is an Assistant Secretary of CODMAN &
SHURTLEFF, INC. and was auth

orized to execute the Power of Attorney
dated NOVEMBER 6, 2003 in favor of JIMENA ESCOBAR-URIBE and/or
IGNACIO ESCOBAR-URIBE,

v

Executed this 7t day of November, 2003
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APOSTILLE
(CONVENTION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1

COUNTRY: UNITED STATES OF AMERICA

THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
JACQUELINE S RETKWA

ACTING IN THE CAPACITY OF:
NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY

BEARS THE SEAL/STAMP OF:
JACQUELINE S RETKWA, NOTARY

CERTIFIED

AT TRENTON, NEW JERSEY
THE 7TH DAY OF NOVEMBER 2003
BY: John E McCormac,

NO. A185860

SEAL/STAMP: 10.

CPA, NEW JERSEY TREASURER

Y
SIGNATURE

961)
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BOGOTA D.C. MARCH 17, 2004

TRADUCCION OFICIAL CERTIFICACION
- CODMAN-& SHURTLEFF INC

COD 148 COLOMBIA
"CERTIFICACION POR "NOTARIO PUBLICO

Yo, Jacqueline S Retkwa, Notario Publico del Estado de New Jersey cuyo nombramiento expira

ol 10de Abril, 2006 certifica lo siguisrite:

1. CODMAN & SHURTLEFF INC, es una corporacién del Estado de New Jersey.

2. EUGENE SZCEZENIA &5 Sutretaria Asistante de CODMAN & SHURTLEFF, INC y
estaba autorizada para ejecutar el Poder de fecha NOVIEMBRE 6, 2003, a favor
‘de JIMENA-ESCOBAR-URIBE y/o IGNACIO ESCOBAR-URIBE.

Ejecutado hoy Noviembre 07, 2003,
(HAY UNA FIRMA)

JACQUELINE S. RETKWA

(SELLO EN RELIEVE) JACQUELINE S. RETKWA NOTARIO PUBLICO, NEW JERSEY.
APOSTILLE
(Convencién de la Haya, Octubre 5, 1961)
1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
ESTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HASIDO FIRMADO POR JACQUELINE S. RETKWA
3.’ACTUANDO EN SU CALIDAD DE NOTARIO PUBLICO DE NEW JERSEY
4. LLEVA EL SELLO/ESTAMPILLA DE JACQUELINE W RETKWA, NOTARIO
CERTIFICADO
5. EN TRENTON, NUEVA JERSEY
6. EL DIA NOVIEMBRE 13, 2003
7. POR JOHN E McCORMAC CPA, TESORERO DE NUEVA JERSEY T
8. NR. A186134
9. SELLO/ESTAMPILLA 10. FIRMADO
(HAY FIRMA)
(SELLO DORADOQ): ESTADO DE NUEVA JERSEY

Traductor e Interprete Oficial
Resolucién No. 488/94 Ministerio de .J

tacopiacs
que tuve alavi

FIDEEM CIAMURCIA 4¢!3
AN '\‘3’
)
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BOGOTA D.C. MARCH 17, 2004

TRADUCCION OFICIAL LEGALIZACIONES PODER CONFERIDO POR
COGMAN & SHURTLEFF INC A JIMENA ESCOBAR URIBE Y/O IGNACIO ESCOBAR URIBE

(APOSTILLA 185860)
{NOTA DE TRADUCCION)
EL CUERPO DEL DOCUMENTO-PODER ESTA ESCRITO EN LOS IDIOMAS INGLES
Y CASTELLANO. T
COD 146 COLOMBIA

CERTIFICACION POR NOTARIO PUBLICO

Yo, Jacqueline S Retkwa, Notario Publico del Estado de New Jersey cuyo nombramiento expira
el 10 de Abril, 2006 certifica lo siguiente:

1. CODMAN & SHURTLEFF INC, es una corporacién del Estado de New Jersey.

2. EUGENE SZCEZENIA es Secretaria Asistente de CODMAN & SHURTLEFF, INC y
estaba autorizada para ejecutar el Poder de fecha NOVIEMBRE 6, 2003, a favor
de JIMENA ESCOBAR-URIBE y/o IGNACIO ESCOBAR-URIBE.

Ejecutado hoy Noviembre 07, 2003

(HAY UNA FIRMA)
JACQUELINE S. RETKWA
(SELLO EN RELIEVE) JACQUELINE S. RETKWA NOTARIO PUBLICO, NEW JERSEY.
APOSTILLE
(Convencién de la Haya, Octubre 5, 1961) T
1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
ESTE DOCUMENTO PUBLICO

2. HA SIDO FIRMADO POR JACQUELINE S. RETKWA
3. ACTUANDO EN SU CALIDAD DE NOTARIO PUBLICO DE NEW JERSEY
4. LLEVA EL SELLO/ESTAMPILLA DE JACQUELINE W RETKWA, NOTARIO
CERTIFICADO
5. EN TRENTON, NUEVA JERSEY
6. EL DIA NOVIEMBRE 07, 2003
7. POR JOHN E McCORMAC CPA, TESORERO DE NUEVA JERSEY
8. NR. A185860.
9. SELLO/ESTAMPILLA 10. FIRMADO
: (HAY FIRMA)
(SELLO DORADO): ESTADO DE NUEVA JERSEY

\W.4
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RESUMEN DE LA DIVULGACION

Una desviacion que tiene una cubierta y una base. La base tiene un primer
conjunto de electrodos que se extienden a través de la base. Un catéter esta
conectado a la base. El catéter tiene una extensién longitudinal, un terminal
proximal y un terminal distal. El catéter tiene un segundo conjunto de electrodos
que se extienden a lo largo de la extension longitudinal del catéter. Al menos dos
de los electrodos de dicho primer conjunto estan conectados eléctricamente a dos
de los electrodos del segundo conjunto. La cubierta incluyé un autosellante, aguja

que penetra en la pared externa de la cubierta. El sistema incluye un ensamble de

la sonda que penetra selectivamente a través de una pared externa de la cubierta.

\’1/)'{




SISTEMA Y METODO PARA LA LIMPIEZA DE UN CATETER IMPLANTADO

QUE ESTA CONECTADO A UNA DESVIACION
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona generalmente con una desviacion y un catéter
que tienen un sistema para limpiar un bloqueo u obstruccién de las aperturas del

catéter.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

La hidrocefalia es una condicion neurolégica que es causada por la acumulacién
anormal de liquido cerebroespinal (CSF) en los ventriculos o cavidades del
cerebro. EI CSF es un liquido claro, incoloro, que primariamente es producido por
el plexo coroideo y los alrededores del cerebro y de la médula espinal. EI CSF
circula constantemente a través del sistema ventricular del cerebro y se absorbe
ultimamente dentro del torrente sanguineo. EI CSF ayuda en la proteccion del
cerebro y la médula espinal. Debido a que el CSF mantiene el empuje hacia
arriba, o la flotabilidad del cerebro y la médula espinal, actia como un cojin o

“‘absorbedor de choque” para prevenir dafios en el sistema nervioso central.

La hidrocefalia que afecta a nifios y adultos, aparece cuando el drenaje normal del

CSF en el cerebro se bloquea de alguna manera. Tal bloqueo puede ser causado

P




por un numero de factores, que incluyen por ejemplo, predisposicion genética,
hemorragia intra-ventricular o intracraneal, infecciones tales como la meningitis,
trauma en la cabeza, o similares. El bloqueo del flujo del CSF crea
consecuentemente un imbalance entre la cantidad de CSF producida por el plexo
coroideo y la tasa a la cual se absorbe el CSF en el torrente sanguineo, de tal
modo que incrementa la presién sobre el cerebro, lo cual causa que los ventriculos

se ensanchen.

La hidrocefalia, se trata la mayoria de veces insertando quirirgicamente un
sistema de desviacion que desvia el flujo del CSF desde el ventriculo a otra area
del cuerpo donde puéde ser absorbido el CSF como parte del sistema circulatorio.
Los sistemas de desviacion pueden venir en una variedad de modelos, y
tipicamente comparten componentes funcionales similares. Estos componentes
incluyen un catéter ventricular que se introduce a través de un orificio de buril en el
craneo e implantado én el ventriculo del paciente, un catéter de drenaje que lleva
el CSF a su ultimo sitio de drenaje y opcionalmente un mecanismo de control de
flujo, e.g., una valvula de desviacion, que regula el flujo en una via del CSF desde
el ventriculo al sitio de drenaje para mantener la presion normal dentro de los
ventriculos. El catéter ventricular tipicamente contiene multiples orificios o

aperturas ubicadas a lo largo de la longitud del catéter ventricular para permitir que

el CSF entre en el sistema de desviacion.
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Se considera que uno de los procedimientos neuroquirdrgicos basicos es el de la
desviacidn y aun tiene alta tasa de complicacion. La complicacion mas comun con
la desviacidn es la obstruccion del sistema. Aunque la obstruccion o el
taponamiento pueden ocurrir en cualquier punto a lo largo del sistema de
desviacién, mas frecuentemente ocurre en la terminal vevntricular del sistema de
desviacién. Si bien hay algunas maneras de que el catéter ventricular pueda llegar
a ser bloqueado o taponado, la obstruccién es causada tipicamente por
crecimiento del tejido, tal como el plexo coroideo, alrededor de catéter y en las
aperturas. Las aperturas del catéter ventricular también se pueden obstruir por

residuos, bacterias, o sangre coagulada.

Algunos de estos problemas se pueden tratar por retro-lavado, que es un proceso
que utiliza el CSF presente en el sistema de desviacién para remover la materia
que obstruye. Sin embargo este proceso puede ser ineficaz, debido al pequeno
tamario de las aperturas del catéter ventricular y debido a la pequefia cantidad de
liquido de lavado disponible en el sistema de desviacién. Han sido disefiados otros
sistemas de desviacion que incluyen un mecanismo para lavado del sistema de
desviacion. Por ejemplo, algunos sistemas de desviacion incluyen un dispositivo
de bombeo dentro del sistema el cual causa que el fluido en el sistema fluya con
presion y velocidad considerables, de tal manera que lava el sistema. Como con el

proceso de retro-lavado, que usa un mecanismo construido en él para lavar el

sistema de desviacion también puede fallar para remover la obstruccion debida a




factores tales como el tamafio de las aperturas y el grado y extension en que las

aperturas se hayan taponado.

Los catéteres ventriculares ocluidos también se pueden reparar por cauterizacion
del catéter para remover el tejido que lo bloquea, de tal manera que se reabran las
aperturas existentes que estaban ocluidas. Alternativamente se pueden crear
nuevas aperturas en el catéter. Sin embargo estas reparaciones pueden ser
incapaces de remover las obstrucciones del catéter ventricular dependiendo de la
localizacién de las aperturas taponadas. Adicionalmente, la extension del
crecimiento del tejido en y alrededor del catéter puede también impedir la creacion
de aperturas adicionales, por ejemplo, en situaciones donde el crecimiento de
tejido cubre una porcion sustancial del catéter ventricular. Otra desventaja de la
creacion de aperturas nuevas para reparar un catéter ventricular ocluido es que

este método falla para prevenir o reducir el riesgo de obstrucciones repetidas.

En razén a que los intentos de lavado o reparacion del catéter ventricular
bloqueado son a menudo inttiles e ineficaces la oclusion se trata mas a menudo
reemplazando el catéter. Aunque esto puede ser llevado a cabo removiendo el
catéter obstruido del ventricﬁlo, el crecimiento del plexo coroideo y otros tejidos
alrededor del catéter y en las aperturas pueden obstaculizar la remocién y
reemplazo del catéter. Se debe tener cuidado para evitar el dafio en el plexo

coroideo el cual puede causar lesion severa al paciente tal como, por ejemplo,

hemorragia. Hacer estos procedimientos, no solamente plantean un riesgo




significativo de lesién al paciente sino que también pueden ser muy costosos,

especialmente cuando la obstruccidon de la desviacion es un problema recurrente.

En consecuencia, existe una necesidad de un sistema de desviacién que minimice
o elimine el riesgo de bloqueo u obstruccién de las aperturas del catéter y reduzca

la necesidad de reparaciones repetidas y/o reemplazos.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona una desviacion que tiene una cubierta y una
base. La base tiene un primer conjunto de electrodos que se extiende a traves de
la base. Un catéfer se conecta a la cubierta. El catéter tiene una extension
longitudinal, un terminal proximal y un terminal distal. El catéter tiene un segundo
conjunto de electrodos que se extiende a lo largo de la extension longitudinal del
catéter. Al menos dos de los electrodos de dicho primer conjunto estan

conectados eléctricamente a dos de los electrodos del segundo conjunto.

En otra ihcorporacic’m, la presente invencion proporciona un sistema para la
limpieza de un catéter implantado que estd conectado a una desviacion. El
sistema incluye una cubierta que tiene una base. La base tiene un primer conjunto
de electrodos que se extiende a través de la base. La cubierta incluye un

autosellante, una aguja que penetra por la pared exterior de la cubierta. Un catéter

se conecta a la cubierta. El catéter tiene una extension longitudinal, un terminal




proximal y un terminal distal. El catéter tiene un segundo conjunto de electrodos
que se extiende a lo largo de la extension longitudinal del catéter. Al menos dos de
los elvectrodos de dicho primer conjunto estan conectados eléctricamente a dos de
los electrodos del segundo conjunto. El sistema incluye el ensamble de una sonda

que penetra selectivamente a través de la pared externa de la cubierta.

AUn en ofra incorporacion, la presente invencion proporciona un método para la
limpieza de un catéter implantado que esta conectado a una desviacion. El método
incluye las etapas de perforacion de la pared exterior, insércic’m de una sonda que
tiene una pIuraIidad.de contactos en un terminal distal de la misma dentro del
receptaculo de tal modo que la pluralidad de contactos estad conectada con el
primer conjunto de electrodos, proporcionando una potencia electroquirurgica
bipolar al segundo conjunto de electrodos via la pluralidad de contactos y el primer

conjunto de electrodos y limpiando una obstruccion fluida en el catéter.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS Y FIGURAS

La Figura 1 es una vista superior en perspectiva de la desviacion de acuerdo con

la presente invencion;

La Figura 2 es una vista parcial en perspectiva, con las partes cortadas que

muestra el interior de la cubierta de la desviacion:
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La Figura 3 es una vista de la seccion transversal tomada a lo largo de las lineas

3-3 de la Figura 2 y mirando en la direccién de las flechas;

La Figura 4 es una vista de la seccién transversal tomada a lo largo de las lineas

4-4 de la Figura 1 y mirando en la direccién de las flechas;

La Figura 5 es una vista de la seccion transversal tomada a lo largo de las lineas

5-5 de la figura 1 y mirando en la direccién de las flechas;

La Figura 5 A es una vista de la seccion transversal similar a la Figura 5, pero

mostrando los electrodos sobresaliendo parcialmente en una apertura;
La Figura 6 es una vista parcial en perspectiva de los electrodos;
La Figura 7 es una vista parcial en perspectiva de la sonda;
La Figura 8 es una vista inferior de la sonda;
. | La Figura 9 es una vista parcial en perspectiva de otra incorporacion de la sonda;

La Figura 10 A es una vista parcial de la seccion transversal de la cubierta de la

desviacion que muestra la béveda de la cubierta que es penetrada por una agujay

una envoltura ensambladas;




La Figura 10 B es una vista parcial de la seccion transversal de la cubierta de la
desviacién que muestra la béveda de la cubierta que es penetrada por la envoltura

y sin la aguja;

La Figura 10 C es una vista de la seccion transversal de la cubierta de la
desviacién que muestra la boveda de la cubierta que es penetrada por la envoltura

y la sonda estando insertadas en la cubierta.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

Refiriéndose ahora a las Figuras 1-6, se ilustra una desviacion10. La desviacion
10 incluye una cubierta 12 que tiene una base 14. La base 14 tiene un primer
conjunto de electrodos 16 que se extienden a través de la base 14. Un catéter 18
se conecta selectivamente a la cubierta 12. El catéter 18 tiene una extension
longitudinal, un terminal proximal 20, y un terminal distal 22. El cateter 18 tiene un
segundo conjunto de electrodos 24 que se extienden a lo largo de la extensién
longitudinal del catéter. Cada uno de los electrodos del primer conjunto 16 esta
conectado eléctricamente respectivamente a uno de los electrodos del segundo
conjunto de electrodos 24 de manera conocida para los expertos en el arte.

Preferiblemente, el primer conjunto de electrodos y el segundo conjunto de

electrodos incluye cada uno cuatro electrodos.




Como se ilustra en las Figuras 1 y 4, el terminal proximal del catéter 20 esta
conectado a la cubierta 12. El terminal distal del catéter 22 se dispone
remotamente desde la cubierta 12 y tiene una pluralidad de aperturas 26
adyacentes al terminal distal para recibir preferiblemente liquido cerebroespinal
(CSF) cuando esta en uso. Como se ilustra en la Figura 5 A, una porcién 28 de
cada uno de los electrodos del segundo conjunto 24 se extiende o se proyecta
dentro de por lo menos una de la pluralidad de las aperturas 26. La porcion 28 es
relativamente pequefa respecto al tamafio de la apertura 26, por lo tanto no
interfiere con la funcién normal de la desviacién. Al menos un primer electrodo de
los electrodos del segundo conjunto 24 se extiende dentro de una primera
apertura de la pluralidad de aperturas 26, y por lo menos un segundo de los
electrodos del segundo conjunto 24 se extiende dentro de una segunda de las
aperturas de la pluralidad de aperturas, de tal manera que la primera de la
pluralidad de aperturas se dispone aproximadamente diametralmente opuesta a la
segunda de la pluralidad de aperturas. Entonces, la luz del catéter se puede

limpiar cuando ambos de estos electrodos estan activados.

En adicién, por lo menos un primero de los electrodos del segundo conjunto 24 se
extiende dentro de una primera de la pluralidad de aperturas y al menos un
segundo de los electrodos del segundo conjunto 24 se extiende dentro de la
misma primera de la pluralidad de aperturas, pero preferiblemente diametralmente
opuesto a la primera de la pluralidad de electrodos como se ilustra en la Figura 5

A. Asi, la apertura en si misma se puede limpiar cuando ambos de estos

A
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electrodos estan activados. Preferiblemente, un electrodo se proyecta dentro de
cada una de las aperturas, o sustancialmente en todas las aperturas de tal manera

que el catéter se puede limpiar efectivamente de cualquier bloqueo.

La cubierta de la desviacion 12 ademas incluye un autosellante, una aguja que
penetra por la parte externa de la pared 30. La cubierta 12 ademas incluye un
receptaculo 32 para recibir una sonda 42. El primer conjunto de electrodos 16 se
extiende al menos parcialmente a través de la base del réceptéculo 32. El primer
conjunto de electrodos tiene un primer terminal 36 que termina en la base del
receptaculo 32. El receptaculo 32 se ilustra como teniendo una seccién transversal
interna en forma de doble D asi que solamente puede acoplarse con la sondé 42
en una de las dos posiciones. Sin embargo, la sonda y el receptaculo pueden
tener cualquier forma geométrica que se acoplen correspondientemente para
asegurar la orientacién deseada y el alineamiento de los contactos en el terminal
distal de la sonda (a ser descrito mas adelante) con los respectivos electrodos del

primer conjunto de electrodos.

Como se ilustra en las Figuras 10 A — 10 C, el ensamble de la sonda 34 penetra
selectivamente a través de la pared externa 30 de la cubierta, la cual
preferiblemente tiene forma de bdoveda. El ensamble de la sonda 34 incluye una
manga o envoltura 38, una aguja retractil 40 y una sonda retractil 42. Para insertar

el ensamble de la sonda dentro de la cubierta 12, la aguja 40, la cual esta dentro

de la envoltura 38, inicialmente penetra la pared 30 hasta que la envoltura 38 esté
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en contacto sellado con la pared 30, como se ilustra en la Figura 10 A. Luego la
aguja 40 se retira de la envoltura 38, como se ilustra en la Figura 10 B. Luego se
inserta la sonda 42 dentro de la envoltura 38 hasta que el terminal distal 44 de la
sonda 42 se reciba acopladamente dentro el receptaculo 32. Como se ilustra en la
Figuras 7 y 8, el terminal distal 44 de la sonda 42 tiene cuatro contactos 46 cada
uno de los cuales contacta uno de los electrodos 16 del primer conjunto de
electrodos para cerrar el circuito desde el ensamble de la sonda hasta los
electrodos en el segundo conjunto de electrodos. Como se ilustra en la Figura 9, la
sonda 42 puede incluir solamente dos contactos en su terminal distal 44. Los
contactos 46 preferiblemente estan predispuestos elasticamente en la direccion

distal para asegurar el contacto con los electrodos 16.

Una vez la sonda 42 ha sido insertada completamente en la cubierta 12 de tal
modo que los contactos 46 estan en contacto con los electrodos 16, se puede
proporcionar una potencia bipolar electroquirdrgica desde un generador
electroquirargico al segundo conjunto de electrodos 24 via la pluralidad de los
contactos 46 y el primer conjunto de electrodos 16. Refiriéndonos ahora a la
Figura 5 A la potencia bipolar se puede aplicar a dos de cualquiera de los
electrodos 24 de tal manera que dos de cualquiera de las cuatro porciones 28
estén suficientemente cargadas para generar un arco a través de ellas, con lo cual
se puede limpiar una obstruccién fluida en el catéter 18. Por ejemplo, el arco se
puede crear a través de la apertura 26 como se ilustra pof las lineas discontinuas

48, para limpiar una obstruccién que tenga lugar en la apertura. Adicionalmente el

K
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arco se puede crear a través de la luz del catéter como se ilustra por las lineas
discontinuas 50, para limpiar una obstruccién que tenga lugar dentro de la luz.
Preferiblemente, ambas la apertura y la luz estaran cargadas con potencia bipolar
electroquirurgica para asegurar que la obstrucciéon dentro de catéter sea limpiada.
Sin embargo, dependiendo de las necesidades del cirujano solamente se pueden
limpiar aperturas selectivas y/o la luz. Alguien versado en el arte facilmente
reconocera que esto puede simplemente llevarse a cabo con los interruptores

apropiados conectados al generador electroquirlrgico.

Se entendera que lo precedente es solamente ilustrativo de los principios de la
invencion y que se pueden hacer varias modificaciones por aquellos versados en
el arte sin que se salgan del alcance y el espiritu de la invencion. Todas las
referencias citadas aqui son expresamente incorporadas por referencia en su

totalidad.
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REIVINDICACIONES

1. Una desviacién qﬁe comprende:

Una cubierta que tiene una base, dicha base que tiene un primer conjunto
de electrodos que se extiende a través de dicha base;

Un catéter que esta conectado a dicha cubierta, dicho catéter que tiene una
extension longitudinal, un terminal proximal, un terminal distal, dicho catéter que
tiene un segundo conjunto de electrodos que se extiende a lo largo de la extension
longitudinal del catéter, por lo menos dos de dichos electrodos de dicho primer
conjunto que esta conectado eléctricamente a dos de dichos electrodos de dicho

segundo conjunto.

2. La desviacién de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dicho terminal
proximal del catéter esta conectado a dicha cubierta, y dicho terminal distal del
catéter se dispone remotamente desde dicha cubierta, dicho catéter que tiene una

pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distal.
3. La desviacién de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde una porcién de
cada uno de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de

por lo menos una de dicha pluralidad de aperturas.

4. La desviacion de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en donde por lo menos un

primero de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de
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una primera de dicha pluralidad de aperturas, y por lo menos un segundo de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de una segunda

de dicha pluralidad de aperturas.

5. La desviaciéon de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde dicha primera de
dicha pluralidad de aperturas se dispone aproximadamente diametraimente

opuesta a dicha segunda de dicha pluralidad de aperturas.

6. La desviacion de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en donde por lo menos un
primero de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de
una primera de dicha pluralidad de aperturas, y por lo menos un segundo de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de dicha primera

de dicha pluralidad de aperturas.

7. La desviacion de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde dicho primero de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se dispone aproximadamente
diametralmente opuesto dentro de dicha primera de dicha pluralidad de aperturas

con respecto a dicho segundo de dichos electrodos de dicho segundo conjunto.

8. La desviacién de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde por lo menos un

tercero de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende en dicha

primera de dicha pluralidad de aperturas.
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9. La desviacion de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde dicho primero de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se dispone aproximadamente
diametralmente opuesto dentro de dicha segunda de dicha pluralidad de aperturas

con respecto a dicho tercer de dichos electrodos de dicho segundo conjunto.

10. La desviaciéon de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde por lo menos un
cuarto de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de

dicha segunda de dicha pluralidad de aperturas.

11. La desviacion de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde dicho segundo
de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se dis'pone aproximadamente
diametralmente opuesto dentro de dicha segunda de dicha pluralidad de aperturas

con respecto a dicho cuarto de dichos electrodos de dicho segundo conjunto.

12. La desviaciéon de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde dicha cubierta
ademas incluye un autosellante, una aguja que penetra por la pared externa de la

cubierta.

13. La desviacién de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en donde dicha cubierta

ademas incluye un receptaculo para recibir una sonda.
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14. La desviacién de acuerdo con la reivindicacién 13, en donde dicho primer
conjunto de dichos electrodos se extiende por lo menos parcialmente a través de

una base de dicho receptaculo.

15. La desviacién de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde dicho primer
conjunto de dichos electrodos tiene un primer terminal que termina en una base de

dicho receptaculo.

16. La desviacion de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en donde dicho primer
conjunto de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos, y dicho

segundo conjunto de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos.

17. La desviacion de acuerdo con la reivindicaciéon 13, en donde dicho receptaculo

tiene una seccién transversal interna en forma de doble D.

18. Un sistema para limpiar un catéter implantado que esta conectado a una
desviacién, dicho sistema comprende:

Una cubierta que tiene una base, dicha base que tiene un primer conjunto
de electrodos que se extiende a través de dicha base, dicha cubierta que incluye
un autosellante, una aguja que penetra la pared externa de la cubierta;

Un catéter que esta conectado a dicha cubierta, dicho catéter que tiene una
extension longitudinal, un terminal proximal, un terminal distal, dicho catéter que

tiene un segundo conjunto de electrodos que se extiende a lo largo de la extension

078
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longitudinal del catéter, por lo menos dos de dichos electrodos de dicho primer
conjunto que estan conectados eléctricamente a dos de dichos electrodos de
dicho segundo conjunto; y un ensamble de sonda que penetra selectivamente a
través de dicha pared externa de la cubierta.

19. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 18, donde dicho ensamble de la
sonda incluye una aguja retractil para penetrar dicha pared externa y una

envoltura dispuesta alrededor de dicha aguja.

20. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 19, donde dicho ensamble de la
sonda incluye una sonda retractil, dicha sonda tiene un terminal distal que incluye

una pluralidad de contactos.

21. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 20, donde dicha pluralidad de

contactos esta predispuesta elasticamente en dicha direccion distal.

22. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 21, donde dicha cubierta ademas

incluye un receptaculo para recibir dicha sonda.

23. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 22, donde dicho primer conjunto de

dichos electrodos se extiende por lo menos parcialmente'a través de la base de

dicho receptaculo.

'193//
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24. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 22, donde dicho primer conjunto de
dichos electrodos tiene un primer terminal que termina en una base de dicho

receptaculo.

25. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 20, donde dicho primer conjunto
de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos y dicho segundo

conjunto de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos.

26. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 25, donde dicha pluralidad de

contactos incluye al menos dos contactos

27. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 25, donde dicha pluralidad de

contactos incluye al menos cuatro contactos.

28. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 22, donde dicho receptaculo tiene

una seccion transversal interna en forma de doble D.
29. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 28, donde dicha sonda tiene una
seccién transversal externa en forma de doble D que encaja con la seccion

transversal interna en forma de doble D de dicho receptaculo.

30. Un método de limpieza de un catéter implantado que esta conectado a una

desviacion, donde dicha desviacion incluye una cubierta que tiene una base, dicha




19

base que tiene un primer conjunto de electrodos que se extiende a través de dicha
base, dicha cubierta incluye un autosellante, una aguja quek penetra por la pared
externa de la cubierta, dicha cubierta ademas incluye un receptaculo, y en donde
dicho catéter se ha conectado a dicha cubierta, dicho catéter tiene una extensién
longitudinal, un terminal proximal, y un terminal distal, dicho catéter tiene un
segundo conjunto de electrodos que se extienden a lo largo de la extension
longitudinal del catéter, al menos dos de dichos electrodos de dicho primer
conjunto estd conectado eléctricamente a dos de dichos electrodos de dicho
segundo conjunto, dicho método comprende los pasos de:

perforacién de dicha pared externa;

insertando una sonda que tiene una pluralidad de contactos en el terminal
distal de este dentro de dicho receptaculo tal que dicha pluralidad de contactos
contacte dicho primer conjunto de electrodos;

proporcionando potencia bipolar electroquirtrgica a dicho segundo conjunto
de electrodos via dicha pluralidad de contactos y dicho primer conjunto de
electrodos; y

limpiando un bloqueo fluido en dicho catéter.

31. El método de acuerdo con la reivindicacion 30, donde dicho catéter tiene una
pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distal, dicho paso que
proporciona incluye la potencia que provee a dos electrodos cada uno de los

cuales tiene una porcion que se proyecta dentro de la misma apertura.
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32. El método de acuerdo con la reivindicacion 30, donde dicho catéter tiene una
pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distal, dicho paso que
proporciona incluye la potencia que provee a dos electrodos cada uno teniendo
una porcion que se proyecta dentro de las aperturas que estan aproximadamente

diametralmente opuestas unas a otras .

33. El método de acuerdo con la reivindicacion 30, donde dicho catéter tiene una
pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distal, dicho paso que
proporciona incluye la potencia que provee a dos electrodos cada uno teniendo
una porcidn que se proyecta dentro de las aperturas que estan aproximadamente
diametralmente opuestas unas a otras, e incluye la potencia que provee a los dos
electrodos cada uno teniendo una porciéon que se proyecta dentro de las aperturas

gue estan aproximadamente diametralmente opuestas unas a otras.
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SYSTEM AND METHOD FOR CLEARING AN IMPLANTED CATHETER THAT IS
CONNECTED TO A SHUNT

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates generally to a shunt and a catheter having a system

for clearing a blockage or obstruction of the catheter apertures.
BACKGROUND OF THE INVENTION

Hydrocephalus is a neurological condition that is caused by the abnormal
accumulation of cerebrospinal fluid (CSF) within the ventricles, or cavities, of the brain.
CSF is a clear, colorless fluid that is primarily produced by the choroid plexus and
surrounds the brain and spinal cord. CSF constantly circulates through the ventricular
system of the brain and is ultimately absorbed into the bloodstream. CSF aids in the
protection of the brain and spinal cord. Because CSF keeps the brain and spinal cord
buoyant, it acts as a protective cushion or “shock absorber” to prevent injuries to the

central nervous system.

Hydrocephalus, which affects children and adults, arises when the normal drainage
of CSF in the brain is blocked in some way. Such blockage can be caused by a number of
factors, including, for example, genetic predisposition, intraventricular or intracranial
hemorrhage, infections such as meningitis, head trauma, or the like. Blockage of the flow
of CSF consequently creates an imbalance between the amount of CSF produced by the
choroid plexus and the rate at which CSF is absorbed into the bloodstream, thereby

increasing pressure on the brain, which causes the ventricles to enlarge.

Hydrocephalus is most often treated by surgically inserting a shunt system that
diverts the flow of CSF from the ventricle to another area of the body where the CSF can
be absorbed as part of the circulatory system. Shunt systems come in a variety of models,
and typically share similar functional components. These components include a
ventricular catheter which is introduced through a burr hole in the skull and implanted in
the patient’s ventricle, a drainage catheter that carries the CSF to its ultimate drainage site,
and optionally a flow-control mechanism, e.g., shunt valve, that regulates the one-way

flow of CSF from the ventricle to the drainage site to maintain normal pressure within the
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ventricles. The ventricular catheter typically contains multiple holes or apertures
positioned along the length of the ventricular catheter to allow the CSF to enter into the-

shunt system.

Shunting is considered one of the basic neurosurgical procedures, yet it has the
highest complication rate. The most common complication with shunting is obstruction of
the system. Although obstruction or clogging may occur at any point along the shunt
system, it most frequently occurs at the ventricular end of the shunt system. While there
are several ways that the ventricular catheter may become blocked or clogged, obstruction
is typically caused by growth of tissue, such as the choroid plexus, around the catheter and
into the apertures. The apertures of the ventricular catheter can also be obstructed by

debris, bacteria, or coagulated blood.

Some of these problems can be treated by backflushing, which is a process that
uses the CSF present in the shunt system to remove the obstructing matter. This process
can be ineffective, however, due to the small size of the apertures of the ventricular
catheter and due to the small amount of flushing liquid available in the shunt system.
Other shunt systems have been designed to include a mechanism for flushing the shunt
system. For example, some shunt systems include a pumping device within the system
which causes fluid in the system to flow with considerable pressure and velocity, thereby
flushing the system. As with the process of backflushing, using a built-in mechanism to
flush the shunt system can also fail to remove the obstruction due to factors such as the

size of the apertures and the degree and extent to which the apertures have been clogged.

Occluded ventricular catheters can also be repaired by cauterizing the catheter to
remove blocking tissue, thereby reopening existing apertures that have become occluded.
Alternatively, new apertures can be created in the catheter. These repairs, however, may
be incapable of removing obstructions from the ventricular catheter depending on the
location of the clogged apertures. Additionally, the extent of tissue growth into and
around the catheter can also preclude the creation of additional apertures, for example, in
situations where the tissue growth covers a substantial portion of the ventricular catheter.
Another disadvantage of creating new apertures to repair an occluded ventricular catheter

is that this method fails to prevent or reduce the risk of repeated obstructions.
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Because attempts at flushing or repairing a blocked ventricular catheter are often
futile and ineffective, occlusion is mdrc often treated by replacing the catheter. Although
this can be accomplished by removing the obstructed catheter from the ventriclé, the
growth of the choroid plexus and other tissues around the catheter and into the apertures  ~
can hinder removal and replacement of the catheter. Care must be exercised to avoid

damage to the choroid plexus, which can cause severe injury to the patient, such as, for

“example, hemorrhaging. Not only do these procedures pose a significant risk of injury to

the patient, they can also be very costly, especially when shunt obstruction is a recurring

problem.

Accordingly, there exists a need for a shunt system that minimizes or eliminates
the risk of blockage or obstruction of the catheter apertures, and reduces the need for

repeated repair and/or replacement.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention provides a shunt having a housing and a base. The base has
a first set of electrodes extending across the base. A catheter is connected to the housing.
The catheter has a longitudinal length, a proximal end, and a distal end. The catheter has a
second set of electrodes extending along the longitudinal length of the catheter. At least
two of the electrodes of said first set are electrically connected to two of the electrodes of
the second set.

In another embodiment, the present invention provides a system for clearing an
implanted catheter that is connected to a shunt. The system includes a housing having a
base. The base has a first set of electrodes extending across the base. The housing
including a self sealing, needle penetrable outer housing wall. A catheter is connected to
the housing. The catheter has a longitudinal length, a proximal end, and a distal end. The
catheter has a second set of electrodes extending along the longitudinal length of the
catheter. At least two of the electrodes of the first set are electrically connected to two of
the electrodes of the second set. The system includes a probe assembly that is selectively
penetratable through the outer housing wall.

In yet another embodiment, the present invention provides a method of clearing an
implanted catheter that is connected to a shunt. The method includes the steps of
puncturing the outer wall, inserting a probe having a plurality of contacts at a distal end

thereof into the socket such that the plurality of contacts contact the first set of electrodes,

)/
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providing bipolar electrosurgical power to the second set of electrodes via the plurality of

contacts and the first set of electrodes, and clearing a fluid blockage in the catheter.
BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING FIGURES

Figure 1 is a top perspective view of the shunt according to the present invention;

Figure 2 is a partial perspective view, with parts broken away, showing the interior of the
shunt housing;

Figure 3 is a cross-sectional view taken along lines 3-3 of Figure 2 and looking in the
direction of the arrows;

Figure 4 is a cross-sectional view taken along lines 4-4 of Figure 1 and looking in the
direction of the arrows;

Figure 5 is a cross-sectional view taken along lines 5-5 of Figure 1 and looking in the
direction of the arrows;

Figure 5A is cross-sectional view similar to Figure 5, but showing the electrodes partially
protruding into an aperature;

Figure 6 is a partial perspective view of the electrodes;

Figure 7 is a partial perspective view of the probe;

Figure 8 is a bottom view of the probe;

Figure 9 is a partial perspective view of another embodiment of the probe;

Figure 10A is a partial cross-sectional view of the shunt housing showing the housing
dome being penetrated by a needle and sheath assembly;

Figure 10B is a partial cross-sectional view of the shunt housing showing the housing
dome being penetrated by the sheath with the needle being withdrawn; and

Figure 10C is a partial cross-sectional view of the shunt housing showing the housing

dome being penetrated by the sheath and the probe being inserted into the housing.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE PRESENT INVENTION
~ Referring now to Figures 1-6, a shunt 10 is illustrated. Shunt 10 includes a
housing 12 having a base 14. Base 14 has a first set of electrodes 16 extending across base
14.’ A catheter 18 is selectively connectable to housing 12. Catheter 18 has a longitudinal
5  length, a proximal end 20, and a distal end 22. Catheter 18 has a second set of electrodes
24 extending along the longitudinal length of the catheter. Each of the electrodes of the
first set 16 is electﬁcally connected to a respective one of the electrodes of the second set
24 in a manner known to those skilled in the art. Preferably, the first set of electrodes and
the second set of electrodes each include four electrodes.

10 As illustrated in Figures 1 and 4, the catheter proximal end 20 is connected to
housing 12. The catheter distal end 22 is disposed remote from housing 12 and has a
plurality of apertures 26 adjacent to the distal end to preferably receive cerebrospinal fluid
(CSF) when in use. As illustrated in Figure 5A, a portion 28 of each of the electrodes of
the second set 24 extends or projects into at least one of the plurality of apertures 26.

' 15  Portion 28 is relatively small with respect to the size of aperture 26, so as not to interfere
with the normal function of the shunt. At least a first one of the electrodes of the second
set 24 extends into a first one of the plurality of apertures 26, and at least a second one of
the electrodes of the second set 24 extends into a second one of the plurality of apertures,
such that the first one of the plurality of apertures is disposed approximately diametrically

20  opposed to the second one of the plurality of apertures. Thus, the catheter lumen can be
cleared when both of these electrodes are activated.

In addition, at least a first one of the electrodes of the second set 24 extends into a
first one of the plurality of apertures, and at least a second one of the electrodes of the
second set 24 extends into the same first one of the plurality of apertures, but preferably

25  diametrically opposed to the first one of the plurality of electrodes as illustrated in Figure

. 5A. Thus, the aperture itself can be cleared when both of these electrodes are activated.
Preferably, an electrode projects into each of the apertures, or substantially all of the
apertures so that the catheter can be effectively cleared of any blockage.

The shunt housing 12 further includes a self-sealing, needle penetrable outer

30 housing wall 30. Housing 12 further includes a socket 32 for receiving a probe 42. The
first set of electrodes 16 extends at least partially through a base of socket 32. The first set
of electrodes has a first end 36 that terminate in the base of the socket. Socket 32 is
illustrated as having an internal double D-shaped cross-section so that it can only mate

with probe 42 in one of two positions. However, the probe and socket can have any
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correspondingly mating geometric shape to ensure the desired orientation and alignment of

- the contacts at the distal end of the probe (to be described below) with the respective

electrodes of the first set of electrodes.

As illustrated in Figures 10A-10C, the probe assembly 34 is selectively penetrable
through the outer housing wall 30, which is preferably dome-shaped. Probe assembly 34
includes a sleeve or sheath 38, a retractable needle 40, and a retractable probe 42. To
insert the probe assembly into the housing 12, needle 40, which is within sheath 38,
initially penetrates wall 30 until sheath 38 is in sealing contact with wall 30, as illustrated
in Figure 10A. Needle 40 is then withdrawn from sheath 38, as illustrated in F igure 10B.
Probe 42 is then inserted within sheath 38 until the distal end 44 of probe 42 is matingly
received within socket 32. As illustrated in Figures 7 and 8, the distal end 44 of probe 42
has a four contacts 46, each of which contacts one of the electrodes 16 of the first set of
electrodes to close the circuit from the probe assembly to the electrodes in the second set
of electrodes. As illustrated in Figure 9, probe 42 may include only two contacts at its
distal end 44. The contacts 46 are preferabiy resiliently biased in the distal direction to
ensure contact with electrodes 16.

Once the probe 42 has been fully inserted into the housing 12 such that the contacts
46 are in contact with the electrodes 16, bipolar electrosurgical power from an
electrosurgical generator can then be provided to the second set of electrodes 24 via the
plurality of contacts 46 and the first set of electrodes 16. Referring now to Figure SA, the
bipolar power can be applied to any two of the electrodes 24 such that any two of the four
portions 28 are sufficiently charged to cause an arc there across, which can clear a fluid
blockage in the catheter 18. For example, the arc can be created across the aperture 26, as
illustrated by dashed lines 48, to clear a blockage occurring in the aperture. Additionally,
the arc can be created across the catheter lumen, as illustrated by dashed lines 50, to clear
a blockage occurring within the lumen. Preferably, both the aperture and the lumen will
be charged with bipolar electrosurgical power to ensure that the blockage within the
catheter has been cleared. However, depending upon the needs of the surgeon, only
selective apertures and/or the lumen may be cleared. One skilled in the art will readily
recognize that this can simply be accomplished with appropriate switches connected to the
electrosurgical generator.

It will be understood that the foregoing is only illustrative of the principles of the

invention, and that various modifications can be made by those skilled in the art without
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departing from the scope and spirit of the invention. All references cited herein are

expressly incorporated by reference in their entirety.
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What is claimed is:

1. A shunt comprising:

a housing having a base, said base having a first set of electrodes extending across
said base; ’

a catheter being connected to said housing, said catheter having a longitudinal
length, a proximal end, and a distal end, said catheter having a second set of electrodes
extending along the longitudinal length of the catheter, at least two of said electrodes of
said first set being electrically connected to two of said electrodes of said second set.

2. The shunt according to claim 1, wherein said catheter proximal end is connected to
said housing, and said catheter distal end is disposed remote from said housing, said
catheter having a plurality of apertures adjacent to said distal end.

3. The shunt according to claim 2, wherein a portion of each of said electrodes of said
second set extends into at least one of said plurality of apertures.

4. The shunt according to claim 3, wherein at least a first one of said electrodes of
said second set extends into a first one of said plurality of apertures, and at least a second
one of said electrodes of said second set extends into a second one of said plurality of
apertures.

5. The shunt according to claim 4, wherein said first one of said plurality of apertures
is disposed approximately diametrically opposed to said second one of said plurality of
apertures.

6. The shunt according to claim 3, wherein at least a first one of said electrodes of
said second set extends into a first one of said plurality of apertures, and at least a second
one of said electrodes of said second set extends into said first one of said plurality of
apertures.

7. The shunt according to claim 6, wherein said first one of said electrodes of said
second set is disposed approximately diametrically opposed within said first one of said
plurality of apertures with respect to said second one of said electrodes of said second set.
8. The shunt according to claim 5, wherein at least a third one of said electrodes of
said second set extends into said first one of said plurality of apertures.

9. The shunt according to claim 8, wherein said first one of said electrodes of said
second set is disposed approximately diametrically opposed within said second one of said

plurality of apertures with respect to said third one of said electrodes of said second set.
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10.  The shunt according to claim 8, wherein at least a fourth one of said electrodes of
said second set extends into said second one of said plurality of apertures.

11. The shunt according to claim 10, wherein said second one of said electrodes of said
second set is disposed approximately diametrically opposed within said second one of said
plurality of apertures with respect to said fourth one of said electrodes of said second set.
12.  The shunt according to claim 3, wherein said housing further includes a self
sealing, needle penetrable outer housing wall.

13.  The shunt according to claim 12, wherein said housing further includes a socket for
receiving a probe.

14.  The shunt according to claim 13, wherein said first set of said electrodes extends at
least partially through a base of said socket.

15.  The shunt according to claim 13, wherein said first set of said electrodes have a
first end that terminate in a base of said socket.

16.  The shunt according to claim 3, wherein said first set of said electrodes include at
least four electrodes, and said second set of said electrodes include at least four electrodes.
17.  The shunt according to claim 13, wherein said socket has an internal double D-
shaped cross-section.

18. A system for clearing an implanted catheter that is connected to a shunt, said
system comprising:

a housing having a base, said base having a first set of electrodes extending across
said base, said housing including a self sealing, needle penetrable outer housing wall;

a catheter being connected to said housing, said catheter having a longitudinal
length, a proximal end, and a distal end, said catheter having a second set of electrodes
extending along the longitudinal length of the catheter, at least two of said electrodes of
said first set being electrically connected to two of said electrodes of said second set; and

a probe assembly being selectively penetratable through said outer housing wall.
19.  The system according to claim 18, wherein said probe assembly includes a
retractable needle for penetrating said outer wall and a sheath disposed about said needle.
20.  The system according to claim 19, wherein said probe assembly includes a
retractable probe, said probe having a distal end including a plurality of contacts.

21.  The system according to claim 20, wherein said plurality of contacts are resiliently
biased in said distal direction.
22.  The system according to claim 21, wherein said housing further includes a socket

for receiving said probe.
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23.  The system according to claim 22, wherein said first set of said electrodes extends
at least partially through a base of said socket. .
24. The éystem according to claim 22, wherein said first set of said electrodes have a
first end that terminate in a base of said socket.
25.  The system according to claim 20, wherein said first set of said electrodes include
at least four electrodes, and said second set of said electrodes include at least four
electrodes.
26.  The system according to claim 25, wherein said plurality of contacts include at
least two contacts.
27.  The system according to claim 25, wherein said plurality of contacts include at
least four contacts.
28.  The system according to claim 22, wherein said socket has an internal double D-
shaped cross-section.
29.  The system according to claim 28, wherein said probe has an external double D-
shaped cross-section that mates with the internal double D-shaped cross-section of said
socket.
30. A method of clearing an implanted catheter that is connected to a shunt, wherein
said shunt includes a housing having a base, said base having a first set of electrodes
extending across said base, said housing including a self sealing, needle penetrable outer
housing wall, said housing further includes a socket, and wherein said catheter being
connected to said housing, said catheter having a longitudinal length, a proximal end, and
a distal end, said catheter having a second set of electrodes extending along the
longitudinal length of the catheter, at least two of said electrodes of said first set being
electrically connected to two of said electrodes of said second set, said method comprising
the steps of:

puncturing said outer wall;

inserting a probe having a plurality of contacts at a distal end thereof into said
socket such that said plurality of contacts contact said first set of electrodes;

providing bipolar electrosurgical power to said second set of electrodes via said
plurality of contacts and said first set of electrodes; and

clearing a fluid blockage in said catheter.
31.  The method according to claim 30, wherein said catheter has a plurality of
apertures adjacent to said distal end, said providing step includes providing power to two

electrodes each having a portion projecting into the same aperture.

10
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32.  The method according to claim 30, wherein said catheter has a plurality of
apertures adjacent to said distal end, said providing step includes providing power to two

electrodes each having a portion projecting into apertures that are approximately

~diametrically opposed to each other.

33.  The method according to claim 30, wherein said catheter has a plurality of
apertures adjacent to said distal end, said providing step includes providing power to two
electrodes each having a portion projecting into apertures that are 'appfoximately
diametrically opposed to each other, and iﬁcludes providing power to two electrades each
having a portion projecting into apertures that are approximately diametrically opposed to

each other.

11
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

A shunt has a housing and a base. The base has a first set of electrodes extending across
the base. A catheter is connected to the housing. The catheter has a longitudinal length, a
proximal end, and a distal end. The catheter has a second set of electrodes extending
along the longitudinal length of the catheter. At least two of the electrodes of said first set
are electrically connected to two of the electrodes of the second set. The housing
including a self sealing, needle penetrable outer housing wall. The system includes a

probe assembly that is selectively penetratable through an outer housing wall.

12
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REIVINDICACIONES

1. Una desviacion que comprende:

Una cubierta que tiene una base, dicha base que tiene un primer conjunto
de electrodos que se extiende a través de dicha base;

Un catéter que esta conectado a dicha cubierta, dicho cdtéter que tiene una
extension longitudinal, un terminal proximal, un terminal distal, dicho catéter que
tiene un segundo conjunto de electrodos que se extiende a lo largo de la extension
longitudinal del catéter, por lo menos dos de dichos electrodos de dicho primer
conjunto que esta conectado eléctricamente a dos de dichos electrodos de dicho

segundo conjunto.

2. La desviacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho terminal
proximal del catéter esta conectado a dicha cubierta, y dichd terminal distal del
catéter se dispone remotamente desde dicha cubierta, dicho catéter que tiene una

pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distal.

3. La desviacién de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde una porcion de
cada uno de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de

por lo menos una de dicha pluralidad de aperturas.

Y
4. La desviacion de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde por lo menos un

primero de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de
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una primera de dicha pluralidad de aperturas, y por lo menos un segundo de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de una segunda

de dicha pluralidad de aperturas.

5. La desviacién de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde dicha primera de
dicha pluralidad de aperturas se dispone aproximadamente diametralmente
opuesta a dicha segunda de dicha pluralidad de aperturas.
T

6. La desviacién de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde por lo menos un
primero de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de
una primera de dicha pluralidad de aperturas, y por lo menos un segundo de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de dicha primera

de dicha pluralidad de aperturas.

7. La desviacién de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde dicho primero de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se disponé aproximadamente
diametralmente opuesto dentro de dicha primera de dicha pluralidad de aperturas

con respecto a dicho segundo de dichos electrodos de dicho segundo conjunto.

8. La desviacion de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde por lo menos un
tercero de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende en dicha

primera de dicha pluralidad de aperturas.




15

9. La desviacién de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde dicho primero de
dichos electrodos de dicho segundo conjunto se dispone aproximadamente
diametralmente opuesto dentro de dicha segunda de dicha pll%ralidad de aperturas

con respecto a dicho tercer de dichos electrodos de dicho segundo conjunto.

10. La desviacion de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en donde por io menos un
cuarto de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se extiende dentro de

dicha segunda de dicha pluralidad de aperturas.

11. La desviacion de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde dicho segundo
de dichos electrodos de dicho segundo conjunto se dispone aproximadamente
diametralmente opuesto dentro de dicha segunda de dicha pluralidad de aperturas

con respecto a dicho cuarto de dichos electrodos de dicho segundo conjunto.

12. La desviacion de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde dicha cubierta
ademas incluye un autosellante, una aguja que penetra por la pared externa de la

cubierta.

13. La desviacion de acuerdo con la reivindicacidon 12, en donde dicha cubierta

ademas incluye un receptaculo para recibir una sonda.
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14. La desviacion de acuerdo con la reivindicacién 13, en donde dicho primer
conjunto de dichos electrodos se extiende por lo menos parcialmente a través de

una base de dicho receptaculo.

15. La desviacién de acuerdo con la reivindicacién 13, en vydonde dicho primer
conjunto de dichos electrodos tiene un primer terminal que termina en una base de

dicho receptaculo.

16. La desviacion de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde dicho primer
conjunto de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos, y dicho

segundo conjunto de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos.

17. La desviacién de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde dicho receptaculo

tiene una seccion transversal interna en forma de doble D.

18. Un sistema para limpiar un catéter implantado que esta conectado a una
desviacion, dicho sistema comprende:

Una cubierta que tiene una base, dicha base que tiene un primer conjunto
de electrodos que se extiende a través de dicha base, dicha cubierta que incluye
un autosellante, una aguja que penetra la pared externa de la éubierta;

Un catéter que esta conectado a dicha cubierta, dicho catéter que tiene una
extensién longitudinal, un terminal proximal, un terminal distal, dicho catéter que

tiene un segundo conjunto de electrodos que se extiende a lo largo de la extension

oo
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longitudinal del catéter, por lo menos dos de dichos electrodos de dicho primer
conjunto que estan conectados eléctricamente a dos de dichos electrodos de
dicho segundo conjunto; y un ensamble de sonda que penetra selectivamente a
través de dicha pared externa de la cubierta.

19. EI sistéma de acuerdo con la reivindicacion 18, donde dicho ensamble de la
sonda incluye una aguja retractii para penetrar dicha pared externa y una

envoltura dispuesta alrededor de dicha aguja.

20. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 19, donde dicho ensamble de la
sonda incluye una sonda retractil, dicha sonda tiene un terminal distal que incluye

una pluralidad de contactos.

21. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 20, donde dicha pluralidad de

contactos esta predispuesta elasticamente en dicha direccidn distal.

T
22. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 21, donde dicha cubierta ademas

incluye un receptaculo para recibir dicha sonda.

23. El sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 22, donde dicho primer conjunto de
dichos electrodos se extiende por lo menos parcialmente'a través de la base de

dicho receptaculo.
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24. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 22, donde dicho primer conjunto de
dichos electrodos tiene un primer terminal que termina en Tuna base de dicho

receptaculo.

25. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 20, donde dicho primer conjunto
de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos y dicho segundo

conjunto de dichos electrodos incluye por lo menos cuatro electrodos.

26. E| sistema de acuerdo con la reivindicacién 25, donde dicha pluralidad de

T
contactos incluye al menos dos contactos

27. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 25, donde dicha pluralidad de

contactos incluye al menos cuatro contactos.

28. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 22, donde dicho receptaculo tiene
una seccidn transversal interna en forma de doble D.

T
29. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 28, donde dicha sonda tiene una
seccion transversal externa en forma de doble D que encaja con la seccion

transversal interna en forma de doble D de dicho receptaculo,

30. Un método de limpieza de un catéter implantado que estd conectado a una

desviacion, donde dicha desviacién incluye una cubierta que tiene una base, dicha

Ly
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base que tiene un primer conjunto de electrodos que se extiende a través de dicha

base, dicha cubierta incluye un autosellante, una aguja que penetra por la pared
externa de la cubierta, dicha cubierta ademas incluye un receptaculo, y en donde
dicho catéter se ha conectado a dicha cubierta, dicho catétertiene una extension
longitudinal, un terminal proximal, y un terminal distal, dicho catéter tiene un
segundo conjunto de electrodos que se extienden a lo largo de la extension
longitudinal del catéter, al menos dos de dichos electrodos de dicho primer
conjunto esta conectado eléctricamente a dos de dichos electrodos de dicho
segundo conjunto, dicho método comprende los pasos de:

perforacién de dicha pared externa;

insertando una sonda que tiene una pluralidad de contactos en el terminal
distal de este dentro de dicho receptaculo tal que dicha plufalidad de contactos
contacte dicho primer conjunto de electrodos;

proporcionando potencia bipolar electroquirirgica a dicho segundo conjunto
de electrodos via dicha pluralidad de contactos y dicho primer conjunto de
electrodos; y

limpiando un bloqueo fluido en dicho catéter.

31. El método de acuerdo con Ia reivindicacion 30, donde dicho catéter tiene una
pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distgl, dicho paso que
proporciona incluye la potencia que provee a dos electrodos cada uno de los

cuales tiene una porcidn que se proyecta dentro de la misma apertura.



. *’ B

32. El metodo de acuerdo con la reivindicacion 30, donde dicho catéter tiene una
pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distal, dicho paso que
proporciona incluye la potencia que provee a dos electrodos cada uno teniendo
una porcion que se proyecta dentro de las aperturas que estan aproximadamente
diametralmente opuestas unas a otras .

T
33. El método de acuerdo con la reivindicacion 30, donde dicho catéter tiene una
pluralidad de aperturas adyacentes a dicho terminal distal, dicho paso que
proporciona incluye la potencia que provee a dos electrodos cada uno teniendo
una porcion que se proyecta dentro de las aperturas que estan aproximadamente
diametralmente opuestas unas a otras, e incluye la potencia que provee a los dos
electrodos cada uno teniendo una porcion que se proyecta dentro de las aperturas
que estan aproximadamente diametralmente opuestas unas a otras.

A
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