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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencibn se refiere a un cartucho con bala penstrante, con
efectividad aumentada para penetrar chalecos anti-balas y otros escudos balisticos,
particularmente barreras duras iales como medioe de transporte blindados, vidrios
especiales, etc.

Se conocen Ias balas expandibles para pistolas, rifles, escopetas y
similares, en las cuales el cuerpo o chaqueta de la bala se expande a un diametro
mds grande al chocar con una barrera, causando asl un mayor efecto sobre la
misma. Este efecto esti influido, en alto grado, por la velocidad de la bala y por la
resistencia de la barrera al impacto dé la bala. Las porciones frontales de la bala,
para lograr una expansiéon controlada, estéan dispuestas por métodos adecuados, de
manera que la expansion del cuerpo de la bala al impactar contra la barrera ocurre
con més fuerza y a velocldades mas bajas. Puede proveerse anticipadamente a los
cuerpos de las balas con Incisiones i:neriférls. transversales o longitudinales
(Solicitud PTC WO 00/79211, Patente de los EE. UU. N° 6.148.731 y Patente Checa
N°® 289.744) o con incisiones internas longludinales (Patente de los EE. UU. N
3.881.421), que facilitan la expansion controlada del cuerpo de la bala; para este
propdsito, las puntas se usan ademd&s con proyecclones periféricas, las que son
forzadas hacla atrés por el impacto, dentro de la abertura de ila bala (Patente dg los
EE. UU. N® 4.685.397, Solicilud PTC WO 00/79211), las praysecciones rompen
interlormente el cuerpo de la bala. En la antpdicha Solicitud PCT WO 00/70211, se
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describe especificamente una bala que muestra expansién controlada, en la cual se
perfora un agujero en el frente del cuerpo, en el cual hay alojado fiirmemente un
ntcleo hecho de un material mas duro y mas sdlido, por ejemplo, acero. Esta
solucién estdé destinada a rifles de caza y, por lo tanto, para blancos blandos. El
niicleo se libera de la bala después de abrirse su cuerpo. E! propdsito es facilitar la
expansion controlada del cuerpo de la bala al impactar al blanco, de manera que el
cuerpo no se fragmente en mas pedazos, su superficie frontal agrandada entrega la
parte esencial de su energla al blanco el que, sin embargo, permanece intacto y sin
dafos como blanco (pleza de caza). En este caso dado, esto se logra por ambos,
los surcos extemnos radiales y por los surcos longitudinales intemos. En ninguna de
estas soluciones, el propésito fue penelrar un material duro de una barrera, ni
tampoco es materia de angulos de Imphcto desfavorables.

Dicho propésito se logra por la solucién presentada de acuardo con la
invencion, empleando varias de las caracterisicas ya conocidas, anteriormente
menclonadas, sino una nueva combinacién con caracteristicas adiclonales. La
salucién comprende un cartucho consistente en una vaina con relleno de pdivora y
una bala, en el cual Ia bala comprende un cuerpo gue tiene una base posterior y
paredes periféricas, en cuyo eje se ha fijado un nicleo penetrante. La base de la
invencién reside en el hecho que el cuerpo estd adaptado para despegue
controlado, en el drea dabil.itada de su pared periférica, de al menos una de sus

porclonas delanteras, después que la bala hace impacto contra la barrera.
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Al hacer impacto la bala contra una bamrera dura, por ejemplo, una
placa de acero o vidrio o ceramica, el nlicleo penetrante de la bala rompe contra la
barrera y, al mismo tiempo, se produce una abertura abrupta de su pared periférica
an la porcién frontal del cuerpo de la bala, la que se rompe en su &rea debilitada,
descubriendo al nlcleo penetrants y, debido a la inercia de la masa de la porcién
posterior del cuerpo, aumenta significativamente su penetracién dentro de Ia bamrera.
De esta forma, solo el niicleo agudo de la bala rompe dentro de la barrera.

El cuerpo de la bala comprende una porcion delantera de gufa y una
porcién posterior de mayor diametro, para establillzar y guiar a ia bhala dentro d:al-
cafién. El didmetro de la porcldn posterior commesponde al callbre del arma. El
nlcleo penetrante esté alojado con una tolerancia radial en el cuerpo, en la abertura
de la parte frontal. Entre la porcién delantera y la porcibn posterior de la bala, el
cuerpo tiene una pared deformable de espesor reducido, de manera que el éarea
donde encuentra a la porcién de hombro posterior forma la zona rupturadora de la
porcién delantera del cuerpo. El nﬂcleo-peneh'ante llega a un punto en su extremo
delantero y el hueco entre este extremo delantero del nicleo y la parte adyacente de
la pared interior de la abertura dal cuerpo esta lleno con un tapdn maleable, cuya

superficie externa forma, al menos, la mayor parta de |la superficie de impacto de la

bala.

Al hacer Impacto la bala contra una barrera dura, el material blando del
tapén permite ia fifacién instantdnea de la bala & la barrera en el punto de contacto,
sin que cambie el dngulo de impacto de la, bala. La punta aguda penetra dentro de
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la barrera, previniendo asl su desvio, rebote o ruptura. Tan pronte como ia punta
penetra a la barrera, el material del tapon se desplaza a lo largo de la cara conica de
la punta del nicleo penetrante, la pared deformante debiiitada del cuerpo de la bala
se expande hacia fuera y se desintegra. Sus fragmentos rotos se esparcen en
todas direcclones a lo largo de la superficle de la barrera dura, pero la persona que
dispara no es alcanzada ni puesta en psligro por esta desintegracién, ain cuando
dispare a corla distancia. Solo el nlcleo agudo, duro, de la bala penetra el material
duro de la barrera, parcialmente por su propia inercia y parcialmente por la inercia de
la porcidn posterior de la bala, lo que aumenta la penetracion del nicleo. El nucleo
penetrante se hace de un material con alto grado de resistencia, dureza y masa, por
ejemplo, acero, tungstano o carburos sinterizados de metales.

La pared deformante puede formarse a base de un surco rectangular,
dispuesto radiaimente en el cuerpo de la bala, mientras el lado posterior de a pared
de este surco que es, al mismo tier;'lpo. la supericie delantera de la porcion de
hombro posterior, forma la primera supérﬁcia de impacto. El largo y profundidad del
surco rectangular estan dictados por el tipo y resistencia del material usado en el
cuerpo de la bala, para asegurar su solidez en la manipulacién, de manera que esta
porcion debilitada del cuerpe no se deforme cuando se empuja la bala dentro del
cartucho, en [a manipulacidén normal del cartucho. Después del despegue de toda la
porcién delantera del cuerpo de Ia bala al hacer impacto con [a barrera dura y su
desintegracién, la pared lateral posterior del surco rectangular forma la primera

superficie de impacto del cuerpo de la bala contra la barrera.



10

15

20

\ 5

La porcion delantera del cuerpo de la bala en la direccién de salida
desde la abertura se angosta, preferiblements, en una forma redondeada, de
manera que la superficie de impacto de la bala forma un tapén maleable, mientras el
extremo frontal cOnico del nicleo de la bala choca con su punta dentro de esa
superficie de impacto. La porcion delsntera redondeada sirve para guiar el cartucho
desde el cargador dentro de la recdmara de cartuchos del amma. El tapén maleable,
hecho de plomo o plastico por ejemplo, reduce la resistencia dinamica de
deformacién de la porcién delantera del cuerpo de la bala. Después de impactar
contra ia barera dura, se comporta como un fluido en un espacio cerrado,
permitiendo como se menciond, la fijacién instantidnea de la bala a la bamrera, en el
punto de contacto y causando, subsiguientemente, la expansién hacia afuera del
cuerpo debilitado de la bala y ia ruptura de la porcién delantera del cuerpo de la
bala, en el drea de la pared ldteral posterior de la base del surco rectangular que, al
mismo tiempo, forma la superficie delantera de la porcién de hombro posterior.

Puede adaptarse venta]:;sémente el cuerpo de Ia bala para despegue
gradual de, al menaos, una de sus otras partes en la direccién de la pared delantera
de la bala, en el drea de una incisidn radial en la pared periférica de la porcién
posterior. El cuerpo puede tener, al menos, una Incisién radial en la periferia extema
de su porcién paosterior.

En una modalidad altemnativa, el cuerpo puede tener al menos una
incisién en forma de espiral en la periferia externa de su porcién posterior o

incisiones axiales separadas dispuestas unjfformemente.

|
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En una modalidad adicional, puede disponerse dos Incisiones radiales
de seccion trapezoidal, separadas por una distancia entre sl, en la porcitn posterior
del cuerpo de la bala, en la direccién del eje, la seccion angostada de la pared
delantera de cada una de [as incisiones queda en angulo recto con el eje de la bala,
mientras sus paredes posteriores son parte de la segunda y de la tercera superficies
de impacto, respectivamente.

En el momento en que el nicleo de la bala penetra a la barrera dura
tan profundamente que la porcién posterior del cuerpo de la bala toca a la barrera,
ocurre la veloz desintegracion controlada de las partes individuales del cuerpo,
separadas entre si por |as incislones radiales, que se separan faciimente del resto
del cuerpo de la bala y, en forma tal, qﬁe la porcién restante del cuerpo slempre esta
alineada con su porcion delantera en el curso de su desintegracién (en la direccion
del movimiento de la bala). Esto facilita la desintegracion controlada, gradual,
adicional del cuerpo de la bala, evitando asi la pérdida innecesaria de energla
durante [a penetracion dgl niucieo dentro 'del material duro de ia bamrera. E! didmetro
exterior del agujero de la bala a través del material de la barera, que es
bésicamente de forma cilindrica, siempre corresponde al didmetro externo dél nicleo
disparado. En el lado delantero de la barrera perforada, se forma una impresion, por
desintegracién controlada del cuerpo de la bala. En una bamrera hecha de material
blando, por ejemplo, acero blando, Ia impresién es mayor, en material duro (por
ejemplo, laminas de acero usadas en los vehiculos blindados, paredes y simllares)

es casi imperceptible. Al impactar sobre una bamera dura, la bala penetrante se

/2
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comporta, inmediatamente, como una bala sub-calibrada, ya que solo el nticleo y no
el cuerpo de la bala rompe la barrera, con mayor energla de disparo.

La base del cuerpo de la bala ciema con su superficie el espacio
interior def cartucho que, preferiblemente, se ha lienado con un relieno de pdivora
comprimida. Esto hace posible que la bala penetrante tenga una alta velocidad
Inicial, lo que se consigue por la baja masa de la bala en comblnacién con la
preparacién especial y llenado del cartucho con sl relleno de pélvora. Primero que
nada, una cantidad determinada de péivora se coloca dentro del cartucho o dentro
de un dado y se la comprime a una presion determinada (se forma una plidora con
las dimenslones interiores del cartucho). Altemativamente, puede insertarse en el
cartucho una pildora de potlvora previamente comprimida, cuyas dimensiones
corresponden a la forma del cartucho: Con esta técnica, se suministra al cartucho
una gran cantidad de energla, la que se libera después de la ignicion mediants un
iniclador, durants todo el perfodo del paso de la bala a través del cafidn del arma, sin
exceder peligrosaments la presion méxima permitida en el cartucho. Asl, se produce
una curva bastants diferente durante el curso de la combustién del rellano en polvo y
una duracidn, bésicamente mdés larga, de la presidn necesaria durants todo el
periodo de aceleracion de la bala en el cafién del ama. Se aumenta asi la presidn
en la boca del arma, en comparacion con la municién normal, por ejemplo, en el
cartucho LUGER de 8 mm (el arma mas frecuentements usada por las unidades de
policla y espaciales del ejército), Io que produce un incremento al doble. En

cartuchos de pistolas cortas no se puede crear, sin compresion de la pélvom, esta

13



10

15

20

velocidad y energia, 'ya que es casl tres vecas mayor que en municién nommal,
Ademads, este método de preparacion y llenado del cartucho asegura, con una bala
liviana de por ejemplo, 2,9 gramos de peso, el funcionamiento normal de ammas de
repeticién (pistolas y armas automaéticas), carga automdtica, efc.

Otra caracteristica bésica adicional de la invencion es el método para
preparar al menos una incisién radial en el cuerpo de la bala del cartucho, de
acuerdo con cualquiera de las modalidades mencionadas. E! método consiste en
que la porcién posterior del cuerno se forma con un didgmetro exterior més grande,
con al menos una incision radial de secclén trapezoidal con lados simétricos vy,
subsiguientements, se extruye el cuerpo al calibre inferior requerido, mad_iante una
abertura angostadora gradual en un miembro calibrador. Por el cual, el material del
cuerpo aen el drea de la incision radlal se hace no-homogéneo y se deforma, de
manera que el lado delantero de la Incisién radial en la direccién de la extrusidn se
endereza hasta que queda en dngulo, recto con el eje del cuerpo, con un aumento
simulténeo en la densidad del material en esa drea. Su lado posterior se abre adn
mas, con una disminucidn simultdnea de la densidad del material en esa érea. Este
arreglo permite ia daeformacién controlada, gradual, de la porcién posterior del cuerpo
de la bala, después del impacto con la bamera. El efacto de este material no-
homogéneo del cuerpo de la bala es la reduccién de la resistencia dindmica del
mismo, al menas, en una supsrficie de impacto que, después de separarse, tiene la
forma de un cono truncado, angosténdose en la direccidn de la porcién delantera de

[a bala. Asl, el cuerpo de la bala no penetra.en el material de la barrera.

14
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Una ventaja adicional del cartucho con la bala de acuerdo con esta
Invenciéon es gue el tipo de cartucho puede identiflcarse inmediatamente y
distinguirlo de la municién normal, por la forma exterior de ia bala y, alin solo por el

tacto bajo condiclones visuales desfavorables, por ejemplo en la noche.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencidn se explicard més claramente en los Ejemplos, mediante

los dibujos adjunios y la subsiguiente descripcion detallada.

La Figura 1 es una representacidon esquematica, en seccién
longitudinal, de un ejemplo de la configuracién del cuerpo da la bala, con incisiones

externas radiales y nticleo duro insertado.

La Figura 2 es una fotografia de una de las posibles modalidades de Ia
bala penetrante, en la cual se ve no solo la forma exterior y configuraciéon de la bala,
cuyo cuerpo estd hecho de bronce, sino también el tapén de plomo conformado en

la superficie delantera de la bala.

La Figura 3 muestra una modalidad similar de la bala de la Figura 2,
en este caso el cuerpo de la bala estd hecho de una aleacién metalica liviana, con la
posibllidad de diferenciacién por color, lo que ayuda en la determinacién e
identificacion del origen.

La Figura 4 muestra a la bala después ds impactar el blanco. La
Figura 4A comprende un material blando, por ejlemplo, un organismo vivo, una masa

blanda tal como arcllla, etc.; la Figura 4B corresponde a un blanco hecho de material

15
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mas duro, por ejemplo, madera 0 madera terciada; la Figura 4C es un metal blando,
por ejemplo, acero clase 11321 y la Figura 4D es un metal duro, cerdmica o vidrio.
Puede verse la deformacidn controlada, gradual, del cuerpo de la bala, dependiendo
de l:_a dureza de la bamera blanco. _El cuerpo de {a bala penetra al material del
blanco, solo en los casos 4A y 4B; en los casos de C y D, se desvia de la barrera y
solo penetra el nicleo penetrante, el resto del cuerpo de la bala se rompe en

fragmentos, los que se muestran en la Figura 5.

La Figura 8 muesira una vista lateral de vidrio de seguridad, multi-
capas, laminado con plastico, por ejemplo de la clase usada para proteccion de las

operaciones bancarias, en este caso, de 30 mm de espesor.

En la Figura 7, se ha disparado sobre el vidrio mostrado en la Figura 6,

con una bala penetrante, de acuerdo con esta invencion.

La Figura 8 muestra el agujero de la bala en un material duro, en este
caso, una lamina de acero del tipo HARDOX, de 5 mm de espesor, visto desde el
lado donde penetrS {a bala. Aqul, la imp}asiOn de la bala es minima.

La Figura 9 muestra el lado opuesto de la Figura 8, por donde sale la

bala.
La Figura 10 muestra un agujero de bala en material blando, en este

caso dado, una ldmina de acero de clase 11375, de 10 mm de espesor; la vista es

desde el iado de penetracion de la bala; aqui, la Impresién del cuerpo de la bala es

evidente.
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La Figura 11 muestra el lado opusesto al de la Figura 10, por donde

sale la bala.

EJEMPLOS DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

La bala penetrante 1 consiste de un cuempo cilindrico 2, en general,
hecho de bronce, aleacién metdlica liviana, pléstico y similares, que esta alojado con
tolerancia en una posicién predefinida del cartucho 13, con dimensiones
comrespondientas para varios tipos de carfuchos y usos. El cuempo 2_esta
inseparablemente unido con el carlucho 13 por mélodos convencionales,
usuaimente embaguetado o pintado por encima. En la produccitn del cuerpo de la
bala 2, su diametro exterior inicial @8 mayor que después de terminada. En su
porcidn posterior (con respecto a la direccién del movimiento de Ja bala ;I_. después
que se ha disparado desde el arma), que estd prefariblemente dentro del cartucho
13, se suministra el cuerpo 2 con incisiones radiales 12 en su superficie exterior o
con incislones en forma de espiral (en general, una a tres incisiones). Las incisiones
12 estdn separadas entre si por las superficies gula de la parte cilindrica del cuerpo
2, de la bala 1, que sirven para guiar a la bala 1 en el interlor del cafién y causan su
rotaclén en el cafidn. Las incisiones 12 pueden producirse por varios métodos, por
ejemplo, por mecanizacién, rodillado, prensado, moldeado por inyeccién en el caso
de los plasticos, etc. En general, tienen forma trapezoidal, angostdndose en la
direccion del eje del cuerpo 2, de la bala 1. La profundidad de las incisiones 12 estd

dictada por el material usado para ef cuerpo,2, de ia bala 1 y los requerimientos para

It
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la destruccién subsiguiente del cuerpo 2, despues de impactar el blanco. Para que
la bala adquiera el tamafno de diametro final del cuerpo 2, se calibra por extrusion a
través de un miembro calibrador escalado, en la direccion del movimienta
(trayectoria) da la bala 1, después de disparar el amna. Durante esta operacion,
ocurre un cambio en !a forma de las incisiones 12. El material del cuerpo 2 de la
bala 1 se deforma en el &rea de los anillos gula, formados por las incisiones. En la
parte delantera de los anlllos, con respecto a la direccion de su calibracion, el
material del cuerpc 2 es estrujado hacia atrds, produciéndose una estructura no-
homogénea. La superficie original, inclinade, de Ia parte posterior de los anillos gula
se endersza, hasta formar un dnguio recto con respecto al eje del cuerpo 2 y la
densidad del material aumenta en el drea de la base de las incislones 12. Por el
contrario, en las partes delanteras de los anillos de gufa, se produce una reduccién
en la densidad del material y un aumento en el angulo de sus superficies inclinadas.
Esta modificacién pemmite una deformacién controlada y gradual de la porcién

posterior del cuerpo 2, de la bala 1, despi:és del su Impacto contra la barrera.

Después de la insercién de la porcién delantera de la bala 1 dentro del
cafién del ama, el didmetro externo del cusrpo 2, de la bala 1 se reduce a una cierta
distancia antes de la boca del cartucho 13. En la direccién de la porcién delantera
de la bala 1, el cuerpo 2 se aliviana adicionaimente por el surco deformador 10
formado en el. El largo y profundidad del surco deformador 10 esta dictado por el
tipo y resistencia del material usado en el cuerpo 2 de la bala 1, para asegurar la

resistencia a la manipulacion de la bala _‘[.' En otras palabras, para asegurar que

'l 4
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esta parts debilitada del cuerpo 2 no se deforme a medida gue la bala 1 se empuja
(en su preparacion y llenado) dentro dgl cartucho 13 y durante la manipulacién

nomal de la bala 1 y del cartucho.

Conectado con el surco deformador 10, en direccidon hacia delants,
estd [a parte delantera _redondeada del cabezal 5 de la bala 1, que corresponde al

tipo de bala y sirve para gular o Introducir el cartucho desde el cargador a la

racAmara de cartuchos del ama, por la fuerza de la misma. Aun durante esia

operacion, la deformaci6n (desalineacién, excentricidad) de Ja chaqueta del cuerpo 2
de la bala 1, no puede ocurrir en el drea del surco deformador 10. Desde el lado
delantero del cuerpo 2, de [a bala 1, se provee una abertura central 7, a lo largo de
su eje, de seccion circular, dentro de la cual se inserta el nicleo 3, hecho de material
con alto grado de resistencia, dureza y masa, por ejemplo, acero, acero endurecido,
tungsteno o carburos metilicos sinterizados. En su parie delantera, el niicleo 3 liega
hasta un punto B, sl que puede tener forma de cono con un apice puntiagudo. La
chaqueta del cono puede ser plana, redondeada o basicamente, de cualquier forma

rotatoria adecuada para usos aspeclficos de] material y de la aplicacion del carhucho.

E! espacio libre de !a abertura 7, entrs el punto B y la pared interna del
cabezal 5, se llena con un tapén 4 de material blando, por ejemplo, plomo o plastico.
Su propésito es reducir la resistencia dindmica a la deformacién de la parte delantera
de la bala 1. Después del impacto contra [a barrera, funclona como un fluido en un

espacio cermado, actuando en todas direcclones. Después que la bala 1 impacta

oblicuamente al blanco, se produce una deflexion del cabezal 5 de la bala { y

)17
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deformacién gradual de su cuerpo 2 en el drea de surco deformante 10. El material
blando del tapon 4 permite la fijacién instantdnea de la bala 1 a la barrera, en el
punto de contacto, sin que cambie el angulo de coniacto de la bala 1. En este
proceso, la punta aguda 8 del nicleo 3 de la bala 1 penetra en la barrera,
previniendo asl su desvio, rebote o ruptura. Tan pronto como la punta 8 penetra a la
barrera, el material del tapdn 4 es desplazado a lo largo de la superficie conica del
punto 8, del cuerpo debllitado 2 de la bala 1, en el érea del surco deformante 10; se
esparce hacia afuera y, iuego, la porcién delantera completa del cuerpo 2 de la bala

1 se rompe y desintegra. Por esto, una parte del nicleo 3 queda sin cubrir.

Si la barrera estd hecha de material duro, por ejemplo, acero, vidrio,
cerdmica, en forma de placa o [amina, etc., entonces sus fragmentos desprendidos
se desvian y esparcen en todas direcciones a lo largo de su supetficie. Esto es
particularments evidente cuando el disparo se hace a corta distancia, por ejemplo, 1
0 2 metros, En ningan caso la persona que dispara se ve afectada o en peligro por
asta desintegracién. Solo el nicleo duro 3 de la bala 1 es forzado (penetra) dentro
del material duro de la barrera, parcialmente debido a su propia inercia vy,
parclaimente, por la inercia de la porcién posterior de la bala ] la que, a través de la
base § del cuerpo 2 de la bala 1, aumenta la penetracion del nticleo 3 por su masa
inercial. En el momento en que el nicleo 3 penefra a la barrera dura, tan
profundaments que la porcién posterior del cuerpo 2 de la bala 1 toca a la barrera,
ocurre una desintegracién controlada de las partes individuales del cuerpo 2, poi

ejemplo, gradualmente a lo largo de los' anillos guia individuales que se hacen
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durante la fabricacién (callbracién, de manera que se separen facilmente desde el
resto del cuerpo 2 de la bala 1 y en forma tal que la porcién restante del cuerpo 2
queda siempre alineada con su porcién delantera (en la direccion del movimiento de
la bala 1), en el curso de su desintegracién. Esto facillta la desintegracion gradual,
controlada, adicional del cuerpo 2 de la bala 1, evitando una pérdida innecesaria de
energia durante la penetracién del nticleo 3 dentro del material duro de la barrera.
El didmetro exterior del agujero producido por el disparo, a través del material de la
barrera, que tiene bdsicamente forma cilindrica, siempre cotrespaonde con el
didmetro exterior del nicleo 3 disparado. En el lado delantero de la barrera
perforada se forma una impresion debida a la desintegracidn controlada del cuerpo 2
de la bala 1. En una barrera de material blando, por ejemplo acero blando, la
Impresién es mayor, pero en una barrera de material duro (por ejemplo Ia'gminas de
acero del tipo HARDOX, usadas en vehiculos blindados, paredes y similares), es
casi imperceptible. Al impactar con una barrera dura, la bala penetrante 1 se
desempefia inmedlatamente como una ﬁala de sub-calibre, ya que solo el nlcleo 3 y
no el cuerpo 2 de la hala 1 penetran la barrera, con mayor energia de disparo. Sin
embargo, tan pronto como esta bala penetrante 1 impacta a un blanco de material
como madera por ejemplo, se comporta como una bala 1 nommal, convencional y,
frecuentemente no se desintegra en absoiuto. El agujero de ia bala en tal caso,

corresponde al didmetro del cuerpo 2 de la bala 1.

Cuando Impacta un blanco de material como un cuerpo humano, se '

produce la penetracién de [a bala completa. Con un retardo que eorresporide auna
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penetracidén ordinaria de varios centimetros (2 o 3 cm), la porcién delantera de la
bala 1 se desintegra. Todos los fragmentos son recogidos por el material del blanco
y después de recorrer alrededor de 15 cm, casi toda la energla del disparo es
entregada al material del blanco. Alll surge el, asl llamado, agujero oscilatorio, con
una capacidad de aproximadamente 1 lito (1 dm¥). La bala 1, en este caso, se

comprota como municién con efecto de choque, daiiando significativamente al

material del blanco.

~

Una caracteristica basica adicional de la bala penetrante 1 es su alta
velocidad inicial, por ejemplo en una bala LUGER de calibre 8 mm, disparada con
una plistola con cafién de 100 mm de largo, la vo = 758 m/s, la energla E; = 828 J y
la presién promedio en el cafién del a;'ma es 287 MPa. Esta velocldad se logra por
la baja masa de la bala 1, en combinacién con la preparacién especial y relleno de la
pélvora en polvo en el cartucho 13. Esta es una pélvora apropiada, que se ha
comprimido. Primero que todo, se coloca en el cartucho o en un dado, una cantidad
determinada de péivora y se la comprime a una presion determinada (se forma una
plidora con las dimensiones Iintemas del cartucho). Altemativamente, puede
insertarse una plidora de pélvora previamente comprimida, cuyas dimensiones
comresponden a la foorma del cartucho. Mediante esta técnica, se suministra al
cartucho una gran cantidad de energla, la que se libera después por ignicion de un

fulminante, durante todo el periodo de paso de la bala a través del caiién del arma,

sin exceder peligrosamente [a presién méxima petmitidd en el cartuchb. Con esto se-

obtiene una curva bastante diferente en él curso de la combustidn del ralleno de

22
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polvora y, basicamente, una mayor duracion de la presidn necesaria durante todo el
periodo de aceleracién de Ia bala dentro del cafién de! arma. La presién en la boca
del ama se incrementa asl, cuando se la compara con municién normal, por
ejemplo, en un cartucho LUGER, de 9 mm (el aitmma mas frecuentemente usada por

las unidades de policla y especiales del ejército), en que aumenta al doble.

En cartuchos para pistolas cortas, esta velocidad y energia, casi tres
veces mayor que en municlén normal, no se pueden obtener sin compresién de la
pélvora. Ademds, este método de preparacién y relleno del cartucho asegura, por
ejemplo, an una bala liviana de 2,8 g de peso, un funcionamlento nomal del ama de

repeticidn (pistolas y armas autométicas), carga automatica, etc.

La bala penetrante de acuerdo con esta invencién estd destinada,
particularments, para destruir escudos balisticos comunes para individuos o
vehliculos. Estos incluyen chalecos anti-bala de fibra de kevlar, particularmente para
vestimenta camuflada y para detener madios de transporte blindados. Al mismo

tiempo, evitan la posibilidad que estas balas reboten y amenacen a |a vecindad.
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REIVINDICACIONES

1.- Un cartucho que consiste de una vaina (13) con reller]o de
polvora (16) y una bala (1), que comprende a un cuerpo (2) que tiene una base
posterior (8) y paredes periféricas, en cuyo eje se ha filado un nlcleo
penetrante (3), CARACTERIZADO porque el cuerpo (2) ests adaptado para
despegarse de al menos una de sus porciones delanteras, controladamente en

el area debllitada de su pared periférica, después que la bala hace impacto

contra una barrera.

2.- El cartucho segin !a Reivindicacion 1, CARACTERIZADO
porque el cuerpo (2) comprende una porcidn delantera de gula (5) y una
porcién posterior (17) de mayor diametro, correspondiente al calibre del arma,
para establlizar y gular a la bala (1) dentro del cafién del arma; en la cual el
nicleo penetrante (3) esta alojado can.una tolerancia radlal, en el cuerpo (2},
en la abertura (19) del lado delantero y, en el cual, entre la porcion delantera
(5) y la porcién posterior (17) de la bala (1), ol cuerpo (2) tiene una pared
deformante (10) con espesor reducido, de manera que el drea en donde
encuentra a la porcién posterior de hombro (17) forma la zona de ruptura de la
paorcién delantera del cuerpo (2), miantras el ndcieo penetrante (3) ileaga a un
punto en su extremo delantero (8) y el hueco entre su extremo delantero y la

parte adyacente de la pared Interior de Ja abertura (18) del cuerpo (2) se
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rellena con un tapdn maleable (4) cuya superficie externa forma, al menos, la

mayor parte de la superficie de impacto (20) de la bala (1).

3.- El cartucho seglin cualquiera de las Reivindicaciones 1 o 2,
CARACTERIZADO porque se forma una pared deformante {(10) por la base del
surco rectangular, dispussto radialr-nenta en el cuerpo (2) de la bala (1),
mientras la pared del lado posterior de este surco, gue es al mismo tiempo la

superficie delantera de la porcion posterior de hombro (17), forma la primera

superficie de impacto (18).

4.- El cartucho segln cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 3,
CARACTERIZADO porque la porcién delantera (5) del cuerpo (2) de [a bala (1),
en la direcci6n de salida desde la abertura (19), se angosta en una forma
redondeada, de manera que la superficie de impacto (20) de la bala (1) forma
un tapdn maleable (4), en el cual el ext;'emo delantero cénico (8) del nicleo (3)

de Ia bala (1) corre con su punta dentro de esta superficle de impacto (20).

5.- El cartucho seglin cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 4,
CARACTERIZADO porque el cuarpo (2) de la bala (1) estda adaptado para
despegue gradual de al menos una de sus otras partes, en la direccién desde

la pared delantera de la bala (1), en el area de una incisién en la pared

periférica de la porcién posterior (17). , .
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6.- El cartucho segin la Relvindicacibn 5, CARACTERIZADO
porque el cuerpo (2) tiene al menos una incisién radial (12) en la periferia

exterior de su porcién posterior {17).

7.- El cartucho segin la Reivindicacion 5, CARACTERIZADO
porque el cuerpo (2) tiene al menos unae incisién en forma de espiral en la

periferia exterior de su porcién posterior (17).

8.- El cartucho segiln la Rslvindicacién 5, CARACTERIZADO
porque sl cuerpo (2) tiene incisiones axiales, parejamente dispuestas en la

periferta exterior de su porcién posterior (17).

9.- El cartucho segin cualquiera de las Reivindicaciones 8 o 7,
CARACTERIZADOQO porque se han disi:uesto dos incisiones radiales (12), de
seccion trapezoidal, separadas entre si en la porcién posterior (17) del cuerpo
(2) de la bala (1), en la direccién d;el eje de la seccidn angostada; la pared
delantera de cada una de las incisiones (12) estd en angulo recto con el eje de
la bala (1), mientras sus paredes posteriores son parte de ia segunda y de la

tercera superficles de impacto (18), respectivamants.



10

15

21

10.- El cartucho segiin cualquiera de las Relvindicaciones 1 a 9,
CARACTERIZADO porque [a base (6) del cuerpo (2) de ta bala (1) cierra con
su superficle al espacio interior de la valna (13), la que estad rellena con

péivora comprimida (16} o con una plidora de pdéivora.

11.- EI cartucho segln cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 10,
CARACTERIZADO porque el nlicleo penetrante (3) estd hecho de un material
con un alto grado de resistencla, dureza y masa, del grupo que comprende

acero, acero endurecido, tungsteno y carburos metdlicos sinterizados.

12.- El cartucho segin cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 11,
CARACTERIZADQ porque el tapén maleable (4) del cuerpo (2) de la bala (1)

estd hecho de un material del grupo que comprende plomo, pléstico y cera.

13.- Un método para prep-arar al menos una incisién radial en el
cuerpo (2) de una bala (1) del cartucho segin cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 12, que consiste en que la porcién posterior (17) del
cuerpo (2) se forma con un mayor didmetro exterior, con al menos una inclsién
radial {12) de seccién trapezoidal con lados simétricos, CARACTERIZADO
porque el cuerpo (2) se extruye a través de la abertura con angostamiento
gradual de.un miembro calibrador, al calibre inferior requerido, por lo cual el

material del cuerpo (2) en el &rea de ia incisién radial (12) se hace no-
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homogéneo y se deforma, de manera que el lado delantero de la incision radial
(12), en la direccién de la extrusién, se endereza hasta que queda en &ngulo
recto con el eje del cuerpo (2), con un aumento simultdneo de la densidad del

material en esta édrea y su lado posterior se nbré ain mas, con una reduccidn

simultanea de su densidad en esta area.

.
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TITULO DE LA INVENCION

CARTUCH Y MET D PARA PREPARAR AL MENOS UNA
INCISION RADIAL EN EL CUERPO DE LA BALA.

RESUMEN

El cartucho consiste de una valna (13) con relleno de pdélvora (16)
y una bala (1), en que 1a bala (1) comprende un cuerpo (2) con una base
posterior (6) y paredes periféricas, en el eje de la cual esté fijado un ndcleo
penetrante (3). El cuerpo (2) de |la bala (1) estd adaptado para des;pegarsa
controladamente, en el drea debllitada de su pared periférica, de al menos una
de sus porciones delanteras después que la bala (1) haga Impacto contra la
barrera. El cuerpo (2) comprende una porcién delantera de gufa (5) y una
porcién posterior (17) de mayor didmetro, correspondiendo al calibre del arma,
para estabilizar y guiar a la bala (1) en el cafibn del arma. El nuicleo
penetrante (3) estd alojado con tolerancia radial en el cuerpo (2), en la
abertura (19) del iado delantero. Entre |la porcién delantera (5) y la porcién
posterior (17) de la bala (1), el cuerpo (2) tiene una pared deformante (10) con
espesor reducido, de manera que el area donde encuentra a [a porcién
posterior de hombro (17), forma la zana de ruptura de [a porcléon delantera del
cuerpo {2), mientras el nlicleo penetrante (3) llega a un punto en su extremo
delantero (8) y el hueco entre este extremo delantero del nidcleo (3) y la parte

adyacente de la pared interior de la abertura (18) del cuerpo (2) se llena con
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un tapén maleable (4), cuya superficie externa forma al menos la mayor parte

de la superficie de impacto (20) de Ia bala (1).

El sujeto de la Invencion también Incluye un método para preparar
al menos una incisién radial en el cuerpo (2) de la bala (1) del cartucho,
durante el cual la porcién posterior (17) del cuerpo (2) se forma con un mayor
diametro exterior, con al menos un Incisi6n radlal (12), de seccién trapezoidal
con lados simétricos. Luego, el cuerpo (2) se extruye a través de una abertura
con angostamiento gradual en un miembro calibrador, hasta el calibre inferior
requerido, por lo cual el material del cuerpo (2), en el area de la incision radial
(12) se hace no-homogéneo y se deforma, de manera que el lado delantero de
la incisidn radial {12), en la direccién de la extrusién, se endereza hasta
quedar en &ngulo recto con el eje del cuerpo (2), con un aumento simultdneo
de !a densidad de! material en esta area y su lado posterior se abre ain mas,

con una reduccion simulténea de la densidad del material en esta area.
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MARGARITA CASTELLANOS
OficioNo. {$3458

REFERENCIA: Radicacion 04 20357

Tramite 002

Evento 001

Actuacioén 430

Follos 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en al articulo 38 de la
Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el lleno de los requisitos exigidos en el Cddigo de
Procedimiento Civil. Cuando se requiera debe allegarse la sustitucion del
poder, otorgada por quien aparece como apoderado principal.

- Se sugiere aportar nuevas gréficas por cuanto las que obran dentro del
expediente no tienen la suficiente nitidez para su entendimiento y posterior
reproduccién.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisibn 486, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses sigulentes a la fecha de notificacibn del presente oficio,
complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacién.

Notifiquese el presente oficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capltulo
quinto del titulo primerp de | lar Unica No.10 de 2001.

SPEDES DE VERGEL
Joefa de la Division de Nuevas Creaclones

01 ABR. zullé

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de facha

Se recusrda 8l Interesado que debe presentar, dantro de loa dieciséls meses sigulentes contados a partir de la fecha de
presentacién do la(e) solichud(es) cuya(s) prioridad{es) se invoca(n), copla(s) de la(s) miama(s) ceriificada{s) por la{s)
autoridad{es) que la{s) expidi{eron) y, en los casos en que haya lugar, la traduccién simple del {os)captulo(s)
relvindicatorio{s). El incumpiimiento de éste plazo, acameard la pérdida de la prioridad invocada.
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