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ESTABILIZADOR DE TENSION PARA APLICACIONES DE
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente memoria descriptiva se refiere a
una solicitud de Patente de Invencidn, relativa a un
estabilizador de tensién para  aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, cuya
finalidad estriba en permitir su utilizacién como un
estabilizador de ténsién para aplicaciones en distintos
nivelea de tensién de energia eléctrica, capacitado
para ser instalado en redes monofisicas y trifasicas,
consistente en uno o varios dispositivos
electromagnéticos de tipo transformador, que en
incrementos discretos, ajusta la tensién de salida que
llega a los consumidores.

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién tiene su aplicacién dentro de
la industria dedicada a la distribucién de energia
eléctrica, concretamente dentro de las redes eléctricas
con grandes caidas de tensién. -

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los problemas con la regulacién de tensién en
las redes de distribucién de energia elgctrica' son
habituales, y también lo son la implantaciédn de equipos
con el fin de mitigar el problema.
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Cabe destacar la realizacién de
autotransformadores con tomas, controlados por
interruptores estiaticos o mecdnicos, asi como 1la
utilizacién de autotransformadores motorizados de
regulacién continua.

Estos equipos cumplen con su funcién
encomendada, pero a costa de una gran inversién
econdémica y/o una reduccién considerable en la
fiabilidad del suministro.

Por parte del solicitante no se tilene
conocimiento de la existencia en la actualidad de un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, que
esté& concebido para su implantacién en redes eléctricas
con grandes caidas de tensién que presente las
caracteristicas como el de que se describe en esta
memoria.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El estabilizador de tensidén para aplicaciones
de transporte y distribucién de energia eléctrica que
la invencidén propone, se configura en si mismo como una
evidente novedad dentro de su campo de aplicacién.

De forma mids concreta, el estabilizador de
tensidén para aplicaciones de transporte y distribucién
de energia eléctrica, estid constituido como un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte vy distrib\icién_ de energia . eléctrica,
capacitado para ser instalado en redes monofidsicas y
trifdsicas, estando constituido por uno o varios
dispositivos electromagnéticos de tipo transformador,
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que en incrementos discretos, ajusta la tensién de
salida que llega a los consumidores.

El dispositivo bisico de regulacién, consiste
en un transformador con un arrollamiento primario dual
0 cuadruple, y un simple arrollamiento secundario,
preparado para soportar toda la intensidad de la linea.

El arrollamiento simple se puede situar antes
0 después de la rama paralelo, siendo el Ifuncionamiento
del equipo similar.

Mediante la apropiada conmutacién de los
arrollamientos del pr:imario, se efectdan correcciones
en la tensién de salida, a efecto de mantenerla dentro
de mirgenes preestablecidos.

Este elemento bésico, presenta unasa
caracteristicas de economia, robustez y eficacia muy
considerable, siendo la discretizacién de la salida de
cinco o nueve escalones, lo cual hace interesante la
invencién para instalaciones donde existe un fuerte
problema de regulacién de tensibén, y en el que se
neceait_a'una regqulacién gruesa en torno al wvalor de
tensiétn nominal.

No obstante, en caso de necesitarse una mayor
resolucién, la invencién esti dotada de la posibilidad
de utilizacién de dispositivos ~ en serie, con
regulaciones escalonadas 4:1

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
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comprensién de las caracteristicas de la invencidn, se
acompafia a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, un juego de planos en el cual
con caradcter 1ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente: '

La figura nimero 1.- Corresponde a una
representacién grafica del esquema monofésico
equivalente del circuito de potencia del equipo,
concretamente representindose en la figura ndmero 1 la
compensacién aguas abajo, que permite reducir 1la
potencia del transformador principal, a consta de no
aprovechar al completo. el circuito magnético en
tensiones distintas de la nominal, correspondiendo al
objeto de la invencién relativa a un estabilizador de
tensién para aplicaciones de transporte y distribucién
de energia eléctrica.

La figura nUmero 2.- representa una vista
similar a la mostrada en 1la figura nlmero 1,
aprovechando al completo el circuito magnético en
tensiones distintas a la nominal como consecuencia de
la compensacién aquas arriba.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El estabjlizador de tensién para aplicaciones
de transporte y distribucliédn de energlia eléctrica que
se preconiza, el cual esti disefiado de forma especifica
para aplicaciones de transporte y distribuci$én de
energia eléctrica, se puede realizar para una red
monofdsica o trifdsica, siendo 1los elementos que se
describen los utilizados en el equipo monofdsico,
debiendo indicarse que la construccién del
estabilizador trifidsico es inmediata, ya que nada méis

<6
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se requiere el hecho de triplicar los equipos si se
desea un control por fase, o bien triplicar el nimer
de polos de los contactores y relés en el caso en que
se desee un control conjunto. .

Como puede observarse en las figquras 1 y 2,
existen dos varliantes del esquema monofisic
equivalente del circuito de potencia del equipo,
presentando la diferencla entre ambas radicada en 1la
compensacién en la linea antes o después de la rama
paralelo.

La compensacién aguas abajo, mostrada en la
figura ntmero 1, permite reducir la potencia del
transformador principal, a consta de no aprovechar al

completo el circuito magnético en tensiones diatintas

de la nominal, lo que si ocurre en la compensacién
aguas arriba, esquema representado en la figura ndmer
2.

El establlizador de tensién para aplicaciones
de transporte y distribucién de energia eléctrica, estéd
constituido a partir de un transformador, elementos de
corte/contactores/relés y una placa de control.

El transformador se <configura como un
transformador de tensién primaria igual a la tensién
monofésica nominal de la linea (Vifn) referenciada en
las figuras citadas, y de tensidn secundaria igual al
miximo incremento de tensién que se desea inyectar en
la linea (Viny) igualmente reflejada en las figuras.

El devanado primario esti bobina'do a doble
hilo, en dos bobinas electromagnéticamente idénticas,
lo que permite conectarlo también en la conexién

o
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2+Vfn/Viny.

En el caso de la compensacién aguas abajo,
reflejada en la figura nimero 1, la potencia de esta
miquina serd de Viny*ILinea, siendo ILinea la corriente
nominal de la linea en el lado estabilizado. En el caso
de la compensacién de tensién aguas arriba, cuyo
esquema se refleja en la figura nimero 2, la potencia
de esta miquina serd de Viny*ILinea(l+Viny/Vfn), si

bien las prestaciones de la compensacién ason

superiores.

Sobre loa elementos de corte/contac-
tores/relés, debe indicarse que el equipo necesita un
elemento de corte .de potencia (Cl) con un contacto
normalmente cerrado (NC) y otro normalmente abierto
{NO)," slendo la corriente nominal la de linea.

Adicionalmente se necesita contar con dos
elementos secclonadores (Rl y R2), estando dotados cada
uno de los elementos seccionadores con’ dos contactos
normalmente ablertos y dos contactos normalmente
cerrados, {(NO y NC respectivamente), con una corriente
nominal de Ve/Viny la de 1linea, pudiendo estos
elementos ser sustituido por elementos de corte
estitico.

Respecto & la placa de control, debe
indicarse que la misma consta de un microprocesador que
mide la tensién de salida, y envia las 6rdenes a los
elementos de corte, contactores y relés con el fin de
que adquieran la disposicibétn correcta para ajustar 1a
tensiétn dentro de limites.

Sobre el modo de funcionamiento, debe

it
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indicarse que 1la disposicién de los contactores
representada en 1la figura nGmero 1, permite 1la
realizacién de cinco posibles maniobras. A saber:

~ Con Cl, es decir con el elemento de corte
de potencia en reposo y cualquier configuracidédn de los
elementos seccionadores, el equipo estd fisicamente
desconectado de la red, debiendo indicarse que esta
forma de trabajo permite garantizar la continuidad del
suministro ante un fallo del equipo, ademids de n
introducir pérdidas en la situacién de no-
estabilizacién.

- Con Cl excitado Y 1los dos elementos
seccionadores en reposo el regulador multiplica 1la

tensién de entrada por (1+0.5%Ve/Vihy) que en

condiciones nominales supone una inyeccién de +
0.5V, V.

= Con Cl y Rl excitados y R2 en reposo el
regulador inyecta en la red en condiciones nominales
una tensién de + Vi, V.

= Con Cl y R2 excitados y Rl en reposo el
regulador inyecta en la red en condiciones nonminales
una tensién de -0.5Vy,, V.

- Con Cl, Rl y R2 excitados el regulador
inyecta en la red en condiciones nominales una tensién
de -V‘,ny V.

Es decir, Cl, concretamente el elemento de
corte de potencia conecta el equipo, mientras que un
elemento seccionador (Rl) determina la magnitud del
salto (0.5*Vi,, o Vi) y otro elemento seccionador (R2)

8
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determina la polaridad de la configquracién (+/-}.

El control del elemento bisico, mide en
tiempo real ciclo de red el valor eficaz de
las tensiones de salida del equipo, permitiendo
estabilizar ésta en un margen de (Ve +/- Viny /4],
siempre que la tensidén de entrada se sitde en el
intervalo de [Ven +/- Viny /74].

Las maniobras de compensacién de tensién se
realizan seqin el siguiente proceso. A saber:

1.- Desexcitacién de Cl.
2.~ Comprobacién a través de contact
auxiliar de C1 que se realizd la mani bra

correctamente.

3.~ Excitacién/desexcitacién de Rl y R2
(maniobra sin tensién ni corriente).

4.~ Excitacidédn de C1l.

f3
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REIVINDICACIONES

1l.- Estabilizador de tensidén para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, de los destinados a ser utilizados como un
estabilizador de _Iten_a:lb;i' ‘para__ aplicaciones de
transporte y distribucién de _energia _ eléctrica,
instalable en redes monofdsicas y trifasicas,
consistente en uno o varios dispositivosa
electromagnéticos de tipo transformador, que en
incrementos discretos, ajusta la tensién de salida que
llega a los consumidores, caracterizado por estar
constituido a partir de un transformador, elementos de
corte/contactores/reles Yy una placa de control, estand
constituido el transformador como un transformador de
tensién primaria similar a 1la tensién monofisica
nominal de la linea (Vin), y de tensién secundaria
igual al méximo incremento de tensién que se desea
inyectar en la linea (Viny), Mel devanado
primario bobinado a doble hilo, en dos bobinas
electromagnéticamente  idénticas, presentando| un
elemento de corte 'de potencia (Cl) con un contact
normalmente cerrado y otro normalmente abierto,
teniendo una corriente nominal correspondiente a la
corriente nominal de la linea, e incorporando dos
elementos secclonadores (Rl y R2), dotados cada uno de
ellos con dos contactos normalmente ablertos y dos
contactos normalmente cerrados, con una corriente
nominal de Vg/Viyy la de linea, y contando con una
Placa de control formada por un microprocesador que
mide la tensién de salida, y envia las Ordenes a los
elementos de corte, contactores y relés.

2.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia

v
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eléctrica, segin la primera reivindicacién,
caracterizado porque los elementos seccionadores Rl y
R2 pueden ser sustituidos por elementos de corte
estatico.

3.~ Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucidén de energla
eléctrica, segin la primera reivindicacién,
caracterizado porque el estabilizadér puede realizarse
para una red trifdsica triplicando los equipos.

4.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, segin la primera y tercera reivindicacién,
caracterizado porque el estabilizador puede ser
realizado para una red trifidsica triplicando el nimer
de polos de los contactores y relés para un control
conjunto.

S.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, caracterizado porque el devanado primari
estd bobinado a doble hilo en dos bobinas
electrqmagnéticamente idénticas, permitiendo su
conexién en la conexién 2*Vfn/Viny, presentandc una
potencia en el caso de la compensacién aguas abajo
Viny*ILinea, siendo ILinea la corriente nominal de la
linea en el lado estabilizado.

6.~ Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, segin la primera y quinta reivindicaciénm,
caracterizado porque la compensacién de tensidén aguas
arriba presenta una potencia del estabilizador de
Viny*ILinea({1+Viny/Vfn).

Is
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7.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, . segin las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por disponer de un transformador con un
arrollamiento primaric provisto de dos o cuatro
bobinas, que se pueden conectar en serle, paraleleo o
series-paralelo.

8.- Establlizador de’ tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, segin la. primera y séptima reivindicacién,
caracterizado porque incorpora un elemento de corte en
carga y dos elementos seccionadores para la desconexién
del primario y cortocircuito del secundario.
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RESUMEN

Estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, que
consiste en uno o varios dispositivos electromagnéticos
de tipo transformador que en incrementos discretos,
ajusta la tensién de salida que 1llega a los
consumidores, estando constituido por un transformador
con un arrollamiento primario dual o cuédruple, y un
simple arrollamiento secundario, pudiendo situarse el
arrollamiento simple antes o después de la rama
paralelo, siendo el funcionamiento del equipo similar.
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RESUMEN (Méax. 150 palabras)

Estabilisador de tensidn para splicaciones de transporte y distribucidn de snergia
aléotrica, que consiste en uno o varios dispositivos electromagnéticos de tipo
transfornador que sn incremsntos digcretos, ajusta la tengién de salida que llega
2 los consumidores, estando gonstituido por un transformador com un arrollamisnto
primario dual o cuddruple, ¥y un simple arrollamiento sscundario, pudiendo situarse
el arrollmmiento simple antes o desspués de la rama paralelo, siendo al

funcionamiento del eguipo similar.
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el arrvllsniento simple antes o despuds ds la rama paralelo, siendo sl oo

funcionamiento del squipo similar.
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ESTABILIZADOR DE TENSION PARA APLICACIONES DE
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente memoria descriptiva se refiere a
una solicitud de Patente de Invencién, relativa a un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, cuya
finalidad estriba en permitir su utilizacién como un
estabilizador de tensién para aplicaclones en distintos
niveles de tensién de energia eléctrica, capacitado
para ser instalado en redes monofiasicas y trifasicas,
consistente en uno o varios dispositivos
electromagnéticos de tipo transformador, que en
incrementos discretos, ajusta la tensién de salida que
llega a los consumidores.

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién tiene su aplicacién dentro de
la industria dedicada a la distribuciétn de energia
eléctrica, concretamente dentrc de las redes eléctricas
con grandes caidas de tensidn.

ANTECEDENTES DE LA INVERCION

Los problemas con la requlacién de tensién en
las redes de distribucién de energia eléctrica son
habituales, y también lo son la implantaciéﬁ de equipos
con el fin de mitigar el problema.

4 spus e
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Cabe destacar la realizacidn de
autotransformadores con tomas, controlados por
interruptores estdticos o mecanicos, asi como 1la
utilizacién de autotransformadores motorizados- de
regulacién continua.

Estos equipos cumplen <c¢on su funcién
encomendada, pero a costa de una gran inversidn
econdmica y/o una reduccién considerable en la
fiabilidad del suministro.

Por parte del solicitante no se tiene
conocimiento de la existencia en la actualidad de un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, que
esté concebido para su implantacién en redes eléctricas
con grandes caidas de tensién que presente las
caracteristicas como el de que se describe en esta
memoria.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El estabilizador de tensiédn para aplicaciones
de transporte y distribucldén de energia eléctrica que
la invenciédn propone, se configura en si mismo como una
evidente novedad dentro de su campo de aplicacién.

De forma mas concreta, el estabilizador de
tensién para aplicaciones de transporte y distribucién
de energia eléctrica, estd constituido como un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica,
capacitado para ser instalado en redes mdhofésicas y
trifidsicas, estando constituido por wuno o varios
dispositivos electromagnéticos de tipo transformador,

L2 8
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que en incrementos discretos, ajusta la tensién de
salida que llega a 1los consumidores.

El dispositivo bésico de regulacién, consiste
en un transformador con un arrollamiento primario dual
0 cuadruple, Yy un simple arrollamiento secundario,
preparado para soportar toda la intensidad de la linea.

El arrollamiento simple se puede situar antes
0 después de la rama paralelo, siendo el funciocnamiento
del equipo similar.

Mediante 1la apropiada conmutacién de los
arrollamientos del primario, se efectilan correcciones
en la tensiétn de salida, a efecto de mantenerla dentro
de mirgenes preestablecidos.

Este elemento béasico, presenta unas
caracteristicas de economia, robustez y eficacia muy
considerable, siendo la discretizacién de la salida de
cinco o nueve escalones, lo cual hace interesante la
invenciédn para instalaciones donde existe un fuerte
problema de regulacién de tensiébn, y en el que se
necesita una regulacién gruesa en torno al valor de
tensién nominal.

No obstante, en caso de necesitarse una mayor
resolucién, la invencidn estd dotada de la posibilidad
de utilizacién de dispositivos en serie, con
regulaciones escalonadas 4:1

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se estéa
realizando y con objetoc de ayudar a una mejor
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comprensién de las caracteristicas de la invencidn, se
acompafia a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, un juego de planos en el cual
con caradcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura nUimero 1.- Corresponde a una
representacién grafica del esquema monofisico
equivalente del circuito de potencia del equipo,
concretamente representandose en la figura nimero 1 1la
compensacién aguas abajo, que permite reducir la
potencia del transformador principal, a consta de no
aprovechar al completo el cilrcuito magnético en
tensiones distintas de la nominal, correspondiendo al
objeto de la invencién relativa a un estabilizador de
tensidén para aplicaciones de transporte y distribucitn
de energia eléctrica.

La figura niimero 2.- representa una vista
aimilar a la mostrada en 1l1la figura nimero 1,
aprovechando al completo el c¢ircuito magnético en
tensiones distintas a la nominal como consecuencla de
la compensacién aguas arriba.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El estabilizador de tensién para aplicaciones
de transporte y distribucién de energla eléctrica que
se preconiza, el cual estd disefiado de forma especifica
para aplicaciones de transporte y distribucitn de
energia eléctrica, se puede realizar para una red
monofédsica o trilfasica, siendo los elementos que se
describen los utilizados en el equipo .monofésico,
debiendo indicarse que la construccién del
estabilizador trifdsico es inmediata, ya que nada més
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se requiere el hecho de triplicar los equipos si se
desea un control por fase, o bien triplicar el numero
de polos de los contactores y relés en el caso en que
se desee un control conjunto.

Comc puede observarse en las figuras 1 y 2,
existen dos variantes del esquema monofasico
equivalente del circuito de potencia del equipo,
presentando la diferencia entre ambas radicada en la
compensacién en la linea antes o después de la rama
paralelo.

La compensacién aguas abajo, mostrada en la
figura nimero 1, permite reducir la potencia del
transformador principal, a consta de no aprovechar al
completo el circuito magnético en tensiones distintas
de la nominal, lo que si ocurre en la compensacién
aguas arriba, esquema representado en la figura mimero
2.

El estabilizador de tensién para aplicaciones
de transporte y distribucién de energia eléctrica, estéa
constituido a partir de un transformador, elementos de
corte/contactores/relés y una placa de control.

El transformador se <configura como un
transformador de tensi6tn primaria igual a la tensién
monofasica nominal de la linea (VEfn) referenciada en
las figuras citadas, y de tensién secundaria igual al
maximo incremento de tensidén que se desea inyectar en
la linea (Viny) igualmente reflejada en las figuras.

El devanado primario esta bobina.ldo a doble
hilo, en dos bobinas electromagnéticamente idénticas,
lo que permite conectarlo también en la conexién
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2*Vfn/Viny.

En el caso de la compensacidén aguas abajo,
reflejada en la figura ntmero 1, la potencia de esta
mé&quina seréd de Viny*ILinea, siendo ILinea la corriente
nominal de la linea en el lado estabilizado. En el caso
de la compensacién de tensién aguas arriba, cuyo
esquema se refleja en la figqura nimero 2, la potencia
de esta miquina serid de Viny*ILinea(l+Viny/Vfn), si
bien las prestaciones de la compensacién son
superiores.

Sobre los elementos de corte/contac-
tores/relés, debe indicarse que el equipo necesita un
elemento de corte de potencia (Cl) con un contacto
normalmente cerrado (NC) y otro normalmente abierto
(NO), siendo la corriente nominal la de linea.

Adicionalmente se necesita contar con dos
elementos seccionadores (Rl y R2), estando dotados cada
uno de los elementos seccionadores con dos contactos
normalmente abiertos y dos contactos normalmente
cerradoa, (NO y NC respectivamente), con una corriente
nominal de Ve/Viny la de 1linea, pudiendo estos
elementos ser sustituido por elementos de corte
estatico.

Respecto a la placa de control, debe
indicarse que la misma consta de un microprocesador que
mide la tensidtn de salida, y envia las Ordenes a los
elementos de corte, contactores y relés con el fin de
que adquieran la disposicién correcta para ajustar la
tensién dentro de limites.

Sobre el modo de funcionamiento, debe
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indicarse que 1la disposicién de los contactores
representada en la figura ntimero 1, permite 1la
realizacién de cinco posibles maniobras. A saber:

- Con Cl, es decir con el elemento de corte
de potencia en reposo y cualquier configuracién de los
elementos seccionadores, el equipo estd fisicamente
desconectado de la red, debiendo indicarse que esta
forma de trabajo permite garantizar la continuidad del
suministro ante un fallo del equipo, ademds de no
introducir pérdidas en la situacién de no-
estabilizacién.

- Con Cl excitado Yy los dos elementos
seccionadores en reposo el regulador multiplica 1la
tensién de entrada por (1+0.5*Ve/Viey) que en
condiciones nominales supone una inyeccién de +
0.5*VinV.

- Con Cl y Rl excitados y R2 en reposo el
requlador inyecta en la red en condiciones nominales
una tensién de + Viny V.

- Con Cl1 y R2 exclitados y Rl en reposo el
regulador inyecta en la red en condiciones nominales
una tensién de —-0.5Vy,y V.

- Con Cl, Rl y R2 excitados el requlador
inyecta en la red en condiciones nominales una tensién
de —v1ny V.

Es decir, Cl, concretamente el elemento de
corte de potencia conecta el equipo, mieni:ras que un
elemento seccionador (Rl} determina la magnitud del
salto (0.5*Vi,y 0 Viny) y otro elemento seccionador (R2)
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determina la polaridad de la configuracién (+/-).

El control del elemento basico, mide en
tiempo real ciclo de red el valor eficaz de
las tensiones de salida del equipo, permitiendo
estabilizar ésta en un margen de [Ven +/- Viny /4],
siempre que la tensién de entrada se sitie en el
intervalo de [Ve, +/- Vi /41].

Las maniobras de compensacién de tensién se
realizan segin el siguiente proceso. A saber:

1.- Desexcitacién de Cl.
2,- Comprobacién a través de contacto
auxiliar de Cl que se realizd la maniobra

correctamente.

3.- Excitacidén/desexcitacién de Rl y R2
(maniobra sin tensidén ni corriente).

4.- Excitacién de C1.
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REIVINDICACIONES

1l.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribuciétn de energia
eléctrica, de los destinados a ser utilizados como un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica,
instalable en redes monofasicas Yy trifasicas,
consistente en uno o varios dispositivos
electromagnéticos de tipo transformador, que en
incrementos discretos, ajusta la tensién de salida que
llega a los consumidores, caracterizado por estar
constituido a partir de un transformador, elementos de
corte/contactores/reles y una placa de control, estando
constituido el transformador como un transformador de
tensién primaria similar a 1la tensién monofasica
nominal de la linea (Vfn), y de tensién secundaria
igual al maximo incremento de tensidén que se desea
inyectar en la linea (viny), estandoc el devanado
primario bobinado a doble hilo, en dos bobinas
electromagnéticamente idénticas, presentando un
elemento de corte de potencia (Cl) con un contacto
normalmente cerradoc y otro normalmente abierto,
teniendo una corriente nominal correspondiente a la
corriente nominal de la 1linea, e incorporando dos
elementos seccionadores (Rl y R2), dotados cada uno de
ellos con dos contactos normalmente ablertos y dos
contactos normalmente cerrados, con una corriente
nominal de Veg/Vi,, la de linea, y contando con una
placa de contrecl formada por un microprocesador que
mide la tensién de salida, y envia las o6rdenes a los
elementos de corte, contactores y relés.

2.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribuciédn de energia
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eléctrica, segiin la primera reivindicacién,
caracterizado porque los elementos seccionadores Rl y
R2 pueden ser sustituidos por elementos de corte
estatico.

3.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, seglin la primera reivindicacién,

caracterizado porque el estabilizador puede realizarse
para una red trifasica triplicando los equipos.

4.~ Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, segin la primera y tercera reivindicacién,
caracterizado porque el estabilizador puede ser

realizado para una red trifdsica triplicando el nimero-

de polos de los contactores y relés para un control
conjunto.

5.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribuciétn de energia
eléctrica, caracterizado porque el devanado primario
estid bobinado a doble hilo en dos Dbobinas
electromagnéticamente idénticas, permitiendo su
conexién en la conexién 2*Vfn/Viny, presentando una
potencia en el caso de la compensacién aguas abajo
Viny*ILinea, siendo ILinea la corriente nominal de 1la
linea en el lado estabillzado.

6.- Estabilizador de tensibn para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, seqgin la primera y quinta reivindicacién,
caracterizado porque la compensacién de ténsibn aguas
arriba presenta una potencia del estabilizador de
Viny*ILinea(1+Viny/Vfn).

N e
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7.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, seqin las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por disponer de un transformador con un
arrollamiento primario provisto de dos o cuatro
bobinas, que se pueden conectar en serie, paralelo o
series-paralelo.

8.~ Estabilizador de tensidn para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, segin la primera y séptima reivindicacién,
caracterizado porque incorpora un elemento de corte en
carga y dos elementos seccionadores para la desconexién
del primario y cortocircuito del secundario.
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RESUMEN

Estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribuciétn de energia eléctrica, que
consiste en uno o varios dispositivos electromagnéticos
de tipo transformador que en incrementos discretos,
ajusta la tensiéon de salida que llega a los
consumidores, estando constituido por un transformador
con un arrollamiento primario dual o cuddruple, y un
simple arrollamiento secundario, pudiendo situarse el
arrollamiento simple antes o© después de 1la rama
paralelo, siendo el funcionamiento del equipo similar.

23
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ESTABILIZADOR DE TENSION PARA APLICACIONES DE
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente memoria descriptiva se refiere a
una solicitud de Patente de Invencién, relativa a un
establlizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, cuya
finalidad estriba en permitir su utilizacién como un
estabilizador de tensién para aplicaciones en distintos
niveles de tensién de energia eléctrica, capacitado

para ser instalado en redes monofdsicas y trifisicas,.

consistente en uno o varios dispositivos
electromagnéticos de tipo transformador, que en
incrementos discretos, ajusta la tensién de salida que
llega a los consumidores.

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién tiene su aplicacién dentro de
la industria dedicada a la distribucién de energia
eléctrica, concretamente dentro de las redes eléctricas
con grandes caldas de tensién.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los problemas con la regulacién de tensién en
las redes de distribucién de energia elf.-ctrica' son
habituales, y también lo son la implantacién de equipos
con el fin de mitigar el problema.

§¢
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Cabe destacar la realizacién de
autotransformadores con tomas, controlados por
interruptores estiaticos o mecénicos, asi como 1la
utilizacién de autotransformadores motorizados de
regqulacién continua.

Estos equipos cumplen con su funcién
encomendada, peroc a costa de una ¢ran inversién
econdmica y/o una reducclén considerable en 1la
filabilidad del suministro.

Por parte del solicitante no se tiene
conocimiento de la existencia en la actualidad de un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, que
esté concebido para su implantacién en redes eléctricas
con grandes caldas de tensién que presente las
caracteristicas como el de que se describe en esta
memoria.

DESCRIPCICN DE LA INVENCION

El estabilizador de tensién para aplicaciones _

de transporte y distribucién de energia eléctrica que
la invencién propone, se configura en si mismo como una
evidente novedad dentro de su campo de aplicaciénm.

De forma més concreta, el establlizador de
tensidén para aplicaciones de transporte y distribucién
de energia eléctrica, esti constituido como un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica,
capacitado para ser instalado en redes mdhof&sicas Y
trifdsicas, estando constituido por uno o varios
dispositivos electromagnéticos de tipo transformador,

27
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que en incrementos discretos, ajusta la tensiédn de
salida que llega a los consumidores.

El dispositivo basico de regqulacién, consiste
en un transformador con un arrollamiento primario dual
0 cuddruple, y un simple arrollamiento secundario,
preparado para soportar toda la intensidad de la linea.

El arrollamiento simple se puede situar antes
o0 después de la rama paralelo, siendo el funcionamient
del equipo similar.

Mediante 1la apropiada conmutacién de los
arrollamientos del primario, se efectian correcciones
en la tensidén de salida, a efecto de mantenerla dentro
de mérgenes preestablecidos.

Este elemento bésico, presenta unas
caracteristicas de economia, robustex y eficacia muy
considerable, siendo la discretizaciétn de la salida de
cinco o nueve escalones, lo cual hace interesante 1la
invencién para instalaciones donde existe un fuerte
procblema de regulacidén de tensién, y en el que se
necesita una requlacién gruesa en torno al valor de
tensién nominal.

No obstante, en caso de necesitarse una mayor
resolucién, la invencién estd dotada de la posibilidad
de utilizacién de dispositivos ' en serie, con
regulaciones escalonadas 4:1

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidn que se esatd
realizando y con objeto de ayudar a una mejor

3o
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comprensioén de las caracteristicas de la invencidn, se
acompafia a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, un juego de planocs en el cual
con cardcter 1ilustrativo y no 1limitativo, se ha
representado lo siguiente: '

La figura numero 1.~ Corresponde a una
representacién grifica del esquema monofasico
equivalente del circuito de potencia del equipo,
concretamente representindose en la figura nimero 1 la
compensacién aguas abajo, que permite reducir 1la
potencia del transformador principal, a consta de no
aprovechar al completo. el circuito magnétic en
tensiones distintas de la nominal, correspondiendo al
objeto de la invencién relativa a un estabilizador de
tensiétn para aplicaciones de transporte y distribucién
de energia eléctrica. '

La figura ntmero 2.- representa una vista
similar a la mostrada en la figura numer 1,
aprovechando al completo el circuito magnétic en
tensiones distintas- a la nominal como consecuencia de
la compensacién aguas arriba.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El estabilizador de tensién para aplicaciones
de transporte y distribucién de energia eléctrica que
se preconiza, el cual estid diseflado de forma especifica
para aplicaciones de transporte y distribucién de
energia eléctrica, se puede realizar para una red
monofésica o trifasica, siendo los elementos que se
describen los utilizados en el equipo 'mnofasico,
debiendo indicarse que la construccién del
estabilizador trifésico es inmediata, ya que nada mas

3t
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se requiere el hecho de triplicar los equipos si se
desea un control por fase, o bien triplicar el nimer
de polos de los contactores y relés en el caso en que
se desee un control conjunto. .

Como puede observarse en las figuras 1 y 2,
existen dos variantes del esquema nmonofasic
equivalente del cilrcuito de potencia del equipo,
presentando la diferencia entre ambas radicada en la
compensacién en la linea antes o después de la rama
paralelo.

La compensacifn aguas abajo, mostrada en 1la
figura ndmero 1, pei:-mite reducir 1la potencia del
transformador principal, a consta de no aprovechar al
completo el circuito magnético en tensiones distintas
de la nominal, lo que si ocurre en la compensacién
agquas arriba, esquema representado en la figura ndmero
2.

El estabilizador de tensién para aplicacicnes
de transporte y distribucién de energia eléctrica, estai
constituido a partir de un transformador, elementos de
corte/contactores/relés y una placa de control.

El transformador se configura como un
tranasformador de tensién primaria igual a la tensién
monofiésica nominal de la linea (Vfn) referenciada en
las figuras citadas, y de tensién secundaria igual al
miximo incremento de tensién que se desea inyectar en
la linea (Viny) igualmente reflejada en las figuras.

El devanado primario esta bobina.do a doble
hilo, en dos bobinas electromagnéticamente idénticas,
lo que permite conectarlo también en la conexién
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2*vEn/Viny.

En el caso de la compensacién aguas abajo,
reflejada en la figura nimero 1, la potencia de esta
miquina serd de Viny*ILinea, siendo ILinea la corriente
nominal de la linea en el lado estabilizado. En el caso
de la compensacién de tensién aguas arriba, cuyo
esquema se refleja en la figura nimero 2, la potencia
de esta miquina seri de Viny*ILinea(l+Viny/Vfn), si

bien las prestaciones de la compensacién son

superiores.

Sobre los elementos de corte/contac-
tores/relés, debe indi:carse que el equipo necesita un
elemento de corte .de potencia (Cl) con un contacto
normalmente cerrado (NC) y otro normalmente ablerto
{NO}, siendo la corriente nominal la de linea.

Adicionalmente se necesita contar con dos
elementos seccionadores (Rl y R2), estando dotados cada
uno de los elementos seccionadores con dos contactos
normalmente abiertos y dos contactos normalmente
cerrados, (NO y NC respectivamente), con una corriente
nominal de Vg,/Viny la de 1linea, pudiendo estos
elementos ser sustituido por elementos de corte
estético.

Respecto a la placa de control, debe
indicarse que la misma consta de un microprocesador que
mide la tensién de salida, y envia las 6rdenes a los
elementos de corte, contactores Yy relés con el fin de
que adquieran la disposicién correcta para ajuastar la
tensién dentro de limites.

Sobre el modo de funcionamiento, debe

33
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indicarse que 1la disposicién de 1los contactores
representada en la figura nimero 1, permite 1la
realizacién de cinco posibles maniobras. A saber:

-~ Con Cl, es decir con el elemento de corte
de potencia en reposo y cualquier configuracién de los
elementos seccionadores, el equipo estdi fisicamente
desconectado de la red, debiendo indicarse que esta
forma de trabajo permite garantizar la continuidad del
suministro ante un fallo del equipo, ademids de n
introducir pérdidas en la situacién de n -
estabilizacién.

- Con Cl excitado y los dos elementos
seccionadores en reposo el regulador multiplica 1la
tensién de entrada por (14+0.5%*Ven/Viny) que en-
condiciones nominales supone una inyeccién de +
0.5*VinV.

- Con Cl y Rl excitados y R2 en reposo el
regulador inyecta en la red en condiciones nominales
una tensidn de '+ Vi, V.

. — Con Cl y R2 excitados y Rl en repos el
regulador inyecta en la red en condiciones nominales
una tensién de -0,5Vi,, V.

- Con Cl, Rl y R2 excitados el regulador
inyecta en la red en condiciones nominales una tensidn
de -vgny Y.

Es decir, Cl, concretamente el element de
corte de potencia conecta el equipo, mieni:raa que un
elemento seccionador (Rl) determina la magnitud del
salto (0.5*Vi,, 0 Viny) ¥y otro elemento seccionador (R2)
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determina la polaridad de la configquracién (+/~).

El control del elemento bisico, mide en
tiempo real ciclo de red el valor eficaz de
las tensiones de salida del equipo, permitiendo
estabilizar ésta en un margen de (Ven +/- Viny /41,
siempre que la tensién de entrada se sitde en el
intervalo de [V +/- Viny /41.

Las maniobras de compensacién de tensién se
realizan segin el siquiente proceso. A saber:

1l.- Dese:gcitacibn de Cl.
2.- Comprobaciétn a través de contacto
auxiliar de Cl que se realizé la maniobra

correctamente.

3.- Excitacién/desexcitacién de Rl y R2
(maniobra sin tensidn ni corriente).

4.- Excltacidén de C1.

%1
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REIVINDICACIONES

1.- Establlizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, de los destinados a ser utilizados como un
estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica,
instalable en 1redes monofidsicas y trifdsicas,
consistente en uno ) varios dispositivos
electromagnéticos de tipo transformador, dque en
incrementos discretos, ajusta la tensién de salida que
llega & los consumidores, caracterizado por estar
constituido a partir de un transformador, elementos de
corte/contactores/reles y una placa de control, estando
constituido el transformador como un transformador de
tensién primaria similar a la tensién monofédsica
nominal de la linea (Vfn), y de tensidn secundaria
igual al maéximo incremento de tensién que se desea
inyectar en 1la 1linea (Viny), estando el devanado
primario bobinado a doble hilo, en doa bobinas
electromagnéticamente idénticas, presentando un
elemento de corte de potencia (Cl) con un contacto
normalmente cerrado y otro normalmente abierto,
teniend_o una corriente nominal correspondiente a 1la
corriente nominal de la linea, e Iincorporando dos
elementos seccionadores (Rl y R2), dotados cada un de
ellos con dos contactos normalmente ablertos y dos
contactos normalmente cerrados, con una corriente
nominal de Vg/Viay la de linea, y contando con una
placa de control formada por un microprocesador que
mide la tensidén de salida, y envia las &rdenes a los
elementos de corte, contactores y relés.

2.- Estabilizador de tensidn para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
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eléctrica, segdin la primera reivindicacién,
caracterizado porque los elementos seccionadores Rl ¥y
R2 pueden ser sustituidos por elementos de corte
estiatico.

3.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, segin la primera reivindicacién,
caracterizado porque el estabilizador puede realizarse
para una red trifdsica triplicando los equipos.

4.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y diatribucién de energia
eléctrica, segin la primera y tercera reivindicaciénm,
caracterizado porque el estabilizador puede ser
realizado para una red trif&sica triplicando el ntmero
de polos de los contactores y relés para un control
conjunto.

5.- Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, caracterizado porque el devanado primario
estda bobinado a doble hilo en dos Dbobinas
electromagnéticamente idénticas, permitiendo su
conexitn en la conexién 2*Vin/Viny, presentando una
potencia en el caso de la compensacién aguas abaj
Viny*ILinea, siendo ILinea la corriente nominal de la
linea en el lado estabilizado.

6.~ Esatabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, seqin la primera y quinta reivindicacién,
caracterizado porque la compensacién de ténsién aguas
arriba presenta una potencia del estabilizador de
Viny*ILinea(1+Viny/Vfn).

2
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7.~ Estabilizador de tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, . segin las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por disponer de un transformador con un
arrollamiento primario provisto de dos o cuatr
bobinas, que se pueden conectar en serle, paralelo o
serjies-paralelo.

8.- Estabilizador de’ tensién para
aplicaciones de transporte y distribucién de energia
eléctrica, segin la primera y séptima reivindicacién,
caracterizado porque incorpora un elemento de corte en
carga y dos elementos secclonadores para la desconexién
del primario y cortocircuito del secundario.

38
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RESUMEN

Estabilizador de tensién para aplicaciones de
transporte y distribucién de energia eléctrica, que
consiste en uno o varios dispositivos electromagnéticos
de tipo transformador que en incrementos discretos,
ajusta la tensién de - salida que 1llega a los
consumidores, estando constituido por um transformador
con un arrollamiento primario dual o cuédruple, y un
simple arrollamiento secundario, pudiendo situarse el
arrollamiento simple antes o después de la rama
paralelo, siendo el funcionamiento del equipo similar.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
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que acredita la existencia y representacién legal de la sociedad solicitants.
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