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United States Patent and Trademark Office
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The present invention is directed to glassware manufacture, and more particularly

to a method and apparatus for centering a glass flow control tube with respect to its axis of
rotation within & glass spout.

"mmmmmm

The art and science of glassware manufacture typically involves flow of molten
glass from a firnace and a forchearth through ome or more orifices in & spout. After fiow through
the orifice(s), the glass stream is severed by shears into individual gobs, which are fed to
individual sections and molds of a glassware forming machine. A cylindrical flow control tube
hpoﬁﬁonedwi-mhthnspou,mdkmonbhnxidlymmythegapbeWemthehwedgeof
the tube and the upper surface of the spout bottom to control the amount of glass that flows from
the spout. The glass flow control tube also rotates about its axis. It is important that the tube be
positioned so that the axis of the tube is coincident or as closely coincident as possible with the
axis of rotation of the tube in order to ensure uniform quantity of glass flow to and through the
spout orifice(s). It is a general object of the present invention to provide a method and/or an
apparatus for measuring concentricity of the flow control tube with respect to its axis of rotation,
and preferably for helping to center the flow control tube with respect to its axis of rotation.

An apparatus for indicating concentricity of a rotatable glass flow contro! tube
with respect to its axis of rotation on a tube support frame in a glassware forming system, in
mﬂmwithaﬁmmofompmenﬂypfeﬁnedmbodimunofmeinvuﬁmhdm
a base for securement on the tube support freme and a slide mounted on the base for radial
movement toward and eway from an outside surface of the glass flow control tube. A roller is

]
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positioned on the slide for rolling engagement with the outside surface of the flow control tube,

-and an indicator is coupled to the slide for indicating radial movement of the slide, indicative of
eccentricity of the tube outside surface with respect to its axis of rotation, as the tube is rotated
"on the tube support frame.

An apperatus for indicating concentricity of a rotatable glass flow control tube

with respect to its axis of rotation on a tube support frame in a giassware forming system, in

- accordance with a second aspect of the present invention, includes a base with a first section for

_' securement on the tube support frame and a second section movably mounted on the first section.

—
o

SBOTESO"TEATITOY
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A slide is mounted for axial movement on the second section toward and away from an outside
surface of a glass flow control tube mounted on the frame, and a roller is positioned on the slide
furmllingmslmmtw'ithﬂnomsidesmfmofﬂwmbeuthembeilromedontheﬁnme.

A spring is captured in compression between the slide and the base for urging the slide and the

- roller against the outside surface of the flow control tube. A releasable lock on the base is

provided for selectively locking the second section to the first section of the apparatus in a
position for radial engagement of the roller with the outer surface of the flow control tube. An
indicator is coupled to the slide for indicating movement of the slide with respect to the second

. section, indicative of radial eccentricity of the tube outer surface with respect to its axis of
" rotation, as the tube is rotated on the tube support frame.

A method of indicating concentricity of a rotatable glass flow control tube with
respect to the axis of rotation of the tube on a tube support frame in a glassware forming system,
in accordance with a third aspect of the present invention, includes mounting & base on the tube
support frame and positioning a slide on the base in mdial engagement with an outside surface
of the flow control tube. The flow control tube is rotated with respect to the frame while
maintaining the slide in radial engagement with the outer surface of the tube. An indication of

2
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" eccentricity of the flow control tube outer surface with respect to the frame is provided as a

function of movement of the slide with respect to the base.
Brief Description of the Drawings

The invention, together with additional objects, features and advantages thereof,
will be best understood from the following description, the appended claims and the
accompanying drawings in which:

' FIQ. 1 is a sectioned elevational view of a glass spout, flow control tube and
plunger arrangement that includes an apparatus for measuring concentricity of the flow control
tube with respect to its axis of rotetion in accordance with a presently preferred embodiment of
the invention;

FIG. 2 is a fragmentary top plan view of the flow control tube and apparatus of
FIG. 1;

FIG. 3 is a sectional view taken substantially along the line 3-3 in FIG. 2;

FIG. 3A is an enlarged view of the portion of FIG. 3 within the area 3A;

FIG. 4 is a side elevational view taken substantially along the line 4-4 in FIG. 2;

FIQ. 5 is an elevational view similer to that of FIG 4 but showing release of the

lock for swinging the measurement apparatus away from the flow control tube;

FIG. 6 is a bottom perspective view of & portion of the apparatus illustrated in
FIGS. 1-5;

FIGS. 7 and 8 are top plan and side elevational views of the support bracket 52

- in FIGS. 2-6; and

FIG. 9 is a partially sectioned elevational view of the slide 66 in FIGS. 2-3A.

" Copy provided by USPTO from the PACR Image Database on 05/22/2009
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. FIGS. 1 illustrates a glass spout 10 through which glass flows from a fumace and

" u forehearth (not shown) through one or more spout orifice(s) 12 to forming equipment (oot

shown) in a glassware forming system. A glass flow control tube 14 is carried by a tube holder
16. Tube holder 16 is mounted by bearings 18 on a tube support frame 20. A gear 22 on tube .
holder 16 is coupled to a motor for rotation of tube holder 16 and tube 14, Control tube 14 is.
secured within holder 16 by a series of clamps 24 and a clamp ring 26. Control tube 14 may thus
be rotated within spout 10 about an axis determined by tube holder 16. Control tube 14 may also
be moved in the direction of its axis toward and away from the opposing surface of spout 10 for
controlling the rate of glass flow through orifice(s) 12. One or more plungers 28 are disposed
within tube 14 and axially movable with respect to associated orifice(s) 12 for assisting glass -
flow through the orifices and contouring the profile of the glass stream(s). As noted above, it is
important that the central axis of tube 14, which is cylindrical in geometry, beas close as possible .
to being concentric with its axis of rotation within tube holder 16 and frame 20 for maintaining
uniformity of glass flow between the lower end of the flow control tube and the opposing inside
surface of the spout.

In accordance with an exemplary but presently preferred embodiment of the

present invention illustrated in the grawings, an apparatus 30 is mounted on tube support frame

20 for engaging the outside surface of comtrol tube 14 as it rotates, and for indicating

concentricity (eccentricity) of the flow control tube with respect to its axis of rotation. Apparatus

30 includes a base having a first section 34 secured to tube support frame 20 and a second section

36 that is movmble with respect to first section 34. First section 34 includes a pipe 38 or other
suitable support threaded into or otherwise secured to support frame 20. A clamp block 40
(FIGS. 2 and 4-5) encircles and is clamped to pipe 38, by means of a split 42 in block 40 and a

& L ;
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series of screws 44 that extend through the clamp block across the split for securing clamp block "\,
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40 to pipe 38. A plate 46 is secured to the underside of clamp block 40 by means of screws 48.
Plate 46 extends |aterally from clamp block 40, and a pivot pin 50 is welded or otherwise fixedly .
secured to plate 46 30 as to project vertically upwardly from the plate. (Directional words such
as “upwardly” and “downwardly” are used by way of description and not limitation with respect -
mfthoverﬁcdoﬁenhﬁunofﬂ:emblyillusmﬁnFIGS. 1 and 3-5.) Second base section .

36 includes a support bracket 52. As best seen in FIGS. 7-8, support bracket 52 includes a .

 gencrally flat base 54. An elongated guide block 100 extends along one edge of base 54. A bore

64 extends through block 100, and a alot 76 extends Iaterally through block 100 and bore 64. A
second block 102 has a through bore 85 that is aligned with bare 64 in block 100. Block 102 is

scparated from block 100 by a gap 84. An enlargement 104 in base 54 is spaced from blocks
100, 102, and has a vertical opening 106.

' Opening 106 in base 54 of support bracket 52 is pivotally received over pin 50,
so that second base section 36 is pivotable about the axis of pivot pin 50 with respect to plate 46
and first section 34. A spring lock 56 is mounted on base 54 of bracket 52. Lock 56 includes a
‘spring-biased plunger 58 that extends from the lock (FIG. 4) into an opening 60 in plate 46 for
locking second base section 34 ip the position illustrated in the drawings. Plunger 58 may be
selectively retracted by means of lock handle 62 to allow pivoting of second base section 36 away
from first base section 34, as will be described. Apparatus section 36 can also be removed from
base section 34 by aliding support bracket 52 off of pin 50. A slide 66 (FIGS. 2-3A and 9) is
disposed for axial sliding movement in bore 64 of support bracket 52, which is preferably a
cylindrical bore,

A roller 68 is secured by a screw 70 within a recessed shoulder 72 on one end of

slide 66 for rolling engagement with the outer surfuce of flow control tube 14, A roll pin 74

5
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bracket 52. Pin 74 not only removable secures slide 66 in position on bracket 52, but also

cooperates with graduations 78 (FIG. 3) or other suitable indicia on the outer surface of block 100
adjacent to slot 76 for helping to indicate the amount of movement of slide 66 and roller 68 with
respect to bracket 52. The opposing or outer end of slide 66 has an internally threaded opening
80 (FIGS. 3A and 9) into which an externally threaded screw shaft 82 is threadably received.
Screw shaft 82 extends across gap 84 between blocks 100, 102 on bracket 52, and then through
bore 85 in block 102. A knob 86 is secured by a pin 88 to the end of screw shaft 82, A coil
spring 90 encircles screw shaft 82 within bore 85 of block 102. At one end, spring 90 engages
a spring retainer 92 externally secured to block 102 over bore 85. At the opposing end, spring
90 engages a washer 94 that abuts a pin 96 which extends through screw shaft 82. Spring 90 is
tmwmﬁwmmnmmwlmmm%mw-
screw shaft 82. Spring 90 resiliently urges screw shaft 82 and slide 66 in a direction to bring
roller 68 into rolling engagement with the outer surfiace of control tube 14.

In use to indicate concentricity of the glass flow control tube with respect to the

tube support frame, section 36 is positioned with respect to base section 34 as illustrated in FIGS.
1-3. Knob 86 is rotated to move slide 66 within bracket 52 and bring roller 68 into engagement

with the outer surface of the flow control tube. The flow control tube is typically of ceramic

 material, and preferably is provided with a machined outer surface area for engagement by the

roller, with the machined surface area being concentric with the central axis of the tube. The tube

is then rotated in the usual manner within the tube support frame, and the position of pin 74

within slot 76 is observed by the operator. Movement of pin 74 inwardly and outwardly during

- rotation of the flow control tube indicates an absence of concentricity (i.e, an eccentricity)

between the central axis of the tube and its axis of rotation, with indicia 78 on body 52 providing

6
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s measure of such eccentricity. This eccentricity can also be observed as motion of washer 94
within gap 84. Clamps 24 (FIG. 1) are then Joosened and the position of flow control tube 14
is readjusted within tube holder 16. Manual adjustment may be accomplished by slightly'

loosening clamps 24 and rotating the flow control tube. Knob 86 is tumed until spring 90 is fully

compressed and washer 94 abuts block 102 of bracket 52. Additional turning of knob 86 and
shaft 82 pushes tube 14 to the left in FIGS. 2 and 3. If this is done slowly while tube 14 is
rotating, any eccentricity with respect to the axis of rotation will be visible as undulating motion
at washer 94, pin 96 and pin 74. m;;odﬁonofthaﬂoweomlmbemmmﬁwlybe
adjusted by direct manual engagement with the flow control tube, and the tube again rotated
while pin 74 and or washer 94 is observed to indicate whether concentricity has been achieved
through such adjustment. After use, lock 56 may be released and base section 34 swung out of
the way (clockwise about pin 50 in FIG. 2). Once swung out, section 36 can be removed by
lifting the section off of pin 50 for off-line storage or use in another glass machine.

There have thus been described a method and appamtus that fully achieve all of

" the objects and sims previonsly set forth. A number of modifications and varistions have been

discussed, and other modifications and varistions will readily suggest themselves to persons of
ardinary skill in the art. For example, FIG. 5 illustrates a modification in which a spacer block

- 98 is positioned between clamp block 40 and plate 46 for use in conjunction with flow control

tubes having a lower machined centering band on the tube. Visual observation of pin 74 relative
tbindidn?!mqbemdﬂyreplneedbymdechonicpodﬁmmwupledbmiﬂble

" electronics for providing a readout display of slide movement, including a measure of control

tube eccentricity in suitable units such as inches or centimeters. Likewise, manual movement of
the slide can be replaced by an sutomatic operation in which motion at the slide is monitored by
a sensor, snd control electronics and a suitable sctustor are responsive to the sensor for moving

7

#

Copy provided by USPTO from the PACR Image Daiabase on 08/22/2003



2O0TESO” FESFITOT

-, ¥
u>? g
the slide and roller radially inwardly or outwardly. The invention is intended to embrace all such

modifications and variations as fall within the spirit and broad scope of the appended claims.
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Apparatus for indicating concentricity of a rotatable glass flow control tube with

respect to its axis of rotation on a tube support frame in a glassware forming system, which

includes:

a base for securement on a tube support frame,

a slide mounted on said base for radial movement toward and away from an
outside surface of a glass flow control tube mounted on the frame,

aroller on said slide for rolling engngement with the outside surface of the control

_wbeuitmmuntheﬁmc,and

an indicator coupled to said slide for indicating radial movement of said slide,
indicative of radial movement of the tube outside surface with respect to its axis of rotation, as
the tube is rotated on the tube support frame.

2.

The apparatus set forth in claim | further comprising a spring coupled to said base

. for biasing said slide and said roller radially against the outside surface of the flow control tube.

3
The apparatus set forth in claim 2 further comprising means for moving said slide
radielly inwardly with said roller engaged with the outside surface of the flow control tube for
cemtering the tube on its axis of rotation.

Copy provided by USPTO from the PACH Image Datsbase on 05/22/2003
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The apparatus set forth in claim 3 whercin said means for moving said slide

. cornprises a screw shaft threadably coupled to said slide and means for rotating said screw shaft.

5.
The apparatus set forth in claim 4 wherein said means for rotating said screw shaft

comprises a knob for manual manipulation by a user.

6.

The apparatus set forth in claim 4 wherein said spring is captured in compression

7.
The apparatus set forth in claim 6 wherein said spring comprises a coil spring

8.
The apparatus set forth in claim 2 wherein said indicator comprises a pin that
extends from said slide through a slot in said buse for both retaining seid slide on said base and

providing a visual indication of movement of said slide with respect to said base.

10
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9.
The apparatus set forth in claim 1 wherein said base includes a first section for
securement to the tube support frame and a second section that is movable with respect to said
first section to move said slide, said roller and said indicator away from the flow control tube.

10.
The apparatus set forth in claim 9 wherein said first section includes a pivot pin
and said second section is movably mounted on said pivot pin.

11.
The apparatus set forth in claim 10 further comprising a lock on said base for

selectively locking said second section to said first section in a position in which said roller is

" disposed for engagement with the flow control tube.

12.
The apparatus set forth in claim 1 [ wherein said second section is removable from
said pivot pin on said first section.

11

™

Copy provided by USPTO from the PACR tmage Databass on 05/22/2009



o W N

BDTESD” TEAT TOF
& &G % '8 2 3 v

[ ]
-]

5

\>Qﬂ

N

13.

Apparatus for indicating concentricity of a rotatable glasg flow control tube with
respect to its axis of rotation on & tube support fmme in a glassware forming system, which
includes:

& base including a first section for securement on a tube support frame and a
second section movably mounted to said first section,

a slide mounted for axial movenient on said second section toward and awzy from
an outside surface of a glass flow control tube mounted on the frame,

| a roller on said slide for rolling engagement with an outside surface of the flow
control tube as the control tube rotates on the frame,

a spring captured in compression between said slide and said second section for
urging said slide and said roller aginst the outside surfiace of the flow control tube,

a releasable lock on said base for selectively locking said second section to said
first section in a position for radial engagement of said roller with the outer surface of the flow
control tube, and

an indicator coupled to said slide for indicating movement of said slide with

" respect to said second section, indicative of radial movement of the tube outside surface with

respect to the axis of rotation of the tube, as the tube is rotated on the tube support frame.

12
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The apparatus set forth in claim 13 wherein said first section includes a pivot pin

and said second section is mounted on said pivot pin for movement between a first pogition in

. which said second section may be locked by said releasable lock, and a second position in which

said second section, said slide and said roller are pivoted away from the outside surface of the
flow control tube.

18.
The apparatus set forth in claim 13 wherein said indicator comprises a slot in said
second section and a pin that extends from said slide through said slot for both retaining said
slide on said second section and providing a visual indication of movement of said slide with

respect to said second section.

16.

A method of indicating concentricity of a rotatable glass flow control tube with
respect to the axis of rotation of the tube on a tube support frame in a glassware forming system,
whmhmnluda

() mounting a baso on the tube support frame,

(®) positioning a slide on seid base in radial engagement with an outside
surface of the flow control tube,

(c) rotating the flow control tube with respect to the frame while maintaining

 said slide in radial engagement with the outside surface of the flow control tube, and

13
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(d) providing an indication of eccentricity of the flow control tube outside
surface with respect to the axis of rotation of the tube on the frame as a function of movement
of said slide with respect to said base.

17.
The method set forth in claim 16 wherein said step (b) includes positioning a

spring on said base for urging said slide against the outside surface of the flow control tube.

18.
The method set forth in claim 17 comprising the further step of: (c) adjusting
position of the tube with respect to the frame by loosening clamps that secure the tube to the

- frame, and pushing said slide against said tube while observing said indication of eccentricity.

14
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An apparetus for indicating concentricity of a rotatable glass flow control tube

Abstract of the Disclosure

with regpect to its axis of rotation on a tube support frame in a glassware forming system includes
& base for securement on the tube support frame and a slide mounted on the base for radial

movement toward and away from an outside surface of the glass flow control tube. A roller is

positioned on the slide for rolling engagement with the outside surface of the flow control tube

as it rotates on the frame, and an indicator is coupled to the slide for indicating redial movement
of the slide, indicative of radial movement of the tube outside surface with respect to its axis of
rotation, as the tube is rotated on the tube support frame.

15
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No. 10/161,231 relacionada con:

METODO Y APARATO PARA CENTRAR UN TUBO DE
CONTROL DE FLUJO DE VIDRIO

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.
10/161,231 arriba mencionada. Declaracion y Poder, Solicitud de Patente,
Certificacion del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
23 de Mayo de 2003

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS DE
LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE PATENTE
IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS REQUISITOS PARA
CONCEDERLE UNA FECHA DE PRESENTACION BAJO LA NORMA
35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD; 10/161,231
FECHA DE PRESENTACION:  Mayo 31, 2002

Por autorizacion de

COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
W. Montgomery (Firmado)

W. MONTGOMERY

Funcionario de Certificaciones

SELLO ADHERIDO
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METOQDO Y APARATO PARA CENTRAR UN TUBO DE
CONTROL FLUJO DE VIDRIO

La presente invencion se dirige a la manufactura de cristaleria, y mas
particularmente a un método y aparato para centrar un tubo de control de
flujo de vidrio con respecto a su eje de rotacién dentro de un vertedero de

vidrio.
Antecedentes bjetivos de la Invencién

El arte y la ciencia de la manufacture de cristalerfa implica
tipicamente el flujo de vidrio fundido proveniente de un homo y un
antecrisol a través de uno o més orificios en un vertedero. Luego del flujo a
través del (los) orificio(s), la corriente de vidrio es cortada por cizallas en
gotas incandescentes individuales, que se alimentan a secciones y moldes
individuales de una maquina moldeadora de cristaleria. Un tubo cilindrico
de control de flujo se encuentra posicionado en el vertedero, y es
desplazable axialmente para variar el boquete entre el borde inferior del
tubo y la superficie superior del fondo del vertedero para controlar la
cantidad de vidrio que fluye del vertedero. El tubo de control de flujo de
vidrio rota igualmente alrededor de su eje. Es importante que el tubo esté
posicionado de tal forma que el eje del tubo coincida, o sea lo mds
coincidente posible, con el eje de rotacion del tubo con ¢l fin de garantizar
que una cantidad uniforme de vidrio fluya hacia y a través del (de los)
orificio(s) del vertedero. Es un objetivo general de la presente invencion
proveer un método y/o un aparato para medir la concentricidad del tubo de
control de flujo con respecto a su eje de rotacién y, preferiblemente, para
contribuir a centrar el tubo de control de flujo con respecto a su eje de
rotacion. |

Un.aparato para indicar la concentricidad de un tubo giratorio de
control de flujo de vidrio con respecto a su eje de rotacién en un marco de

soporte del tubo en un sistema moldeador de cristaleria, de acuerdo con un

A



primer aspecto de una incorporacion actualmente preferida de la invencion,
incluye una base para fijacion en el marco de soporte del tubo y una
corredera montada en la base para el movimiento radial hacia y desde una
superficie exterior del tubo de control de flujo de vidrio. Un rodillo se
encuentra posicionado en la corredera para enganche de rodamiento con la
superficie exterior del tubo de control de flujo, y un indicador se encuentra
acoplado a la corredera para indicar el movimiento radial de la corredera,
indicativo de excentricidad de la superficie exterior del tubo con respecto a
su eje de rotacidn, a medida el tubo gira sobre el marco de soporte del tubo.

Un aparato para indicar la concentricidad de un tubo giratorio de
control de flujo de vidrio con respecto a su ¢je de rotacién sobre un marco
de soporte del tubo en un sistema moldeador de cristaleria, de acuerdo con
un segundo aspecto de la presente invencidn, incluye una base con una
primera seccién para fijacion sobre el marco de soporte del tubo y una
segunda secciéon montada de modo que pueda moverse sobre la primera
seccion. Una corredera se encuentra montada para movimiento axial sobre
la segunda seccion hacia y desde una superficie exterior de un tubo de
controt de flujo de vidrio montado en el marco, y un rodillo se posiciona en
la cotredera para enganche de rotacion con la superficie exterior del tubo, a
medida que el tubo gira en ¢él. Un muelle se captura en compresion entre la
corredera y la base para presionar la corredera y el rodillo contra la
superficie exterior del tubo de control de flujo. Un seguro ciesenganchable
en la base se provee para bloquear selectivamente la segunda seccitn a la
primera seccion del aparato en una posicion para acople radial del rodillo
con la superficie exterior del tubo de control de flujo. Un indicador se
acopla a la corredera para indicar el movimiento de la corredera con
respecto a la segunda seccion, indicativo de excentricidad radial de la
superficie exterior del tubo con respecto a su eje de rotacién, a medida que
cl tubo gira sobre el marco de soporte del tubo.

Un método de indicar la concentricidad de un tubo giratorio de
control de flujo de vidrio con respecto al eje de rotacion del tubo sobre un

marco de soporte del tubo en un sistema moldeador de cristaleria, de
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acuerdo con un tercer aspecto la presente invencion, incluye montar una
base sobre el marco de soporte del tubo y posicionar una corredera en la
base en acoplamiento radial con una superficie exterior del tubo de control
de flujo. EI tubo de control de flujo gira con respecto al marco
manteniendo al mismo tiempo a la corredera en acoplamiento radial con la
superficie exterior del tubo. Una indicacion de excentricidad del tubo de la
superficie exterior del tubo de control de flujo con respecto al marco se
provee como una funciéon de movimiento de la corredera con respecto a la

base.

Breve Descripcion de los Planos
La invencion, junto con sus objetivos adicionales,

caracteristicas y ventajas, se entenderd mejor a partir de la siguiente
descripcion, las reivindicaciones anexas y los planos acompailantes en los

cuales;

FIG. | es una vista elevada de corte de un vertedero de vidrio, un
tubo de control de flujo y un arreglo de piston que incluye un aparato para
medir la concentricidad del tubo de control de flujo con respecto a su eje de
rotacion, de acuerdo con una incorporacion actualmente preferida de la
invencion;

FIG. 2 es una vista superior en planta, fragmentaria, del tubo de
control de flujo y aparato de FIG. I;

FIG. 3 es una vista de corte tomada sustancialmente a lo largo de la
linea 3-3 en FIG. 2;

FIG. 3A es una vista ampliada de la porcion de FIG. 3 en el drea 3A;

FIG. 4 es una vista lateral elevada tomada sustancialmente a lo largo
de la linea 4-4 en FIG. 2;

FIG. 5 es una vista elevada similar a la de FIG. 4 pero mostrando el
desbloqueo del seguro, para separar el aparato de medicion del tubo de
control de flujo;

FIG. 6 es una vista en perspectiva desde abajo de una porcion del
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aparato ilustrada en FIGS. 1-5;

FIGS. 7 y 8 son vistas superiores elevadas laterales y en planta de la
ménsula de soporte 52 en FIGS. 2-6; y

FIG. 9 es una vista elevada de corte parcial de la corredera en FIGS.
2-3A.

Descripcién Detallada de Incorporaciones Preferidas

FIG. 1 ilustra un vertedero de vidrio 10 a través del cual fluye vidrio
proveniente de un homo y un antecrisol (no mostrado) a través de uno o
mas orificio(s) del vertedero hacia un equipo de moldeado (no mostrado)
en un sistema moldeador de cristaleria. Un tubo de control de flujo de
vidrio 14 es soportado por un porta-tubo 16. El porta-tubo 16 estd montado
sobre cojinetes 18 en un marco de soporte del tubo 20. Un engranaje 22
sobre el porta-tubo 16 se acopla a un motor para rotacién del porta-tubo 16
y el tubo 14. El tubo de control 14 estd fijado en el porta~tubo 16 por una
serie de dispositivos de sujecion 24 y un anillo de sujecién 26. Por lo
tanto, el tubo de control 14 puede rotarse en el vertedero 10 alrededor de un
eje determinado por el porta-tubo 16. El tubo de control 14 puede moverse
igualmente en la direccion de su eje hacia y desde la superficie opuesta del
vértedero 10 para controlar la velocidad_ de flujo de vidrio a través del (de
los) orificio(s) 12. Uno o mas pistones 28 estdn dispuestos en el tubo 14 y
son axialmente desplazables con respecto & un orificio(s) asociado(s) 12
para ayudar al vidrio a fluir a través de los orificios y dar contorno al perfil
de la corriente(s) de vidrio. Como se anotd més arriba, es importante que el
eje central del tubo 14, que es cilindrico en su geometria, sea lo mas
concéntrico posible con su... (renglion ilegible en el texto original) para
mantener la uniformidad del flujo de vidrio entre el extremo inferior del
tubo de control de flujo y la superficie interior opuesta del vertedero.

De acuerdo con una incorporacién ejemplar pero actualmente
preferida de la presente invencion ilustrada en los dibujos, un aparato 30 se

monta sobre un marco de soporte 20 para acoplar la superficie exterior del



tubo de control 14 a medida que éste rota, y para indicar la concentricidad
(excentricidad) del tubo de control de flujo con respecto a su eje de
rotacion. El aparato 30 incluye una base que tiene una primera seccion 34
fijada al marco de soporte del tubo 20 y una segunda seccién 36 que es
moévil con respecto a una primera seccion 34. La primera seccion 34
incluye un tubo 38 u otro soporte apropiado roscado en el interior o fijado
en otra forma para soportar el marco 20. Un bloque sujet;ador 40 (FIGS. 2y
4-5) rodea y asegura el tubo 38, por medio de una hendidura 42 en el bloque
sujetador 40 y una serie de tomnillos 44 que se proyectan a través del bloque
. sujetador a través de la hendidura para fijar el bloque sujetador 40 al tubo
38. Una placa 46 se encuentra asegurada a la parte inferior de bloque
sujetador 40 por medio de tornillos 48. La placa 46 se proyecta
lateralmente desde el bloque sujetador 40, y un pasador pivotante 50 viene
soldado o asegurado o fijo en otra forma a la placa 46 de manera que se
proyecte en forma vertical ascendentemente desde la placa. (Términos que
indican direccion tales como "ascendentemente" y "descendentemente” se
utilizan a modo de descripcion y no de limitacion con respecto a la
orientacion vertical del ensamblaje ilustrado en FIGS. ] y 3-5). La segunda
seccion base 36 incluye una ménsula 52. Como se aprecia mejor en FIGS.
7-8, una ménsula 52 incluye una base 54 generaimente plana. Un bloque
guia alargado 100 se proyecta a lo largo de un borde de la base 54. Una
perforacion 64 se proyecta a través del bloque 100, y una ranura 76 se
proyecta lateralmente en el bloque 100 y la perforacion 64. Un segundo
bloque 102 tiene una perforacién 85 alineada con la perforacion 64 en el
bloque 100. El bloque 102 se separa del bloque 100 por un boquete 84,
Una prolongacion 104 en la base 54 se encuentra distanciada de los bloques
100, 102, y tiene una perforacién vertical 106.

La perforacion 106 en la base 54 de la ménsula de soporte 52
se encuentra dispuesta de modo que pueda pivotar alrededor del eje del
pasador pivotante 50, de manera que la seccién de la segunda base 36 es
pivotable alrededor del eje del pasador pivotante 50 con respecto a la placa

46 y la primera seccidon 34. Un seguro de muelle 56 se encuentra montado
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en la base 54 de una ménsula de soporte 52. El seguroc de muelle 56 incluye&
un piston accionado por muelle 58 que se proyecta desde el seguro de
muelle (FIG. 4) hacia adentro de una abertura 60 en la placa 46 para
bloquear la seccion segunda base 34 en la posicion ilustrada en los dibujos.
E! piston 58 puede sacarse selectivamente por medio de la manija de
bloqueo 62 para permitir que la seccion segunda base 36 gire alejandose de
la seccion primera base 34, tal como se describird. La seccion del aparato
36 puede retirarse también de la seccidén base 34 corriendo la ménsula 52
del pasador pivotante 50. Una corredera 66 (FIGS. 2-3A y 9) se encuentra
dispuesta para movimiento deslizante axial en la perforacion 64 de la
ménsula 52, la cual es preferiblemente un agujero cilindrico.

Un rodillo 68 se asegura por un tomillo 70 en un fresado
escalonado 72 de un extremo de la corredera 66 para enganche de rotacion
con la superficie exterior del tubo de control de flujo 14. Un pasador
cilindrico 74 (FIGS. 2 y 3) se prolonga de los lados opuestos de la corredera
66 a través de ranuras alineadas lateralmente 76 en la ménsula 52. EIl
pasador 74 no sélo asegura en forma removible la corredera 66 en su
posicion sobre la ménsula 52, sino que también coopera con las
graduaciones 78 (FIG. 3) u otros indicadores apropiados sobre la superficie
exterior del bloque 100 adyacentes a la ranura 76 para ayudar a indicar la
magnitud de movimiento de la corredera 66 y el rodillo 68 con respecto a la
ménsula 52. El extremo exterior u opuesto de la corredera 66 tiene una
abertura de rosca interna 80 (FIGS. 3A y 9) en la cual se aloja un eje
roscado 82. El eje roscado 82 se proyecta a través del boquete 84 entre los
bloques 100, 102 en la ménsula 52, y luego a través de la perforacion 85 en
el bloque 102. Una perilla 86 esta asegurada por un pasador 88 al extremo
decl eje roscado 82. Un muelle en espiral 90 rodea el eje roscado 82 en la
perforacion 85 det bloque 102. En un extremo, el muelle 90 se acopla un
retenedor 92 asegurado externamente al bloque 102 a través de la
perforacion 85. En el extremo opuesto, el muelle 90 se acopla a una
arandela 94 que limita con el pasador 96, el cual se prolonga a través del eje

roscado 82. El muelle 90 queda asi capturado en compresion entre el



retenedor 92 asegurado al bloque 102 y el pasador 96 asegurado al eje
roscado 82. El muelle 90 presiona en forma flexible en una direccion al eje
de tomillo 82 y a la corredera 66 para llevar al rodillo 68 a un enganche de
rodamiento con la superficie exterior del tubo de control 14.

Como se ilustra en FIGS. 1-3, la seccion 36 se encuentra
posicionada con respecto a la seccidn base 34 en operacién para indicar la
concentricidad del tubo de control de flujo de vidrio con respecto al marco
de soporte del tubo. La perilla 86 se gira para mover la corredera 66 en la
ménsula 52 y llevar el rodillo 68 a acoplarse con la superficie exterior del
tubo de control de flujo. El tubo de control de flujo es tipicamente de
material cerdmico y, preferiblemente, se provee con un drea de superficie
exterior maquinada para acoplamiento por el rodillo, siendo concéntrica el
drea superficial maquinada con el eje central del tubo. E! tubo se rota
entonces en la forma usual en el marco de soporte del tubo, y el operario
observa la posicién del pasador 74 en la ranura 76. El movimiento del
pasador 74 hacia adentro y hacia fuera, durante la rotacién del tubo de
control de flujo, indica una ausencia de concentricidad (es decir,
excentricidad) entre el eje central del tubo y su cje de rotacion, con los
indicadores 78 en la ménsula 52 suministrando una medida de dicha
excentricidad. Esta excentricidad puede observarse asimismo como
movimiento de la arandela 94 en el boquete 84. Se aflojan entonces los
dispositivos de sujecion 24 (FIG. 1) y se ajusta la posicion del tubo de
control de flujo 14 en el porta-tubo 16. Puede realizarse un ajuste manual
soltando levemente los dispositivos de sujecion 24 y rotando el tubo de
control de flujo. La perilla 86 se gira hasta que el muelle 90 se comprime
completamente y la arandela 94 queda a tope con el bloque 102 de la
ménsula 52. El giro adicional de la perilla 86 y el eje 82 empuja al tubo 14
hacia la izquierda en FIGS. 2 y 3. Si esto se hace lentamente mientras el
tubo 14 esta rotando, cualquier excentricidad con respecto al eje de rotacion
se hard visible como un movimiento de la arandela 94, el pasador 96 y el

pasador 74. Altemativamente, la posicion del tubo de control de flujo

puede ajustarse mediante acoplamiento manual directo con el tubo de
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control de flujo, y el tubo se gira nuevamente mientras que el pasador 74
y/o la arandela 94 se observan para indicar si la excentricidad se ha
alcanzado o no mediante dicho ajuste. Luego del uso, el seguro 56 puede
liberarse y la seccion base 34 puede girarse hacia fuera de la trayectoria (en
el sentido de las manecillas del reloj, alrededor del pasador pivotante 50 en
FIG. 2). Una vez abierta hacia afuera, la seccién 36 puede removerse
sacando la seccion fuera del pasador 50 para almacenamiento fuera de linea
0 uso en otra maquina de vidrio.

Se han descrito asi un método y un aparato que logran
completamente todos los objetivos y fines previamente expuestos. Se ha
discutido un nimero de modificaciones y variaciones, y otras
modificaciones y variaciones se sugerirdn facilmente por si mismas a
personas con habilidades ordinarias en el arte. Por ejemplo, FIG. 5 ilustra
una modificacién en la cual un bloque espaciador 98 se posiciona entre el
bloque sujetador 40 y la placa 46 para uso en conjuncidén con tubos de
control de flujo que tienen una banda centrante, maquinada, inferior, en el
tubo. La observacién visual del pasador 74 en relacién con los indicadores
78 puede reemplazarse ficilmente por un sensor electronico de posicién
acoplado a una electronica apropiada para proporcionar una pantalla de
Jectura del movimiento de la corredera, incluyendo una medida de la
excentricidad del tubo de control en unidades apropiadas, tales como
pulgadas o centimetros. Anilogamente, el movimiento manual de la
corredera puede sustituirse por una operacién automdtica en la cual el
desplazamiento de la corredera se monitoree por un sensor, y la electronica
de control y un accionador adecuado sean sensibles al sensor para mover la
corredera y el rodillo radialmente hacia adentro o hacia afuera. La
invencion tiene la intencion de abarcar la totalidad de dichas modificaciones
y variaciones en la medida en que caigan dentro del espiritu y orbita

amplios de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES N

1.
Aparato para indicar concentricidad de un tubo. giratorio de
control de flujo de vidrio con respecto a su eje de rotacion sobre un marco
de soporte del tubo en un sistema moldeador de cristalerta, que incluye:

una base para aseguramiento en un marco de soporte del tubo,

una corredera montada en dicha base para movimiento radial
hacia y desde una superficie exterior de un tubo de control de flujo de vidrio
montado en el marco,

un rodillo en dicha corredera para enganche rodante con la
superficie exterior del tubo de control a medida que gira sobre el marco, y

un indicador acoplado a dicha corredera para indicar
movimiento radial de dicha corredera, indicativo de movimiento radial de la
superficie exterior del tubo con respecto a su eje de rolacién, a medida que
el tubo rota sobre el marco de soporte del tubo.

2,
El aparato expuesto en reivindicacién |1 que incluye ademés un
muelle acoplado a dicha base para accionar dicha corredera y dicho rodillo
radiaimente contra la superficie exterior del tubo de control de flujo.

3.

El aparato expuesto en reivindicacion 2 que incluye ademds
medios para mover dicha corredera radialmente hacia adentro con dicho
rodillo acoplado con la superficie exterior del tubo de control de flujo para
centrar el tubo en su eje de rotacion.

4,
El aparato expuesto en reivindicacion 3 en donde dichos
medios para mover dicha corredera incluyen un eje roscado acoplado en
forma roscada a dicha corredera y medios para rotar dicho eje roscado.

5.
El aparato expuesto en reivindicaciéon 4 en donde dichos
medios para rotar dicho eje roscado incluyen una perilla para manipulacién
manual por un usuario,

6.
El aparato expuesto en reivindicacion 4 en donde dicho muelle
se captura en compresion entre dicho eje roscado y dicha base.

7.
El aparato expuesto en reivindicacion 6 en donde dicho muelle
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incluye un muelle en espiral que rodea dicho eje roscado.

8.

El aparato expuesto en reivindicacion 2 en donde dicho
indicador incluye un pasador que se proyecta desde dicha corredera a través
de una ranura en dicha base tanto para retener dicha corredera en dicha base
como para proveer una indicacién visual del movimiento de dicha
corredera con respecto a dicha base.

9.

El aparato expuesto en reivindicacion 1 en donde dicha base
incluye una primera seccion para aseguramiento al marco de soporte del
tubo y una segunda seccion que es movible con respecto a dicha primera
seccion para mover dicha corredera, dicho rodillo y dicho indicador lejos
del tubo de control de flujo.

10,
El aparato expuesto en reivindicacion 9 en donde dicha primera
seccion incluye un pasador pivotante y dicha segunda seccion estd montada
en forma movible en dicho pasador pivotante,

11.

El aparato expuesto en reivindicacion 10 que incluye ademas
un seguro en dicha base para bloquear selectivamente dicha segunda
seccion a dicha primera seccidn en una posicion en la cual dicho rodillo se
dispone para acoplamiento con el tubo de control de flujo.

12.
El aparato expuesto en reivindicaciéon 11 en donde dicha
segunda seccion es removible de dicho pasador pivotante en dicha primera
seccion.

13.

Aparato para indicar concentricidad de un tubo giratorio de
control de flujo de vidrio con respecto a su eje de rotacion en un marco de
soporte del tubo en un sistema moldeador de cristaleria, que comprende:

una base que incluye una primera seccion para aseguramiento
en un marco de soporte del tubo y una segunda seccién montada, en forma
movible, a dicha primera seccion,

una corredera montada para movimiento axial en dicha
segunda seccion hacia y desde una superficie exterior de un tubo de control
de flujo de vidrio montado en el marco,

un rodillo en dicha corredera para enganche rodante con una
superficie exterior del tubo de control de flujo a medida que el tubo de
control gira sobre el marco,

un muelle capturado en compresidn entre dicha corredera y
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dicha segunda seccion para presionar dicha corredera y dicho rodillo contra
la superficie exterior del tubo de control de flujo,

un seguro desenganchable en dicha base para bloquear
selectivamente dicha segunda seccidon a dicha primera seccion en una
posicién para acoplamiento radial de dicho rodillo con la superficie exterior
del tubo de control de flujo, y

un indicador acoplado a dicha corredera para indicar
movimiento de dicha corredera con respecto a dicha segunda seccién,
indicativo de movimiento radial de la superficie exterior del tubo con
respecto al eje de rotacion del tubo, a medida que el tubo gira sobre el
marco de soporte del tubo.

14,

El aparato expuesto en reivindicacion 13 en donde dicha
primera seccion incluye un pasador pivotante y dicha segunda seccion estd
montada en dicho pasador pivotante para movimiento entre una primera
posicion en la cual dicha segunda seccion puede bloquearse por dicho
seguro desenganchable, y una segunda posicién en la cual dicha segunda
seccion, dicha corredera y dicho rodillo pivotean lejos de la superficie
exterior del tubo de control de flujo.

15.

El aparato expuesto en reivindicacion 13 en donde dicho
indicador comprende una ranura en dicha segunda seccion y un pasador que
se proyecta de dicha corredera a través de dicha ranura tanto para retener
dicha corredera en dicha segunda seccién como para proporcionar una
indicacién visual de movimiento de dicha corredera con respecto a dicha
segunda seccion.

16.

Un método de indicar la concentricidad de un tubo giratorio de
control de flujo de vidrio con respecto al eje de rotacion del tubo en un
marco de soporte del tubo en un sistema moldeador de cristaleria, que
incluye:

(a) montar una base en el marco de soporte del tubo,

(b) posicionar una corredera en dicha base en acoplamiento radial
con una superficie exterior del tubo de control de flujo,

(c) rotar el tubo de control de flujo con respecto al marco
manteniendo al mismo tiempo dicha corredera en acoplamiento radial con
la superficie exterior del tubo de control de flujo, y

(d) proveer una indicacion de excentricidad de la superficie
exterior del tubo de control de flujo con respecto al eje de rotacién del tubo
en el marco, como una funcién del movimiento de dicha corredera con
respecto a dicha base,

A%
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17.
El método expuesto en reivindicacién 16 en donde dicho paso (b)
incluye posicionar un muelle en dicha base para presionar dicha corredera
contra la superficie exterior del tubo de control de flujo.

I8.

El método expuesto en reivindicacion 17 que incluye el paso
adicional de: (e) ajustar la posicion del tubo con respecto al marco soltando
los dispositivos de sujecién que aseguran el tubo al marco, y empujando
dicha corredera contra dicho tubo, observando al mismo tiempo dicha
indicacidn de excentricidad.



M’Q\

Extracto de la Divulgacién
Un aparato para indicar la concentricidad de un tubo rotatorio

de control de flujo de vidrio con respecto a su eje de rotacién en un marco
de soporte del tubo en un sistema moldeador de cristalerfa incluye una base
para fijacion en el marco de soporte del tubo y una corredera montada en la
base para movimiento radial hacia y desde una superficie exterior del tubo
de control de flujo de vidrio. Un rodillo se encuentra posicionado en la
corredera para enganche de rotacion con la superficie exterior del tubo de
control de flujo a medida que éste rota sobre el marco, y un indicador se
acopla a la corredera para indicar el movimiento radial de la corredera,
indicativo del movimiento radial de la superficie exterior del tubo con
respecto a su eje de rotacion, a medida que el tubo gira sobre el marco de
soporte del tubo.
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