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The instant invention relates to a thermoplastic polymer composition useful in gresnhouse
fims t0 enhance plant growth or in general bio-mass production. Further aspects of the
invention are a process for enhancing plant growth in greenhouses by Incorporating the
additiva into the greenhouse film and the use of the condensation product of dialkylamino
benzaldshyde and barbilwic acld as a plant growth enhancing additive In polymeric
greaenhouss fims.

?
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solar radiation, which must be filtered off to obtain high quallty and productivity of the crops.
Additionally, same microorganisms, e.g. Boirytis Cinerss, as well as some harmfid insacts,
e.g. white flies, aphides, thrips or leafminers, can proliferate under specific UV-imadiation.
These pests can be significantly reduced when UV light does not ar to less extent reach tha
planis. [R. Reuveni et al., Development of phaloselective PE fims for control of foller
pathogens in gresnhouse-grown crops, Plasticulture No. 102, p. 7 (1984); Y. Antignus et al.,
The use of UV absorbing plastic sheets io protect crops against insects and spread of virus
dissases, CIPA Congress Merch 19987, pp.23-33]. On the cther hand, bee rctivity, requiring
a certain band of UV radiation, needs to be relained in greenhouses in order to ensure
fructification on flowering plants, a.g. fomato, cucumber, pumpkin ete. ]

Plant growth is regulated by photosynthesls, photomorphogenesis and the phataperiodicity.
All these processas require light and contribute in a unique way to the plant development. if
the spactrum of the outside solar radiation can be significanlly modified by the optical
properties of the agricuttural film covaring a greenhouse, a change in plant growth may
occur. Changes in the radiation transmiitad by the agricultural im induce photo-aynthetic
and photo-morphogenic affects and can result in modifications of the architecture and shape
of the plants with significant consequence on the value of the crop.

The condensation product of dialkylamino benzaldehyde and barbituric acid enhances plant
growth in greenhouses, when incorporatad into the thermoplastic polymer film covaring the
greenhouse. A part of tha UV light ls fikered out by this condensation product and
transfarmed into Auorescent light of substantially longer wavelength, which is befieved to be
reaponsible for the faster growth of many plants.
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sffact for a certain time. It has now been surprisingly found that the combined uee of the
condensation product with a UV-absorber and optionally with a sterically hindered amine
significantly prolonges the lifelime of the polymer film without sacrificing the plant growth
effect. Aithough the UV-absorber fiters off UV light from the fiuorescing condensation
product, the flucrescence ylald of the |atter remains high snough to ensure the desired plant
growth effect. The condensation product itseff is only slightly colored absorbing mainly in the
nesr UV range, whereas the Stokes shift of the flucrescence light is large, emiiting light of
reddish color. This fiucrescence increases the light transmitted in the red region of the visible
fight spactrum (maximum emission approximately at 635 nm) with significant effects on
crop's yisid and quailty, auch as stem's lsngth, thickneas and growing cycle.

The product is very good compatible with a variety of polymers and with other frequantly
used additives.

One aspect of the invention s a polymer composition for agricuftural applications In the form
of fims for greenhauses and small tunnel covers, fims or flaments for shading nets and
screens, muich fiims, non-wovens or moided articles for the protection of young plants

comgprising
a) a thermoplastic polymer and

RN

b)  the condensation praduct of and )fﬁ\ NI H |
0 H O
o
O

whereln Ry and R,y are independently mmﬂﬂ'l orCy-Cys alkyt.

In a specific embodiment of the invention the compasition contains additionally a UV~
abscrber.
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Preferably the UV-absorber is selected from the group consisting of benzotriazole UV-
absorbers, benzophenone UV-absorbers, hydroxyphenyl-iriazine UV-absorbers and oxalic
aniide UV-absorbers or mbdures thereof.

In a specific embodiment of the invention the hydroxybenzophenone is of formula |

the 2-hydroxyphanyibenzotriazols is of formula lla, libor iic

(lic) ;

| * -,

the 2-hydroxyphanyltriazine is of formuia il
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and tha axanilide Is of formuda (IV)
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in the compounds of the formula (1) v is an integer from 1 to 3 and w is 1 or 2 and the

substituents Z independently of one ancther are hydrogen, halogen, hydroxyl or alkoxy
having 1 to 12 carbon atoms;

in the compounds of the formula (lia).
R, is hydrogen, alkyl having 1 o 24 carbon atoms, phenylakyl having 1 to 4 carbon atoms in
the alkyl molety, cycloalkyl having S to 8 carbon atoms or a radical of the formula

R,
—L_;aniM-u'Mn in which

R« and R, independently of one another are alkyl having in each case 1 to § carbon atoma,
of R., togather with the radical C Haner.a. fOrms a cycloalkyi radical having 5 to 12 carbon
stoms,

mis 1 or 2, nis an integer from 2 to 20 and

M Is a radical of the formula -COORg in which

R, is hydrogen, alkyl having 1 to 12 carbon atoms, alkoxyalky! having in each case 110 20
carbon atoms in the alkyl maiety and in the alkoxy maiety or phenylalkyl having 1 to 4 carbon
atoms in the akkyl molety,



Ry i hydrogen, halogen, elkyl having 1 to 18 carbon stoms, and pheslaikyt having 1 to 4
parbon skoms in e glkyl mokely, and

R; i4 hydrogen, chiorine, alkyt or allky having In sach case 1 to 4 carbon stoms or -COOR,
in which Rs la &a dafined above, at least one of the radiesla R, and R; being ather than
hidrogen;

in the campounds of the formula (i)

T is hydnogen or alkyl having 1 &0 6 carbon atoms,

T. & hydrogen, chiorine or alify] or alknxy hawing In each casa 1 io 4 carbon atoms,
nialarzand, :

fnie1, ,

T, Is chiovine or a radical of tha faermula -OT,or  —N and,

o
\N_T'-'_"\; ar -O-Tg-O= in wiich

if n ia 2, T3 16 a redical of the formua J
Ty Tg

Ty |8 hydrogen, alkyl which hes 1 W 18 carbon aiems and |5 unsubsthuted or substituled by 1
to § hydrowyl groups or by -OCOT. s which has 3 W 18 carbon etoms, iy imermuptad anos
or several times by -0O- ar -NTy and is unsubstiuted or substiutad by ydroxyl or -QCOT,,
eycinalky! which has &0 12 carbon aloaes and is unsubsatibvbed or substidad by ydroxd
and/or alkyl having 1 to 4 carbon atoma, alkeny which has 2 10 18 carbon abams and s
unsubstituted or subelituted by hydroxyl, phanyialicyl having 1 o 4 rban atoms in the alioyl

L #]

molety, or a radicad of the formula -CHCHIOH}-Tror e—EH—0cH,
H, ]

Tyand Ty indepandentily of cne arothar & hydrogen, aliyl having 1 ko 18 sarbon akoms,
alicyl which has 3 to 18 carbon atoms and is Inberupked once or saveral Hmeg by -O- or
=NTy-, aycloalkyl having 5 to 12 carbon atoms, phenyl, pheny which is subatinoted by alicyl
having 1 to 4 carbon atoms, slkenyl having 3 o B carbon aloms, phanylalkyl having 1 to 4
ewbon atoma In the alikyl malety or fydroxyalky having 2 o 4 carban atome,
Ty ia Tydrogen, alkyl having 1 to 18 carbon atoms, oyoloalkyl having 5 to 12 darbon atoma,

allkenyl having 3 to B carbon atoms. phanyl, phenyl which is substituted by alkyl having 1 to 4



carban atoms, phenylaiky| having 1 o 4 carbon stomns in the alkyl motsly,

T; is hydrogan, alkyl having 1 to 18 carbon atoma, phenyl which i3 unsubstihuled or
substitulad by hydroyl, phemylalkyl having 110 4 carbon atoms b th alkyl molety, ar -
GHOT,.

Te |8 alkyl having 1 to 18 carban atems, alkery] heving 3 ta A carbon atoms, cycloalion raving
5 to 10 caxbon atoms, phenyl, phanyl which is substiuted by sl having 1 to 4 carbon
atoms, or phenylalkyl hiving 1 Io 4 carbon etome in the sl moiety,

Te is aliyleng having 2 o 8 carbon stoms, akenylene having 4 to 8 carbon wtome, alkynylens
having 4 carbon atoma, eycichexylens, alkylene which has 2 to B aawbon stoms and Is
intarrupled once ar sevaral Hmes by -O-, or a radical of the formula -

CHLCHOHICHOT (OCHCHOMICHE o -CHAG{CHLOH) - CHyr,

Ty akylone which has 2 to 20 carbon stome and can be inberupiad once or severa) times
by -O-, or cyciohmeions,

Ty o alicylane having 2 1o 8 carbon atams, alkylene which has 2 io 18 carbon atome and is
interuptad pnce or several timas by -O-, 1,3-cyclohexylena, 1 4-cyclohexylens, 1,3-
phenylens or 1 4-phanylene, or .

T and Ta jogethar with the two nitrogen stoma, are a piperezine ring;

n \he compaunds of fermula (o)
R'y la C:-Cgalkyl and k is 2 numbar from { to 4,

in the compounds of the formula (W)

uls 1 or 2 ad r s an iniager from 1 to 3, the subefiuvents

Y, indespandantly of ene anather are hydmogen, hydroxyl, halogenomsthyl, alkyl having 110
12 carban atoms, alkexy having 1 o 18 carbon atoms, o halogen,

ifuis 1,

Y /3 aliyl having 1 to 18 carbon slome, phenexy which is unsubsfiuted ar substituted by
Ivydrowyl, 8lKaxy having 1 to 18 carbon atona, or halcgen, or 1s substitutad by alkyl or alkcoy
having in each ¢8ad 1 ta 18 carbon atoms of halogen, alkyl which has 1 k 12 casbon alems
wnd s substituted by -COOH, -CCOY,, ~CONHg, ~CONMY. -CONYY.y, -NH;, -MHY,, -
NY3Yp. -NHCOY 3, -CN andfor -DCOY,,, Ak which has 4 10 20 cawbon atomns, la
interrupted by ane or morg uxypen atoms and b8 unsubstlituted ar substibubed by hydroxyl or
akaoxy having 1 to 12 carbion atoms, alkenyl henving 3 to 6 carbon atoans, Qlyeldyl, cypclahexyl
wilch Is ungubstiheed or substluled by tydroxyl, alid having 1 1© 4 carbon atoms and/or -
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OCOY ., phenylalkyl which has 1 to 5 carbon atoms in the alkyl molety and is unsubstituted
or substituted by hydroxyl, chiorine and/or methyl, -COYuor-so.Y“. or,

duls2

Y, is alkylsne having 2 to 16 carbon atoms, alkenylane having 4 lo 12 carbon atoms,
xylylene, alkylena which has 3 to 20 carbon atoms, is interrupted by one or more -O- atoms
and/or is substihuted by hydraxyl, -CH;CH(OH)CH;-O-Ys-OCH,CH{OH)CH,, -CO-Y;¢-CO-, -
CO-NH-Y;»-NH-CO- or {CH3)a-COrY15-OCO{CH2)m, in which

mis1,20r3,

Y, is akyl having 1 to 18 carhon atoma, alkenyl having 3 to 18 carbon atoms, alkyl which has
3 to 20 carbon atoms, is interrupted by one or more oxygen or sulfur atoms or -NTe- and/or is
substitted by hydroxyl, alkyl which has 1 to 4 carbon atoms and is substituted by - .
P{O)(OY14)2, “NY,Yy o -OCOY;, andlorhydmxyl.'alhnylhwlng 3 to 18 carbon atoms,
glycidyl, or phenylalkyl having 1 to 5 carbon atoms In the alkyl molety,

Ys and Y Indapendantly of one ancther are alkyl having 1 to 12 carbon atomns, alkoxyealkyl
having 3 to 12 carbon atoms, dialkylaminozikyl having 4 to 18 carbon atoms or cyclohexyt
having 5 to 12 carbon atoms, or Y and Y,y togather are alkylene, oxaalkylene or azaalkylene
having in each case 3 to 9 carbon atoms,
Y“ualltylhavlnﬂtoiacarbonatoms,akanylhavmztowurbonalomurphonyi.

Y2 Is alkyl having 1 to 18 carbon atoms, alkeny! having 2 {o 18 carbon atoms, phanyl, alkoxy
having 1 to 12 carbon atoms, phenoxy, alkylamino having 1 to 12 carbon atoms or

" phenylamino,

Y is alkyl having 1 to 18 carbon atoms, pheny! or alkyiphenyl having 1 to 8 carbon atoms In
the alkyl radical,

Y Is alkyl having 1 to 12 carbon atoms or phanyl,

Yy I8 alkylane having 2 to 10 carbon atoms, phenylene or a group -phenylene-M-phenylene-
in which M is -O-, -§-, -S§O¢-, <CH»- or -C(CHh)r,

Y1s is 8lkylene, oxaalkylane or thisalkylene having in each case 2 to 10 carbon atoms,
phenylene or alkenylene having 2 to 8 carbon atoms,

Yy, is alkylene having 2 to 10 carbon atoms, phenylene or atkyiphenylene having 1 to 11
carbon atams in the alkyl moisty, and

Y,s is alkylena having 2 to 10 carban stoms or alkylene which has 4 to 20 carbon atoms and
is interrupted once or several limes by oxygen;



in the compounds of the formuls (IV) x is an integer from 1 to 3 and the subsituents L
independently of one ancther ars hydrogen, alkyl, alkoxy or alkyithic having in each case 1 to
22 carbon atoms, phencxy or phenyithio. ]

C,<Cusalkyl may be Enear or branched. Examples of alkyl having up to 18 carbon atoms are
methyt, ethyl. propyl, isopropyl. n-butyl, sec-butyl, isobutyl, tert-butyl, 2-ethylbutyl, n-pentyl,
isopentyl, 1-methylpentyl, 1,3-dimethylbutyl, n-hexyl, 1-methylhexyl, n-heptyl, isoheptyl,
1.1,3.3-tetramethyibutyl, 1-methyiheptyl, 3-methyiheptyl n~oclyl, 2-ethythexyl, 1,1,3-trimethyl-
hexyl, 1,1,3,3-tatramethyipentyl, nonyl, decyl, undecyl, 1-methylundecyl, dodecyl, 1,1,3,3,8,5-
hexamethylhexyl, tridecyl, tatradecyl, pentadecyl, hexadecyl, heptadecyl and octadecyt.

2
in the compounds of the formula (Ila) R, can be hydrogen or alkyl having 1 to 24 carbon
atoms, such as methyl, ethyl, propyl, butyl, hexyl, ociyl, nonyl, dodacyl, tetradecyl,
hexadecyl, octadecyl, nonadecyl and eicosyl and also comesponding branched isomers,
Furthermore, in addition to phenylalkyl having 1 to 4 carbon atoms in the alkyl molaty, for
example benzyl, R, can aiso be cycioatkyl having 5 to 8 carbon atoms, for example

R.
cyclopentyl, cyciohexyl and cyclooclyl, or e radical of the formula —I—c Hori1m M, N
R,

. which R, and R, independently of one ancther are alkyl having in sach case 1 to § carbon

atoms, [n particular methyl, or R, together with tha CuHan.1.a radical, forms a cyckalkyl
radical having 5 to 12 carbon atoms, for example cyclohexyl, cyclooctyl and cyclodecyl. M is
a radical of the formula -COOR, in which R, Is not only hydrogen but also alkyt having 1 lo 12
carbon atoms or akoxyalkyl having 1 to 20 carbon atoma in sach of the alkyl and afkoxy
moieties. Suitable afkyl radicals R, are those envmerated for R.. Examples of sultable
atkoxyalkyl groups are -C3HOCaH;, -C;HOCH,7 and -CH;0C.H,. As phenylalkyl having 1
to 4 carbon atoms. R, Is, for example, benzyl, cumyl, a-methyibenzyl or phenylbutyl

In addition to hydrogen and halogen, for example chiorine and bromine, R; can also ba alkyt
having 1 to 18 carbon atoms. Examples of such alkyt radicals ars indicated in the definitions
of Ry. Rz can also be phenylalkyl having 1 to 4 carbon atoms in the alkyl moiety, for example
benzyl, a-methybenzy! and cumyl.

Halogen as a substituent means In all cases fluorine, chiorine, tromine or lodine, preferably
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chiorine or bromine and more preferably chiorine,
Al least one of the radicals R, and R, must be other than hydrogen.

in addition to hydrogen or chiorine, R, is also alkyl or alkoxy having in eachcase 1t0 4
carbon gtoms, for axample mathyl, butyl, methoxy and ethoxy, and aiso -COOR,.

In the compounds of the formula (lib) T is hydrogen ar alkyl having 1 to 8 carbon atoms, such
as methyl and butyl, T, is not only hydrogen or chiorine, but aiso gikyl or alkoxy having in
each case 1 to 4 carbon atoms, for example mathyl, methaxy and butoxy, and, fnis 1, Ty is
chiorine or 4 radical of the formula <OT; or -NT,T;. Ta is hare hydrogen or alkyl having 1 to 18
carbon atoms (cf. the definition of R,). Theso alkyl redicals can be substituted by 110 3
hydroxyl groups or by a radical ~OCOT,. Furthermore, T, can be akyl having 3 to 18 carbon
atoms (cf. the definition of R,) which is interrupted once or several times by -O- or -NT¢- and
Is unsubstituted or substituted by hydraxyl or <OCOT,. Examples of T, as cyclosliyl are
cyclopentyl, cyciohexyl or cyelooctyl. Ty can also be ajkenyl having 2 to 18 carbon atoms.
Sultable alkenyl! radicals are derived from the alkyl radicals enumerated in the definitions of
R,. These alkeny! radicals can be substituted by hydroxyl. Exampies of T, as phenylalky! are
benzyl, phenylathyl, cumyl, a-methylbenzyl or berczyl. T; can also be a radical of the formula

. (o]
~CH.CH(OH)-T or . \.. .
AW

Like T,, T, and T can, independantly of ane ancther, be not only hydrogen but also alkyl
having 1 to 18 carbon atoms or alkyl which has 3 to 18 carbon atoms and is interrupted once
or several times by -O- or -NT,-. T, and Ts can also be cycioalkyl having S to 12 carbon
atoms, for example cyciopentyl, cycichexyl and cyclooctyl. Examples of T, and T as alkenyl
groups can be found In the Mustrations of Ts. Examples of T, and T; as phenylalkyl having 1
to 4 carbon atoms in the alkyl molety are benxyl or phenyibutyl. Finally, these substituents
can also be hydroxyalkyl having 1 to 3 carbon atoms.
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—T=N""
Fnis2, Tyis & dvalent radical of e forma N~ 1 N  ooro0
T/ T,

In addition lo hydrogen, T, (see above aiso) is alkyl, cycloalkyl, alkenyl, aryl or phenytalkyl;
exampies of such radicais have already been given above.

In addition to hydrogen and the phenylalkyl mdl'uh and long-chain akyl radicals mentionad
above, T; can be phenyl or hydroxyphenyl and also -CH,OT, in which T, can be one of the
alkyl, atkenyl, cycloalkyl, aryl or phenylalicyl radicals enumerated.

The divalent radical T, can be alkylene having 2 to 8 carbon atoms, and such radicals can
aiso be branched. This also applies to the alkenylene and alkynylene radicals Ts. As well as
cyciohexylene, T, can also be a radica! of the formuia -
CH;CH(OH)CHOT,yOCH2CH(OH)CHZ- or -CHy-C(CH;OH)r-CHiy-.

Tio is a divalent mdical and, in addition to cyclohaxylene, I8 also alkylene which has 2 to 20
carbon atoms and which ¢an be interrupted once or several times by -O-. Sultable alkylene
radicals are derived from the alkyl radicals mentioned in the definitions of R,.

Ty Is also an akkylene radical. it contains 2 to 8 carbon atoms or, If it is interrupted once or
several times by -O-, 4 to 10 carbon atoms. Ty, is also 1 a-cydohexylene 1.4-cyclchexylens,
1,3-phenylene or 1,4-phanyiene.

Togather with the two nitrogen atoms, T, and T, can also be a piperazine ring.

Examples of alkyl, alkoxy, phenylalkyl, alkylene, alkenylene, alkoxyaliyl and cycloalkyl
radicals and also alkyithio, oxaalkylene or azoalkylene radicals in the compounds of the
formulae (2), (3) and (4) can be deducad frcm the abave statements.

Tha UV absorbers of the formulas (1), (lla), (lib), {iic), (IN) and (IV) are known per se and are
described, together with their preparation, in, for xample, EP-A-323 408, EP-A-57 160, US 6
736 597 (EP-A-434 608), US-A 4 619 958, DE-A 31 35 810 and GB-A 1 336 391. Preferred
meanings of substituents and individual compounds ¢an be deduced from the documents
mentionad.
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Specific examples of 2-hydroxybenzophenones are for exampls the 4-hydroxy, 4-methwey, 4-
oclyloxy, 4-decyloxy, 4-dodacyloxy, 4-benzyloxy, 4.2'4'-tiwdroxy end 2'-hydroxy-4.4'-
dmethoxy derivairves. )

Specifio exsamplea of 2-(2-hydroxyphenylibanzobriazales are for mxample 2-{2-hydroxy-5'-
methyiphehyl}-benzotriszale, 2-(3',&5-dktai-butyl-2"-hydroxyphenyDbsmzotiazole. 2-(5-tart-
hutyl-Z-hydroxyphenyDbaotiiarole, 2<{2-meiroxge5'-{1,1,3, 3-etramethyibutylighanyliben-
soiiazole, 2-{3,5-c-lert-bulyl-2-hwdrexyphemyis-S-chioro-berzotriazoly, 2-{3-tri-butyl- 2%
hydrexy-5-methyiphenyl)-5-chioro-benzaifazole, 2-(¥-sec-butyl-S-bert-butyl-2'-hydroxypha-
nyllberantiazole, 2-(2'-hydroay-4'-ontyloxyphemfjbenzoticzole, 2-(X,F-ditst-amyl-Z-hy-

oxyphenylibenzoifazole, 2-[F,5-bis-{a.a-dimethyibenzyl)-2-hyd reyphenyl)berzotriazote,
2-{F -Seri-buiyl-2'\-hydroxy-5-{2-oclylxysarbonylathyl) pheyl)-S-chioro-benzotriazole, 2-(3-
tort-buty-5'{2-{2-ethythexyiomy}-carbanylethyl]-2-hycroxyphenyl)-S-chior-henzotriazols, 2-
{3'tart-butyl-2"-hrydrosy-5-{Z-methaxycarbonylethyliphanyl)-S-chioro-banzotriazole, 2-(¥-lert-
butyi-2'-rydraoy-5'{2-mathoxyearbormlelyfphenylbenzotriaztle, 2-{3“tert-butyl-Z-hyrroey-
5'-(Z-actyloxycarbonylathyiphenyibenzotriazcle,  2:(Futert-buty5'-{2-(2-ethyihaxyioxy)car-
bonplethy]-2'-hydroxyphenyfibenzotriazole, 2-{3'-dodeayl-2’-hydoxy-5-methyiphanyljbenzo-
triazole, 2-(F-tert-butyl=2"trydroxy-5'(2-lsonclyloxycerbonyethyl)phamibenzotriazchs, 2.2'-
metiniane-hisl4-[1, 1,3, 3-tetramethybutyl}-S-benzolriazole-2-yiphencl]; the Wranaasterification
. product of 2-[3'-terl-butyl-E'-{2-methaxyearbonylethyl}-2'-hydmxyphanyll-2H-banzokfazole

wilh polyethylene giycol 300; [n—nn,cn,—cnu—cmmﬂ; where R = 3'-tert-butyl-¢"-

hydraxy-5'-2H-benzotrizznl-2-yiphenyl, 2-[2-hydrony-T={o, a-dimsathylbenzyl)-&-{1,1,3, 3-tatra-
metmdbutyl)-phenyllbenzobiiazole;  242-hydrexy-¥-{1.1,3 3-lstramethylbeny-5'-{a, a-dime-
thylbenzyl}-pheny{penzoiiarals.

Speclic emamples of 2-{2-hydreooyphenyl)-1.3,5-rikzines ara for example 2.4.8-Yie(2-
hydroxy-2-ockinoyphenylh 1,3, 5-triazine,  2-(2-ydroy-d-octylexyphenyl}-4, 5-bis(2 4-dime-
hylphenyl-1,3, S-triazine, 242 4-dihydroxy pherm}-4, 5-bis{2 4-dimethyiphanyl)-1,3,5-triazine,
2, 4-bia{2-tydrooty-4-propyiaeyphenyf)-6-(2 4-dmethyiphenyl)-1,3,5-triazine,  2-{2-hycirowy-4-
ociyloxyphemyt)-4 G-bis(4-methylphemi)-1,3.5razina,  2-(2-hydroxy-4-dodecyliaxypherm)-
4,E-Hsﬂ.#—dlmﬁhrlphqnyl]—‘l,?,E-trinine, 2<[2-hydroy-4-rclecykeamhenylp-4,8-bis(2 4-
dimethyiphenyl)-1,3,5-blazine,  2-[2-ycroxy-4-{2-hydrnyy-3-butyloxy-propaxy)pheml]-4,5-
bis{24-dimathy)-13 S-irizzine, 2-[2-tweiroxy-4-L2-hydnoxy-3-octylosoy-propylasyipharyf-4,5-
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bie(2 4-dimethyl)-1,5 5-tiazine, 2-f4-{dodecyloxyitridecyioxy-2-hydraxypropoxy)-2-hydmoy-
phanylj-4,6-bis(2 d-dimethyiphemi)-1,3.5-triazine,  2-{2-hydrony-4-{2-hydnaxy-3-dodecyloxy-
proponyjpheryl]-4,8-bis{2 4-dmethyiphanyl)-1,3, 5-Wiazine, 2-{2-hydroxy=4-hexyloxy)pharm-
4 &-diphanyl-1 3 S-iriarine, 2-[2-hydrey-4-methoxyphanyl}-d §-<diphenyl-1,3,54rlazing, 2.4,8-
tris{2-rnydiroacy-4-{3-butoxy-2-hydroxy-propaxyjpheny-1, 2 S-riazine,  2-{2-hydroucyphenyl)-4-
[4-methoxyphanyl)-&-phanyl-1,3.5-wlazine, 2-{2-lwdrouy-4-[3-{2-athyiexyl-1-cxy)-2-hydroxy-
propyieyipheny(-4,8-bis(Z 4-dimethyiphanyl)-1,3 54rigzine  and  2-{2-hydroxaed-{2-sthyl-
hexyloxy) phenyl-4, 6-di{d-phany) phanyl-1.3,5-niazine.
’

Bpecific @mmpies for wamides e for w@mple 4.4-dioctyloxyoxandids, 2,2
disthoxyoxaniide, 2.2-doctyloxy-5 5-di-teri-butoxanilide, 2, 2'-gicodecylony-8,5'-d-turi-
bulpxanifcle, 2-sthoxy-2-athyloxanifida, N N-big{3-dimethylaminopropyikeamide, S-ethoxy-
B-tert-butyl-2-ethoxaniide and is mbdure with Z-sthaxy-Z'-alhwl-8.4-ditert-butoxeniiide,
mbeures af o and p-methoxy-disubstituled oxanlides and mictures of o md p-athory-
disubstitubed oxaniides.

The abova mantioned UN-sheorbers are langely lems of commente end for axample kmown
as Tinuvin® 326, 327, 328, 350, 380 ar Chimassorip® 81 frorn Cba Specialty Chemicals or

Cyasorb@ 1184 from Cytach Ino.

In rnur.w cages it may be of advemtage to a combination of UV-absorbsars from diffarent
ciagees, such as far axample a benzophenone UV-abeorber with a3 benzotriazole LAV~
ahsarber or 8 hydroxyphermyitrizing L-absorhar with 3 banzobrlazala UV-sbsorber. If such
combination s vsad, the welght ratie between both LV-absorbena is for sxample from 1.5
to 5:1, far Instanc from 1:3 {0 31, partieulady 1:1.51a 1.51.

Tha total amount of U-absorber bs for axample from D.005 to 5%, preferat:ly from 0.1 o 2%
and particularly from 0.2 to 1.5% based an tha waight of the polymer.

Far Instancy {he waight ratio of the condenagtion produst, component b) o the Uv-absorber,
companant ¢] is from 101 to 1:10, for wample from &1 to 1:5 and In particular frem 3:1 o

T3

The compaeition may further additionally cantaln a sterically hinderad amine containing at
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[e2st one radical of tha formula
RCHy, CH,
—N in'which R is ydrogen ar methyl.
RCHS ¢H, R

Specific exampies for e slerically hindered amine are bis(2,2.9.6-tebramethyl-4-
Pperidyleebacate, bia(z,2.6,0-4aramethyl-4-piperidyl)succinale, bis(1,2,2,6,6-pemamethyl-4-
p'paridrlj!!,hlﬂllle. bis{1-ociyloxy-2 2,8 B-leiramethyl-4-piperkiyljsebacabe, bis(1,2,2,0,6-
pentamethyl-4-piperidyl) n-dnutyl-3, S=hited-buty-4-hpdroxybenzyimelonate, the condensate
of 1-{2-hydrexyethyl)-2.2,8.6-tetramathyld4-hydroxypiperidine and succinic acid, lnesr or
cyclic condensates of NN-Lis[2,2 & 5-tetramethyl-4-piperidylhexamethylanadlaming and 4-
tert-oatviamino-2.6-dichlorp-1.3, S-iszine, 1ia(2,2.6,8-tatramptind-4-pipexidyDinitrloriacetate.
letrakis(2,2,6, 6-tebamethyl-4-piperidy()-1,2,3 4-butane-tetrecarboxylate, 1,1-{1.2-sthansdyl)-
bis(3,3,5,8-tatramethylpiperazinona), 4-benzoy-2,2,8,6-tetramsthyipiperidine, 4-stemryioy-
2,2 6 S-intramethyiiperidine, bis{1,2.2 8,8-pentamethyipiperidyly-2-n-butyl-2-{2-hydroxy-2,5-
di-tari-tutybbenzyl) malonate,  3-n-ootyl-7,7,0,0-teframethyi-1,3,6-trisrmpirold. Sldecan-2 4-
dione,  bis{1-octyloxy-2,2,6 8-tetramethylpiperidylicebacate,  bis{1-octyoxy-2,2 6 8-eira-
melhylplperichi}muceinaia, Enear or eyollo condansates of N,N-bis-{226,6-tetramethyl-4-
piparidyihaxamethylonediamine oand  4-morpholino-2 B-dichlons-1,3.8-trizzine, the
condensate of 2-chloro-4,5-bis{4-r-bulylaming-2,2 8. 6-tetramethyipiperidyl )-1,3,5-iriazing
and 1.2-bfs{3-amincpropylamina)athame, the condansate of 2-chiprg=4,6-d-{4-n-butylaming-
1,2.2 6.8-pentarnethyipiperihf}-1,3, 5-trigzine  and  1,2-bis-(I-aminapropylamincjethane, &-
acetyl-3-dodecyl-T, 7.9 Stslmameativi-1,3, 8-Wiazaspim[4_S)decans-2 4-dione., 3-dodecyl-1-
(2,28, 5-tabramethyl-4-piperidy) pyrrolicin-2, 5-dlone,  S-dodecyl-1-{1,2 2 5 & pentamethyl-4-
plperidfipynisidine-2,8-dions, 2 mixtiure of 4-hexadecylowy- and 4-glaarylexy-23 8 8-
tetramethyipiperidine, a condensation product of N,N-bis(2, 2,6 B-tatremitind-4-pipeyidyl-
hexamethylenedlaminas and 4-cyclohexylamine-3,6-dchiero-1,3,B-biazine, a condensation
product af 1 2-bisZ-aminspropylamino}ethane and 2.4 B4richloro-1,3, 5-wazine a5 well ss 4-
hutylamino-2,2 5,8-tetrameihylpiperidinae  {CAS Reg. No. [138504-86-6l); N-{2.2,6.6-
Btramethyl-4-piperidy-n-dedesylauceinimid, N-{1,2.2,8.68-pentamathyk-4-pigar|dyl)-r-do-
decylsuccinimid, 2-undesyl-T.7,0.5-tatramethyl-1-oE-3, 8-diaza-4-oxo-spiro[4, Sidecane, a
rescion  product  of  7,7,0,9-ietramethyl-2-cycloundecyl-1-oxa-3, 5-daza-4-oxnspiro
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{4, 5idecans und spichiorohydiin, 1,1-bis(1,2,2.8,5-peniamedyi-d-pigerddyimpcarbonyD-2-{4-
methaxyphenyDelhene, N N-bis-farmyl-N,N'-bis(2,2.8,6-teramethyi-4-pipacidylhexsmatiyl-
enediaming, diester of 4-methoxy-methylene-malonic acld with 1,2,2.8,5-psnkamethyi-4-
hydrexypiperiding, poh{malhylpropyl-3-axy-4-{2,2 § S4stramethyl-4-piperidyl)jsioxans and
regction procuct of melelc ackd anhydride-a-olefincopolmer with 2,26, 6-<tetramatinyl-4-
aminopiperidine or 1,2,2.8,8-peniamelhyl-4-aminopiperidine,

The eimicaly hindered amines mentioned above e known and are iargaly Rems of
commarce. Thay are for exammpie used in & amaunt from 0.0 t6 5%, preferably froem 0.1 1o
2% by welght based on tha welght of the polymar. ]
, -

Examples are Tinuvin® 111, 783, 484, 492, NOR 371, 544, 622 fom Clba Specially
Chamicals Ino.; Hostaving® N30, N391 from Clariant Inc,; Cyasorb® 3346, 3528, 1084,
Cyasorb® THT 8435, THTB460, THT4811 from Cytech Ine.; Mark® LASZ from Adela Argus
Ine. or Sigma HASS fro 3V Eigma Inc.,

Tha commarcial atericaly hindered amines given above are parfislly blands wilh UY-
abonrbars (THT geriee) or eomtain further prucessing additives, such as ZnO MgO, Ca-
elesrate, Zn-stearale.

The aondensation product is of formula (1) andrar (il

Rm_N_,.nm R«QH ~am

0 (1}, O (i)

NH NH

A Y Y

The reaclon and the products are known and heve the following CAS numbers: (1) is Na.
A753-47-5 and (|} i No. 152734-33-4. The candensation reactian is typically carried out In &
solvant, such aa for exarmple ethanol, Depanding on the amount of sddilonal NHOH The
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fosrvation of product {i) er (I} s favorad The condensation temperature rangs s bypicaly
from 30" Cto 100" C. The condensetion is usually caried out at aimespheric prassure.

Praferably Ripr and Ry are maihwl,

The film la prefarably used in agricufural applications. It may ba & self supporfing film
cansiructian or & film may be laminated onto, for exampls, glese or polycarbonala. When
used In #gricultural epplicatiorrs the fim s preferably used for greanhouses, &s mulch fim or
small lunnel covar. The film gan form the cover of a gmenhouas, prolacling T plants fram
the influences of the sumounding or the fiim can be used in the inside of a greenhoyse to
cover ar protect the plants or a part of the piants from influencas ariginating from Irslde, such
as artificial waterhg or apxaying of herbicldes andior insechcides,

Prefarahbly the condensation produect ks presant in an amount of fom 0.005% Lo 10%, more
praferably of from 0.08% 1o 4% and most prefambly of from 0.1% 1o 2.5% by waighl basec
on the weight of the tharmaplastz pelymer Rim. '

The thermoplastic polymer fim ls preférably transpargnt. Trensparént means In the context
of the present nvaniion that more than 50%, preferably mone then 70% of e hokient
radiation ih the visble range batwesn 400 and 720 nm pass through the polymar film. This is
for example maasured by magsuring the total incldant radiafion (directional ang giffuse) and
tha tolal transmitted radiation behind the Mim (directional and diffuae).

The lsvel of iransparency necasssyy for an optimum plant growih depends on the [atituda.
Far example near the aquetor k=ss iransparency s deslrable than in the femperate 2one.

The thermoplastic palymer flim can be made from a varisly of polymers. Examples are givan
balow.

1, Potymers of monoclefing and cholafing, for example polyprapylens, polyissbutylens, po-
ut-1-ene, poly-d-methylpert-1-ene, polyvinyicycloheaine, polyisoprene or polybutadiana,
as well 2s polymenrs of cycloolefing, for inslance of cyclopentey or horbornene, palyethylene
Pwivioh opticvally can be crosslinked), for mample hiph dansity polyethylene (HDPE), high
density and high melgcular welght polyathylana (HDPE-HAMAAY, high danalty and ultrahigh
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molecuks' wiight polyethyiens (HDPE-UHMW], medium denalty polvethyiena (MDPE), low
dengity polyethyigne (LDPE), iinear low densily polyethyiena {LLDPE), (LDPE) emd
(ULDPE). '

Falyolefins, i.a. tha polymers of monoalsfins exemplified in the pracading paragraph, prafe-
mbly palysthylens and polypropylene, can be prepared by different, and especially by the
following, methods:

a} radical polymerisation (normally under high pressuss and at slevated tamperaturs).

b} calabiic polymersalen using a cathlyst that normally containg ane or mona than one
melal of groups Vb, Vb, Vib ar Vil of the Perdodic Table, These metals usually have
one or mare than one ligernd, typically oxides, halides, alcahotates, esters, ethara,
amines, alkyls, akanyls andfor srda that may ba aither w- or a-coordinated, These
metal complaxes may be in the free form or fMead on zubskates, typically on
activated magneslum chlaride, thanlum{lll] chionide, atumina or silicon oxide, These
catalysts may be salubke of insoluble In the palymerisetion madium. The catalysts
can ba used by themsalves In the palymernsation or further sctivaions may be usad,
typically metal alicyls, matal hydrides, metal alky) halidas, metal alkyl oxides or matal
alkykxanes, said meipls being elements of groupa le, [la andior [Ba of the Perladic
Teble. The activakors mary be modified corwenienly with further ester, ether, amina
or Gily! etner groups. These catalyst systems are usually tarmed Philfips, Standard
Ol Indiana, Degler (-Matta). THZ {DuPenl), mataliocene or single il catalysts
{88C).

2. Mixtures of tha polymers mantioned under 1), for exampls mixherea of polypropylene with
polylscbutylene, polvpropviens with polyathyiens (for example PP/HOPE, PP/LDPE) and
mixiures af diffarent Iypes of polyethylena {for sxample LOPE/HDPE).

3. Copolymers of monocisline and diolefing wilh each othar or with othar vinyl monomers,
for example sthylene/propylene copolymens, linear how density polvethviane (LLDFE) and
mixtures therecf with low dengity polyethwlens (LODPE), propylanafui-1-ene copolymens,
propylenafisabitylans copolymers, athylens/but-1-ene Gopolymars, atiwlens/haxpne copo-
ymers, ethylene/metitipantane copolymers, ethylnneeheptent copymers, athylenelocters
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copolymers, alhylenahvinyicycichexans copolymers. ethylenefcycioclsfin copolymers (e.p.
ethleneinorbornena tke COG), sihylened-clefink oopolymers, where the 1-olefin is gane-
reted In-sits propylens/butadiens copciymers, spbutylanafsoprene copohymers, athylenafv-
mycyciohaamns copolymens, alhylensfaliod acrylate copolymars, alhwlenafslicyt methacryiale
copalymers, @hylsnefvinyl acetate copolymens or ethylens/acrylic acid copolymers and thelr
salts (lonomers) as well na terpolymers of ethylena with propyviene and a diene such as
heyadlens, dicndopentadiene or athylidena-norbarnena; and mbdures of such Enpntmm
with ong another and with polymers mentioned in 1) above, for exampie polypropylenedethy-
kene-pregyiens copolyrmers, LDP Erethylana-vinyl scetate copohwnears (EVA), LDPElethylene-
acryllo acid copolymers {EAA), LLOPEEVA, LLDPEEAA and ahemallrig or random polyal-
Wiena/carbon monoxide copolymerns and mbdures thereof with olher polymery, Tor example
polyamides.
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4. Hydrocarhon resins [for sxemple Cy-Cg) inciuding hydropgenated modifications thenecf
(e.g. tackifiars) and midturas of poiyalikyizney and serch,

Homopalymers and copaymars fiom 1.} - 4.) mary have any sterepsiruttiure Inclding syndio-
{actic, isatactic, narmk-lsotactic or stactic; where stactic polymers are prefemad. Stersoblock
polymers are aiso nocludad.

§. Polystyrsne, poly(p-malhyishwena), poly{x-methyisiyrens).

8, Aromatle homopolymers and copolymers derived from vingd aronratic monomens inoluing
styrena, o-methylstyrans, all lspmers of vinyl tofuene, espedially p-vinylicluens, all isomers of
stivd styrane, propyl siyrene, vinyl biphersd, vinyl naphihalona, and vinyl anthracsne, and
mixtures thersof. Homopolymers and copolymers may heve eny sterscstruchze Inchuding
syndictactic, lmotactic, heml-isotactic or atacts: where atactic polymers are prefarrad. Ste-
recblock polymers ave also inciuded.

B8a. Capalymers including aforementioned vinyl aromatic monomers and comonamers aelec-
ted fram ethylens, propyiens, dienes, nitriles, aclds, malelc anhydrides, maleimides, vinyl
acetate and vinyl chlorida or acrylic derivalives and mixtures thereof, for example styrenabu-
tadiers, siyrenafacrylonitie, styrens/sfhylene (mierpolymens), styrenafalkyl methacrylats,
styrene/butadiens/alicyl acrylate, sivrene/butadiena/aliy! methacrylate, siyrana/malele anhy-
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dride, styrenafacrylonilrile/medryl acrylate; mixtures of high impact sirength of atyrena copo-
lymers and another polymar, for example a polyacrylate, a diens pelymar or an ethylenaipro-
pylenaidisne terpolymer, and block copolymers of styrene sauch as siyrenavbutadienalsty-
rens, styrenefisoprene/siyrens, atyrenafathylenadbutylene/slyrans or styrena/sthylana/propy-
lenefgtynans,

Gb. Hydrogenated sromatic polymers derived from hydrogenation of polymers menfioned
under 6.), sspacially includng paiveyciohexylethyiens (PCHE) prepared by hydrogenating
alaclic polysiyrena, ollen refarmed to ae polyvinyicyclchexana (PVWCH).

Gc. Hydmogsnated avomalfc polymers derivec from hydrogenaiion of polvimers mentionad
undar Ba.).

Homopolymers and copalymers may have any atareastrugture including symeiotactic, fsotae-
He, hemi-isotactio or stactla; whare ataatio pulymars are praferred. Blergobiock polymers are
alee IncAuded,

7. Gralt copolymers of vimd aromatic monomers such ag styrena o a-mathylsiyrems, for
axempis slyrene on polybutadiane, styrena on poybutadiene-styrens or polyintadiene-eory- -
lonitrile copolymers, styrena andt acrylonitrila (or methacrylionitrile) on polytndadiena; styrene,
acrylonitrile and mathyl methacryiale on polybutadiens; styrene snd maleic anhydride on
polybutadiene; stwene, scrylanitie and malslc enhydride or maleimide on polybutadiens:
slyrene and maléimide on paybutadiens; styrene and abkyl acryiates or methecrylales on
polbuiadlens styrene and acrylonirlle on ethylens/prapylenc/diane larpolymers; styrens
and acrylonitria on polyalkyl acryiates or polysikyl methacrylates, skyrane end acrylonitrile on
acrylata’butadiena copolymers, ag well 83 mixiures tharsof wilh the copolymers Usted undar
&}, for example the copolymer mixtunes known as ABS, MBS, ASA or AEB polymars,

8. Helogsn-containing polymers such as polychloraprena, chiarinated rubbers, chiornated
and brominated sopolymer of lsobulylene-isapréna (halabutd rubber), chiorinaled or sulfa-
chiarinated polyethylena, copolymars of ethylern® and chiofnabed sthylane, epichiosahydrin
homg- and copolymers. especially pohymers of halogen-containing vird compounds, for
sxample polyvinyl chleride, pakvinylidene chierida, polyyinyl fluadde, pahvwinylidens fluoride,
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85 wsll 58 copolymers thereal such a8 vy chioridavinylidena chioride, vinyl chioridefviny
acetate ar vinylideng chicride/vimyl acetate copaymers.

9. Polymers démrived from of-uncaluraled acids and derhvsiives theneof such as polyacry-
s and polymeliwcrylates; polymetirvl mekhacrylates, polyaorylamides and polyacrylonk
{rilea, impact-modifimd with butyl acrytale.

10. Copolymers of tha monomers mantionad under 8) with each othar or with olhar unaatu-
ra d monomers, far example acrylonitriles butadiene copolymers, acryloniriafalky! acrylale
copolymers, acrylonifiefalkogmliyl soryiale or scryionfxileninyt hallde ‘copolymers ar acry-
lonibie alkyl ineihacryiste/butaiens tarpolymars.

11. Pelymers derived from unsstunsted alcahols and amines or the aty! dedvelives or &ce-
tals thereof, for example polyvinyl alcohal, polyvinyl acelats, polyvinyl stearate, polyvienyt
banzoate, palyvinyl meleate, nolyvimd butyral, polyallyl phthalate ar polyallyl melamine as
well as their copelymers with olsfing mentionad n 1) abowe,

T2, Homopohamérs and copolymers of cyclic ethers such as poiyalkylane giyeols, polyeihy-
lene oxide, polypropylene caide ar copolymaers themeof with bisgivaldy| ethers.

13. Polyacetais such as polyoxymethylene arsd those palyoxymetinvisnes which oontain
etiylere oxide 23 @ comonomer, polyaceisls modifled with thenmaplastic polyursthanes,
acryiates or MBS.

14. Polyphenylena oxides and sulfides, and mbdurea of polyplwnylene oxides with styrene
polymers or polyamides,

15, Poinurethanes defived fram ErydroxyHerminated polyethers, pohmestere or polybutad!-
ones on the one hand and eliphatio ar aromalic polylsgcyenales an tha other, as well as
precursars iharaof,

16. Polyamides and copolyamides darved fram diamines and dicarboxylic acids andfor from
aminocarboxyiic acids or the corresponding lactama, for example polyamide 4, polyamide 8,
polyamide 8/8, 60, 655, M2, 415, 1212, polyamide 11, polyamida 12, aromatic palyamides



stting kon m-xylene diamine and adipic #acid; polyamides prepared from
hexamathylénediamine and isophthalic orfand (erephthalic acki and with or without an els-
stomer a2 madifier, for example poly-2.4.4Arimetinyhaxamethylana teraghthalamida or paly-
m-phenylens sophthalamide; and slso Bock copolymers of tha afarementioned polyamices
wilh polyolefing, clefin copolymers, lonomers or chemicaily banded or grafted elgsioenars; or
with polyethera, a.g. with polyethylena glycol, polypropylsne giycol or polylstrametinlena
giycol; a5 well as polyamides or copolyamides madifled with EPDM or ABS: and polyamides
cordansed during procsssing (RTM polyamide systamas).
F

17. Polyunaas, polyimidas, polyannide-imides, polyathesimids, polyesierimids, polyhydamoins
and polybeszimidazoles,

16. Polyesiers derived from dicarhoxylic acids and diols andfor from hydregraroxyiic ackds s
o tha corrsapending lactones, for example polyethylens terephthalats, polybutylana teraph-
thalsta. paoly-1 4-dimelhylolcyciohexane terephthaliais, polyaikylena naphthalate (PAN) and
polytytroxybenzonbes, as well a8 block copayether estexs derived frem hyd roxyl-lerminated
polyethers; and akeo polyesters mediled with polycarhongles or MBS

19. Polyoarbonates and polyester cawbonalps.

20. Polykeinnes.

21. Puolysulfones, polyelhar sulfones and palyether katonas

22. Blends of the aforememtioned polymers (polyblends), for exemple PP/EPDM, Poly-
amide/ERFDM or ABS, PVCEVA, PVCIABS, PYCAMBS. PC/ABS, PETF/ABS. PC/ASA
FCPHT, PYCCPE, PWCiacryiates, POMAhwemopiasiic PUR, PChhammoplastic PUR,

POMfaorylate, POMMBS, PROMHEPS, PPO/PA 48 and copolymers, PA/HDPE, PAFP,
PAIPPD, PBTPC/ABRS ar PETIFETIFC.

Prefared ls a thermoplasiic polymer fim selected from the group conslsting of e palyolefin, a
polyastar, a pofyvinylalcohol, a palyvirvlacatste and a polycarbonata.
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Suitable fiims are also starch modified polyoiefines, starch basad polymer compoaltes,
biopolymers such as polycaprolactons, polylactic  acid, polyglycollic  acid,
polyhydroxybutyrate-valerate, polybutylene succinate, polyvinyl aicohol, polyhydroxy-
sicanoate or polyethylene adipate.

Particularly preferred are polyclefins or polyvinylacetatss, in particular (PE), polysthylene,
(LOPE). low density polysthylane, linear iow density polyethylene (LLDPE). (VLDPE).
(ULDPE) and ethylvinylacetate (EVA).
>

Preforably the thickness of tha film is from 10 u to 300 p, in particular from 5 u to 200

)
In 8 spacific embodiment of the invention the fim is @ multlaysr construction of between 2
and 7 polymer layers containing tha condensation product in st loast 1 layer.

in this cass a polymer compasition of the invention contalning a reistively large amount of the
condensation product, for example 1-15% by weight,.la applied in a thin tayer (10-20 p) to a
shaped arlicie made from a polymer contalning Fitie or no condensation product. Application
can be made at the same time as the shaping of the base article, for example by coextrusian,
Altematively, appliication can be made to the base eriicle after it has been shaped, for
sxample by lamination with a film or by coating with a solution,

The thermepiastic polymer film may contain an additional additive selected from the group
cansisting of a phanolic antioxidant, a phosphita or phosphonite, a further fuorescent dye or
pigment, a processing aid, a filler or reinforcing material and an antifog additive.

Examples for further additives are given below.
1, Antipxidants

1,1, Alkvisted monophencls, for example 2,6-ditart-butyl-4-methyiphenol, 2-tert-butyl-4,6-di-
methylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4~ethylphenci, 2,8-di-tert-butyl-4-n-butyiphenol, 2,8-di-tert-bu-
ty-4-isobutylphenol, 2,8-dicyciopentyl-4-methyiphenol, 2-(a-methylcycichexyl)-4,6-dimethyi-
phenol, 2,6-dloctadecyl-4-methyiphenol, 2.4,8-dcyclohexyliphenol, 2,8-diert-butyl-4-meth-
oxymethyiphenol, nonylphanols which are linear or branched In the side chains, for exampie,



2,6-di-nonyk4-methyiphenol, 2,4-dimethyl-8-(1-methylundec-1'-yljphenol, 2 4-dimethyl-8-(1"-
methytheptadec-1'-yl)phenol, 2,4-dimethyl-8-{1-methyliridec-1"-yl)phenol and mixtures there-
ol

1.2, Aikvithiomethyiphanolg, for example 2,4-dioctytthiomethy-8-tert-butyiphenol, 2.4-dioctyl-
thiomethyh-8-methyipheno!, 2,4-dioctyithiomethyl-8-ethylphenol, 2,6-di-dodecylthiomsthyl-4-

nonyiphenol.

droquino ated hydmauinongs, for example 2.6-di-tert-butyl-4-methoxy-
phenol, zwm-hulylhyquulm. 2 B-ﬁ-tan-amylhydroqdmne 2,6-diphanyl-4-octade-
cyloxyphanol, 2,6-dl-tert-butythydroquinone, 2,6-di-tert-butyl-4-hydroxyanisole, 3,5-di-tert-bu-
tyl-4-hydroxyanisole, 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl stearats, bis-(3,5-dl-tart-butyl-4-hy-
droxyphenyl) edipate.

1.4, Tocopherols, for axample a-tocopherol, f-tocopherol, ytocopherol, &locopherol and
mixtures thereof (Vitamin E). .

pxytatgd thiodiphenyl ethers, for example 2,2’-thicbis(BG-tert-butyl-4-mathyiphenal),
2 2'-lhlohis[4-odylphenol}. 4, 4'-thiobis(B-tert-butyl-3-methyiphenot), 4,4'-thiobis(8-tert-butyl-2-
~ methylphenol),  4.4'-thicbia-(3,8-di-sec-amyiphenol),  4,4'-bia(2,6-dimethyl-4-hydroxyphe-
nyl)disuffide.

18, Akvidenobisohenols, for example 2,2-methylenebis(6-tert-butyl-4-methyiphenal), 2.2'-
methylenabis{8-tert-butyl-4-ethylphenol), 2,2-mathylensbis[4-methyl-8-{a-methylcyciohexyl)-
phenol], 2,2-methylenebis(4-methyl-8-cycichexyiphenol), 2.2-methylenebis(6-nonyl-4-me-
thylphenol), 2,2'-methylanebis(4.6-di-tert-butyiphenol), 2,2"-ethylidenebia(4 6-di-tert-bisyiphe-
nol), 2,2-sthyidenabis(8-tert-butyl-4-isobutyiphencl), 2.2-methylenebis{8-(a-methylbenzyl)-
4-nenylphenol], 2,2'-methylenebis{8-{a.a-dimethyibenzyl)-4-nonylphena], 4,4'-mathylenebis-
(2,6-ci-tert-butyiphenol), 4,4-methylenebis{6-tert-butyl-2-methylphenol), 1,1-bis(S-tert-butyl-
4-hydraxy-2-methylphenybutane,  2,6-bia(3-tert-butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methyl-
phenoi, 1.1,3-tris(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methyiphenyfbutane, 1,1-bis(5-tert-butyl-4-hydr-
oxy-2-methyl-phenyl)-3-n-dodecylmercaptobutane, sthylene glycol bis]3,3-bis(3'-tart-butyl-4'-
hydroxyphenyfjbutyrate], bis(3-tert-butyl-4-hydroxy-8-methyl-phenyl)dicyciopentadiene, bis{2-
(3'-test-butyl-2 -hydroxy-5'-mathybenzyf)-8-tert-butyl-4-methyiphenyfiterephthalate,  1,1-bis-




$\ 20

a2y-

(3,5-chmathyl-2-hydroxyphenyllbutane,  2,2-bis-{3,5-ditert-butyl-4-hydmaryphanylipropane,
2,2-bis-{5-tert-butyl-4-hydreay2-methyphnyf-4-n-dodecyimercapinbatane,  1,1.5,54eira-{6-
tert-butyl4-hydroxy-2-methyiphemyl]pentane. '

17, O-, N- and S-hergzyl compeunds, for example 35,3 5 tetra-tert-butyl-4 4 dihydroxyd-
berzyl ethar, octadecyl-4-hydnay-3,S-dimethyibenzyimarcaptoncstate, tideoyl-d-hydroxy-
A.5-ci-ert-butylbeneyimercaptoscatats,  tris(d, S-di-terkbulyl-4-hydrocybenyljaming, bis{d-
ter-butyl-2-hydroxy-2,8-dimethylbereyldihicterephthalate,  bis(3 S-dl-text-butyl-4-hydroxy-
benzyleuliide, [sooctyl-3, S-didert-taiyl4-lycimaybenzyimercaptoacatala.

1.8 Hydrooshanzyipted talonates, for axample disctedacyl-2,2-bla-{3 S-di-deri-butyl-2-ty-
droxybenzyl-makongts, di-octadeayl-2-(3-tert-butyl-4-hydrocy-5-methylbenzyl}-malongbs, di-
dodecyimarcaptoatiny-2 2-bds-(3, 5-di-tart-butyl-4 -nydroxybanzylimalonate, bis[4-{1,1,3,3-le-
trametindbuylphenyll-2, 2-bif 3, 5-rE-tert-outyk4-hydroxybenzy malanate.

1.9. Aromatic hydroxybeneyl ecsmpolnds, for emsmple 1,3, 5-ris-(3,5-dl-tert-butyl-4-hydrooy-
beczyly-2 4, 6-imalhylbenzena,  1,4-blaf3,S-giberi-butyl-4-tmydrexybanzyl}-2, 3,5,5-ietrame-
thylbenzerss, 2,4,8-ris{3 5-gi-tart-butyl-4-hydroxybenzy)phenal.

1,10, Trigzine Compounds, for axample 2 4-blafoctyimercaptn)-8-{3 S-di-tert-bubtyl-d-hydroxy-
anling)-1,3,5-triazine, 2-ackylmercapio-4,8-bie(3, 5-8-tert-butyl-d-hydronyaniiino)«1,3, 54
azine, 2-cotyimarcapto-4, G-bisf3, S-d-lart-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,3 G-liazing, 2.4,8-Ui-
{3,5-di-tart-butyld-hycraxyphenoxy}y-1,2, 3-4razine,  1,3,5-tris-{3.B-di-tert-butyl-4-hydrmaxyben-
zyl)socyanurabe, 1,3,5-Iris(d-terttutylk3-tpdroxy-2 8-cimethy benzylieacyaiurate, 3.4,.8-trs-
(3,5-dI-bert-butyl-d-hydraxyphenylalhyi}-1, 3, 5-irlezity,  1,3,5-{ria(3, 5-dl-bert-bertyl-4-hydrooty-
phenyipraplonyl-hexghydro-1,3,B-trigzine,  1,3,5-iriaf3, B-deyclohexyl-4-hyd reybhenzylliso-
SyanLrate,

1.1%. Bergviphosphonates, for example dimethyl-2,5-di-lart-butyl-4-hydroeybenzylphospho-
nate, dietw!l-3 5-di-teri-butyl-4-hydroxybanrylphosphonste, dioctadecyld, S-dl-terl-butyld-hy-
drooybanzylphosphanats,  cloctadeoyl-S-tert-butyl4-hadroxy-3-methylbs nzyiphoephonale,
the calclum =alt of the monoetind ester of 3 S-di-terl-bulyl-4-hydroxybenzylphosphonic acid.



.

1.12. Acviaminophenels, for exampie 4-hydnoyimranilide, 4-Hydroxysteanmilide, octyl N-
(3.5-c-leri-butyl-4-hycvoxyphanyljcarbamate,

13 Csters di-jert-butyl R roplonic ecid with mong- or polyhydria
alcohnla, e.g with methanel, sthanal, n-octanel, iFoctansi, ocladecanal, 1,6-hexanadinl, 1,8
nonanadiol, siylene glyoal, 1,24xopanediol, neopeniyl glycel, thiodiettlens gheal, diathy-
lene giycal, Hefhviene glycol, pantasyythritol, tis(hydroxyaliwl) [socyanurate, N N'-his{hy-
dmyyethyfjoxamide, 3-thiaundecancl, 3-thinpentadecanc|, imethylhaxanadiol, timethylal
propahe, 4-hydrowymethyl-1-phospha-2 B, 7-lrknesblcyciof2 2. 2joctane,

: i d with mone- or poly-
hydrl: alcohols, «.9. with methanol, ethanal, n-untan:l. I-uulinel octadecandal, 1,8-haxanadi-
o, 1,8-nonanediol, sthylana giyeol, 1, 2-propanediol, nacpantyl giycal, thiodietiviens glvesl,
dedyiens giycol, tristhylena giycol, pertasrythitol, tralhydraopelind) isocyanursts, NN-bie-
(inydroxysthylioxamiie, 3-thisundecanal, 3thlapantadacanol, ifmethylhexanediol, (rimetiyt-
oipropans, 4-hydreoariethyl-1-pixrapha-2.8, 7-lfioxebleycio[2.2 2octang.

1.18 Esipry of G-{3.5-dicyelohexyi-4-hvdrevphenviioroplonic agid with mene- or polyhydric
alcohole, =.9. wikh methanal, ethanol, ocano), sctadecanagl, 1,E-hexanadiol, 1,8-nonanadial,
athylens giyonl, 1,2-propanadol, neopentyl giycol, thiodisthylens giyeal. disthylens gissel, tri-
athylene glycol, pentaerytiritol, tris(mdroxyethyllisocyanuraie, N N-hisydroooesthyloos-
H'I'I'l:i;-. Mhiaundacanol, 3-thispaniadacanol, rimetmihexanediol, timaetviolpropane, 4-hy-
droxymeshyl=-t=phospha-2 # T-Fioxabicyala[2 2. 2loctane.

1.18. Esters of 3,5-dijert-bytyl4-hugroxyphenyl scetlc acid wkh mona= or pelyhyddo alco-
hols, @.0. Wik mathanol, sthanol, octanal, octadecansl, 1.5-hexanedlol, 1,.9-nonanedol,

edwlena glycol, 1,2-propanediol nacpentyl ghyeol, hindielzylana piypcol, diethylens glycol.
tietinians pglyeol, pemtaerythritcl, wa{hydrsxoelhylisocyarmrase, N N-bis{irydroxyathyl)oe-
amide, S-thisundacang), 3-thiapestadacanol, timethyhaxanediol, rimethylolpropane, 4-hy-
droxymathyl-1-phospha-2, 6, 7-trimabloyele[2.2- 2]octang.

132, Amides of [3-{3 5-d|-let-bulvl-4-hyeiaxyphanyiigrapionic ack e.g. N.N'-bis(3, 5-d1-tort-
bulyl-d-rycroxyphemyropiony Jhexamethylenaiizmids, N N-bis{3,5-di-tert-butyl-a-hydroory-
pherylprogionyltimsethylenediamide, N N'-biaf3, 5-di-bert-butyl-4-hyd meyphanyipropiornyl)-
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hydeszide, N,N'-bis{2-{3{3,5-di-erl-butyhd-hydroyphemyljproplonylosxypsthylioxanids (Nau-
gad®XL-1 supplled by Uniroyal).

1.18. Ascoric aid (vismin G)

1.19. Aminle antleddonts. for exampla NN'-di-Bopropyl-p-phenyienediamine, N, N'-d-sec-bu-
byl-p-pharvlenedlamine, N, N'-bis(1,4-dimsthyipentyl)-p-phemienadiaming, N, N'-bis{1-athyl-3-
methyipantyl}-p-phemienediaming, NN-bis{1-methyiheplyl-p-phenyiensdlamine, N,N-dioy-
olohexyl-p-phenyienadiamine; N N-diphenyl-p-phenyienediamine, NN-bis{2-naphthyl}-p-
pherylaneciamine, N-Hsoprapyl-N-phanyl-p-phanylenediamine, N-{1,3-dimetvluty}-N'-phe-
nyl-p-phenylenadiamine, N-{1-methylheplyl)-N-phanyl-p-phanylanadiamine, N-cypcioheylN'-
phenyt-p-phenienediaming, 4-(p-tolenesulfamey)iphenylamine, N,N-cimethyl-N,N-dl-aac-
butyl-p-phanylenedlamine, diphenylamine, N-gliyldiphenylamine, 4-isopropoxydiphenyl-
amine, N-phenyl-1-naphtindaming, N-{4-tari-oclyiphermyl}-1-raphthylamine, N-phami-2-naph-
twiamine, ocylaled dighenylaming, for meample pp-d-en-octyidphenylamine, &4-n-
butylaninophenol, 4-butyryvlaminophancl, 4-nananaylaminephenol, 4-dodecaoylaminophe-
nol, 4-pcisdecanayiaminophens, bisid-mathoxyphenyljamine, 2,5-di-tarbbutyl-4-dimeting-
aminamathyiphenal, 2.4'-dlaminodiphenyknethane, 4.4'-diaminodiphanyimethana, NN NN
tetranethyl-4 4'-diaminodiphenyimethane,  1.2-bisi{2-methyiphanyl}aminojethans, 4,2-bis-
(phemylsminc)propana,  (o-tolyllbiguanide, bis{4-(1' Y-dimadhyloutyDphemydlamine,  beri-
octylated N-phenyl-1-naphthydamine, = midure of mono- and dlakylated terl-butylfert-
oolyldiphenylamines, a mbeure of mona- and dialiylated nonyldiphenylamines, a mbdure of
mond- and dislkylsted dodecyldiphenylamings, a mixhre of mano- and dislkysted
lsopropylfizchexyidiphenyiamines, a mikxhae of mong- und diakylsled ter-
butyldiphesylemines, 2,3-dihydro-2 3-dimethyl-4k-1 4-banzothiazine, phencthlazine, a
mixtura of manoc- und dialkylated tert-butyltert-octviphencthiazines, a mixiure of mono- urd
diakviated tert-octy-phenathiazings, N-alldphenothiazin, NLN N, N-iatraphenyl-1,4-damino-
but-Z-ane, M, N-biz(2,2.8,0-tetramatiyl-piperid=t=-y-hexamethylenadiemine,  bis(2 2.6,6-
etrametyipiperid-4-yl)sehacale, 2 .2.8,0-teframethyipiperidin-d-one, 2.2.6,6-tetrameathyl-
pipesidin-4-ol,

2. Cther LIV absorbers and light siahillsars
2.1. 1 Buted and unsu iz agidg, as dor example d-terturtykpharnyl

selicylate, phemyl salicylate, octylpherwl salicylate, dibsnzeyl rescrcinol, bis(4-vert-butyloen-



zoyl) rasarcinal, banroyl resorcingl, 2.4-diHeri-bulyiphenyl 3,5-di-tert-bulyl-4-hydrexyignzco-
als, hexadecyl 3, 8-dl-lart-butyl-4-hydroxybenzoste, octadesy] 3,.E-ditert-butyl4-ydroxyben-
zofla, 2-methyl-4, B-ditert-bulylphenyl 3. 3-didert-butyl-4-hydraxybenzoate.

2.2 Acryizies, for example ethyl a-cyano-f-diphenylacrylate, isooctW o-cyano-f,p-diphe-
nylacrvate, methwl o-carbomethoxytinnamsle, melhyl o-cyanc-p-methyl-p-methoxy-cinna-
mate, bulyl a-cyano-p-metinl-p-methoxy-cinnamate, methyl g-carbomethoxy-p-mathaycin-
narate and N-{B-carbomathany-B-cyancvingl)-2-meliyindaling.
.

2.3, Nicke compoungls, for exampe nickel complaxes of 2,2'hio-bls-[4-(1,1.3,3-tetramethyt-
butyljphenal], such aa the 1:1 or 1:2 complex, with or without additiemal Igands such a8 n-
butylaming, i=thanclamine or N-cyclohexyldiathanslamine, nicksl dibubvidhiocarbamate,
nickal saite of the monoalkyl eaters, ag. the mathyl or 2thyl ester, of 4-hydroxy-3,5-gl-tet-
butylenzyiphoephonic ackl, niake! complexes of ketaximes, 8.9. of 2-Tydroxy-4-matiwiphe-
ml undecylkefoxime, nickel compinxes of 1-phenyl-4-lauroyl-S-hydrexypyrazole, with or with-
out adcitional 1gands. .

3, Metsl deacfvetprs, for cocample N,N-diphernyloxamice, N-salloylal-N'-salicyieyl hydrezine,
N,N'-bia(saiicylovl} hydrazine, N.N'-big(3,5-di-bart-buly4-tredroxyphenyipropionyl} hydrasine,
3-saicyloviamine-1,2 d-iriazole, bisfanzyldenakooiyl diwdrazida, oxanilide, Bophthalayl
diwdrazide, sebacoyl hispharyihyorazide, N,N-discetyladipoyl dihydrazice, N, N'-bis{salicyl-
oyi}oxahd diipdrazids, N,N-bis(salicyloylithisproplenyl dihpdrazide.

4. Phosphites and phoaphanites, for eeample triphemd phoephite, diphenyl aflod phosphites,
phenyl dialk phoaphites, Wis(nonylpheny) phoephite, irtiauryl phosphite, triockadecyl phos-
phite, disiearyl perdagrytnriol diphaephite, tris{2 d-di-bert-butylphanyty phoaphite, dilsadacyl
pentagrythritol diphoaphte. bic{2 &-di-ter-hutyinhami) pentaerytirilol dphosphits, bis!2 6-c-
bart-butyl-3-methyiphenyl) -pantearythriicl  diphosphite, disodeoyloxypantaarythital diphoe-
phita, big{2 4-dHert-butyi-8-mathiphenyl}pantasrythrilol diphosphlle, bis{2,4,8-ris{tert-butyl-
phanyljpentaerytiwitol diphosghiie, tielearyl sorbitol triphosphite, tatrakis(2 4-di-levt-butyl-
phenyl] 4 4-biphenylene diphosphon®e, G-iscoctyloxy-2 4,8, 10-telra-tert-butyl-12H-dbenz-
[d.gpk1.3.2-dioxaphosphocin, bis{2 A-di-ler-butyl-6-methylphenyl) mathyl phoaphite, bis{2.4-
di-4ert-butyi-S-methyiphenyl} ethyl phosphite, 8-fuore=-2.4,B,1Dtetra-tan-Hulyl-12-metmd-dl
tanzi{d.g}1.3 2-doxaphosphosin, 2,2 2"-nitrilo[Uisthyiiris(3, 3 8.5 -tatrastert-butyl-1, 1'-biphe-
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nyt-2,2-diyl)phosphite], 2-athythexyl(3,3',5,5"tetra-tert-butyl-1,1'-biphenyi-2,2"-diyl)phosphite,
5-butyl-S-ethyl-2-(2,4,6-tri-tert-butyiphenoxy)-1,3.2-dicxaphosphirane.

Espadallymhrredmﬂnfoll_ovdmprmm:

Tris(2,4-dHent-butyiphenyl) phosphite (Irgafos®468, Ciba-Geigy), tris(nonylphenyl) phosphits,

{CH),C CICHy, i (CHYLC C(CHy),
.9 ‘ Q
w He—e P—F PO—CHCH TN (@)
0 O o
C{CH), (e C(CHy),
(CH).C s Ja
(CHLC CICHy),
! ] ©
P—O—CH,CHIC HICHCH,
o]
Yy
(CHy),C ecHy,
o o,
‘c"‘”c—Qo-P‘oj Co'P—o_Qq% (o)
CICHy), (CH),C



L HC—C—CH,
) nca—0—F, X P—0—Cgy OO @
o ] H

5._Hydroxviemines. for exgmple, N,N-dibenzythydroxylamine, N.N-diethylhydroxylamine,
N.N-dioctythydroxytamine, N N-dilauryihydroxylamine, N,N-ditetradecythydroxylamine, N,N-
dihexadecyhydroxylamine, N,N-dioctadecylhydraxylamine, N-hexadecyl-N-octadecylhydrox-
ylamine, N-heptadecyl-N-octadecythydroxylamine, N,N-dialkylhydroxylamine derived from
hydrogenated tallow amine.

6. Nitrones, for example, N-benzyl-gipha-phenyi-nitrone, N-athyl-alpha-methyi-nitrone, N-oc-

tyl-alpha-heptyl-nitrone, N-lauryl-aipha-undacyl-nitrons, N-tetradecyl-aipha-tridcyl-nitrone, N-

hexadecyl-alpha-psntadecyl-nitrons, N-octadecyl-alpha-heptadecyl-nitrane, N-hexadecyt-ai-

pha-heptadecyt-nitrone, N-ocatadecyl-alpha-pentadecyl-nitrons, N-heptadecyl-aipha-hepla-

decyl-nitrone, N-octadecyi-aipha-hexadecyl-nitrone, nitrone derived from N,N-dialkyihydroxyl-
amine derived from hydrogenated taiow amine.

1. Thiosynargists. for example, dilauryl thiodipropionate or distearyl thiodipropionate.

8. Peroxide gcavengers, for example eaters of f-thiodiproplonic acid, for example the lauryl,
stearyl, mysistyl or tridecyl esters, mercaptobenzimidazole or the zinc salt of 2-marcapto-
benzimidazole, zinc dibutyldithiocarbamate, dioctadecyl disulfide, pentasrythritol tetralds{p-

dodecyimaercapto)propionate.

9, Polyamida stabilisers for exampia, capper salts in combination with iodides and/or phos-
phorus compounds and salts of divalent manganese.

JO. Basic co-atabiisers. for exampie, melamine, polyvinylpymolidone, dicyandiamide, triailyt
cyanurate, urea derivalives, hydrazine derivatives, amines, polyamides, palyurethanes, alkal
metal salts and alkaline earth motal salts of highar faity aclds for exampia caicium stearate,
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Zn: stearate. magnesium bohenals, megresium stearate, sodium ncinoleate and polassiun
paimitals, antimony pyrocatacholabe or 2ink pyrocatecholats.

11, Nuclggting egemts, for axample, [mrganic substances such ag talcum, metal mddes guch
s titardhum dioxide or rnagnesium oxde, phosphates, carbonates ar sulfates of, prefarably,
akalne eath Mmetals; eropanic compounds 3uch as mono- or polyearboxyfio ecidy and the
solts thareof, 0.9, 4-terl-butylbenzeic ackl, adiplo add, diphanylacetc acid, sodiven succinate
or sodium banzoatg; polymerio compounds such &s lonic copelymers (lonomers). Especially
prefarred am 1,32 4-bis(3' 4'-dimsthybenzylidena}sarbitol, 1,3:2.4-d |{pwammn:yll-
dene)sarbitol, und 1.3’2.4-:5{ber¢rlldirn]anrk&uL

ﬂMmﬂnmw for example, calclum carbonate, alicates, glasy fibres,
glase bulbs, ashestos, kaic, kaolln, mica, basfurn sulfate, maetal oxddes and hydroxides, carbon

black, graphiie, woad fiour andd flours or filbers of other nalural products, syndhetic fibame

13. additives, for example, plasticisers, whricams. emulsifiers, plgments, rhealogy
additives, calalyata, fiow-coninol agents, oplical brightenera, flemeproofing agenis, antiatalle
agemis, axygeén absorbers and blowing agents.

i3a) Anll far exarnpla glyoeral ashers palyglycerclestars, sarbitan esters snd
their athepylates, nomyl phenol sthoxylates, alcohol ethooylates { see Plestics Additives
Harxdbook, edited by H. Zwsifal, 3 edition, Hanser 200, pages 800-528).

14, Benzpfuranones gnd indolinones. for example those disolosed n U.S. 4325 BE3;
U.B. 4,336,244, L8, §,175.312; L1.8. 6,216,052 U.8. 5,262,643; DE-A-4318611;
DE-A-43186822; DE-A-4318878; EP-A-0588830 or EP-A-0581102 or 3-44-{2-acalouyethoxy)-
phenyl]-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-one,  §,7-d-ter-butyl-3-{4-(2-ctearoy| oorethaxyiphe-
mylfhenzofuran-2-one, 3, 3-bis[3, 7-di-ter-butyl-3-(4{2-hydroayethoxy] phemiibenzofuran-2-
one], §,7-di-tert-butyl-3-{4-sthoxyphenyljbenzofuran-2-opna, 3-{#-acatoey-3,5-dimathyipha-
nyl}-5, 7-di-tert-butyl-banzofuran-2-one, 3-(3,6-dimeshyl-4-pivaloyloxyphenyl)-5, 7-di-tert-bubyi-
benzofuran-2-one, 33 4-dimefhylphermyl)-6, 7-di-tert-butykbenzofuran-2-ona,  3-{2,3-di-
mathylphanyl3, T-gi-teri-butyl-benzofurain-2-ona.

The natura and amaunt of the further additives sfded ara determined by the natwrs of the



subsirate lo be stabiiixed and & intended use; in many cases rom 0.9 1o 5% by weight is
used, baasd an the polymer to be stablibed.

The additives of the invantion and aptienal further compongnis may be added o the polymer
materia! Individually or mixed with ane anather. If dasired, the Individual ¢components can ba
mixed with one another befora incorporation into the polymer for exampla by dry blending,
mmpanti:;n of In the melk,

The Incorporatian of the additive of tha nvantion and opthmal lurther componente into the
polymer is camied out by known mathods such as dry blending in the form of a powder, or wet
mbdng in Bie form of solutiens, dispersions or suspeneions for exampla [0 an nert solvent,
waber or oll. The addiive of the invention end optiona) further eddilives may be incorporated,
for axample, before or aier mokiing or aleo by apalying the dissolved or disparsed additve or
additive mixture to thw polymar matarial, with or withaout subsequent evaporation of tha sovant
or the suspansion/dispersion agent. They may be sdded direclly Into the processing
apparatys (8.9, mdruders, intemal mixers, otc), =.g. a8 & diy mbdure or powder or a8 solution
ar diapersion or sugpensian or melt.

Tha incorporation can be carried out in any heatable container equipped with & smer, 5.g9. in
a closed apparstus suoh &% a kneedar, miver or strred veeeael. The Incorporation s
prafarably camied oul in an extruder or in 3 kneader. [ is immatarial whether processing
takes ptace in an ivart simosphere orin the presance of axypen.

The additton of the addiive or addive blend to the polymer can be camied out n al
cushomary mixing machinga Im which tha pelymar la mealted and mixed wilth the addtives.
Sultablg machines are known to thoae ekilled in the art. Thay e predominanty mboers,
kneadars and sxlnuders.

The procees is prafamably carried out [n an axbuder by intraducing the additive during
procgsaing.

Particviarly preferred processing machines are single-screw axiruders, canlrambating and
corotating twin-screw extruders, planstary-gear extruders, dng extrsders o cokheaders, N s
glan possible 10 use processing machines provided with al least one gas removal
compartmant 1o which 8 vacuum can be appllad
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Suitable exinxiare and kneadsrs ane desaribed, for example, n Handbuch der Kunsisiolifey-
lrusion, Vol 1 Grundlagen, Editors F. Hensen, W. Kneppe, H Folerde, 1583, pp. 37,
ISEN:I-440-1430=4 [Vol. 2 Exiusionsaniagen 1988, ISBN 3-448-14320-7},

For example, the scraw length is 1 - 60 serew demetars, preferably 2548 screw dismetess.
The notational spaad of the acrew is preferably 10 - 500 rotations per minute (rpin), very
particularly preferably 248 - 300 rpm.

The maximum fhroughput |8 dependam on the screw diameter, the rotatonsl spesd and tha
diriving force.

if a plurality of components ae sdded, these can be pramixed or added mdividually.

Tha additive of the invention and oplional further addiives can alao be spraved onkta tha
polymar material. They are able to dilute clher addithss {for =ampla e convenbons
additives Indicated above] ar thew meliz so Mzt they can be sprayed algn togather with thasa
additives onto the matsrial. Addiion by spraying during the deactivation of tha palymarization
caielysle ia patiollady advantageous; in this osse, tha sttam evolved may be used for
deactivation of the calalyst. In the case of spharically polymerized palynlefing It may, for
example, be advaniageoys o apply the additives of the invention, optionelly tagether with
other addihes, by spraying.

The additives of the invention and optfonal further additives can also be added to the pelymer
in the form of a2 masterbatch [“comcentrate™ which containg the componente in a
concantraiion of, for exemple, about 1 % to ahout 40% and preferably 2 % to abowt 20 % by
waight incorporated in a polymer. The polymaT must not be nacessarly of ideniical struchure
than the palymer whare the additives ane adoed finally. In such operationa, the polymer can
be usad In the farm of powder, grarmules, solutions, suspenslons or in the form of ltices.

Incorparation can lake place prigr 0 of curing the shaping operalion, or by applying the
disschved or disparesd compaund ta the pohamer, with or without subsequent svaparation of
the solvart. In the case of elastomers, these oan also be stabized az katices. A further
pogakbility for indanporating the adeitivea of tha invendon into polymers i to sdd them bafera,
during or dinzotly sffer the polymerieation of the corrssponding monomeass.
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Thw fime can be coextrudad by flm axinslon such as blown fim extngion or by cast fim
axtrusion or they can be laminaled end they oan Include laysrs hased on polymers suth as
polyamide (PA & or 8,8 or 11 or 12 or 6/8,8 copalymer Iiciuding OPA), palystiviene
terephtaixia (FET Including OPET), polyethylane naphiglate (PEND,. ethylene vinyl alcohol
{EvOH), polypropyiens {including OPF), alhylens acryiic acid copolymers and fhair salts,
ethlone methacryllc acld copoiymam and their salls, or Polyvinylidenohiorida (PVDC) or
siuminum foi. Tha films can also be comtad with the above polymss or sificone-based
coatings (9.0 Si0x) or aluminum oxide or any other aoatng applied by plasma, web coating
Or slacian-beam coaling.

A further sspecl of the invertion is a process for enhancing plant gmowth, comprising
expasing & plant to adinic radialion bahind or under & thermoplastic polymer compasition in
the fam of a 8im far greenhouses and amall tunnel covers, & film or a filament for shading
nete amd screene, & muich flm, & non- wowen or molded anticle for the pmtsction of young
plants containing i condanzation produet of

R
lIIb:""'N""HW'I
ana H\ﬂ
0 N 0
- H
0

wherain Ry and Ry are indepandently hydmogen or Gy=Cig alkpl,

The process is prafersbly canied qut whan 2 Uv-absorber [a prasemt In the abave polymer
aomposition.

Further definiions and preferances have alrsacdy bean given for tha composition and spply
alao for the process.

Yot anativer aspect of ths invention is the use of the condensation progduct of
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R"“L.N-Rm
and NH
@ nf}fan
nal""

wherein Ry and Ry are independantly hydrogen or C+-Che alkyl a8 plent growth Enhancing
adkditive in thermoplastic polymers for agricullural applications i the form of filme for
greanholuses and small tunnel covers, fims or flaments for shading nets and screens, mulch
fRnre, non-wovens or molded arttcles for the protaction of young plants.

r

Prafarably a LV=abaorbar i sddifionally ysed In tha polymer compeeTion.

Nats can for saxample be usad for Increassd ventliation {and as a bermier to Insects) or for Ks
shading and anargy savings.

Neta can ba manufacturad in different ways. Qne is to cut fitma in emall stripes which are
then woven. Another paashifity is to start with moncfimment fibers whioh are stibasquently
woven, A further poasibifty for maldng ehading nets (also called screang] |a more complex. A
net le forred frem wover monofllament Bbers with tapes woven through this net. Theas
topas o be based on Aluminium end/or a broad veristy of palymners. In acme oases, the
manoflament net can be laminated on 1 or both zidas with e.g. PE.

In genenal graatihouses and small unnal covers ara praferred. The plants, witich ars grown
in greenhouses and smatl tunne! oovers and the growkh of which can ba enhanced by the
inskant Invention are for example flovers, Isgumes, fruite and crop.

Tha kollowing axamples [lustiaie the imvention,

Eibn Preparation and Adgjiips Used

A tree layer industrial 1im is prepared by blow molding hawing the falowing structure: 200u
thickneas, 5D p EVA 5%, 100 p EVA 14% a0 50 1 EVA 5%.

The following addiives are added in 21 thres layers:



Fim A) 1% compound 100, 1% Tinuvin NOR 3718, 0,35 % Chimesaorb B1, 0.35% Tinuvin
327

Film B} — 1% Tinwin NOR 371®, 0.35 % Chimessort 81, 0.35% Tinuvin
327

Compound 100 |s tha condensafion producl of 4-dimathylaminabenzaldehydy and barblurie
ack:

Tirunvin NOR 371® is & commarcial sterically hindened amna from Ciba Specialty Chemioals
Ing.

Chimassorb 81 s 8 commbreial benzophenone lypa UN-abiorber from Ciba Speciatty
Cheminals Ine.;

Tinwin X7 la & commercial benzokfazole typs UV-absorber from Clba Speciaity Chemicals
ine.

% is walght % based on tha weight of the patvmer.

Flim A contains the photossleciive adeiive compound 100.

Film B & without the pholoselectiva campound 110,

Agricultural Tpeis
Baoth Ems ora compared In different agricutuns! lests performed n Pescia (Pisa, Raly).

The plants imvestigatad e LILLIM and LIMOMNILM.
Two diferent culthiars have baen tastad or Liiun: ‘O sole mic’ and ‘Btargazer
Far Limoriurn the following culthvars have bean egtad: "Emllla’ and “Tall Emile’

1 lum and Limanlum have beaen grown undér amall tunnefs starting from the lirst wesk of
April 2001,

Ll harvesting started et the end of May 2001; Limonkum harvesting started at lha snd of
July 2001,

The cultivatian conditions ara tha standard conditions used in tha region.



Effects on Lilum and Limonium
The results are given in the following Tables.
Table 1: Resulta far Lillum

CV ‘O sole mio’ Average langth of stems (cm)

[Fim A a7.7
FmB 378
CV 'Star Gazer’ Average length of stems

Fim A 72.3
Flim B 32.7

F
Table 2: Resuits for Limonkum:

CV ‘Emiile’ Stams per plant Average length of stems (cm)
Film A 8.2 38.0

Fim B 39 1261

GV Tall Emile’ Stems per plant Average length of stems
Fim A 4.0 49.1

"Fim B 24 408

The effect on growth of lilium and Emonlum of the pholoselective compound 100 is evident.

Effects on Carnafion

Two cultivars, nemaly 'Jack’ and ‘Samuela’, have bsen grown under two gresnhouses one
with fim A and the cther with film B, The cultivation started on the 18™ of September 2001
and harvesting started on the 3® of Ociober 2001. The cultivation conditions are the standard
conditions used in the region.

Table 3: Results for Camation
[CV 'Jack’ Number of flowers per m® Average length of stems (cm)
Film A 27.2 952

 Film B 17.4 87.1




CV ‘Samuela’ Number cfflowers perm? | Average length of stiems
Fim A 55.7 804
FimB 40.3 81.0
The effect on the production and quality of carnation by the photoselective compound 1

evident.
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Claims

1. A polymar composition for ageiculiurel spplications o tha finm of fllme for greenhouses
and gmall urmal covers, filmes or fllaments for shading netz and screens, mulch films, non-
wovens or mokiid artlcisa for the protection of young plants comprising

a} a tharmoplasiic polymer aned

Hﬂ!\ /Rm
N 0
b} Jhe condenasation produat of and NH
O n (4]
Q
wherein Rim and Ry are independenily trvdrogen ar Ci-Gqy alkyl.

2 A polymar compaoshion according %o claim 1, which additionally contains u UN-ahsorber.

3. A polymsr composien according 19 claim 2 whanein the Uv-absorber s selecied from the
group consisiing of benzoidazola UV-abscebers, benzophenone LA‘absorbars, hidnoogy-
phenyktriazine LIv-absorhers and oxallo anilide UV-abaorbers or mixiures thersaf,

4. A polymar compoaglilan acconding to claim 3 whergln the hydroxyberzophenane | of
formuls |

zw{ll:
Z;

fhe 2-hydroxyphanylbenzatriazals is of farmula ila, 11B or ke



|_.
M“N {la), ,n _é[T
. Z‘; - T

(lic)

the 2-hydroxyphenyltriazina ie of formuala 11|

"J"Q/k])@—wﬁ
i
N N
OH

(M

— —Ju

and tha axanibde is of farmuia {IV)

R

{VY ; whersin
{L?y—@/ @—m.

in the compounds of tha formula (1) v & an inleger from 1 {0 3 and wis § or 2 and the
substituente Z independently of one anciher are hydrogén, halogan, nydroxyl or alkoxy
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L

having 1 to 12 carbon aloms;

in the casmpounds of tha formula {113},
R, is hydragen, syl having 1 to 24 carbon atoms, phenylalkyl having 1 ta 4 carbon atome in
the alkyl mokety, cvcloatkyl heving S to 8 carbon aloms or & radizal of the formula

T C MMy In which
Ry

Ry and f; independently of ona anothar are alkyl having in each case 1 ta 5 carbon atoms,
or Ry, togathes with they radical CuHan..m. forms a cycloalky! rachical having 5 to 12 carbon
stoms, ]

mis 1 or 2, n iy an mteger from 2 lo 20 and

M is 8 radical of tha famula -CODR, in which

Ry is hyptiragen, alkyl having 1 to 12 carbon atams, alkoxyatkyl having in sach caga § o 20
carbon atoms in (he akyl molety and In the alkoxy moisly ar phenylaliy! having 1 to 4 carbon
aboms in the alkyl moiely, .

R [2 hyceagen, halogen, alikyl having 1 to 18 carbon alome, and phenylalkyl having 114
<arbon atoms In e alkyl molaty, and

Ra & hydrogen, chiorine, alkeyl or alkoxy having in sach cess 1 1o 4 carbon atama or COOR,
in which R Is as defined abova, at least one of the radicals R, and R; being ottar then
hydrogee;

in e compounds of the formula {1lb)

T Is hydrogen or akyl having 1 o B carban alome,

T, is hydrogen, ehlladine ar aligd ar aikmdy having in each ms 1 to 4 carbon aloms,
nis1or2and,

ifnis 1,
Ay
T; = chiorine or a radical of the formulg -OT;, or -—H\T and,
1
Nnia 2 T,isaradical of tha formula / n of O=Tp=0= in which:

Tﬁ T.

T, is hydrogen, alkyl which has 1 1o 18 carben abbars and is unsubstiuted or substituied by 1
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to & hydroxyl graups or by -OCCT,, alkyl which has 3 1o 18 carban atome, b Interruplied onos
or several times by -O- or -NTr- and ls unaubstituled or substitutad by hydroyl or <OC0T,,
cycioglyl which hae 5 1o 12 carbon atoms and is unsubstiuted or substitubed by hydroxyl
andfor alikyl having 1 to 4 carbon sleme, alkenyl which has 2 to 18 carbon sioms and s
unsubstituted ar substituted by hydrexyl, phenylaliod having 1 1o 4 carbon atoms in the afkyl

Q
molety, or & redical of the formula <CHyCH(OH)-T; or —g 4; \JH: .
z

T.8nd Tg Independsently of H‘L another are hydroegen, el having 1 io 18 carbon atoms,
abicel which has 3 to 18 carbon atoms and Is Intlemupted once or yeveral flmes by -O- or
-NTg, cycioalkyl having 5 {0 12 carbon glomes, pheryl, pheényl winlah |s substituted by alicd
having 1 lo 4 carbon siems, elkanyl having 3 lo B carbon aloms, phenyiaiikyl having 1 to 4
carbon atoms In the aligel mofety or hydconyesio having 2 1o 4 carbon atomes,

Ts ia hydrogen, alky having 1 10 18 carbon atome, cycloalkyl having 5 ta 12 carbon atoma,
alksnyl having 3 to 8 carbon alome, phanyl, pheil which is subsiiiubed by alky! having 1104
earbon atoms, phenylalkyl having 4 o 4 carkon alami in tha allcyl molaly,

T; Is hydrogen, alkyl having 1 %0 18 carbon atoms, phenyl which i undubst@tuted or
substitvied by hydreeyd, phenylalkyl having 1 W 4 carbon stema In the akwl molaty, or -
CHAOT,,

Ta iz alkyl having 1 W 18 carbon atoms, alkenyl having 3 to B carbon atoms, eycloalkyl having
5 1 10 carbon atoms, phanyl, phetyl which ks substtuted by alkyl having 1 ta 4 carbon
etoms, ar phaiylalkyt having 1 ko 4 carbon atonrs In tha alkyl moiaty,

Ty i6 alkyleme having 2 to B carbon aioms, alkenylsna having 4 to 8 carkon atoms, alkynylene
having 4 carbon atoms, cyciohaxylanse, alkvlerms which has 2 to & carbon atoms and I8
intermupted onés or several imes by -O-, or & mdical of the formula -
CHOH[OH)CH, 0T, OCH;CH{OH)GHy= or ~CHy-C{CHy OHY =G H-

T l6 alkylana which hae 2 1o 20 carbon atams and can be intemupted once or several limes
by -0-, or cyclohexylena,

Th I8 alkylehe having 2 to 8 carbon alons, alcylene which has 210 18 carbon abams and is
inteiruptad once or geveral imas by -O-, 1,3-cyclohexyléna, {,4-ayclchaxylane, 1,3~
plvanykene or 1,4-pherylene, or

Ty 8nd T, togather with the two nirogan alams, are & piperazine ring;

n the compounds of formula [lic)
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R's is Gy=C, sailkyl and k is a nuniber from 1 to 4;

in the compounde of the famula {lil}

u i 1 or 2 and ¢ & an integer from 1 1o 3, the subslituanis

Y1 independently of one ancihes are hydrogan, hydrexyl, halogenomatityl, alkd having 1 to
12 carbon stonra, alkoxy having 1 n 18 carbon atoms, ar hatogen,

Fuisl,

Yy = 2yl having 1 ta 18 carbon stoma, phenoxy which is unsubstituted or subsiuted by
hydrokyl, alkoxy hawing 1 to 18 carbon atoms. or halogen, o la aubstihuted by slkyl or alkecy
having In each case 1 to 18 carbon aloms or halogan, alkyl which hak 1 fa 12 carbon atoms
and is subsiitabad by -COOH, -COOY, -CONH;, -CONHYS, -CONY, Y, -MHg, -NHY,, -
MY5Y jp, -NHCOY,,, -CN andéor -OCOY,,, ak which aa 4 40 20 oarbon aloma, 1a
memupted by one or more oxygean atoms and is unsubstituisd or substitubed by hydvoxyl or
alkoxy heving 1 ke 12 carben &tams, alkenyl having 3 to 6 carboan stoma, glyeldyl, cyelohexyl
witich i uneubEtitulad or subslituted by ﬂgrdrmal. aloyl having 1 tu 4 carbon stome andfor -
DCOY)y,, phemiaic! which haa 1 ko § caroon alzms In he alkyl molaty and 18 unsubsased
or substibed by hydnaxyl, chiorine andfor methyl, -COY g or -B0, Yy, of,

ifuis2

Y3 la alkylene having 2 to 18 carbon aloma, slkenyiene having 4 to 12 cacbon soms,
xyhiarm, alkylene which has 3 to 20 carbon atoms, (s iDlerrupted by one or manrg -O- atoms
andfor s substihtad by hydmsyl, -CHCH{OHICH-0-Yu-OC0HCH{OH)CHe, -CO-Y 450, -
CO-NH-Y ~NH-CO- o {CH - 02-Y 2 OCO-{CH;)y. inwhich

mial,2or3,

Yu is afivt having 1 bo 18 carbon atems, Hkgwl having 3 to 18 carbon alorns, alkyl which has
3 {o 20 carban atoms, iy inlernepied by one of mane Cxygen of sulfur atoms or “NTe- andfor is
subatituted by hydroxyl, alkyl which haa 1 to 4 carbon stoma and ' substitutad by -

P{OHOY 1a)s. "NYuY g or -OC0Y,, andfor hydroxyl, alkkenyd having 3 1o 18 carbon atoms,
glvokdy, or phanylabod having 1 to 5 carbon atoma In the alied malsty,

¥y and Y,z independently of one another are 2k heving 1 10 12 carbon atoms, alkoxyalkyl
having 2 to 12 carbon aloms, diathyleminoalky! having 4 to 18 cerbon atoma or cyclohexyl
having 5 1o 132 cabon atoms, ar Ys ahd Y together ars alkylens, oxaskylens or azsakyiens
having In each casa 3 ¥ D carbon atoma,

¥, it alkyl having 1 ¥ 18 arban atoms, alkany! having 2 to 18 cirbon atoms ar pheatyl.

'¥.3 ig alkyl having 1 to 18 caban atoms, alkeny] having 2 % 18 carban atome, phenyl, alkaxy
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having 1 to 12 carbon atoms, phendaeey, alkylamino heing 1 1o 12 carbon atems or
phenylamino,

Y1 i Syl having 1 10 18 carbon aiams, phemyl or akylphatyl having 1 1o B carbon atoms in
tihe alkyl radical,

Y u Is alkyl having 1 io 12 carbon atams or phenyl,

Yy % alkylana having 2 to 10 carbon aloma, phanylane of & group -phenylkene-M-phanylene-
it which M is 0=, 8=, -80p, ~CHy= o -C{CHgle,

Yuls gkylene, comalkylene or thinalkylene having In eaoh oase 2 to 10 carbon atoms,
phenylans of dkenylens havipg 2 Yo B carbon aloma,

iz is afikylena having 2 to 10 carbon atoms, phenylena or alikyphenylana having 1 to 11
carbon alowrs In the alkyl molety, and

Y,y & alkylane having 2 to 10 carbon atoms or alkylens which has 4 to 20 carbon aloms andg
iz interrupted once or seversl imes by oxygen;

in the compounds of the formula (V) x it an inkeger fram 1 13 3 and the substituenty L
Indapencantly of one another are hydrogen, alkyl, alkgxy or alkylthio hawing in each case 1to

22 caxbon atams, phanaxy or phamyithin,

. A polymer compesition accarding o olaim 2 wharain the tatal amount of LV-absarbar is
from 0.005 io 5% based gn the weight of the polymer.

8. A pohymer composition accanding to ¢laim 2 whensin tha weight ratio of the condansation
praduel, companen b) 1o tha UY-abaarber, componant ) a from 10E1 1o 1:90.

7. A polymer compasitan acsanding to clalm 1 or 2 whizh scidiSonally contalng a sterlcally
hindered amine, containing at least ona radical of the formula

RCH,, CH,
- inwhich R Ia hydrogen or mathyl.
RCH/ cu, B

B. A polymer composition according to claim ¥ whersin the slerically hinderad amine is
welected from the group conskiing of blef2, 2,8 5-tetramethyl-d-piperidyljsabacats,
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bis{2,2.6 6-tetramathyl-4-piperidyjauccinata, bis(1.2.2,6.6-pentamethyi-4-piparidylsebacate,
bis{1-octyloxy-2.2,8,8-belrametnyl-4-piparidysebacate,  biaf1.2,2 6 S-pentamethyl-4-piperi-
dyl) n-bulyl-3 5-di-tert-butyl-4-hydraxybenzyimaionate, tha condgnsate of 1-{2-hydroxyethyl)-
2.2.6.6-tetramethyl-d4-hydroxypiperidine and succinic acid, Anaar or cyclln condensates of
N, N-bia{2 2.8 8-talramathyl-4-plperidylihecamathylenadiamine and 4-tert-ociyiaming-2,6-di-
ehorp-1,3,5lrfiazine, tris{2 2 8 8Hatramatdnl-4-pipeddyinilricliaceiste, =trakis(2,2.8,6-leira-
mathyl4-plpesicdyl}-1.2,3 4-butane-tetracarboeyiae, 1.1-(1,3-ethanediyl)-bis(3,3,5,5-istreme-
thylpiperezinons), 4-bermoyl-2 2 & S-tetramethyipiperidine, 4-stearvioxy-2.2.5,6-tetramethyl-
piperiding, bis(1,2,2,6 8-penkimethyipiperidyil-2-n-outyl-2-{2-hydroxy-3, 5-ci-terl-butylbenzyl)-
malorse, 3-n-octy-7,7.0.9-tetramethyl- 1,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2.4-diorw, bis{1-ociyloxy-
2.2.8 8-tatramethylpipecidylissbacate,  his{1-octyiniy-2,2 8, 6-tatrameinyipiparidysuccinale,
inear or cycle condermates of N,N-bis-(2,2,8,8-teimmetiyl-4-piperdyihexamethyienedi-
amine and 4-morpholino=-2,6-dohlora-1,3,5-triazme, the condensale of 2-thiora-4,6-bls{4-n-
butylamina-2,2,6 8-tetramethyipiperidyl }-1,3,54razine and 1.2-hia{3-aminopmopylamino)-
ethane, the oondensata of 2-chicro-d,8-di-{4-n-butylamino-1,2,2.8,.8-penilamethyiplperidyl)-
1,3,84rlazing and 1,2-bla-{3-aminopropylamino)ethaps, B-acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-lnlrame-
thyl-1 3, B-trlazeapiro[4. Sldecane-2 4-dipne, 3-dodacyl~1-(2.2, 6 B-tetrametiti-4-piperidylpyr-
roldn-2,5-cione, 3-dodecyl-1-{1,2,2.0,8-petlamethyl-d-plparidylipyrrolidine-2,5-dlona, a mix-
tue of 4-hexadecyloxy- and 4-staaricny-2,2 8, B-latrametiwipiperidine, & condensation pro-
duct of N,M-bia(2.2 5 81atremetini-4-piperidy)hexamethylenediaming and 4-cyclohexylaml
" no-2,8-¢ichioro-1,3,5-kiazine, a condenaelion product of 1,2-his{3-aminopropytaming)athans
mnd 2,4.8-triohiore-1,3,6-iriazine a3 wel as 4-butylaming-2,2,5,8-tetramethylpiperidina (GAS
Reg. No. [136504-35-B)); N-[2,2,6,6-4etemethyi-4-piparidyln-dodecylauccinimid, N-
{1.2,2,6,6-pentamathyk4-piperidyl-n-dodeoylsucadnimid,  2-undeoyl-7.7,8.9-tetrmametiyl-1-
-3, B-dieze-a-oxo-apim]4 Fldecane, a reacifen pracuet of 7,7,9,0-tatramathwl-2-cyclounde-
cyl-1-oxe-3, S-diaza-4-oxospire [45jdecane und epichlonohydrin, 1,1-bla{1.2,2.6 8-pentame-
thyl-4-piperidyloxycarbami}-2-(4-methoxypheryliathone, N, N-bie-formyl-NN'-hia{2,2.8 &-ta-
trama{hy-3-pipenidyDhaxamethylsnadiamine, disster of 4-mathawy.-mathylene~malonic acld
with 1,2,2 8, 8-pertamethwi-#-hydosypiperkaine, polyfmethylpropyl-3-oxy-4-(2,2.8,8-tatrame-
thyl-4-piperidyljjslinxans and raacion praduct of malels acid anbyeide-a-olefin-copalymar
with 2,2 6 E-tetramalhyl=-f-aminoplperidire or 1.2,2,6,6-pantamallyl-4-aminopipe idine.
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8. A polymer camposiion sccording to calm 1 whirwin the condenasiion product iy of

Rm‘-ﬂfnm R“ﬂ“-rnm

formula {§} andror (H) 0 L}, 0 ()
Ir Trxr
- n H o) 0 H IIllnli H O

10. A comphaition acconding 1o clairm 1 whanein Ryys and Ryez are mathyl,

11. A composition according o claim 3 whereln tha condansation product is presant in an
armount of from 0.005% o 10% by welght based on the welght of th thermaoplastic polyher ,

12. A composition according to deim 1 wherein the thammopiastic polymar I6 & polyolefin or a
polyvimylacstaie,

13. A composiion according o claim 1 wherein tha polymer composition | i the form of &
film with a thicknees tram 10 u to 30 W

14, A compoaition according fo daim 13 whenmin the fim Is a multlayer consiruction of
betwaen 2 and 7 polymer layers containing the condenaation product In et least 1 laver.

15. A composilion according lo claim 1 or 2 containing an additional addtve, selectad from
the group conafgling ¢f & phenolic snlimddant, a phosphilé or phosphonite, & further
fuorescant dye or pigment, B processing ald, a filler or reinforcing material and an antifog
adchllva.

16. A procges for enhancing plani growth, eomprising xgosing 8 plant I actinic radlation
baehind or undar a (hermoplestic polymer compoeltion In tha famrn of & @m for greenhouses
and small tunnel covers, a film or a filamant lor shading nets and acreens, 2 mulch film, &
non- woven or molded arlicle for the proteclion of young planis conkaining a condensation
product of
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R
and NH
S? of;/&o
(o

wherein R, and Rz are independently hydrogen or C,-C,, alkyl.
¥ 4

17. A process according to clalm 18 whereln an additional UV-absorber Is present in the
polymer composition.

Rt R

18. Usa of the condansation product of and B\i
o) H O
)
(o)

whereln R, 8rid R;ep 28 Independently hydrogen or C,-Cy, alkyl as plant growth enhancing

_ additive in thermoplastic polymers for egricultural applications in the form of fiims for

greenhouses and small tunnel covers, fims or fiaments for shading nets and screens, mulch
films, non-wovens or moided articles for the protection of young plants.

19. Use acconding to claim 18 wherein additionally a UV-absorber is present in the polymer
compoeition.
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The instent invention relates to a thermoplastic polymer composition useful in greenhouss
fims to enhance plant growth or In general bio-mass production. Further aspecis of the
invention are a procass for snhancing plant growth in greenhouses by incorporating the
additive inlo the greenhouse film and the use of the condensation product of dlalkytamino
benzaidehyde and barbituric acid as s plant growth enhancing addilive in polymeric
greenhouse films, preferbly together with a UV-absorber and a sterically hindered amine.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicidn polimérica para aplicaciones agricolas en forma de
peliculas para invemnaderos y pequefios recubrimientos en forma de tinel,
peliculas o filamentos para redes y pantallas que dan sombra, peliculas de
estiércol y paja, articulos no tejidos o moideados para la proteccion de plantas
jéovenes que comprenden

a)  un polimero termopléstico;

b) el producto de condensacién de

H'Q\N /Hm

O AL

en 6! cual Ryt ¥ Rip2 50N, en forma independients, hidrégeno o alquile C4-Ca;

2. Una composicién polimérica de acuerdo con la reivindicacion 1 en la cual
adicionalmente contiene un absorbedor UV,

3. Una composicién polimérica de acuardo con ia reivindicacion 2 en la cual el
absorbedor UV se selecciona del grupo formado por absorbedores de UV de
benzotriazol, absorbedores de UV de benzofenona, absorbedores de UV de
hidroxifenii-triazina y absorbedores de UV de anilida oxélica o sus mezclas.

4, Una composicién polimérica de acuerdo con la reivindicacitn 3 en el cual la
hidroxibenzofenona es de férmula |

>t



zvzw (1)

el 2-hidroxifenilbenzotriazol es de formula lla, lib o lic

o, ]

(lla), (lib)

_ Rs N
2 (o)

ia 2-hidroxifeniltriazina es de férmula Il

pr— ﬂ *
T
"\

N| zN

(ny;

y la oxaniliia es de férmula (IV)

gL
{L},——@ @-M-

(V) : en el cual



en los compuestos de la firmuta (1) v es un entero desde 1 hasta 3ywes 1 &
2 y los sustituyentes Z en forma independiente entre sl son hidrogeno, halégeno,
hidroxilo ¢ aleoxi que tiene 1 hasta 12 tomos de carbono;

en los compuestos de la formula (lla),

R es hidrégeno, alquilo que tiene 1 a 24 dtomos de carbono, fenialquilo que
tiene 1 hasta 4 &tomos de carbono en el resto alquilo, cicloalquilo que tiene 5

hasta 8 dtomos de carbono o un radical de la fdrmula
R

—fc..ﬂ...m#..

(]
en el cual

R«y Rs en forma independiente entre sl son alquilo que tiene en cada
caso 1 hasia 5 dtomos de carbono, o Ry, junto con el radical CaHaner.n, forma un
radical cicloalquilo que tiene 5 hasta 12 atomos de carbono,

mes 162, nesunentero desde 2 hasta 20y

M es un radical de la formula -COOR;g en el cual

Rs es hidrdgeno, alquilo que tiene 1 hasta 12 #atomos de carbono,
alcoxialquilo que tiene en cada caso 1 hasta 20 atomas de carbono en el resto
alquilo y en sl resto alcox o fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 atomos de carbono en
el resto alquilo, -

R2 es hidrogeno, haldgeno, alquilo que tiene 1 hasta 18 atomos de carbono,
y fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 &tomos de carbono en el resto akyuilo, y

Ra es hidrégeno, clora, alquilo o slcoxi que tiene en cada caso 1 hasta 4
atomos de carbono o <COORg en el cual Rg @8 como se definid con anterioridad,
donde por 10 menocs uno de los radicales R, y Rz es diferente de hidrégeno;

en los compuestos de la férmula (lib)

T es hidrégeno o alquilo que tiene 1 hasta 6 &tomos de carbono,

T, =8 hidrégeno, cloro o aiquilo o alcoxi que tiene en cada caso 1 hasta 4
atomos de carbono,

nes1é62y,

sines i,

A



T, es cloro  un radical de la formula -OTs o L Y.

~N -~
T=
sines 2, T; es un radical de la fomula f'_ “ N\T 0-O-Tg-O-
L 4

en el cual Ts es hidrégeno, aiquilo que tiene 1 hasta 18 atomes de carbono y no
estd sustitukio o estd sustituido con 1 hasta 3 grupos hidroxilo o con -OCOT,,
alquilo que tiene 3 hasta 18 étomos de carbono, estd interrumpido una vez o
varias veces por -O- 0 -NTg- y no esta sustituido o esté sustituido con hidroxilo o -
QCOT,, cicloalquilo que tiens 5 hasta 12 Atomes de carbono y no esta sustituido o
estd sustituido con hidroxilo y/o alquilo que tiene 1 hasta 4 &tomos de carbono,
alquenilo que tiene 2 hasta 18 dtomos de carbono y no estd sustituido o estéd
sustituldo con hidroxilo, fenilaiquilo que tiene 1 hasta 4 dtomos de carbono en el
resto alquilo, o un radical de la férmula -CH,CH{OH)-T; o

VAW

T: y Ts en forma independiente entre si son hidrdgeno, alquilo que tiene 1
hasta 18 dtomos de carbono, alquilo que tiene 3 hasta 18 &tomos de carbono y
estd interrumpido una vez o varias veces por -O- 0 -NT-, cicloalquilo que tiene 5
hasta 12 4tomos de carbono, fenilo, fenilo que esta sustituido con alquilo que tiene
1 hasta 4 étomos de carbono, alquenilo que tiene 3 hasta 8 4tomos de carbono,
fenilalquilo que tiens 1 hasta 4 é&tomos de carbono en el resto alquilo o
hidroxialquilo que tiens 2 hasta 4 4&tomos de carbono,

Te es hidrégeno, alquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbone, cicloalquilo
que tiene 5 hasts 12 dtomos de casbono, alquenilo que tiene 3 hasta 8 dtomoe de

carbono, fenilo, fenilo que estd sustituido con alquilo que tiene 1 hasta 4 &omos -

de carbono, fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 dtomos de carbono en el resto aiquilo,
Ty 68 hidrégeno, alquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbono, fenile que
no estd sustituido o estd sustituido con hidroxilo, fenilaiquilo que tiene 1 hasta 4

3%

AT



atomos ds carbona en ol resto alguilo, o -CHO0T,,

Ta as alqulio que tiene 1 hasta 18 dlomos de carbong, alquenilo que fiena 3
hasia 8 atomos de carbono, cicloalqullo que tiene & hasta 10 omos de carbong,
fenilo, fenilo que estda suslituido con alquilo que tiehe 1 hasta 4 Atomos de
carbono, o fenilalguile que tiene 1 hasta 4 Alomos de carbono eh el esto alguile,

Ty es alquilana que tiens 2 hasta & dtormos de carbona, akendeno que tiene
4 hosta 8 Alomns de carbono, aiguinileno que tiene 4 aAinmos de carbono,
clolohexdilana, aigquileno que tiens 2 Iaeta 8 étomes de carbono y aetd interumpido
und vez O varizs veces por -O-, 9 un madical da la fdomula -
CHzGCH{OHYCH;OT 110G HCH(OH)CHy- a0 -CHy-C(CHsOH)-CH;-,

Tip 08 alguileno que tiene 2 hasta 20 &tomos de carbenmo y pusde setar
interrumpide una vez o varias veces por -0, o ciclohexlieno,

Ti1 &% alguilsno que tiane 2 hasta 4 dfomos de carbono, alquilena gue tiene 2
hasta 18 &tomoa de carbono y estd interrumpido una vez o varias vaces por -Q-,
1.3-ciolohexikena, 1 4-ciclohexdens, 1,3-fenilsng o 1 4-fenllenc, o

T1o ¥ Te. junte eon los dos Stomos de nitrdgeno, son un anillo de plparazina;

en log compuessios de fommule {lic)

R’z es alquils Cy-Cq3 ¥ k88 un niimero desda 1 hasta 4;

&n o compueskos de Ja formula (i)

uas 152 yreas un entero desde 1 hasta 3, los sustituyantes

Y; en forma independlenta enire si son hidrdgena, hidroxilo, fenlo o
halgena, haldgenometiio, alquilo que tiene 1 hasta 12 #tomos de carbono, alcox
que tiene 1 haste 18 dfomos de carbono, alcoxi que tiahe 1 hesta 18 atomos de
carbono que estd suetituide par un grupe —COO{alquin Gr-Gial:

siuesi,

Yz & alguilc que tisna 1 hasta 18 dtomos de carbono, ferdo que no estd
sustituido o estd sustituida con hidroxilo, haldgena, alquilo o alcoxi que tiene 1
hasta 18 Atomas de carbono;

algilo que tien: 1 hasta 12 dtomos de carbono y astd sustituido con
-CODH, -COOY, -CONH; -CONHY,; -CONYgYp -MNHz, -NHYs -NYY.a.
-NHCCOY 14, -CN wo -OCOY



alquilo qus tiene 4 hasta 20 étomos de carbono, estd Interrumpido por uno o
més dtomos de axigeno ¥ no estd sustituido o estd sustituldo con hidroxilo  alcox
que tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono, alquenilo que tiene 3 hasta 8 4tomos de
carbono, glicldilo, ciclohexdio que no estd sustituido o estd sustitulde con hidroxilo,
alquilo que tiene 1 hasta 4 4tomos de carbono yfo -OCOYy;, fenilakquilo que tiene
1 hasta 5 Atomos de carbono en el resto alquilo ¥ no estd sustituido o esta
sustituido con hidroxilo, cloro y/o metllo, -COY,;z 0 -S0,Y3, 0, siu es 2,

Y2 ea alquileno que tiens 2 hasta 168 dtomos de carbono, alquenileno que
tiene 4 hasta 12 atomos de carbono, xiileno, alquileno que tiene 3 hasta 20
atomos de carbono, astd interrumpido por uno o mas atomos -O- y/o estd
sustituido con hidroxilo, -CH2CH(OH)CHz-O-Y5-OCHCH(OH)CH3, -CO-Y,s-CO-,
«CO-NH-Y17-NH-CO- 0 ~(CH2)m-CO2-Y1s-OCO-(CHa)m, @n el cuaimes 1,2 6 3,

Ys 08 alquilo que tiene 1 hasta 18 4&tomos de carbono, alquenilo que tiene 3
hasta 18 4tomoa de carbono, alquilo que tiene 3 hasta 20 atomos de carbono, esta
interrumpido por uno 0 més dtomos de oxigeno o azufre o -NTg- y/o astd sustituido
can hidroxilo, akquilo que tlene 1 hasta 4 dtomos de carbono y esté sustituido con -
P(O)(OY14)2, NYpY1e 0 -OCOY,y, y/o hidroxilo, alqueniio que tiene 3 hasta 18
Atomos de carbono, glicidilo, o fenlialquiio que tiene 1 hasta 5 Atomos de carbono
en &l resto alquilo, |

Ys y Yo en forma independiente entre si son alquilo que tiene 1 hasta 12
adtomos de carbono, alcoxialquilo que tiens 3 hasta 12 atomos de carbono,
dislquilaminoalquilo que tiene 4 hasta 168 dtomos de carbono o ciciohexilo que
tiene 5 hasta 12 &tomos de carbono, 0 Yy y Yy juntos son alquileno, oxaalquileno
o azaalquileno que tiene en cada caso 3 hasta 9 dtomos de carbono,

Y14 es alquilo que tiene 1 hasta 18 Atomos de carbono, alquenilo que tiene 2
hasta 18 4tomos de carbono o fenilo,

Y12 e5 alquilo que tiene 1 hasta 18 Atomos de carbono, alquenilo que tiene 2
hasta 18 &tomos de carbono, fenilo, alcoxi que tiene 1 hasta 12 atomos de
carbono, fenoxi, alquilamino que tiene 1 hasta 12 tomos de carbono o fenilamino,
Y:s es siquilo que tiene 1 hasta 18 adtomos de carbono, fenilo o alguilfeniio que
tiene 1 hasta 8 4tomos de carbono en el radical alquilo,



Y14 ea alquilo que tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono o fenilo,

Y1s @s alquileno que tiene 2 hasta 10 dtomos de carbono, fenileno o un grupo
-fenileno-M-fenileno- en el cual M es -O-, -S-, -SOz-, -CH2- 0 -C(CHs)z-,

Y1s €8 alquileno, oxaalquileno o tiaalquileno que tiene en cada caso 2 hasta
10 4tomos de carbono, fenileno o alquenileno que tisne 2 hasta 8 dtomos de
carbono,

Yy es alquileno que tiene 2 hasta 10 étomos de carbono, fenileno o
alquitfenileno que tiene 1 hasta 11 dtomos de carbono en el resto alquilo, y
Y13 es alquileno que tiene 2 hasta 10 atomos de carbono o alquiieno que tiene 4
hasta 20 atomos de carbono y estéd interrumpldo una vez o varias veces por
oxigeno;

en los compuestos de la fémuta (IV) X es un entero desde 1 hasta 3 y los
sustituyentes L en forma independiente entre si son hidrogeno, alquilo, alcoxi o
alquiltio que tiene en cada caso 1 hasta 22 atomos de carbono, fenoxi o feniltio.

S. Una composicion polimérica de acuerdo con la relvindicacién 2 en la cual la
cantidad total de absorbedor de UV es desde 0,005 a 5% en base al peso del
polimero.

8. Una composicién polimérica de acuerdo con la reivindicacién 2 en |a cual la
relacién en peso del producto de condensacién, componente b) con el absorbedor
de UV, componente c), esta entre 10:1 a 1:10.

7. Una composicién polimérica de acuerdo con |a reivindicacion 1 o 2, la cual
adicionaimente contiene una amina estéricamente impedida, que contiene por lo

mencs un radical de la férmula
RCH,, CH,

RCH, CH, R
en el cual R es hidrégeno o metilo,

OX



8. Una composicién polimérica de acuerdo con Ia reivindicacién 7 en la cual la
amina estéricamente impedida se selecciona del grupo formado por bis(2,2,6.8-
tetrametil-4-piperidil)sebacato, bis(2.2,8,6-tetrametil-4-piperidil)succinato,
bis(1.2,2.6,6-pentametil-4-piperidil)sebacato, bis(1-octioxi-2,2,8,6-tetrametil-4-
piperidisebacsto, bis(1,2,2,6.6-pentameti-4-piperidi)  n-butil-3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibencilimalonato, el condensado de 1-(2-hidroxetil)-2,2,6.6-tetrametil-4-
hidroxipiperidina y acido succinico, condensados lineales o ciclicos de N,N-
bis{2.2,6,8-tetrametil-4-piperidilhexametilendiamina y 4-ter-octilamino-2,8-dicloro-
1,3,5-triazina,  tris(2,2,8.6-tstrametil-4-piperidilnitrilotriacetato,  tetrakis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidi}-1,2,3 4-butan-tetracarboxilato, 1,1'-{1,2-etanodiil}-bis(3,3,5,5-
tetrametiipiperazinona), 4-benzoll-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 4-asteariox-2,2,6,6-
tetrametilplperidina,  bis(1,2,2,8,6-pentametilpiperidil)-2-n-butil-2-(2-hidrox-3,5-di-
ter-butibencil)malonato,  3-n-octil-7,7,8,8-tetrametil-1,3,8-triazaespiro[4.S}decan-
2 4-diona, bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)succinato, condensados lineales
o cidicos de N,N'-bis-(2,2.6,6-tetrameti-4-piparidifhexametilendiamina y 4-
morfolin-2,8-dicloro-1,3,5-triazina, el condensado de 2-cloro-4,8-bia(4-n-butilamino-
2.2,6,6-tetrametilpiperidi)-1,3,5-trilazina y 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano, el
condensado de 2-cloro-4.6-diH{4-n-butilamino-1,2,2,8,8-pentametilpiperidil)-1,3,5-
triazina y 1,2-bis-(3-aminopropilamino)-etanc, 8-acetil-3-dodecil-7,7,9,8-tetrametil-
1,3.8-triazaespiroj4, Sjdecanc-2,4-diona, 3-dodecil-1-{2,2,6.6-tetrametil-4-
piperidil)pirrolidin-2,5-diona, 3-dodecil-1-{1,2,2,6,8-pentametil-4-piperidilpirrolidin-
2,5diona, una mezcla de 4-hexadecilox- y 4-esteariloxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina, un producto de condensacién de N,N'-bis(2.2,8,8-tetrametil-4-
piperidiljhaxametilendiamina y 4-ciclohexilamino-2.6-dicloro-1,3,5-triazina, un
producto de condensacién de 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano y 2.4,8-tricloro-
1,3,5-triazina como también 4-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (Reg. CAS
No. [136504-88-8]); N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilsuccinimida, N-
{1,2.2,8,6-pentametil-4-piperidil}-n-dodecilsuccinimida, 2-undecil-7,7,9.8-tetrametil-
1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-spirof4,5)decano, un producto de reaccion de 7,7,9.9-
tetrametil-2-cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxoespiro [4,5klecano y epiclorohidrina,
1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxicarbonil)-2-(4-metoxifenil)eteno, N,N™-bis-

Al



formil-N,N'-bis(2,2 8,6-tetrametil-4-piperidillhexametilandiamina, diéster del écido
4-metoxi-metilan-malénico con 1.2,2,8,6-pentametil-4-hidroxipiperidina,
polifmetilpropil-3-oxi-4-(2,2,8,68-tetrametil-4-pipenidil)]siloxano y producio de
reaccion de copolimero de anhidrido de écido maleico-a-olefina con 2,2.8,6-
tetrametil-4-aminopiperidina, 1,2,2,6,6-pentametil-4-aminopiperidina.

9. Una composicién polimérica de acuerdo con la relvindicacién 1 en la cual e
producto de condensacion es de férmula () y/o (1l)

Rm\N/Rm szN, Ry

. ° H ” u ° ).

10. Una composicidn polimérica de acuerdo con la reivindicacién 1 en la cual

Rio: ¥ Rio2 son metilo.

11.  Una composicién polimérica de acuerdo con la reivindicacion 1 en la cual el
producto de condensacion est presente en una cantidad de desde 0,005% hasta
10% en peso en base al peso del polimero termopléstico.

12.  Una composicidn polimérica de acuerdo a |a reivindicacién 1, en la cual el
polimero termoplistico es una poliolefina o un palivinilacetato.

13.  Una composicién polimérica de acuerde con Ia reivindicacin 1, que tiene

forma de una pelicula con un espesor desde 10 | hasta 300 p.
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14. Una composicién polimérica de acuerdo con la reivindicacién 13 en la cual la
pelicula es una construccién de miitiples capas de entre 2 y 7 capas poliméricas
que contienen el producto de condensacién, en por lo menos 1 capa.

15. Una compasicion polimérica de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2 que
contiene un aditivo adicional, seleccionado del grupo formado por un antioxidante
fendfico, un fosfito o una fosfonita, un colorante o pigmento flucrescente adicional,
un auxiliar de procesamiento, un relleno 0 material de refuerzo y un aditivo contra

16. Un proceso para potanciar el crecimiento de las plantas, que comprende
exponer una planta a radiacién actinica detras o debajo de una composicién
polimérica termopldstica en forma de peliculas para invemaderos y pequefios
recubrimientos en forma de tinel, peliculas o filamentos para redes y pantallas
que dan sombra, peliculas de estiércol y paja, articulos no tejidos 0 moldeados
para la proteccién de plantas jévenes que contienen un producto de condensacion
de

RM\N/ Phor

E; OIZ\AO

en el cual Rya1 ¥ Ria2 50N, en forma independiente, hidrdgeno o alquilo C1-Cua

17.  Un proceso de acusrdo con la reivindicacion 16 en el cual un absorbedor
de UV adicional esté presents en la composicion polimérica.

18. El uso del producto de condensacién de

SR
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1\ /

QDE

en 8l cual Ry ¥ Rypz 80N, en forma independients, hidrdgeno o alquilo Ci-Cys
como aditivo de potenciacidn del cracimiento de las plantas en polimeros
termoplasticos para aplicaciones agricolas en forma de peliculas para
invemaderos y pequefios recubrimientos en forma de timel, peliculas o filamentos
para redes y pantallas que dan sombra, peliculas de estiércol y paja, articulos no
tejidos © moldeados para la proteccién de plantas jévenes.

19. El uso de acuerdo con la reivindicacion 18 en donde adicionaimente esta
presente un absorbedor de UV en la compoelcion polimérica.



C210217 D.P.G.

COMPOQSICION Y PROCESQ PARA POTENCIAR LA PRODUCCION DE BIO-

MASA EN INVERNADEROS,
La presents invencién se refiere a una composicion polimérica termopldstica

atil en peliculas para invemaderos para potenclar el crecimiento de las plantas o,
en genaral, la produccidn de bio-masa, Aspectos adicionales de la invencién son
un proceso para potenciar el crecimiento de las plantas en invernaderos mediante
la incorporacién de un aditivo fotoactivo junto con estabiizadores para la luz en la
pelicula del invernadero y el uso del producto de condensacién de benzaldehido
de dialquilamino y dcido barbitdrico junto con estabilizadores para la iz como
aditivo potenciador del crecimiento de las plantas en peliculas poliméricos para
invernaderos.

Se conoce bien en el arte que algunos tipos de cosechas sufren la
degradacién producida por los componentes UV de ia radiacién solar, que debe
fitrarse para obtener alte calidad y productividad de las cosechas. En forma
adicional, algunos microorganismos, por ej. Bobryfes Cinerea, como también
algunos insectos daflinos, por ej. moscas blancas, afidos, tisandptaros o parasitos
de las hojas, pueden proliferarse bajo iradiacion especlifica de luz UV. Estas
pestes pueden reducirse en forma significativa cuando la luz UV no aicanza las
plantas o lo hace hasta un menor grado. [R. Reuveni et al., Development de
pholossiective PE fiims for control de foliar pathogens in greerihouse-grown
cosechas, Plasficullure No. 102, p. 7 (1984); Y. Antignus et al., E! uso de UV
absorbing plastic sheets to protect cosechas against insects and spread de virus
diseases, CIPA Cangress March 1997, pp,23-33). Por otro lado, ia actividad de las
abejas, que requiere una determinada banda de radicacidn UV, debe mantenerse
en los invernaderos para asegurar la fructificacién luego de la fioracion de las
plantas, por €], tomate, pepino, zapalio etc.



El crecimiento de las plantas se regula con la folosintesis, Ia
fotomorfogénesis y la fotoperiodicidad. Todos estos procesos requieren luz y
contribuyen en un moda Gnico al desarrolio de la planta. Si el espectro de la
radiacidn solar exterior puede modificarse en forma significativa mediante las
propiedades Opticas de [a pelicula agricola que recubre un invernadero, puede
ocurrir un cambio en el crecimiento de una planta. Los cambios en la radiacién
transmitida por Ia pelicula agricola inducen efectos fotosintéticos Y
fotomorfogénicos y pueden producir modificaciones en la arquitectura y ta forma
de las plantas con significativa consecuencia en el valor de la cosecha.

El producto de condensacion de benzaldehido de dialquilamino y &cido
barbitirico potencia el crecimiento de las plantas en invernaderos, cuando se
incorporan en la pelicula polimérico termoplastico que recubre el invernadero. Una
parte de la iuz UV cercana se fitra con este producto de condensacién y se
transforma en luz fluorescante de longitud de onda sustancialmente mas extensa,
que se considera responsable de un crecimiento més rdpido de muchas plantas.

Este producto de condensacién solo es un fotoquimico que no es lo
suficientamente estable para asegurar el efecto deseado durante un determinado
tiempo. Se ha descubierto de un modo sorprendente que el uso combinado del
producto de condensacién con un absorbedor de W oly con una amina
estéricaments entrecruzada prolonga en forma significativa el tiempo de vida Gtil
de la pelicula polimérica. La fuorescencia del producto de condensacion
permanece alevada y el afecto de cracimiento de Ias plantas se mantiens durante
un tiempo prolongado. Aunque el absorbedor de UV filtra la luz UV de! producto
de condensacién que da fluorescencia, el rendimiento de fluorescencia del ultimo
permanece elevado para asegurar el efecto deseado de crecimiento de las. El
producto de condensacién mismo se colorea absorbiendo principaiments en el
rango cercano a UV, mientras que la desviacion de Stokes de la luz que brinda



fluorescencia es grande, emitiendo luz de color rojizo. Esta fluorescencia aumenta
la luz transmitida en la regién roja del espectro de luz visible (emisién madma
aproximadamente a 635 nm) con efactos significativos sobre el rendimiento y la
calidad de las cosechas, como la longitud del tallo y el ciclo de crecimiento.

E! producto es muy compatible con una variedad de polimeros y con otros
aditivos usados con frecuencia.

Un aspacto de la invencidn es una compasicion polimérica para aplicaciones
agricolas en forma de pellculas para invemnaderos y pequefios recubrimientos en
forma de tinel, peliculas o filamentos para redes y pantallas que dan sombra,
peliculas de estiércol y paja, articulos no tejidos o moideados para la proteccién
de plantas jovenes que comprenden
a) un polimero termopléstico;

b) el producto de condensacion de

Rm\ N/Hm
@ " oﬁf/&o

en el cual Ry Y Rz 80N, en forma independiante, hidrogeno o alquilo C4-Cis;
ci) un absorbedorde UV; o

c2) una emina estéricamente impedida, que contiene por lo menos un radical
de ta férmula



RCH, CH,
—N
RCH,” ¢cH, R

en el cual R es hidrégeno o metilo; o

c3) un abeorbedor de UV y una amina estéricamente impedida, que contiene por
lo menos un radical de la férmula

RCH,, CH,

RCH cn, R
en el cual R es hidrbgeno o metilo,

Con preferencia el absorbedor de UV se selecciona del grupo formado por
absorbedores de UV de benzotriazol, absorbedores de UV de benzofenona,
absorbedores de UV de hidroxifenil-triazina y absorbedores de UV de anilida
oxdlica o sus mezclas.

En una realizacién especifica de la invencién la hidroxibenzofenona es de
formula |

20 %5
Z;
(1%
el 2-hidroxifeniibenzotriazol es de férmula lia, lib o lic

Po tcumeasyl)

{I1a), (I'b)
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r B
| Q\ "
\" - (CHy)p~t——
” T (e
la 2-hidroxifeniltriazina es de formula 1ll
v
N._ .zN
(5*’
Lo, Y,
e U
(),
y la oxanilida es de formula (IV)
AN
A

(IV); enel cual

en los compuestos de Ia formula (1) v es un entero desde 1 hasta3 yw es 1
é 2 y los sustituyentes Z en forma Independiente entre si son hidrégeno,
halégeno, hidroxilo o alcoxi quae tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono;

en los compuestos de la férmula (lla),



R, es hidrdgeno, alquilo que tiens 1 a 24 dtomos de carbono, fenlialquilo que
tiens 1 hasta 4 dtomos de carbono en el resto alquilo, cicloalquilo que tiene 5

hasta 8 dtomos de carbono o un radical de ia rmula
R,

—tcH,..M,
Ry

en el cual

R4 ¥ Rs en furma independiente entre s! son alquilo que tiene en cada caso 1
hasta 5 dtomos de carbono, o Ry, junto con el redical CyHape 1.y, fOrMa un radical
cicloalquilo que tiena & hasta 12 Atomos de carbono,

mes 1 § 2, n es un entero desde 2 hasta 20 y

M es un radical de [a férmula -COOR, en el cual

Rs es hidrégeno, alquilo que tiene 1 hasta 12 Atomos de carbono,
alcoxialquiio que tiene en cada caso 1 hasta 20 dtomos de carbono en el resto
alquilo y en el resto alcoxi o fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 dtomos de carbono en
el resto alquile,

Rz es hidrdgeno, haldgeno, alquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbono,
y fenilaiquilo que tiene 1 hasta 4 4tomos de carbono en el resto alquilo, y

Ry es hidrigeno, cloro, alquilo o alcoxi que tiene en cada caso 1 hasta 4
atomos de carbono o -COOR; en el cual Ry es como se definié con anterioridad,
por lo menos uno de los radicales R, y Rz es diferentes de hiirogeno;

en los compuestos de la fdrmula (IIb)

T es hidrégeno o aiqulio que tiene 1 hasta 6 4lomos de carbono,

T, es hidroégeno, cloro o alquilo o alcoxi que tiene an cada caso 1 hasta 4
&tomos de carbono,

nes162y,

sines 1,

r
T, es cloro o un radical de la fémmula -OT» 0 _,(r‘ Y.
5
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) ~
8i n @5 2, T2 es un radical de la formula /"""1'-"\/ 0 -O-Tg-0-;
TI T!

en el cual

Ty es hidrégeno, alquilo que tiene 1 hasta 18 stomos de carbono y no estd
sustituido o esté sustituido por 1 hasta 3 grupos hidroxilo o por -0OCOTj, alquilo
que tiene 3 hasta 18 &tomos de carbono, estd Interrumpido una vez o varias
veces por -O- o -NTe- ¥ no esté sustituido o est4 sustituido por hidroxilo o -OCOT,,
cicloalquilo que tiene 5 hasta 12 4tomos de carbono y no estd sustituido o esta
austituide por hidroxlo y/o alquilo que tiene t hasta 4 dtomos de carbono,
alquenfio que tiene 2 hasta 18 Atomos de carbono v no estd sustituido o esta
sustituido por hidroxilo, fenlialquilo que tiene 1 hasta 4 Atomos de carbono en el
resto alquilo, o un radical de

o
la formula -CH;CH(OH)-T7 0 — 4 \ ‘-

T4y Ts en forma independiente entre sf son hidrégeno, alquilo que tiene 1
hasta 18 Atomos de carbono, alquilo que tiene 3 hasta 18 dtomos de carbono y
esta interrumpido una vez o varias veces por -O- o

-NTp-. cicloaiquilo que tiene 5 hasia 12 dtomos de carbono, fenilo, fenilo que
estéd sustituido por alquilo que tiens 1 hasta 4 dtomos de carbono, alquenilo que
tiene 3 hasta 8 &tomos de carbono, fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 dtomos de
carbono en el resto alquilo o hidroxialquilo que tiene 2 hasta 4 atomoa de carbono,

Ts es hidrégeno, alquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbono, cicloalquilo
que tiene 5 hasta 12 étomos de carbono, alquenilo que tiena 3 hasta 8 Atomos de
carbono, fenilo, fenilo que esté sustituldo por alquilo que fiene 1 hasta 4 dtomos
de carbono, fenilalquilo que tiena 1 hasta 4 dtomos de carbono en el resto alquilo,

Ty o8 hidrogeno, alquilo que tiene 1 hasta 18 4tomos de carbono, feniio que



no esta sustituido o estd sustituido por hidroxilo, fenilaiquilo que tiene 1 hasta 4
atomos de carbono en el resto alquilo, 0 <CH0T,,

Ta @8 alquilo que tiene 1 hasta 18 Atomos de carbono, aiquenilo que tiene 3
hasta 8 atomos de carbono, cicloalquilo que tiene S hasta 10 atomos de carbano,
fenilo, fenfio que estd sustituldo por alquilo que tiene 1 hasta 4 &tomos de
carbono, o fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 dtomos de carbono en el resto alquilo,

Te es alquileno que tiene 2 hasta 8 dtomos de carbona, alquenileno que
tiene 4 hasta 8 dtomos de carbono, alquinileno que tiene 4 dtomos de carbono,
ciclohexileno, alquileno que tiens 2 hasta 8 atomos de carbono y estd
interumpido una vez o varias veces por -O-, o un radical de la férmula
-CHCH{OH)CH20T11OCH:CH(OH)CHz- 0 -CHz-C{CH,0H)>-CHg-,

Tio €8 alquileno que tiene 2 hasta 20 dtomos de carbono y puede estar
interrumpido una vez o varias veces por -O-, o ciclohexileno,

Ti; o8 alquileno que tiene 2 hasta 8 atomos de carbano, alquileno que tiene
2 hasta 18 &lomos de carbono y esta Interrumplido una vez o varias veces por -O-,
1,3-ciclohexdleno, 1,4-ciclohexileno, 1,3-fenileno o 1,4-fenileno, o

Tio ¥ Te, junto con los dos dtomos de nitrdgeno, son un anilio de piperazina;
en los compuestos de férmula (lic)

'z @8 alquilo C4-Cya y k @8 un nimero desde 1 hasta 4:

en los compuestos de la férmula (i)

ves 162 yres unentero desde 1 hasta 3, los sustituyentes

Y; en forma independienta entre sl son hidrogeno, hidroxilo, fenilo, o
haldgeno, halégeno metilo, alquilo que tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono, alcox
que tiena 1 hasta 18 Atomos de carbono, alcoxi que tiene 1 hasta 18 &tomos de
carbono que estd sustituida por un grupo -COO(alquilo C4-Cys);

sivues i,

Y2 es alquilo que tiene 1 hasta 18 atomos de carbono, fenilo que no esta

AR



sustituido o esta sustituido por hidroxilo, haldgeno, alquilo o alcoxi que tiene 1
hasta 18 atomos de carbono;

alquilo que tiene 1 hasta 12 stomos de carbono y esta sustituido por -COOH,
-COQYj, -CONHz, -CONHYj, -CONYgYsq, -NHy, -NHY,, -NYgYso, NHCOYy,, -CN
yio -OCQY4;

alquilo que tiene 4 hasta 20 &tomos de carbono, esta interrumpido por uno o
més dtomos de oxigeno y no estd sustituido o esta sustituido por hidroxilo o alcoxi
que tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono, alquenilo que tiene 3 hasta 8 &tomos de
carbonao, glicidilo, ciclohexiio qus no esté sustituido o esta sustituido por hidroxilo,
alquilo que tiene 1 hasta 4 atomos de carbeno y/o -OCOY/,, fenilalquile que tiene
1 hasta 5 Atomes de carbono en ol resto aiquilo y no estd sustituldo o estd
sustituldo por hidroxilo, cloro y/o metilo, -CQOY;2 0 -SO;2Y13, 0,

sives 2,

Y2 es alquileno que tiena 2 hasta 18 dtomos de carbono, alguenileno que
tiene 4 hasta 12 Atomos de carbono, xilileno, alquileno que tiene 3 hasta 20
étomos de carbono, estd interumpido por uno o més atomos -O- y/o estd
sustituido por hidroxilo, -CH:CH(OH)CH>=0-Y;5-OCH;CH(OH)CH;, -CO-Y¢-CO-,
~CO-NH-Y17-NH-CO- 0 -(CHz)m-CO2-Y1-0CO-(CHz)x. €n el cual

mes1,203,

Ys es alquilo que tiene 1 hasta 18 4tomos de carbona, alquenilo que tiene 3
hasta 18 atomos da carbono, alquilo que tiene 3 hasta 20 étomos de carbono,
estd interumpido por uno 0 mas Atomos de oxigeno o azufre o -NTe- y/o esta
sustituido por hiivoxilo, alquilo que tiene 1 hasta 4 dtomos de carbona y esta
sustituide por -P{OXOY )2, -NYgY1s 0 -OCOY 4 y/o hidroxilo, alqueniio que tiene 3
hasta 18 Alomos de carbono, glicidllo, o fenilaiquilo que tiene 1 hasta 5 dtomoe de
carbono en el resto alqullo,

Ye ¥ Y10 on forma independiente entre si son alquilo que tiens 1 hasta 12
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dtomos de carbono, sicoxialquilo que tiene 3 hasta 12 stomos de carbono,
dialquilaminoalquilo que tiene 4 hasta 18 dtomos de carbono o ciclohexilo que
tiene S hasta 12 4tomos de carbono, 0 Yg ¥ Yo juntos son alquileno, oxaalquileno
o azaalquileno que tiene en cada caso 3 hasta B dtomos de carbono,

Y11 es alquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbono, alquenilo que tiene 2
hasta 18 étomos de carbono o fenilo,

Y12 es alquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbono, alquenilo que tiene 2
hasta 18 4tomos de carbono, fenilo, alcoxi que tisne 1 hasta 12 atomos de
carbono, fenoxi, alquilamino que tiene 1 hasta 12 Atomos de carbono o fenilamino,

Y13 es alquilo que tiene 1 hasta 18 stomos de carbono, fenilo o alquilfenilo
que tiene 1 hasta 8 4tomos de carbono en el radical alquilo,

Y14 ©8 alquilo que tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono o fenilo,

Y;s o8 alquileno que tiene 2 hasta 10 dtomos de carbono, fenileno o un
grupo -fenilanc-M-fenieno- en el cual M es -O-, -§-, -S04, -CHz- 0 -C(CHs)z-,

Yis 65 alquileno, oxaalgquileno o tiaalquileno que tiene en cada caso 2 hasta
10 &tomos de carbono, fenlieno o alquenileno que tiene 2 hasta 6 atomos de
carbono,

Y;; es alquileno que tiene 2 hasta 10 &tomos de carbono, feniieno o
alquilfenileno que tiene 1 hasta 11 dtomos de carbono en et resto alquilo, y

Yia €8 alquileno que tiene 2 hasta 10 édtomos de carbono o alquileno que
tiens 4 hasta 20 dtomos de carbono y estd interrumpido una vez o varias veces
por ox/geno;

en los compuestos de |a férmula (IV) x es un entero desde 1 hasta 3 y los
sustituyentes L en forma independiente entre s! son hidrbgeno, alquilo, alcoxi o
alquittio que tiene en cada caso 1 hasta 22 lomos de carbono, fenoxi o feniltio.

Alquilo C,-Cqs puede ser flineal o ramificado. Ejemplos de alquilo que tiens
hasta 18 dtomos de carbono are metilo, etilo, propilo, isopropile, n-butilo, sec-

A
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butiio, isobutilo, ter-butiio, 2-stitbutilo, n-pentilo, isopentile, 1-metiipentilo, 1,3-
dimetiibitilo, n-hexilo, 1-metilhexilo, n-heptilo, isoheptilo, 1,1,3,3-tetrametilbutilo, 1-
metitheptilo, 3-metitheptilo, n-octiio. 2-etiihexilo, 1,1,3-trimetithexilo, 1,1,3.3-tetra-
metilpentilo, nonilo, decllo, undecilo, 1-metiiundecilo, dodecilo, 1,1.3,3.5,5-hexa-
metilhexilo, tridecilo, tetradecllo, pentadecilo, hexadeclio, heptadecilo y octadecilo.

En los compuestos de la férmule (lla) Ry puede ser hidrogeno o alquilo que
tiene 1 a 24 atomos de carbono, como metilo, etilo, propilo, butilp, hexdlo, octilo,
nonilo, dodecilo, tetradecilo, hexadecilo, octadecilo, nonadecilo y eicosilo y
también los comespondientes isdmeros ramificados. En forma adicional, ademdés
de fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 itomos de carbono en el resto alqullo, por
sjemplo bencilo, R, también puede ser cicloalquilo que tiene 5 hasta 8 &tomos de

carbono, por ejemplo ciclopentilo, ciclohexilo y ciclooctllo, o un radical
R

4
_-FL_anau-i-m'Mm
de la férmula ? en el cual R, y Rs en forma independiente del

otro son aiquilo que tiene en cada caso 1 hasta 5 atomos de carbono, en
particular metilo, 0 Ry, junto con el radical CaHznes.m, forma un radical cicloalquilo
que tiene 5 hasta 12 dtomos de carbono, por ejemplo ciclohexilo. cicleoctilo y
ciclodecilo. M es un radical de la férmula -COORs en @l cual Rg no es sélo
hidrégeno sino también alquilo que tiene 1 hasta 12 &lomos de carbono o
alcoxiaiquilo que tiene 1 hasta 20 4tomos de carbono en cada uno de los restos
aiquilo y alcoxi. Los radicales alquilc Rsapropiados son aquellos enumerados para
R;. Ejemplos de grupos alcoxialqulio apropiados son -C;HOC;3Hs, -CaH/OCysHyy ¥
-C.HsOC.Hp. Como fenilalquilo que tiens 1 hasta 4 &tomos de carbono, Rs @s, por
ejemplo, bencllo, cumilo, a-metilbenciio o fenilbutilo.

Ademés de hidrdgeno y haldégeno, por ejemplo cloro y bromo, R2 también
puede ser alquilo que tiene 1 hasta 18 atomos de carbono. Ejempilcs de dichos
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radicales alquilo se indican en las definiciones de R,. Rz también puede ser
fenitalquilo que tiene 1 hasta 4 4tomos de carbono en el resto alquilo, por ejemplo
bencilo, a-metilbencilo y cumilo.

Haldgeno como sustituyente significa en todos los casos fitor, cloro, bromo o
yodo, con preferencia cloro ¢ bromo y con mayor preferencia cloro.

Por lo menos uno de los radicales R, y R, debe ser distinto de hidrégeno,

Ademés de hidrdgeno o cloro, Ry es, ademés, alquilo o alcoxi que tiene en
cada caso 1 hasta 4 Atomos de carbono, por ejemplo metilo, butiio, metoxi y etoxi,
y también -COOR,.

En los compuestos de la fdrmula (lib) T es hidrégenc o alquilo que tiene 1
hasta 8 tomos de carbono, como metil y butilo, Ty no es sblo hidrégeno o cloro,
sino también alquilo o alcoxi que tiene en cada caso 1 hasta 4 Atomos de
carbono, por ejemplo metilo, metoxi y butoxi, y, si n 88 1, T2 es cloro 0 un radical
de la formula -OTs 0 -NT,Ts. Ts 68, aqui, hidrégeno o alquilo que tiene 1 hasta 18
atomos de carbono (referirse a la definicidn de R,). Estos radicales alquilo pueden
estar sustituidos por 1 hasta 3 grupos hidroxilo o par un radical -OCOT,. En forma
adicional, Ty puede ser alquio que tiene 3 hasta 18 4dtomos de carbono (referiree
a la definicién de Ry) que esta interrumpido una vez o varias veces por -O- 0 -NTg-
y no estd sustituido o esta sustituido por hidroxilo o <OCOTs. Ejemplos de Ty como
cicloaiquile son ciclopentilo, cicichexiio o ciclooctilo. Ty también puede ser
alquenilo que tiene 2 hasta 18 dtomos de carbono. Los radicales alguenilo
aproplados derivan de los radicales alquilo enumerades en las definiciones de R;.
Estos radicales siqueniio pueden estar sustituidos por hidroxilo. Ejemplos de T
como fenitalquilo son bencilo, feniletio, cumilo, a-metibencilo o bencilo. Ty
tamblén puede ser un radical de la formula -CH2CH(OH)-T7 0
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Coma Ts. T4 y Ts pueden, en forma independiente entre si, no sélo ser
hidrégeno sino también aiquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbono o alquilo
que tiene 3 hasta 18 dtomos de carbono y estd interrumpido una vez o varias
veces por -O- 0 -NTg-. T y Ts también puede ser cicloalquilo que tiane 5 hasta 12
atomos de carbono, por ejlemplo ciclopentilo, ciclohsxilo y ciclooctilo. Ejemplos de
T¢ y Ts como grupos siquenilo pueden encontrarse en las ilustraciones de Ts.
Ejemplos de T4 y Ts como fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 4tomos de carbono en el
resto alquilo son bencilo o fenibutilo. Finaimente, estos sustituyentes también
puede ser hidroxialquilo que tiene 1 hasta 3 atomos de carbono.

\)M—T,,—N"
T \T.

Si n es 2, T2 es un radical divalente de Ia fdrmula 0-O-Te
O-.

Ademés de hidrogeno, Ts (ver también lo anterior) es alquilo, cicloalquilo,
alquenilo, arilo o fenilalquilo; ejemplos de dichos radicales ya se han suministrado
con anterioridad.

Ademés de hidrdgeno y los radicales fenilaiquilo y radicales alquio de
cadena larga mencionados con anteroridad, Tz puede ser fenilo o hidroxifenilo y
también -CH;OT; en el cual Tg puede ser uno de los radicales alquilo, alquenilo,
cicloalquilo, arllo o fenfalquilo enumerados.

El radical divalente T; puede ser alquileno que tiene 2 hasta 8 édtomos de
carbono, y dichos radicales también pueden ser ramificados Esio
también se aplica a los radicales alquenileno y alquinileno Ty. Asi como

DX
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ciciohexileno, T, también puede ser un radical de Ia fonmula
-CH;CH(OH)CHz0T3,0CH;CH(OH)CH;~ 0 -CHy-C(CH;OH)»~CHy-.

T1o €8 un radical divalente y, ademds de ciclohexileno, es, sdemas, alquileno
que tiene 2 hasta 20 dtomos de carbono y que puede estar interrumpido una vez
o varias veces par -O-. Los radicales alquileno apropiades derivan de los radicales
alquilo mencionados an las definiciones de R;.

T4 @8, ademds, un radical alquileno, Contiene 2 hasta B dtomos de carbono
o, si estd interrumpido una vez o varias veces por -O-, 4 hasta 10 dtomos de
carbono. Ty @3, ademés, 1,3-ciclohexileno, 1,4-ciciohexileno, 1,3-fenileno o 1,4-
fenllenc.

Junto con los dos atomos de nitrégeno, Tg y Tia también puede ser un anilo
de piperazina.

Ejemplos de radicales alquilo, alcoxi, fenilalquilo, alquileno, alquenileno,
alcoxialquilo y cicloalquilc y también radicales alquiltio, oxaalquideno o
azoalquileno en los compuestos de las formulas (1), (lia). (lib), (lic), () y IV)
pueden deducirse de las afirmaciones anteriores.

Dentro de los absorbedores de UV de benzotrinzol se prefieren en general
aquelios de acuerdo con la formula lla.

Los absorbedores de UV de las férmulas (1), (Ila), (Ib), (lic), (4I) ¥y {IV) son
conocidos per se y se describen, junto con su preparacién en, por ejemplo, WO
96/28431, EP-A-323 408, EP-A-57 160, US § 738 597 (EP-A-434 608), US-A 4
619 658, DE-A 31 35 810 y GB-A 1 336 381. Los significados preferidos de los
sustituyentes y los compueatos individuales pueden deducirse de los documentos
mencionados.,

En otra realizacién los absorbedores de UV de la clase de hidroxifenil
triazinas son de fdrmula (lila)

2%
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1 0
Ny
Rice
OH
B NN R
N/

R W

(Ilta)
enelcualnes 162;

Rsa1, R'sor, Raoz ¥ R'yz, en forma independients entre 8i, son H, OH, alquilo
C1-C2; alquenilo C=Cyq; alcoxi Cy-Cy3; alquenoxi CxCis, halégeno; trifluorometilo;
fenltalquilo C;-Cyy; fenilo; fenilo que estd sustituido por alquilo Cy-Cia, alcoxi Cy-
Cus 0 haiégeno; fenoxi; 0 fenoxi que esta sustifuido por alquilo C4-Cya, alcoxi Cy-
Cia 0 halégeno;

Rax ¥ Ryu. ©n forma independienta entre si, son H, alquilo C:-Ci2; OR'wyr;
alquenilo C3-Cq; alquenoxi C2-Cis; halogeno; trifluorometilo; fenilalquio C,-Cys:
fenilo; fenilo que estd sustituido por alquilo Cy-Cye, alcoxi Cy-Cys 0 halGgeno;
fenoxi; o fenoxi que estéd sustituido por alquilo Cy4-Cyy, alcoxi C4-Cyy 0 haldgeno;

Raos 88 hidrogeno, alquilo C1-Caq, cicloalquilo C5-Cya 0 fenilaiquilo C7-Cys;

Ryo7, ©n el caso en el cual n = 1, y R'sy, en forma independiente entre si, son
hidrégeno o akailo C4-Cqa: 0 s0n alguilo C4-Cy2 que esté sustituido por OH, alcoxi
Cy-Cis, aliloxi, halogeno, -COOH, -COORys -CONHa, -CONHRsg,
-CON(Rx0){Rs10), -NHz, -NHRxg, N(Rys}{R310), -NHCOR3q1, -CN, -OCORyy,,
fenoxi y/o fenoxi que estd sustituido por alquilo C+-C,s, alcoxi C1-C1g 0 halbgeno; o
Rao7 68 alquilo C3-Cso que esta interrumpldo por -O- y pued estar sustituido por
OH; o R; es alquenila C»-Cq; glicidilo; cicloalquilo Cs-Cqz que estd sustituido por
OH, aiquilo C4-C4 0 ~OCORyys; fenilaiquilo C-Ci1 que no estd sustituido o estd
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sustituido por OH, Ci 0 CHy; -CO-Ryy2 0 -802-Ryy3;

Rxz. 8n el caso en el cual n = 2, &5 alquileno C-Cqg, alquenileno C4-Cyg,
xilileno, alquileno Cs-C2o que est interrumpido por O y/o sustituido por OH, o es
un grupo de la formula -CHZCH(OH)CH20-R320-OCH;CH(OH)CH2-, -CO-Ra24-CO-,
-CO-NH-Ry-NH-CO- 0 -(CH3)m-COO-Ryp3-00C-{CH;)m-, ©n el cual m es un
numero en el rango desde 1 hasta 3, 0 es

——<‘ —C0—-0~—C— >—-
H,
HO OH .

Raca @8 alquilo C4-Cis; alquenilo Cx-Cia; hidroxietil; alquilo C3-Cso que estd
interrumpido por O, NH, NRys 0 S y/o estd sustituide por OH; alquilo C,-C¢ que
estd sustituido por -P(O)(OR3ys)2. -N(Raxs){R30) © =OCORyy; Yo OH; glicidilo;
cicloalquilo Cs-Cyz; fenilo; alquilfenilo Cr-Cys 0 fenilaiquilo Cr-Cy;

Rage ¥ R310. n forma indepandiente entre si, son alquilo C4-C,3; alcoxialquilo
C3-Ci2; dialquitaminoalquilo C4-C4¢ 0 cicloalquilo Cs-Ci2, © Ryao ¥ Rayp juntos son
aiquileno Cs-Cy 0 -oxaalquileno o -azaalquileno;

Ry es alquilo Cy-Cyg; alquenilo C2-Cia 0o fenilo; hidroxialquilo CxCia:
ciclohexiio; o es alquilo Cy-Csp que estd interrumpido por -O- y puede estar
sustituido por OH;

Rata es alquilo Ci-Csa; alquenilo Co-Cia; fenilo; alcoxi Ci-Cia: alqueniloxi
C3-C1s; alcoxi Cy-Csp que esta interrumpido por O, NH, NRyy 0 S y/o sustituido
por OH; ciclohexilooxi; alquifenoxi Cy-C+4; fonilalcoxi Cy-Cqy; fenoxi; alquilamino
C1-C42; fenilamino; tolilamino o naftilamino;

Rjy13 @3 alquilo C-C:3; fenfio; naftilo o alquilfenilo Cy-Ci4;

Ry o alquilo C+-Cy2, metilfenilo o fenilo;

Rae €9 alquileno CrCy: alquieno C,-Csn que estd interrumpido por O,
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fenileno o un grupo -fenileno-X-fenileno-, en el cual X es -Q-, -5-, -S0,, -CHz- 0
-C(CHj)e-;

Raz es alquileno Cy-Cy, oxaalquileno Cz~Cio, tiaalquileno CxC1g, arleno Ce-
Cy2 o aiqueniieno C-Cq:

Rz €3 alquileno C>-Cyq, fenileno, tolileno, difenilenmetano o un grupo

CH,
L=
e

Raz; es aiquileno Cr-Cyp 0 alquileno C-Cxp que estd interrumpido por O.

Haldgeno es en todas los casos flliar, cloro, bromo o yodo.

Ejemplos de alquilo son metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, see-butilo,
isobutilo, ter-butilo, 2-etilbutilo, n-pentilo, isopentilo, 1-metilpentilo, 1,3-dimetil-
butilo, n-hexilo, 1-metithexiio, n-heptilo, isoheptilo, 1,1,3,3-tetrametilbutilo, 1-metil-
heptilo, 3-metitheptilo, n-octilo, 2-etilhexilo, 1,1,3-timetihexilo, 1,1,3,3-tetrametil-
pentilo, nonilo, decilo, undecilo, 1-metilundecilo, dodecilo.

Ejemplos de alcoxi que tiene hasta 12 atomos de carbono son metoxi, etoxi,
propoxi, isopropoxi, butoxi, isobutoxi, pentoxi, isopentoxi, hexoxi, heptoxi, octoxi,
deciloxi, dodecilox].

Ejemplos ds alquenoxi son propentioxi, buteniloxi, penteniloxi y hexeniloxi.

Elemplos de cicloalquilo Cs-Cy2 son ciclopentiio, ciclohexilo, cicloheptilo,
ciclooctilo y ciclododecilo. Se prefiere el Cicloalquilo Cs-C,, en especial ciclohexilo.

Cicloalquilc Cs-Ci2 sustituido por alquilo Cy,-Cq es por ejemplo
metilciciohexilo o dimetilciciohexilo.

OH- yio fenilo sustituido por alquilc Ci-Cio es por ejemplo metitfenio,
dimetitfenilo, trimetilfenilo, ter-butilfenilo o 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilo,

Fenllo sustituido por alcoxi es por ejemplo metoxifenilo dimetoxifenilo o
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trimetoxifenilo.

Ejemplos de fenilalquilo C»-Cp son bencilo y feniletilo.

Fenllalquilo Cy-Cg que esta sustituido en el radical fenilo por -OH y/o por
alquilo que tiene hasta 10 atomos de carbono es por ejemplo metilbencilo,
dimetilbencilo, trimetilbencilo, ter-butilbencilo o 3,5-diter-buti-4-hidroxibencilo.

Ejemplos de alquenilo son alilo, 2-metalilo, butenilo, pentenilo y hexenilo. Se
prefiere o alilo. El 4&tomo de carbono en la posicién 1 es, con preferencia,
saturado.

Ejemplos de alquilenc son metilano, etlleno, propileno, timetileno,
tetrametileno, pentametileno, 2,2-dimetiltrimetifeno, hexametileno,
trimetihaxametileno, octametileno y decametiteno.

Ejemplos de aiquenileno son butenileno, pentenilenc y hexenileno.

Arileno C¢-Cyz €8, con preferancia, fenieno.

Alquilo interrumpido por O es por ejemplo -CHz-CH;-0-CH3-CH,, -CHa-CHz-
O-CHy- 0 -CH-CH-O-CHx-CHz-CHz-O-CHz-CHy-. Deriva, con preferencia de
pofietilenglicol. Una descripcién general es -((CHa),-O)-H/CHs, en el cual a 68 un
nimero desde 1 hasta 6 y b es un nimero desde 2 hasta 10.

Oxaalquileno C>-Cyg ¥ tiaalguileno C-Cio pueden deducirse de los grupos
alquieno mencionados con anterioridad sustituyendo uno o méas de carbono por
un dtomo de oxigeno o un dtomo de azufre.

Eiemplos especificos de 2-hidroxibenzofenonas son por ejemplo los
derivados 4-hidroxi, 4-metoxi, 4-octiloxi, 4-deciloxi, 4-dodecBoxi, 4-benciloxd,
4,2" 4'-trihidrox y 2"-hidroxi-4,4'-dimetoxd.

Ejemplos especificos de 2-(2'-hkiroxifanilibenzotriazoles son por ejemplo 2-
(2*-hidroxi-S'-metiifenil)-benzotriazol, 2-(3",5-dl-ter-butil-2'-hidroxifeniljbenzotriazol,
2-(5'-ter-butil-2"-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidrox-5'-(1,1.3,3-
tetrametilbutil)fenii)benzotriazol, 2~(3',5"-di-ter-buti-2"-hidroxifenil)-5-cioro-
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benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-2™-hidroxi-5-metilfanil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3-sec-
butil-5'-ter-butil-2’-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxl-4‘-octiloxifenibenzotriazol,
2-(3',§'-diHter-amil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3',5"-bis{a.a-dimetilbencil)-2'-
hidroxifenil)benzotriazol,  2-{3'-ter-butil-2"-hidroxi-5'-(2-octiloxicarboniletif)fenil)-5-
cloro-benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-5'{2-{2-etilhexiloxi)-carbonileti}-2"-hidroxifenil)-5-
cloro-bonzotriazol,  2-(3'-ter-butil-2'-hidroxi-5'(2-metoxicarboniletil)fenil)-S-cloro-
benzotriazol, 2-(3-ter-butil-2-hidrexi-5'<(2-metoxicarboniletil)fenil)benzotriazol, 2-
(3'-ter-butil-2'-hidroxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)feni)benzotriazol, 2-3"-ter-butil-5'42-
(2-etilhexiloxi)carboniletill-2*-hidroxifeni)benzotriazol,  2-(3'-dodecil-2"-hidroxi-5'-
metifenil)benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-2’-hidroxi-5'-(2-
Isooctiloxicarbaniletiifenilbenzotriazol, 2,2'-metileno-bis[4-(1,1.3,3-tetrametilbutil)-
6-benzotriazol-2-itfencl}; el producto de transesterificacién de 2-[3-ter-butil-5'(2-
metoxicarboniletil}-2’-hidroxifenil}-2H-benzotriazol con

[r -cu,cn,—coo-cn,cnﬂ;
polietilenglicol 300; donde R = 3'-ter-butil-

4'-hidroxd-5'-2H-banzotriazol-2-fenilo, 2-[2-hidroxi-3'-(a,a-dimetilbencil)-5'-
(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenil[benzotriazol; 2-{2"-hidroxi-3'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-5'-
{a,a-dimetilbencil)-fenillbenzotriazot.

Ejemplos especificos de 2-(2-hidroxifenil)-1,3,5-trlazinas son por ejemplo
2,4,6-tris(2-hidroxi-4-octiloxifeni)}-1,3,5-triazine,  2-(2-hidroxi-4-octiloxifenif)-4.6-
bis(2,4-dimetilfeni)-1.3,5-triazina, 2-{2,4-dihidroxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-
1,3,5-triazina, 2,4-bis{2-hidroxi-4-propiloxifenil)-8-(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-
(2-hidroxi-4-octiloxifenil)y-4,8-bis(4-metitfenil)-1,3,5-triazina, 2-{2-hidroxi-4-
dodeciloxifenil)-4,6-bis(2.4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-
trideciloxifenil)}-4,6-bis(2 4-dimetifenil)-1,3,5-trlazina,  2{2-hidroxi-4-(2-hidrox}-3-
butiloxi-propoxi)fenil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-{2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-
octiloxd-propiloxi)fenil}-4,6-bis(2.4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-{4-(dodeciloxiftrideciloxi-
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2-hidroxipropoxi)-2-hidroxi-fenil]-4,6-bis(2 4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidroxi-
4-(2-hidroxi-3-dodeclioxi-propoxi)fenil]-4,8-bis(2,4-dimetilfanil)-1,3,5-triazina, 2-(2-
hidroxi-4-hexiloxi)fenil-4,8-difenil-1,3,5-triazina, 2-{2-hidroxi-4-metoxifenil)-4.6-
difenil-1,3,5-irlazina,  2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-butoxi-2-hidroxi-propoxi)fenil}-1,3,5-
triazina, 2-(2-hidroxifenil)-4-{(4-metoxifenil)-8-feni-1,3,5-trlazina, 2-{2-hidroxi-4{3-
(2-etilhexdl-1-oxi)-2-hidroxipropiloxijfenil}-4,8-bis(2, 4-dimetilienil)-1,3,5-triazina y 2-
(2-hidroxi-4-{2-etilhexil)oxi)fenil-4,8-di(4-fenll)fenil-1,3,5-triazina.

Por ejemplo los absorbedores de UV de hidroxifeniHriazina son de las

féormulas:
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Los absorbedores de UV de hidroxifenil triazina son conocldos y
parciaimente productos comerciales. Pueden prepararse de acuerdo con los

documentos anteriores.



Incluso en otra realizacién de la invencibn pueden usarse hidroxifenil
triazinas okgoméricas o poliméricas, en particular aquellas ds férmula (llic)
JAL-DLL  (llic)
en la cual
X 8s un numero desde 1 hasta 50;
A es un grupo de la férmula (ib)

R
R

550

o tiene uno de los significados asignados para D, en el cual formula (liic) contiene

(Hib)

por io menos un A de acuerdo can la formula (liib);

D es un residuo divalente que contiene 2 hasta 80 dtomos de carbono que
comprenden un hidrocarburo alifatico, ciclealifdtico o aromatico, o dicho residuo
alifdtico sustituido por OH o interrumpido por O o tanto sustituido por OH como
interrumpido por O; y en el caso que D se une al lomo de carbono de L, D
comprende, ademas, metileno o un enlace directo;

L se refiere a un grupo ligador éster;

los Rapy son en forma independiente entre s H, OR7 0 OH, con la salvedad
de que por lo menos uno de Ry 0 Raia 882 ON;

los Regy 50n en forma independiente entre s{ hidrégeno, alquilo Cy-Cy2 0 un
radical de

@



formula (lll) (), en el cual in fémula () por lo
menos uno de

io8 Ry @8 un radical de fammula (Iil);

Raos @8 hidrégeno, alquilo C1-Cqa; cicloalquilo Cs-Ci2; alquenilo C2-Cig; fenilo;
fenilalquilo Cr~Cs4; alquilfenilo C;-Cyy; alquilo C,-Cqa sustituldo por fenillo, OH,
halégena; alkcoxi C~Cig, cicioalcaxi Cs-Cyz, alquentioxi Cy-C1g0 COOH;

Y es -CO- o alquileno C4-Cy2;

Rucs, 81 Y €8 —CO-, es alquilo Cag-Ceo, alquilo C20-Cep sustituido por OH ylo
interrumpido por O, o es alquenilo C2-Cey. 0 €8 un grupo de férmula (IV)

(IV) , en el cual m e@s un nimero desde 1

hasta 20;

Raaa. 81 Y es alquileno, es alcanoilo C2p-Ceo;

Ruo2. Rugs, Rags. Raos ¥ Regs 80N en forma independiente entre si hidrdgeno,
alquilo C4-Cas que no esta sustituido o esta sustituido por hidroxi o alcoxi C4-Ce; 0

alquilo Cy-Cas que estd interrumpido por un Atomo de oxigeno o un grupo
N(C1-Cs)alquilo;

fenilo o fenilaiquiio Cr-Cy2 que no estan sustituidos o estén sustituidos por
hidroxi o alquilo C-Cg;

Ra1o @3 hidrogeno, alquilo C4-C,, €I, feniio o un grupo =ORyar;

Ra11 @8 hidrégeno o metilo;

X
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Ra:2 @8 hidrégene, metilo, OM o OR»;

Ruta ¥ Rars 80N, en forma independiente, hidrégeno, aiquilo C,-Ca. Cl © un
grupo OResy:

R41s @8 hidrégeno, alquilo C-Cs, Cl o fenilo;
Ras €8 hidrégeno o aiquilo C1-Cs.

Los compuestos especificos son por ejemplo:

to o .
Wenthoe

=
P

con relacién monomérica n.m:z=0,5: 10,5

e S

ne0S me1; 2003

S

Los absorbedores de UV de hidroxifenil triazina son conockios y pueden
prepararse de acuerdo con WO 03/004557. Los absorbedores de UV oligoméricos
0 poliméricos adicionales se describen, por ejemplo, WO 01/82821.
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Elemplos sepecificos para las opramidas son por ajemple 4.4'-
dioctinxioxanlide, 2,2-distoxioxaniida, 2,2-dioctliexd-56,5"-di-ter-butoxanlliida, 2,2'-
didodeclox-5,5-di-ter-buloxanilida, 2-etax-2'-stiloxanilida, M, N-bis{3-
dimetiaminopropilloxamida, 2-stox-5-ter-bull-2-stoxaniida y su mazclk con 2-
etoxi-2-etil-6 4'-d-Har-butoxanllida, mezclas de axanfidas o y  p-mstoxd-
disuetituldas y maxcles da oxanilkdas o- y p-eloxi-disustituidas.

Los absorbadomss de UV menclonados ean antariorkdad son en gran medida
productos comescialas y se los conoce, por ejemply, como Tinuvind® 328, 327,
328, 360, 360 o Chimassorb® 81 de Cha Specialty Chemlcals o Cyasorb® 1164
de Cytach Inc,

En muchos casos puede resultss vantajoao & uso de uma eambinacion d
Bbaorbedores de UV de difeverdss clases, como por ejemplo un absarbedor de
UV de benzolenona eon un shaorbedor de UV de benzotriazal o un shaorbedor de
UV de hidmxdieniliriazina con un absorbedor de LIV de benzolriazal. 5f se usa
dicha combinacidn, la ralacién de peso entre ambos absorbedores de UV es, por
gjemplo, deade 15 hgsta 5.1, por ejemplo deade 1:3 hasta 3.1, en particular 1:1.5
81,51

La cantidad total de absorbedor de UV as, por ejemplo, desde 0,006 a 5%,
con praferencla desde 0,1 hasta 2% y en particuler desce 0.2 hasta 1,5% n base
al peao del polimero.

For ajemplo la relacion de peso dal praducto de condensacion, componenbe
b) al absorbedor de UV, componente &1) e deade 10:1 hasta 1:10, por ejemplo,
desde 6:1 hasta 1:5 y en particular desde 3:1 hasta 1:3.

La amina estéricemente impedida contlena por lo menos un radical de Ia
férmula
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RCH,, CH,
—N
RCHS ¢H, R

&n &l cual R s hidrdgano o metiio,

El estabiizador de luz de emina esttdricamente impedida atil en [a presente
invencidn es, con preferencia, un compussin de las formulas (A-1) a (A-10) o de
las fénmulas (B-1) a (B-10%;

. 2-1) un compustio dE_|EI formula (A-1)

HC iu'l.t
E;—H}K_}—G—E E,
on el cual
E; es hidrogenn, Ci-Caalquila, Or, -OH, -CH,CN, alcox Cy-Cyz, clcloalcod Cr
C12, alquanilo C;3-Cg, fenilalquilo C~Cy no sustinddo o sustituide en &l fenilo por 1,
2 5 3 alguio C-Cy; acllo o C1-Cs,
medsi, 264,

el my e 1, Ez a% alquito Cy-Log,

8] my es 2, E; es akpilena Gi-G1yq 0 un grupo de |a formula (a-)
Ei

—
&

{A-1)

{a-)

en al cusl Es e slguilo C:-Cyp 0 alquentic Cx-Cip, E4 26 Biquilang Cy-Cin, ¥
Es ¥ Ep en forma independieme entre i son afquilc O-C4, ciolohexila o
metiiciciohexilo, ¥

X3



si m; s 4, E; es alcantetralio C4-Cip;

. 0-2) un compuesto de la férmula (A-2)

HyC ——CH——CH——CH,

[
e & E F

(A-2)
en el cual
dos de los radicales E7 son -COO-(alquilo Cy-Cap), ¥
dos de los radicales Ez son un grupo de la férmula (a-If)
RC on

—=CO00 N—E,

"E o, {a-l)

con Eg con uno de los significados de E;;

. @-3) un compuesto de la formula (A-3)
E Eu

" o t=0
Hacncﬂ.

" (A-3)

en el cual
Ep ¥ E1o juntos forman alquileno C2-Cy4,
Ey es hidrégeno o un grupo -Z-CO0-Z,,
Z, os alquieno C~Ciq, ¥
Z2 es alquilo C,Cay, ¥
E,2 tiena uno de los significados de E;;
. a-4) un compuesto de Ia férmula (A-4)

2\
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He o, E, © E, HC CH,
:.,,—n}t\;—n!r—l,,—n—n—c\((u—e._,
Hi-::/\.:;.L_' : Hscf cH,
{A-4)
en el cual

s radicales Eqs en forma independiente entre si tienen uno de s
sigrificadoe de E;,
ins redicales Eq4 &n forma Independlente entre al 3on hidrdgeno o alquils Cy-
Cin ¥
Eis @6 alquilenc C+Cia 0 alqulideno Cy-Cay:
. 3=8) un compuesin de la fdrmula (A-5)
He  oH,

‘}—M“N—QM—E“

HE CH, g . J
g YL e

Q

Q

o (A-5)

en el aml

los radicales Eis en forma ndependiente entre si tienen uno de los

glgnificados da E;;
. ¢-8) un compussic de la fmula (A-5)
E 2 HG OH,
N N—E,,
9 KE CH, (A8}
en al cual

Ei7 &8 alquile Cy=Cgq, ¥
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Ess tiens uno de los significados de E;
. @-7) un compuesto de la férmula (A-7)

E"\"j\”/s"
KX

- (AT)
en al cual

Eqs. E20 Y E21 @n forma independiente entre sl son un grupo de la férmula (a-

[)]
MG CH,

—cm—w—m:—m—cg—eu
oM
HC o,

en el cual Ex; tiene uno de los significados de E;;
. 0-8) un compuesto de la férmula (A-8)

(a1l

o HC cH,
Lo W
HC O
/@_ = HE o,
Ex \
C—0 N—E,
I
CH,
e (A9)
en el cual

las radicales Exn en forma independients entre si tienen uno de los
significados de E;.
y E24 @8 hidrégeno, alquilo C+-Ci2 0 alcoxi Cy-Cyz;
. 0-9) un compuesto de la formula (A-9)



en ol cual
myes 1,203,
Ez2s tiene uno de los significados de E,, y

o)

cuando m; es 2, Ex o8 alqulleno C27-C22?, y
cuando m; es 3, Exg €3 un grupo de |a formula (a-V)

_E?"T"T"—Eﬁ_'

cuando m; es 1, E;s @8 un grupo

i
i (a-IV)

en el cual los radicales Ex en forma independiente entre sl son alquileno CCyg, ¥
los radicales Eza en forma independiente entre si son alquilo Cy-Cy; 0 cicloalquilo
Cs-Ci2;

. @-10) un compuesto de la formula (A-10)

Q 0
e o, o me o
Ey—N N—E,—N N—E,
ne' o, HC

(A-10)

en el cual



g

los radicales Ex en forma independiante entra si tienen uno de los
significadoa de E,, y

Exw es alqulleno CyCp cidoalquieno CgC; (alquieno Ci-
C4)di(cicloalquileno C,-C»), fenlleno o fenilenodi(alquiieno C,-Ca);

. B-1) un compuesto de la fdmula (B-1)

I_ /" =
N—Rzg—N—T1"" —
LT

Ry SN
=

- R Jp,

(B-1)
en el cual

Ra91. Rzas. R204 ¥ R20s en forma independiente entre sl son hidrégeno, alquilo
C1-C1a. cicloaiquilo C5-Cy3, cicloaiquilo Cs-Cyz sustituido por elquilo Cy-Cs, fenilo,
fenilo que estd sustituido por -OH y/o aiquilo C1-Cyo; fanilaiquilo C7-Cs, fenilalquilo
Cr-Cs que esta sustituido en el radical fenilo por -OH y/o alquile C;-Cyg; 0 un grupo
de la fdrmula (b-1)

HC, CH,

H,C CH, )

Rxz es Cx-Cisalquileno, cicloalquilena CsCy o (alquileno C,-C.)di(Bs-
Crcicloaiquileno), o

los radicales Ragi. Ranz2 ¥ Rzgs, junto con los dtomos de nitrégeno a los cuales
estdn unkios, realizan un anillo heterociclico de 5 a 10 miembros, o

Rane ¥ Rags, junto con el atomo de nitrégeno al cual estén unidos, forman un
anillo heterociclico de 5 a 10 miembros,



Rxe 28 hidrdgeno, alquilo C-Cg, O, -OH, -CH:CHN, aleox| Cq1-Cqp, cicloakonx]
Cs-Cy, alquenilo Ca-Cy, Tenilalqulle C»-Cy no sustitulde o sustituido an el fenile por
1,203 alquilo C-Cy; 0 adllo C-Ca, ¥

b, 85 Un imero desde 2 hasta 60,

con la salvedad de que por lo menos Lno de los radicalss Ray, Rzg, Raoe ¥
Raos 328 Un grupo de la fdmula (b-1);

. P-2) un compuesto de |a tdrmula (B-2)

x—r" N N n—n, o l—r%':irx.
J’k

X,

(B-2)
en &l cual
Rzor ¥ Rzyy &n fama independiente entre 5i son hidnigeno o alquilo Gi-Ciz,
Rana, Rano ¥ Rz10 on forma independients &nire i gon C2-Cypelqulleno, y

Xy, Xz X3 Xa, X5, Xa, X7 y Xy &n foma independleme entre si eon un grupe

te la fdmula (b-l1),

__"I'I Ry

R
TS CH e

&n ¢l cual Ryyz es hidrogeno, alquile Ci-Cye, cicloaiquile Cs-Cia, cicloalqullo
Cg-Cop sustituide por alquiie Cy-GCy, fendlo, -OH- yin fenllo sustituido por alquilo G-
C1o. fenfalquile Cy=Cy, fenllatquilo C;-Cg que estd sustituido en & radical fenilo por
=OH yfa alquila Cy=Cqp; © un grupo de la f&mula (b-l) como == definid con
anterioridad, y

Rzsz tiane uno de loa aignificadas de Ras;

. B-3} un compuesto da [a formula {B~3)

2
A



HC CH,
HC T CH,
| Rom b,
(B-3)
en el cual

Raw 68 alquilo C-Cqp, cicloalquilo Cs-Cya, cicloalquilo Cs-C,2 sustituido por
alquilo C4-C,, fenilo o fenilo sustituido por alquilo Cy-Cg,

Rais €8 C;-cmalquileno.
Ray¢ tiene uno de los significados de Rags. ¥
bz es un nitmero desde 2 hasta 50;
. p-4) un compuesto de Ia férmula (B-4)
i -
CH—C o]
S |
FA e A
Rasr "‘m
Rlﬂ
H,C CH,
He” N “cn,
|
L Ry
en el cual

P |

Rn

(B-4)

Rarr y Ra2: en forma indapendiente entre sl son un enlace directe o un grupo
-N(X5)-CO-X15-CO-N(X11)-, donde Xp y X;1 en fooma independiente entre si son
hidrégeno, alquilo C4-Cy, cicloalquilo Cs-Ci2, fenilo, fenllalquio C;-Cg 0 un grupo
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e | formula (B-1),

X+ 85 un enlace directs o alquilenn G4-Cy,

Rz tiene uno de los significados de Rags,

Fz15, Rzoo, Reos ¥ Raaq o0 forma independisnte entre si scn hidndgeno, alquilo
G-Loap, cicloakquilo Ty-Cqz o fanilo,

R:2; es hidrogenn, Cy-Caalquiln, ciclosiquiio GGz, fenlio, fenllaiquis CrCq
0 un grupo de ka frmala (bD), ¥

bs &5 Un ndmeno desde 1 hasta 50;

. B-3) un compuesto de la férmula (B-5)

Trg 00—

"
O o
H,E )}G "':H:
>LN “SoH, MG I
— I.l H‘lﬂ

(B-5)
an el cual
Roas, Ras, Razp, Reme ¥ Rosg &0 forma indapendisnte entre 3/ son wn onlace
directo o alquileng CGi-Cha,
Rz, tiens uno de los significados de Rz, v

by &3 un ntmero desde 1 haata B0
-. -8} un producto (B-8) que sa abtiena por reaccitn da un products, obienido

pov rédccian de una peliamina de la formula (B-8-1) eon clorure ciandrice, con un
compuesto de |a fimula (B-6-2)

HN——{GH I NH—(CH, e —NH——(CH ) N, oo



H—N—R,,,
H,C CH,
HC '|4 CH,
e (B-8-2)
en el cual

b's. b"s y b"™s en forma independients entre sl son un nimero desde 2 hasta

12,

Rz es hidrégeno, alquilo C,-Cy2, cicloalquilo C5-Cqa, fenilo o fenilaiquiio Cr-

Ca.y

Rz tiene uno de los significados de Raos;

. B-7) un compuesto de la férmula (B-7)

KE, CH,

=-+—0 —-w,—Tn—ooc-—A,—co—
Q A

_ "

(8-7)

en o cual A; es hidrdgeno o alquilo Cy-C,,
A3 88 un eniace diracto o aiquileno C4-Cyg, ¥

n; @8 un numera desde 2 hasta 50;

] p-a) por lo menos un compuesto de las formulas (B-8-a) y (B-8-b)

_'<

- -cu,—cu —CH;—N

(B-8-a)



s

(B-8-b)

en el cual n; y nz* son un nimero desde 2 hasta 50,
. B-9) un compuesto de la férmula (B-9)

HE O, 'y
o,

o
e N m-I:—W

0 A
—N
N—Of,
HE o o
Ny

R

(B-9)

n,

en e! cual A y Aq en forma independiente entre si son hidrégeno o alquilo
C1-Cq, 0 Ay Y A, Juntos forman un grupo alquileno CzCis, ¥

hasta 50; y

. B-10) un compuesto de la formula (B-10)

—*“!:*T;
B

(B-10)

las variables ns en forma independiente entre sl son un nimero desde 1

AR



en el cual n, 88 un nimero desde 2 hasta 50,

As a3 hidrégeno o alquilo Cy4-C,,

los radicales Ag y Ay en forma independients entre si son alquilo C1-C4 o un
grupo de la formula (b-1), con la salvedad de que por lo menos 50% de los
radicales Ay son un grupo de la férmula (b-1).

Ejemplos de alquiio que tiene hasta 30 4tomos de carbono son metilo, etilo,
proplio, isopropllo, n-butilo, sec-butllo, isobutilo, ter-butile, 2-etilbutilo, n-pentilo,
isopentiio, 1-metiipentilo, 1,3-dimetibutilo, n-hexilo, 1-metilhexilo, n-heptilo,
isoheptilo, 1,1,3,3-tetrametilbutilo, 1-metilheptilo, 3-metilheptilo, n-octilo, 2-etil-
hexilo, 1,1,3-trimetilhexilo, 1,1,3.3-tetramstilpentilo, nonilo, decilo, undecilo, 1-
maetilundecilo, dodecilo, 1,1,3,3.5,5-hexametiihexilo, tridecilo, tetradecilo,
pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadecilo, eicosilo, docasilo y triacontilo.
Una de las definiciones preferidas de E;, Es, Ei2, Et3, Eis, Ess, E22, En, Ezs, Exs,
Raes. R213. Ra1e, Rais. Ray ¥ Rasa €8 alquilo Cy-C4, on especial metiio. Rz, es, con
preferencia, butilo.

Ejemplos de alcoxi que fiena hasta 18 Atomos de carbono son metoxi. etoxi,
propoxi, isopropoxi, butoxi, isobutoxi, pentoxi, isopentoxi, hexoxi, heptoxl, octoxi,
deciloxi, dodeciloxi, tetradecioxi, hexadeclloxi y octadeciloxi. Uno de los
significados preferidos de E; es octox], Ex« es, con preferencia, alcoxi Ci-C4 y uno
de los significados preferkios de Raos @8 propoxi.

Ejemplos de cicloalquilo Cs-Ciz 80N ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo,
ciclooctilo y ciclododecilo. Se prefiere el cicloalquilo Cs-Ca, en especial ciclohexilo.

Cicloalquilb Cys-C;z sustituido por aiquilo Ci-C4 es, por ejemplo
metileiclohexlo o dimetilciclohexilo.

Ejemplos de cicloalcoxi Cs-C1a son ciclopentoxi, ciclohexoxi, cicloheptoxi,
ciclooctox, ciclodecllox! y cicladodeciioxi. Se prefiere el cicloalcoxi Cs-Cs, en
particular ciclopentoxi y ciclohexoxi.

=B
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-OH- y/o fenilo sustiuido por alquilo C,-Cyy €8 por ejemplo metilfenilo,
dimetifenilo, trimetilfenilo, ter-butilfenilo o 3,5-dl-ter-buti4-hidraxifenfio.

Ejemplos de fenilalquilo Cy-C; son bencilo y feniletilo.

Fenilalquilo Cr-Cs que esté sustituido en el radical fenilo por -OH y/o por
aiquilo que tiene hasta 10 atomos de carbono es por ejemplo metithenclio,
dimetilbencilo, trimetilbencilo, ter-butilbencilo o 3,5-dl-ter-butil-4-hidroxibencilo.

Ejemplos de alquenllo que tiene hasta 10 4tomos de carbono son alilo, 2-
metalilo, butenilo, pentenilo y hexenilo. Se prefiers el alio. El 4lomo de carbono
en la posicion 1 estd, con preferencia, saturado.

Ejemplos de acilo que contiene no més de 8 stomos de carbono son formiio,
acstilo, propionilo, butirilo, pentancilo, hexanoilo, heptanoilo, octanocilo, acrioilo,
metacriloflo y benzoilo.

Se prefieran el alcanoilo Ci-Cs, alquentio Cy-Cs y benzoilo. El acetilo y el
acriloilo se prefieran en especial.

Ejempios de aiquileno que tiene hasta 22 &tomos de carbono son metileno,
etileno, propileno, trimetileno, tetrametileno, pentametileno, 2,2-dimstiltrimetileno,
hexametileno, trimetilhexametileno, octametilano y decametileno.

*
_YCH.
Un ejemplo de alquilideno C3-Cyp e8 6l grupo

Un ejemplo de alcantetrallo C4-Cyp 85 1,2,3,4-butantetraflo.

Un ejemplo de cicloalquileno Cs-Cz es ciclohexileno.

Un wejempla de (alquileno C;-C.di{cicloalquilenc C-Cy) o8
metiendiciciohexileno,

Un ejemplo de fenilendi(alquileno C,-Cs) es metileno-fenileno-metileno o
etileno-fenilenc-etileno.
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En los casos en que los radicales Rag1, Rziz ¥ Rags, junto con los dtomos de
nitrdgeno a los cuales estdn unidos, forman un anillo heterociclico de 5 a 10
miembros, aste anillo es, por ejemplo

SH:CH, CHyCH

\_ 7/ \_ 7/
CHyCH, CHyCH,

Se prefiere un anillo heterociclico de 6 miembros.

En los casos en que los radicales Ragy y Raos, junto con el étomo de
nitrégeno al cual estén unidos, forman un anillo heterociclico de 5 a 10 miembros,
este anillo es, por ejempio 1-pimolidilo, piperidino, morfolino, 1-plperazinilo, 4-
metil-1-piperazinilo, 1-hexshidroazepinflo, §,5,7-rimetil-1-homoplperazinio o©
4.5.5,7-tetrametil-1-homopiperazinilo. El morfolino se prefiere en particular.

Una de las definiciones preferidas de Raig y R22y €8 fenilo.

Rxa 88, con preferencia, un enlace directo.

ny, N2, M* ¥ Ng son con preferencia un nimero desde 2 hasta 25, en
particular 2 hasta 20.

ny 88, con preferencia, un nimero desde 1 hasta 25, en particular 1 hasta
20.

bs y bz son con preferencia un nimero desde 2 hasta 25, en particular 2
hasta 20.

by y bs son con preferencia un nimero desde 1 hasta 25, en particular 1
hasta 20.

b's y b™'s son con preferencia 3 y b"s es, con preferancia, 2.

Los compuestos descritos con anlerioridad son esenciaimente conocidos y
se encuentran disponibles en el mercado. Todos ellos pueden prepararse a través
de procesos conocidos.
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La preparacion de los compuestns sa describe, por ejempls, &n
LIS-A-5,570.733, US-A-3,040,828, US-A-4,198 334, UG-A-5.204 473,
US-A-4,819,968, US-A-4,110,306, US-A-4,110,304, US-A-4,688,418,
U5-A~4.408.051, SLLA-7608,176 (Denwvest 88-138,751/20), US-A-5,040,804,
US-A-4, 768,457, LIS-A-4,358 307, US-A-4, 519,055, US-A-5.182,380,
GB-A-2,268,819, US-A4 292 240, LIS-A-5,026 848, U5-A-5.071,981,
UE-A-4,647,538, US-A-4,976,8380, US-A-4,008,204, LIS-A-8 048,304,
UG-A-4,331,588, US-A-4,108,820, US-A-_5.051.458. WO-A-84/12.544 (Darwent
84- 177 274/22), DD-A-262 439 (Detvwent 80-122,.88417), US-A-4 857 585,
US-A-4,620,7680 , US-A-4,477,815 , CAS 138,504-98-8, US-A-4 223,412,
US-A~4,340,534, WO-A-BE/51,600 y EP-A-1,803.

El producio (B-5) puede prepararse an forma aniloga a procasos conooidos,
por gjampio maccionando una poliamina de fonmula (B-8-1) con glomure clandrice
an una relacidn molar de deade 1:2 hauta 1:4 en presencia de carbonato de litio
anhidna, carbonato de sodio o catbonato de potasio en un salventes anganico como
1,2-dicloroetano, toluano, xileno, benceno, dio¥ano o ter-amil elcohol a una
temperatura de desde -20°C hasta +10°C, con preferancia desde -10°C hasta
+10°C, an particular dexde 0°C hasta +10°C, durante deede 2 hasta B horas,
sequido de reaccion dal praducte resultanie con una 2,26 .6-tetrameti-4-
piperidilamina de ia rmula (B-8-2). La relacion molar de la 2,2,6.6-tetrametil-4-
piperdilamina a pollamina de Ia $6rmula (B-6-1} empleada ee, por ejemplo, desde
421 hasia 8;1. La canlidad de la 2.2 0,8-tetrameti-d-plperkilerina puede
agragarse en una porcidn o en més de una poreldn en intwrvalos de algunas
horas.

La relacion molar de poliamina de la formula {B-6-1} & clorure claninco a
2.2,6,5-tatramati-4-piparidilamina de la $mula {8-6-2) es, con preferencia, daeds
1:3:0 a 1:3:0.



El sipuients ejemplo Indica un modo da preparscion del producto prafarido
{B-5-a)

Elemplo; 23.6 g (0,128 mol) de cloruro clandrico, 7,43 g (0,0426 mol) de
N,N"-bis[3-aminopropilletiiendieming ¥ 18 g (0,13 mol) de carbonato de pofasio
anhidro e sometan a reaccidn a 5°C durante 3 horae con agitacion en 280 ml da
1.2<diclorostano. Ls mezcla se entibia a tempersium amblente duranie un
adicional de 4 horas. Sa sgregan 27,2 g (0,128 mdl] da N-(2,2 8,6-tstramatl-4-
piperidiiibutiamina y la mezcla esultante se antibis a 80°C durante 2 horas. Be
agrega un adicional de 18 g (0,13 mol) de carbonats de polaaly anhidno y la
mezcla se entbia a 60°C durante un adicional de 6 horas. El sovents sa elimina
por destiacién bajo un leve vacla (200 mbar) y se reemplaza por xlleno. Se
agregan 18,2 g (0,085 mol) de N-{2.2 8 B8-tatrameill-4-pipertdifbutiiamina ¥ 5.2 g
(0,13 meal) de hidndxido de sodio malids, la mezda e calisnta & refluc durante 2
horas y, dursnts un adicional da 12 horas, ol agua foomada durerde la reaccidn se
olimina por deeliacidn azeotropioa. La mezcla se filira. La solusién e lava con
agua y sa seca sobre NepS0,. El solvente se evapora y el residuo ee seca a 120-
130°C al vaein {0,1 mbar). e obtiane &l producic deseado camo une reedne
incolora.

En general, 8| producto (B-3) puade, por aiemplo, represantarse a través de
un campee=sio de ka formula (B-6-q, (B-9-f o (B-8-y). Tamblén pueda encontrarsa

an forma de una mezcla de estos trea compuesatns.
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Lin significade preferido de la fdrmula (B-6-a) &5

@

e (CHY I H), N — [CHp,— .
I T ki R T J
fl*u"“'-.._”f '\N"/J‘HJ\H; ‘N"/#H)\H"G‘Hw
HL mBH, HE CH, HL oH, ne CH, H,C ncu,
He N oy HCTNon, me TN ol ng N CHy e N on,
. H H H H H . hﬁ
Un significade preferido da |a fdrmula (B-8-5) a8
[ HN (CHy), N -
wy l
Ln"'l‘ N u“'-.. N CH = '-‘:'H&
HG CH, i (CHL 1 H
c M cH
TN e A, A o
MLl Mt N Ny
@hm, Ke CHy nG ::l._.rtsur\"(ul-l,
HE TN o, e N e e 8 e ) o,
H H K H 5
__ — By

Un significada praferido de la farmula (B-6-y) ea




Ho N

H
HC h( CH, HC

He N o, ne
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B A p—
f"t’nl“%"-""n‘H’ﬂ BH NH
A “ N J‘H CHyn nHE, MJ‘H

o e

nﬂw,cnm, H,Encl-l.

\H "'"'thl -EI"--..._h_"|I Pl

CH, HE I‘If CHy H,C I;l CH,

H H H H

En [as formulas anterioress (B-6-q) a (B-6-¥), bs o8, can prefarancia, 2 hasta
20, mn particular 2 hasta 10.

Los nompuestas de amina estSricamente impedida del components (c) s
seleccionan, con prafarencip, del gupo formado por ke siguientess producios
COMGIT ialos: _

DASTIE 845 {RTM), TINUVIN 770 (RTW), TINUVIN NOR 371 (RTM),
TINUVIN 785 (RTM}. TINUVIN 144 (RTM), TINUVIN 123 (RTM), TINUVIN 111
{RTM), TINUVIN 783 [RTM), TINUVIN 781 {RTi), MARK LA 52 (RTM), MARK LA
57 {RTM). MARK LA &2 (RTM), MARK LA 67 (RTM), HOSTAVIN N 20 {RTM),
HOSTAVIN N 24 (RTM), SANDUVOR 3050 (RTM), IHACETAM 5 {RTM),
SUMISOREB TM 81 (RTM), UVINUL 4046 {(RTM), SANDUVOR PR 31(RTM),
GOODRITE UV 30234 (RTM}), GOODRITE UV 3150 (RTM), GOQDRITE UV 3158
(RTM), GODDRITE 3110 x 128 {RTM), UVINUL 4050 H (RTM), CHIMASSORE
944 (RTM), CHIMASSORR 2020 (RTM), CYASORB LWV 3348 {RTM), CYASORB
U 3528 (RTM), DASTIE 1082 (RTM), CHIMAGSORE 118 (RTAM), UVASIL 288
(RTW), UVASIL 125 (RTM), UVASIL 2000 (RTM), UVINUL S0S0 H (RTM),
LICHTSCHUTZSTOFF UV 31 {RTM), LUCHEM HA B 18 {RTM), MARK LA 53
{RTM), MARK LA (RTM), UVASORE HA 88 [RTM), TINUVIN 822 {RTM),



HOSTAVIN N 30 {RTM) y FERRO AM 806 (RTM).

Se prefieren en particular TINUVIN 770 (RTM), TINUVIN NOR 371 (RTM),
TINUVIN 781 {(RTM}, TINLIWIN 822 (RTM), TINUVIN 783 {RTM). CHIMASSORB
%44 (RTM), CHRIASSORB 2020 (RTM) y CHIMASSORE 118 (RTM).

El mas preferido ss Tinuvin 770 (RTM), TINUVIN NOR 371 (RTM) y
TINUVIN 781 (RTM).

Les significados de los grupas terminales gque eaturan las valenciay libres sn
los compuestns de [as fonmulas (B-1), (B-3}, (B4}, {B-5}, {B-6-a), (B-8-F), {B-8),
(B-7), (B-8-a), {B-8-b) y {B-10) depencen de [0 procescs usadoe para sy

a preparaciin. Los grupos termineles también pueden modificarse ego de la
preparacidn de los compuesios.

Si los compuastos de la frmula (B-1} s preparan rsaccionande un
compuesin da la formula

x—ﬁ \Iul—x
T

en &l cual X a8, por ejerrplo, halégeno, en particular ckora, y Rape ¥ Rans SON

tomp 5o definid con anterioridad, con un compuesto de fa farmula
H N RN H

H.ﬁ'l E:li-

en &l cual Ran1, Raee ¥ Rxs 50n como sg definld con anterioridad, sl grupo

ferminal unido al radical diamine es hidrigenag o
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T

N, N

y «l grupo terminal unido al radleal tiazine ea X o

N——Rg—N

S| X a& haldgeno, resulta vertejoso reemplazaro, por sjemplo, par -OH o un
grupa amino euarxio la reaccién estd completa. E[emploe de grupos amino que
puatdan mencionarse son pirlidin-1-lo, mevfoling, -NHz, -N{Ci-Calalquil)z ¥ -
NR(alqulls C4-Ca}, en el cual R as hidrdgene o un grupa de la formula (b-1).

Los compuestss da la formula (B-1) abarcan, ademids, loe compussatne de la
fomula

o ) .
"'h""‘w—"—":-— ﬁ—r—ﬂ'r——r""‘n—"f:“ ,
I’ N Rggq ] H..'q.'i__..-l‘l 208

xx T

Ry R Ry P b, Rgn” Flgns”

en los cualee Ry, Rae, Rags, Rae, Rms ¥ by 2on como sa definid con
arderoridad ¥ Ryw™ tene uno de ios significados de Ragy v Rags® tiene uno da los
significados de Rags.

Uno de ko compuastos preferidos en particular de la fmula (B-1) es

SR



La preparanitn de este compueats ge describe en el Ejemplo 10 de US-A-
§.045.304,

En lna campuestos de la fdssmula (B-3), el grupo teminal unido al Atomo de
siiicona pueda ser, por gjamplo, (Ri4)s5-0-, ¥ ol grupo teyminal unido al oxigeno
puada ser, por ejamplo, -SKR+.)s-

Loe compussios de la fémula (B-3) también puede estar en la forma de
campuesks ciclicoa sl by e un ﬁﬂmem gesde 3 hasla 10, as decir [as valencias
libres que se muastran &n la famula estructural ego farman un enlace directa.

En los compuestos de e farmula (B-4), el grupo terminal unide &l anillo de
2,5-dicxopimoEdina es, por ejemplo, hikdmgene, y el grupa términal unido al radical
~C(Rzn){Rz::)- 88, por ejemplo,
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En los compuestes de la fémmula (B-5), el grupo terminal unide al radfeal
carbonilo e, por ejamplo,

HL, CH,
—0 L
HC CH,

y &l grupo kerminal unida gl radical axigeno e, por sjemplo,
HE  cH,

S Bye

=C c—0
) .!,
HE oM, HF>¢<°H'
H-'-‘-:}(:Bgu HL ! £,
T

ne' on,

En los compuestos de las formulas (B-6-o), (B-6-8) v (B-8y) o grupo

terminal unido &l radical triazina es, por ajemplo, Gl o un grupo
MG, CH,

Tk
w W TH,
1

y & grupo terminal unido al redical aming &%, por ejemplo, hidrégano o un gnupo

Fan, ..-—LJH\LM“M
:;::fézz ...,-,f,}“ '

Sl los compuestoa de & formula (B-7) se preparan, por ejemplo,



reaccionando un compuesto de la farmula

HE, CH,
HO N—CH;—CH—QH
HC CH, :

en el cusl A, && hidrdigeno o metilo, con didster da Scido dicarboxdico de la
formula
Y-00C-Ax-COO-Y, en el cual Y es, por sjgsmplo, metlio, etll o propik, y Aa
como se definfd con anterioridad, 2! grupn terminal unido al radical 2.2,6.6-
tetramietil-4-oxipiperidin-1-ilo es hidrdgeno o -GO-Ax-CO0-Y, v el grupn minal
umnido al radical diacilo ea -0-Y o

HE, SH,
—o0 N—OH—GH—OH
He oH, ™

£n los compuestos de |a férmula {(B-8-a), el grupo terminal unido al nitrdgeno
pusden ser, por elempk, hidréganc y & grupo terminal unido al radical 2-

hidroxipropilenc puade ser, por ejempla, un grupe
GH

R
(CHs S N—
: H"‘GHz 0 0
HG CH,
HG 'i' CH,

En log compuastos de la $dmula (B-8-b), el grupa terminal unido al radical
dimetilenc puede ser, por ejemplo, -OH, ¥ &l grupo terminal wiko al oxigano
puede ser, por ejampia, hidrigeno. Los grupas terminaies pueden ser, también
radicales de poliéior.



En ks compueastos de la formula (B-10), el grupo final unido al mskiue ~-CH;-
puede s&r, por ejemplo, hidrigenc y el gnmpo final unido al residuo -CH{COsAT)
puede sor, por sjemplo, =CH=CH-CODA,.

Ejiemplos especificos para la amina estéricamente Impedida son bis{2,2,8,6-
tetrametil-4-piperidi)eabacato, bis({2,2 8 B-tatrametil-4-pipesidi jsuceinaio,
bis(1,2.2,8.8-pantameti-4-piperidiil}sebacatn, bie{ 1-ochilnxi-2, 2 8, 6-tetrametil-4-
piperidiljsebacaba, bis(1.2,2,6.6-pertametitd-plperdi} n-butil-3 5-di-der-huti-4-
hidrosbencimalonato, el cordlensade de 1-(2-hidroxdatil)-2,2,6,6-tetrametil-4-
hidroxipiperidina ¥ aclde succinico, condensados linsalea o ciclicos da NN-
bis(2,2,B.5-tetrametl-4-piperidihexamet®andiaminga y 4-ter-actitaming-2,8-dicloro-
1,3.5trinzina, tris(2,2,6 8-tetrameti-d-piperidilinibilotiacetsto, teirakis(2,2.8,6-
tetramatil-4-piparidi)-1,2,3.4-hutan-tetracarboxiato, 1,1'-(1,2-etanodil)-bla(3,3,5,6-
tetramedlipiperazinona),  4-benzail-2,2,6 0-telrametilpiperidina,  4-esteandoxi-
2.2,6 6-tetrametilpipariding, bis(1,2,2 8,6-pentametilpipesidi)-2-n-buti-2-{2-hidroxi-
3.5-dHexr-butibencllimalonato, 3-n-octil-7, 7.8 -letrametil-1,3.B-
triazaspiro[4 Sldacan-2,4-dlona, bis{1-octikui-2,2,6.5-tetramatiipipedd¥)succinato,
condengados lineales ‘o ciclicos de N, W-bis<{2.2 6 6-teirametil-4-
ppatidDhexametiendizmina y 4-morfolin-2,6-diclore-1,3, 5-iriazina, el condensado
de 2-cloro-4,6-bis{4-n-butisminp-2,2,6,6-ietramedilpipardi)-1,3,5-trlazina ¥y 1,2-
bis{3-aminopropilaminajetanc, el condensado de 2-cloro-4.6-dH4-n-betilamino-
1,22 68.6-pantametiiplparidil}-1,3,5-tvazina y 1,2-bis-{3-amingpropiamino)etano, 8-
acati-3-dodecl-7, 7.9, 0-tetramatil- 1,3, 8-triazaspirejd Sldecan-2 4-diona, 3-dodecil-
1-(2,2 8, 8-tmtrameti-4-piperidil) piralidin-2,5-dlana, 3-dodecil-1-(1,2,2,6 8-
pantamet|l-4-piperidi)pimolidina-2, 5-diona, una mezcls de 4-hexadeciiox- y 4-
astearloxi-2,2.5,G-letrametiipiparidine, un producto de condensaclén de W N'-
bia(2,2.8 B-betrametil-4-piparidifhexametiiendiamineg y 4-cicichexiloamino-2,8-
dicioro-1,3,5-tiazina, un  producto d condensacion de  1,2-bis{3-



aminopropilaminojetann y 2.4,8-riolore-1,3, 5-triazina como también 4-butitamino-
2,2 8 5-tetrametipiparklina (Reg. CAS No, [138604-86-8]1: N<(2,2,5,6-tedrametil-4-
pperidi)-n-dedecilauccinimida, N-(1.2.2,6,6-pantametil-4-plperd)-n-
dodaciisuccinimida, 2-undecil-7,7 9,9-tetrametil- 1-oxe-3, 8-diaza-4-oxo0-
spiro{4,6jdecans, un producto de reaceidn de 7.7.8 9-letrameti-2-cizloundeci-1-
oxa-3,8-diaza-4-oxpeplio [4.5ldetana y epidorohldina, 1,1-bis{1.2,2,6.6-
pentametil-4-plpard|loxicarbonil)-2-(4-metoxdfenil)etena, N, N-bls-formil-N N'-
bis{2, 2,8 B-t=trarnetil-4-piperidfjhexametilendiaming, diéster del acido 4-metoxi-
matiiarn-maldnico con 1,2,2,8,6-pentametil-4-hidrexipiperidine, polijmetiipropli-2-
oxi-4-(2 2.6 b-tetrametil-4-piperidil)jslloxanc vy @ productn ds reaccion de
copolimero de anhidrido de &clde maleico-a-olefme con 2,2,6.6-tetrametik4-

imhwiinin:z.i,ﬁ.ﬁ-pcnt;lﬂj-amimpilpjrldir- a ..mH compuestn
I\'\ KEJ—N_@:.—I:E—.#? >C;j< ~.=="T~((
J S j’j_(m N

| P
S
en &l cual n es daeds 1 hasda 15, descrito en el Ejemplo 2 de [a Patente de

los Estados Unidos No. 8.117.995,

Las aminas estéricamants impedides mencionadas con amteroridad son

conprides y eon productes ampllamente comearialas. £ las use, por efamplo, en
una cantidad desds 0,005 hasta 5%, ¢on preferancia deade 0,1 hesta 2% n pesn

&h base al peso del polimero.

E3



Ejemplos comerclales son Tinuvin® 111, 783, 494, 482, NOR 371, 944, 622
de Ciba Specialty Chemicals Inc.; Hostavin® N30, N391 de Clariant Inc.:
Cyasorb® 3346, 3529, 1084, Cyasorb® THT 6435, THT8460, THT4811 de Cytech
inc.; Mark® LAB2 de Adeka Argus Inc. o Sigma HABB de 3V Sigma Inc.

En algunos casos puede ser ventajoso agregar en forma adicional éxidos o
hidrdxidos metdlicos. Ejemplos son los dxidos de zine, aluminio, calcdo o
magnesio, o los hidroxidos de zinc, aluminio o calcio, en particular 6xido de zinc
(Zn0), hidréxido de zinc (Zn(0)z), orta o meta aluminio (AKOH),), dxido de alfa o
gama- aluminio (Alz0,), o éxido de magnesio (MgO), Se da especial preferencia a
Zn0O, Zn(OH); o MgO. Pueden agregarse también, en forma adicional,
carboxilatos de metal. Estos son, principaimente, sales de Al, Ba, Mg, Sr o Zn. Se
prefieren las sales de aluminio, calcio, magnesio o zinc, en especial de écidos
carboxilicos C;3-C1s. Se prefleren las sales de calcio, por ejemplo estearato de
calcio. Las hidrocalcitas se prefieren, en general.

Las aminas estéricaments Impedidas comercialea indicadas anteriormente
son mazclas parciales con absorbedores de UV (serie THT) o contienen aditivos
adicionales de procesamiento, como ZnO, MgQ, estearato de Ca, estearato de
Zn.

El praducto de condensacion es de férmula (1) y/o (1)

Rim‘N,R‘IM R%N/le
0 0
L L
o o, W N N e

().

=R



La reaccién ¥ los productos son conocidea y tienen [os Giguientss nidmernos
de GAS: () es No. 1753476 y (ll} =8 No. 152734-344. La reacclon de
condensacion nomalmenta se |leva a cabo en un solvents, como por ejemplo
gtanol. Dependlendo da I cantidad de NHOH adicional, 28 favorece la formacian
de proditite ([} o (Il). El rango de tempersiure de condensacién ea narmalments
desde 30°C hasta 100°C. La condensaciin usualmends s2 fleva a cabo a presion
almoabérica,

Can preferancia Ry ¥ Rz 800 maetilo,

La compaosicion polimérica se encuentra. per ejsmplo, sn forma de una
pelicula usada en aplicaclones agrioolas. Puadé ser una corstruccion de palicule
autp-portante o una pelicula puede laminase sobre, por elemplo, vidde ©
policarbonate. Cuando se usa en aplicaclones agricolzs la pellcuia se usa, con
preferencia, pam invernaderss, como pelicula de estidreol v paja o recubrimients
de hinel pequenc. La pelicula puede formar la eublerta de un Invaemedero,
protagiendn a lae plantss de s influenclaa de los slrxledores o |a palicule pusde
usarse en &l Intarior de un Invemadero para oubrfr o profeger las plantaz o una
pars de fas plantas de Influancles que se originan deads &l interior, como regado
artificial & aspersiin de herbicidas yo insecticidas.

Can preferancia el producto de condensacidn estd presante en una cantidad
de deacde 0,005% hasta 10%, con mayor preferencia de desde 0,05% hasta 4% v
con mayar preferencla de dead= (1% hasta 2,5% en peen en basa al peso del
polimen termopléistico.

La pslicula polimérica temaoplastica 8. con preferencia, transparents,
Transparents significa en al comtexto de la presante TMmencidn que mas del 50%,
con preferencia més del 70% de |2 radiacién incidental en &l rango vialble enkre
4{0) y 720 nm pesa a iravés de |a pelicula polimérica. Esto, por ejemplo, sa mide a
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través de la medicidn de la radiacion incidental total (direccional y difusa) y la
radiacién total transmitida a través de Ia pelicula (direccional y difusa).

El nivel de transparencia necesaria para el crecimiento dptimo de las plantas
depende de la latitud. Por ejemplo, cerca del ecuador se desea menos
transparencia que en la zona templada.

La peficula polimérica termopléstica puede realizarse con una variedad de
polimeros. A continuacién se brinda ejemplos.

1. Polimeros de monoolefinas y diolefinas, por ejemplo poliprapileno,
polisobutileno, polbut-1-eno, poli-4-metilpent-1-eno,  poliviniiciclohexano,
polilsopreno o pofibutadieno, como tamblén polimeros de cicloolefinas, por
siempio de ciclopenteno o norbomeno, polietieno (que opcionalmente puede
estar entrecruzado), por ejemplo polistiteno de alta densidad (HDPE), polietileno
de alta densidad y de alto peso molecular (HDPE-HMW), polietiieno de alta
densidad y de peso molecular ultra-elevado (HDPE-UHMW), polietieno de
densidad media (MDPE), polietilenc de baja densidad (LDPE), polietilenc lineal de
baja densidad (LLDPE), (VLOPE) y (ULDPE).

Las poliolefinas, es dedir los polimeras de las monoolefinas ejemplificadas
en el pémafo anterior, con preferencia polietiienc y poliproplleno, puedsn
prepararse a través de métodos diferentes, y en especial los sigulentes:

a) polimerizacién radical (normaimentie bajo presidn elevada y a temperatura
elevada).

b) polimerizacién catalitica usando un catalizader que normaiments
contiene uno o més de un grupo metalico IVh, Vb, VIb o Vill de la Tabla Periddica.
Estos metales usuaimente tienen uno o més de un ligando, narmalmente dxidos,
haluros, alcoholatos, ésteres, éteres, aminas, aiquilos, alquenilos y/o arilos que
pueden ser - 0 o-coordinados. Estos complejos metdlicos pueden encontrarse
en forma libre o fijos sobre sustratos, normaiments sobre cloruro de magnesio

2R



activado, cloruro de titanio (lll), alimina u éxido de silicona. Estos catalizadores
pueden ser solubles o insolubles en el medio de polimerizacion. Los catafizadores
pueden usarse por sl mismos en la polimerizacidn o pueden usarse acfivadores
adicionales, nomaimente aiquilos metdlicos, hidruros metélicos, alquil haluros
metdlicos, 6xidos de alquilo metilicos o alquiloxanos metélicos, dichos metales
son elementos de los grupos la, lla y/o llla de la Tabla Periddica. Los activadores
pueden modificarse en forma conveniente con grupos adicionales éster, éter,
amina o silil éter. Estos sistemas catalizadores usuaimente se denominan Phillips,
Standard Ol Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont), mataloceno o catalizadores
de sitio inico (SSC).

2. Mezclas del polimeros mencionados en 1), por ejemplo mezclas de
polipropfieno con polisobutlieno, polipropileno con polietileno (por ejemplo
PP/HDPE, PPADPE) y mezcias de diferentes tipos de polietileno {por ejemplo
LDPE/HDPE).

3. Copolimeros de monoolefinas y diolefinas entre sl o con otros
monémeros vinllicos, por ejemplo copolimeros de etilenc/ propileno, polietieno de
baja densidad lineal (LLDPE) y sus mexclas con poletileno de baja densidad
(LDPE), copolimeros de propileno/ but-1-eno, copolimeros de propileno/
isobutileno, copolimeros de etilenc/ but-1-eno, copolimeros de etileno/ hexeno,
copolimeros de etieno/ metipenteno, copolimeros de etileno/ hepieno,
copolimeros de etileno/ octeno, copolimeros de etieno/ vinliciclohexano,
copolimeros de etileno/ cicloolefina (por ej. etieno/ norbomeno como COC),
copolimercs de etileno/1-olefinas, donde la 1-olefina se genera in-situ;
copolimeros de propileno/ butadieno, copolimeres de isobutileno/ isopreno,
copolimeros de etileno/vinikciclohexeno, copolimeros etileno/ acrilato de alquilo,
copolimeros de stileno/ metacrilato de alquilo, 0 copolimeros d etileno/ acatato

de vinilo y sus sales (londmeros) como también terpolimeros de etileno con



propileno y un dieno como hexadieno, diciclopentadienc o etiliden-narbornene; Yy
mezclas de dichos copolimeros con otra y con polimeros mencionados en 1)
anteriormente, por efemplo copolimeros de polipropllenc/ etileno-proplieno,
copolimeros de LDPE/etileno- acetato de vinllo (EVA), copolimeros de
LDPE/etlleno-dcido acrilico (EAA), LLDPE/EVA, LLDPE/EAA y copalimeros de
polialquileno/monéxido de carbono alternativas o aleatorios y sus mezclas con
otros polimeros, por ejemplo poliamidas.

4. Resinas hidrocarbonadas (por ejemplo Cs-C;) que incluyen sus
modificaciones hidrogenadas (por ej. adhesivos) y mezcias de polialquilenos y
almidén,

Los homopolimeros y copolimeros de 1.) - 4.) pueden tener cualquier
esterepestructura entre las que se incluye sindiotictica, Isotdctica, hemi-isotdctica
o atéctica; donde los polimeros atdcticos son los preferidos. También se incluyen
los polimeros de estéreobloque.

5. Poliestireno, poli{p-metilestireno), poli{o-metilestirenc).

8. Homocopolimeros y copoilmeros arométicos derivados de monémeros
aromdticos de vinilo que incluyen estireno, g-metilestirano, todos los isdmeros de
vinil tolueno, en eapecial p-viniitolueno, todos los isdmeros de etil estireno, propil
estireno, vinil bifenilo, vinil naftaleno, y vinil antraceno, y aus mezcias. Los
homopolimeros y copolimeros pueden tener cualquier estérecestructura que
incluye sindiotactica, isotactica, hemi-isotactica o atdctica; donde se prefieren los
polimeros aticticos. También se Incluyen los polimeros de estérecbloque.

6a. Copolimeras que incluyen los monomercs aromaticos de vinilo
mencionados con anterioridad y comonémeroe seleccionados de etiieno,
propileno, dienos, nitrilos, écidos, anhidridos maleicos, maleimidas, acetato de
vinllo y cloruro de vinile o derivados de acrilico y sus mezclas, por ejemplo
estireno/ butadieno, estireno/acrilonitriio, estirenc/etiieno  (interpolimeros).



astireno/metacrilatoc de alquilo, estireno/butadieno/acrilalo de  alquilo,
estireno/butadieno/metacrilato de alquilo, estireno/anhidridc  maleico,
estireno/acrilonitrile/acrilato de metilo; mezcias de alta resistencia a los impactos
de copolimeros de estireno y otro polimero, por ejemplo un poliacrilato, un
polimero dieno o un terpolimero de etileno/propileno/dieno; y copolimeros de
bloqueo de estireno como estireno/butadieno/estireno, estireno/isoprenc/estireno,
eslirenc/etileno/butilenc/estireno o estirenc/atilenc/propilenc/estirano.

6b. Polimeros arométicos hidrogenados derivados de la hidrogenacién de
los polimeros mencionados en ol [tem 6.), que incluyen, en especial,
policiclohexiloetilono (PCHE) preparade por hidrogenacién del poliestireno
atéctico, denominado con frecuencia polivinilciclohexano (PVCH).

8c. Polimeros aromdticos hidrogenados derivados de hidrogenacion de
polimeros mencionados en el item 6a.).

Los homopolimeras y copolimeros pueden tener cualquier estéreoestructura
que incluye sindiotactica, isotdctica, hemisotdctica o atdctica; donde los
palimeros atActicos son los preferidos. Los polimeros de estérecbloque también
se incluyen.

7. Copolimeros injerto de mondmeros arométicos de vinilo como estireno o
a-methestireno, por ejemplo estireno sobre polibutadieno, estireno sobre
polibutadianc-estireno o copolimeros de polibutadieno-acrilonitrilo; estireno y
acrilonitriio (0 metacrilonitrilo) sobre polibutadieno; estireno, acrilonitrilo y
metacrilato de meliio sobre polibutadieno; estireno y anhidrido maleico sobre
polibutadieno; estireno, acrilonitriio y anhidrido maleico o maleimida sobre
polibutadieno; estireno y maleimida sobre polibutadieno; estireno y acrilatos o
metacrilatos de alquilo sobre polibutadieno; estireno y acrilonitrilo sobre
terpolimeros de etilena/propilenc/dieno; estireno y acrilonitrilo sabre poliacrilatos
de alquilo o polimetacrilatos de alquilo, estireno y acrilonitrilo sobre copolimeros

Los
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de acrilsto/butadieno, como también sus mezclas con los copolimeros
enumerados en el item 6), por ejemplo las mezcias de copolimeros conocidas
como polimeros ABS, MBS, ASA o AES.

8. Polimeros que contienen halégeno como policloropreno, cauchos
clorinados, copolimero clorinado y brominado de isobutileno-isopreno (caucho de
halobutilo), polietileno clorinado o sulfoclorinado, copolimeros de etileno y stileno
clorinado, homo- y copolimeros de epiclorohidrina, en especial polimeros de
compuestos de vinilo que contienen haldgeno, por ejemplo policloruro de vinilo,
cloruro de polivinilideno, fluoruro de polivinile, fluoruro de polivinilideno, como
también sus copolimeros como cloruro de vinlo/cloruro de vinflideno, cloruro de
vinilo/acstato de vinilo ¢ copolimeros de cloruro de vinilideno/acetato de vinilo.

9. Polimeros derivados de acidos a,p-insaturados y sus derivados como
poliacrilatos y polimstacrilatos; polimetacrilatos de metilo, poliacrilamidas y
poliacrilonitrilos, modificados por impacto con acrilato de butilo.

10. Copolimeros de les monémeros mencionados en el item 9) entre si o
con otros mondmeros insaturados, por ejemplo copolimeros de acrilonitrio/
butadieno, copolimeros de acrlonitrilo/acrilato de alquilo, copolimeros de
acrilonitrilo/alcoxiacrilato de alquilo o acrilonitrilo/haluro de vinilo o terpolimeros de
acrilonitrilo/ metacrilato de aquilo/butadieno.

11. Polimeros derivados de alcoholes insaturados y aminas o los derivados
de acilo o sus acetales, por ejamplo polivinilo alcohol, poliacetato de vinilo,
estearato de polivinilo, benzoato de polivinilo, maleato de polivinilo, polivinil butiral,
fialato de poli alilo o polialli melamina; eomo también sus copolimeros con las
olefinas mencionadas en el item 1) anterior.

12. Homopolimeros y copolimeros de ésteres ciclicos como
polialquilenglicoles, dxido de polietileno, dxido de poliproplleno o sus copolimeros
con éteres de bisglicidilo.



13. Poliacetales como polioximetileno y aquellos polioximetilenos que
contienen 6xido de efilsno como comondmero; poliacetales modificados con
poliuretanos termoplasticos, acrilatos 0 MBS.

14. Oxidos y sulfuros de polietileno, y mezclas de éxidos de polifenieno con
polimeros o poliamidas de estireno.

15. Poliuretanos derivados de polidteres, poliésteres o polibutadienos con
terminacién hidroxi por un lado y pofiisocianatos alifdticos o arométicos por el otro,
como también sus precursores.

16. Poliamidas y copoliamidas derivadas de diaminas y dcidos
dicarboxiBcos y/o de acidos aminocarboxilicos o las correspondientes lactamas,
por ajemplo poliamida 4, poliamida 6, poliamkia 6/8, 6/10, 6/, 6/12, 4/8, 12/12,
poliamida 11, poliamida 12, poliamidas arométicas que comienzan con m-xilen
diamina y écido adipico; poliamidas preparadas con hexametilendiamina y Acido
isoftdlico o/y teraftAlico y con o sin un elastdmero como modificador, por ejemplo
poli-2.4,4 -timetilhexametileno tereftalamida o poli-m-fenileno isoftalamida; y
también copolimeros de bloqueo de las poliamidas anteriores con policlefinas,
copolimeros de olefina, iondémeros o elastdmeros unidos o injertados por medios
quimicos; o con polisteres, por ej. con polietilenglicol, propllenglicol o
polietetrametilengiicol; como también poliamidas o copoliamidas modificadas con
EPDM o ABS; y poliamidas condensadas durante el procesamiento (sistemas de
poliamiia RIM).

17. Poliureas, poliimidas, poliamida-imidas, poliéterimidas, poliésterimidas,
polihidantoinas y polibencimidazoles.

18. Poliésteres derivados de acidos dicarboxlicos y dioles yfo de &cidos
hidroxicarboxilicos o las correspondientes lactonas, por ejemplo terefialato ds
polietileno, tereftalato de polibutileno, tereftalato de poli-1,4-dimetilolciclohexano,
naftalato de polialquileno (PAN) y polihidroxibenzoatos, como también ésteres de
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copoliéter de bloqueo derivados de poliéteres con terminacion hidroxi; y también
poliésteres modificados con policarbonatos o MBS.

19. Policarbonatos y carbonatos de poliéster.

20. Policetonas.

21. Polisulfonas, poliéter sulfonas y poliéter cetonas.

22. Mezclas de los polimeros mencionados anteriormente (polimezclas), por
ejemplo PP/EPDM, Pollamida/EPDM o ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS,
PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVClacrilatos, POM/PUR
termopléstico, PC/PUR termoplastico, POM/acrilato, POM/MBS, PPO/MIPS,
PPO/PA 66 y copolimeros, PA/HDPE, PAPP, PAPPO, PBT/PC/ABS o
PBT/PET/PC.

Se prefiere un polimero termoplastico seleccionado del grupo formado por
una poliolefina, un poliéster, un alcohol de polivinilo, un polivinilacetato y un
policarbonato.

Los polimeros termoplasticos aproplades son, ademas, las polioiefinas
modificadas con almidéon, compuestos polimésrcos con base de almidodn,
biopolimeros como policaprolactona, dcido polildctico. acido poliglicdlico,
polihidroxibutirato-valerato, succinato de polibutiieno, alcohol de polivinilo,
polihidroxialcanoato o adipato de polietileno.

Se prefieren en particular las pollolefinas o los pofivinilacetatos, en particular
(PE), polietileno, (LDPE), polistileno de basja densidad, polietieno de baja
densidad lineal (LLDPE), (VL.LDPE), (ULDPE) y etilvinilacetato (EVA).

Con preferencia el polimero termoplastico estad en forma de una pelicula con
un espesor desde 10 p hasta 300 y, en particular desde 10 p hasta 200 p.

En una realizacion especifica de la invencién la pelicula es una construccién
de maitiples capas de entre 2 y 7 capas poliméricas que contienen los



componentes b), ct), c2) o ¢3) como se describid con anterioridad en por lo
menos 1 capa.

En este caso una composicidn polimérica de la invencidn que contiene una
cantidad relativamente grande de producto de condensacién. del absorbedor de
UV oly la amina estéricamente impedida, por ejemplo 1-15% en peso, se aplica
en una capa delgada (10-20 p) a un articulo que tiene forma realizado con un
polimere que contiene poco o nada de producto de condansacién y otro aditivo.
La aplicacién puede realizarse al mismo tiempo que se da forma al articulo base,
por ejemplo por co-extrusién. En forma altemnativa, ia aplicacin pueds realizarse
al articulo base luego de que se Ie dio forma, por ejemplo por laminacién con una
pelicula o por recubrimiento con una solucién,

La pelicula polimérica termoplastica puede contener un aditive adicional
seleccionado del grupo formado por un antioxidante fenélico, un fosfito o una
fosfonita, un colorante o pigmento fluorescente adicional, un auxiiar de
procesamiento, un relieno o material de rafusrzo y un aditivo contra la niebla.

A continuacion se suministran ejemplos de aditives adicionales.

1. Antioxidantes

1.1._Monofenoles alguitados, por ejemplo 2,6-di-ter-butil-4-metilfenol, 2-ter-
butil-4,8-dimetitfenot, 2,6-di-ter-butil-4-etilfenol, 2,6-di-ter-butil-4-n-butilfencl, 2,6-di-
ter-butil-4-lsobutifenol,  2,8-diciclopentil-4-metilfencl, 2-{(a-metilciclohexilo)-4,6-
dimetifencl, 2,6-dioctadecil-4-metilfenol, 2,4,8-triciciohexilofenol, 2,6-di-ter-butil-4-
metoximetilfenol, nonilfenocles que son lineales o ramificados en las cadenas
laterales, por ejemplo, 2,8-di-nonil-4-metilfencl, 2,4-dimetil-8-(1'-metilundec-1'-
iffenol, 2,4-dimstil-6-(1'-metilheptadec-1'-fjfencl, 2.4-dimetil-8-(1"-metiltridec-1'-
iijfencl y aus mezclas,
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1.2, Aiguittiometiifengles. por ejemplo 2 4-dioctittiometil-8-ter-butilfenal, 2,4-
dioctiitfonetil-8-metilfenol, 2.4-dioctiltiometil-8-etifencl, 2,6-di-dodeciltiometil-4-
nonilfencl.

1.3. Hidroguinonas v hidroguinopas alauiladas, por ejempio 2,6-di-ter-butil4-
metoxifenol, 2,5-di-er-butilhidroquinona, 2,5-di-ter-amilhidroquinona, 2.8-difenil-4-
octadeciloxifenocl, 2,6-di-ter-butithidroquinona, 2.5-di-ter-buti-4-hidroxianisol, 3,5-
di-ter-butil-4-hidroxianisol, estearato de 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilo, adipato de
bis-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifanil).

1.4. Tocoferoles, por ejemplo a-tocoferol, B-tocoferol, y-tocoferol, 5-tocoferol
y sus mezclas (Vitamina E).
1 jofenil idroxils por ejemplo 2,2-tiobis(6-ter-butil-4-

metilfencl), 2,2-tiobis(4-octilfenol), 4,4'-tiobis(6-ter-butil-3-metilfenct), 4.4'-tiobis(6-
ter-buti-2-metilfencl), 4,4-tiobis-(3,6-di-sec-amilfenol), 4.4'-bis(2,6-dimetil-4-
hidroxifenil)disulfuro,

1.8. Alauilidenbisfenales, por ejemplo 2,2-metilenbis(8-ter-butil-4-metitfenol),
2 2-metilenbis(6-ter-buti-4-etilfencl), 2,2'-metilenbis(4-metil-8-(a-metilciciohexilo)-
fenol), 2,2-metilenbis(4-metil-8-ciclohexilofenol), 2 2'-metilenbis(6-nonil-4-
metilfenol), 2,2-metilenbis(4,6-di-ter-butifencl), 2,2'-etilenbis(4,8-di-ter-butilfenol),
2 2'-etienbig(6-ter-butil-4-isobutilfenol), 2,2"-metilenbis{8-(a-metilbencil)-4-
nonilfenol], 2,2"-metilenbis[8-(a,a-dimetilbencil)-4-nonilfenol], 4.4'-metilenbis(2,6-di-
ter-butilfenol), 4,4'-matilenbis(6-ter-butil-2-metilfenol), 1.1-bis{5-ter-butil-4-hidrox-
2-metilfenibutano, 2,8-bis{3-ter-butil-5-metil-2-hidroxibencil)-4-metilfenol, 1,1,3-
tris{5-ter-butil-4-hidroxi-2-metiifenif)butano, 1,1-big(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metil-
fenil)-3-n-dodeciimercaptobutano, etilenglicol bis[3,3-bis(3'-ter-butil-4'-
hidroxifenibutirato], bis(3-ter-butil-4-hidroxi-5-metil-fenil)diciclopentadieno, bis[2-
(3'-ter-butil-2-hidraxi-5'-metibencil}-8-ter-butil-4-metilfenilftereftalato, 1,1-bis-{3,5-
dimetil-2-hidroxifend)butano, 2,2-bis-{3,5-di-er-butil-4-hidroxifenipropano, 2,2-bis-



(S-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfend)-4-n-dodeciimercaptobutano, 1,1,5,5-tetra-{5-ter-
butil-4-hidroxi-2-metilfenf)pentano.

1.7, Compuestos de O-, N- v S-benilo, por ejempio éter de 3,5,3',5'tetra-ter-
butil-4,.4'-dihidroxidibencllo, octadecil-4-hidroxi-3,5-dimetibencimercaptoacetato,
tridecil-4-hidroxi-3,5-dHer-butiibencilmercaptoacetato, tris(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibencillamina, bis{4-ter-butil-3-hidroxi-2 6-dimetiibencil)ditiotereftalato,
bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencil)sutfuro, isooctil-3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenciimercaptoacetato.

1,8, Malonatos hidroxibencilados, por ejlemplo dioctadecit-2,2-bis-(3,5-di-ter-

butil-2-hidroxdbencil}-malonato,  di-octadeci-2-(3-ter-buti-4-hidroxi-5-metilbencil)-
malonato, di-dodeciimercaptosti-2,2-bis-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilymalonato,
bis{4{1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil}-2,2-bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencil)malonato.

por ejemplo 1,3,5-tris«(3,5-di-
ter-butil-4-hidroxibencll)-2,4,6-trimetilbenceno, 1,4-bis(3,5-dHer-butil-4-
hidroxibencil)-2,3,5.6-tetrametilbenceno, 2,4 6-tris(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibencil)fenol.

1.10. Compuestos de triazina, por ejemplo 2,4-bis{octiimercapto)-6-(3,5-di-
ter-butiF4-hidroxianiino)-1,3,5-trlazina,  2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octitmercapto-4,6-bis(3,5-di-ter-butil-4-
hkiroxifenoxi)-1,3,5-triazina, 2,4,6-ris(3,6-di-ter-buti-4-hidroxifenoxi)-1,2,3-triazina,
1,3,5-tris-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenci)isocianurato, 1.3,5-tris(4-ter-buti-3-
hidroxi-2,6-dimetilbencil)isocianurato,  2.4,8-tris(3,5-di-ter-buti-4-hidroxifeniletil)-
1.3,5-triazina, 1,3.5-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifeniiprapioni)}-hexahidro-1.3,5-
triazina, 1,3,5-tris(3,5-diciclohexil-4-hidroxibencil)isoclanurato.

1.11.  Bencilfosfonatos, por ejemplo dimetil-2,5-di-ter-butil-4-
hidroxibencilfosfonato, dietil-3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosfonato, dioctadecil-
3,6-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosfonato, dioctadecil-5-ter-butil-4-hidroxi-3-
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metilbencilfosfonato, la sal de calkcio del monoetil dster del acido 3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenclifosfénico.

112. _ Acilaminofencigs. por ejempio  4-hidroxilauranilida,  4-
hidroxistearanilida, octil N-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil)carbamato.

aicoholes mono- o polihidricos. por ej. con metanol, etanol, n-octanol, i-octanal,
octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,8-nonancdiol, etilenglicol, 1,2-propanadiol,
neopentilglicol, tlodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritrol,
tris(hidroxietil) isocianurato, N,N'-bis(hidroxiatiloxamida, 3-tiaundecanol, 3-
tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetiloipropano, 4-hidroximetii-1-fosfa-2,8,7-
trioxabiciclof2,2.2]octano.

alcoholes mono- o polihidricos, por e]. con metanol, etancl, n-octanol, i-octanol,
octadecanol, 1.6-hexanodiol, 1.8-nonancdiol, etilenglicol, 1,2-propanodiol,
neopentilglicol, tiodietilenglicol, dietilenglicol,  trietilenglicol,  pentaeritrol,
tis(hidroxietil) isocianurato, N,N'-bis(hidroxietiloxamida, 3-tiaundecanol, 3-
tiapantadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-
trioxabiciclo[2,2,2]octanc.

glcoholes mono- o polihidricos, por ej. con metano!, etanol, octanol, octadacanol,
1,6-hexancodiol, 1,9-nonancdiol, etilenglicol., 1,2-propanodiol., neopentiiglicol,
tiodietilenglicol, dietilenglical, trietilenglicol, pentaeritrol, tris(hidroxietil)isocisnurato,
N.N'-bis(hidroxistil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanocl, trimetlihexanodiol,
trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,8,7-trioxabiciclo[2,2.2]octano.

1.18. Esteres del écido 3,5-di-ter-buti-4-hidroxifenilo acético con alcoholes
mono- o polihidricos, por ej. con metanol, etanol, octancl, octadecanol, 1,6-
hexanodiol. 1,9-nonanodiol, etilenglicol, 1,2-propancdicl, neopentilglicol,



tindietllenglicol, dietilenglicol, triatllenglicol, pentaetitre], trie{hkiraxietil)isooianurado,
N, N'-bis{ hidroxietToxsamida, 3-tiaundecanal, 3-tapantadecancl, trimetiihexcanndiol,
trimatilolpropane, 4-hidrecdmatil-1-fosfa-2,6, T-frioxablcicio[2, 2, 2Joctano.

ico por o
N.N"-bis{3,5-di-ter-butil-4-hidrexifend propionil Jhexamedilzndlamida, N,N'-his(3,5-d-
ter-buti-d-hidraxifenilproplonilitimetiendlamida, N.N'-bis(3,5-di-ter-butl-4-
hidroxiferlipropionilfhidrczida, N, N'-bis[2-{3-[3,6-di-ter-autil-4-
hidrofenilpropioniloxijetijoxamida (Naugard®XL-t provisto por Uniroyat).

1,18 Asido ascdrbico (vitamma C)

1,19. Antiewidentes aaninicos, por efamplo N,N-di-isopropll-p-fenilendlamina,
N N'-digac-butl-p-fenilendianina, N.N"-bis{1,4-dimetlipantil}-p-fenilendiamina,
N, N'-bie{ 1-a8il-3-metiipenti)-p-fendendiamina, N,N-bis(1-matiheptll)}-p-
fenllendiamina, N N'-diciclahexil-p-fenilendiamina, N N'-difanilp-fenilendlamina,
N N'-bis(2-naftl-p-fenilandiemina, N-isopropf-N'-fenil-p-fenflandiaming, N{1.3-
dirmetilbutin-N-fanil-p-fenilendiamina, N-(1-meatiheptl)-N'-feni-p-fanlendiaming, M-
ciciohex@-N'-feni-p-fenllendiaming, 4-(p-toluensulfamoiljdifenilamina, NN'-dmatil-
N.N'di-see-buti-p-faniandlamina, difenitamina, N-alidifenilamina, 4-lsopropoodidi-
fenilamind, N-fenil-1-neftlamina, N-{4-ter-octilfenil1-nafidamine, M-fenil-2-naii-
amina, difeWemina octiliada, por ejemplo pp'-diteroctidifenilaming, 4-n-
butilaminclenal, 4-bulsilaminofencl, 4-nonancilaminofenol, 4-dodecanpilamine-
fanol, 4-octadacanallaminofenol, bis{4-matoxiferdiamina, 2,8-d-er-buti-4-dimetl-
gminometilfenol, 2 4-d&rminodifenlimetano, 4 4'-diaminodieniimetanc, N,N,N'.N'-
tetrematil-4 4'-diaminodifaniimetane,  1,2-bls[(2-metifenillaminolatanc, 1,2-bis-
{fenflaminoipropano, [o-tolilbiguanida, bis[4-{1',3-dmetlbutilfenllamina, N-fenll-
1-naftilamina ter-octiada, una menda de ter-buthter-octiidéenilaminas mono- y
dialquiledas, una mezcla de nonlidifeniaminas mono- y dialquiladas, una mezola
de dodecildifenilaminas mono- vy  diakpuilades, una mezcla de



Bopropilfisohexildifenllaminas mono- y dialquiladas, una mezcla de ter-
butildienilaminas momd- y  diakpiladas, 2,3-dihidro-3,3-dimetil-4H-1.4-
benzotlazing, fenotimzina, vna mezcla de ter-butifter-octliifenotiazinas mono- v
dialquiladas, una mezcla de leroctidenctiazines mono- y diakquiladas, N-
aliifenotiazina, NN, N N'-istrafenil-1 4-diaminobut-2=2na, N,N-bls{2.2,6.6-
tetrameti-pipe rid-4-Ehaxametiendiamina, bis(2,2 8, 5-tetrametilpiperid-4-
[}sebacato, 2 2,8 8tetrametipiperidin-4-ona, 2.2,8,8-tetrametilpiperidin-4-ol,
2. Otros absorbedores de UY v establlizedores de la lug

21. Estores de dcidos benzoioos sustituldes v pp sustituidos, como por
ejemplo saliclsto de 4-terthutibHenilo, aaliciiate de fenils, salicilato de octillenilo,

dibenznil resorcinol, bis(4-ter-butllbenzoil) resorincl, banzad recarcing!, 3,5-di-ter-
butil-d-hidroaibenzoato de 2.4-di-ter-butifeniie, 3,5-diber-buti-4-hidroxibenzoato
de haxadacilo, 3,5-di-er-butil-d-hidroxibenzoato de octedecilo, 3,5-di-ler-butl-4-
hidraxdbenzoeto de 2-metil-4,5-d-arbutifenila.

2,8 Acrilstns per ejempla c-ciano-B B-difenilacrilate de etllo, a-ciano-f B-
difenilacrilato de |sooctie, o-carbnmetoxicinamate de meliio, g-ciano-B-metl-p-
mexi-cinemate de metilo, aciano-A-metl-p-metoxi-cinamato de butlle, -

carbometoxi-p-metoxicinamate da metlo y N-{f-carbometod-B-clanovinil)-2-

mstilindolina.
2,3. Compuagtos de niguel, por sjemplo complejos de niquel de 2,2'Ho-bis-

[4-{1,1,3, 3HHetrametilbuil}fencl], como o complefo 1:1 0 1:2, con o sin ligandes
gdicionales como n-butilamina, frietanolamina o N-clclohexiodietanclamina,
dibutildiiocarbamato de niquel, sales d& niquel de los moncalquil ésteres, por e,
el metil o otil éster del dcido 4-hidroxi-3,5-di-ter-bustibancilfosfdnico, complajos de
nigqual da cetoximes, por 8], de Z-hidroxl-4-metilfand undeclcatoxima, complejos
da niquel de 1-fenil-4auroil-B-hidroxipirazol, eon o ain ligandos adicionales,
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3. Desactivadores de Metal. por ejemplo N,N'-difeniloxamida, N-salicilal-N'-
saliclioil hidrazina, N,N'-bis(saliclioll) hidrazina, N,N'-bis(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenilpropionil) hidrazina, 3-saliciloilamino-1,2,4-triazol, bis{benciliden)oxabi
dihidrazida, oxanillda, isoftalodl dihidrazida, sebacoil bisfenilhidrazida, N,N“-
diacetiladipoil  dihidrazida, = N,N'-bis(salicilpili)oxalilo  dihidrazida, N,N'-
bis(saliciloilitiopropionil dihidrazida.

4, Fosfitos y fogfonitas, por ejemplo trifenil fosfito, difenil akqull fosfitos, fenil
dialquil fosfitos, tris(nonilfenl) fosfito, trilauril fosfito, trioctadecil fosfito, distearll
pentaeritrol difosfito, tris(2.4-di-ter-butilfenil) fosfito, diisadecil pentaeritrol difosfito,
bis(2,4-di-ter-butilfenil) pentaeritrol  difosfito,  bis(2,6-di-ter-butil-4-metitfenil)-
pentaeritrol  difosfito, diisodeciloxipentasritrol  difosfito, bis(2 4-di-ter-buti-6-
metilfeni)pentaeritrol  difosfito, bis(2.4,8-tris(ter-butilfenil)pentaeritrol  difosfito,
tristearilo sorbitol trifosfito, tetrakis(2,4-di-ter-butitfenil) 4,4"-bifenileno difosfonita, 6-
isooctiloxi-2,4,8, 10-tetra-ter-butil-12H-dibenz{d,g}-1,3,2-dioxafosfocin,  bis(2,4-di-
ter-butil-8-metitfenil) metil fosfito, bia({2 4-di-ter-butil-6-metilfeni) ot fosfito, 6-
fluoro-2,4,8, 10-tetra-ter-butil- 12-metil-dibenz{d,g]-1,3.2-dioxafosfocin, 222"
nitriloftrietiftris(3,3'.6,5"tetra-ter-butil-1, *-bifenil-2.2"diil)fosfito}, 2-etilhexil(3,3',5,5"
tetra-ter-butil-1, 1*-bifenik-2,2"diifjfosfito,  S-butit-5-etd-2-(2,4,6-tri-ter-butilfenoxi)-
1,3,2-dloxafosfirano.

Se prefieren en especial los siguientss fosfitos:

Tris(2,4-di-ter-butiifeni]) fosfito (Irgafos®168, Ciba-Geigy), tris(nonilfenil)
fosfito,



=T -

([CHy)C C{CHy), | cre CiCHy),
: S

He—H  P—F P—0—CHCH;

ﬁ)‘f .y
: (CHLC
€ [CHy), ' “CICH, ),

{GH,),C ClCHL),

s

]
P—O—CH,GHIE, HIGH,CH,

L
(CH,LC \

C{CH,)
My ©
.l'g n\.
tEH,];{:—Q—ﬂ—P‘ X P—o —th:[CH,].
o o
G(CH {CH,)
(CHyly H) o
C{CHy), (CHyy
o 0
HC o—r X P—o CH,
o o
CICHy, (CHHC

{E)




-72-

O0—P—OCH,CH,

Q Q C s
HyC—O—F X P=0—CyHy (g

L} )

0 o o — g

{F)

(G)

6. Hidroxilaminas, por sjemplo, N,N-dibencihidroxllamina, NN-
dietiihidroxiamina, N N-dioctilhidraxilamina, M. M-dilaurilhidroxdlamina, M.N-
ditetvadecilhidroxllanmina, N,N-dihexadec! hidroxliamina, N.N-

dioctadecihidmxiamina, N-hexadecil-N-octadaeciibidroxilamine, MN-heptadecl-N-
octadecilhidraxileaming, dedvedos de N, N-dialquilhidroxilaming de amina de cebo
hidrogenada.

8. Nitronge, por ejemplo, W-bencil-alfa-fanil-nitrona, N-etll-alfa-metil-nitrona,
N-ticti-alfs-heptil-nitrone,  N-lauril-aéa-undeci-nitrona,  N-tetredecil-alfa-tridech-
nitrona, N-hexadecil-alia-pentadech-nitrona, N-octadec]l-alfa-heptadeoil-nitrona, N-
hexadecil-alfa-hepiadeci-nitrona, N-occataxiecil-alfa-pentadeci-nitrona, N-
heptadecil-aifa-heptadeci-nitrona, N-octadecil-alfa-hexadeci-hitrona, derivados de
hitrona de derivados de N, N-dislguiihkiroxilamina de amina de cebo hidiogenado.

1. Jiosipergistas, dilaurl tiodiproplonate o distearilo
thod[propionate,

8. Depurpdofes de pardxkdo, por ejemplo ésteres del Acido B-iodiprapidnico,
por  sjemplo stearllo, mirstlc o fridedilo,
mercaptobencimkiazal o de zinc de 2-mercaptobsncimiiazod,
dibutildifiocarkamato de zinc, dloctadecll disulfuro, pentsernitral  tatrakis{B-

por sjamplo,

loe ésterss do laurlo,

dadeciimamczaptojpropionato.
9. Establizadores de poliamida, por ejemplk, sales de tobre en combinacidn

con yodunos yio compuestos de fosforo v sales d  manganeso divalents.
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10, Co-estabilizadores basicog. por ejemplo, melamina, polivinilpirrolidona,
diciandiamida, trialll cianurato, derivados de urea, derivados de hidrazina, aminas,
poliamidas, poliuretancs, sales de metales alcalinos y sales de metalss alcalino-
térreos de &cidos grasos superioras por ejemplo estearato de calcio, estearato de
zinc, behenato de magnesio, estearato de magnesio, ricinoleato de sodio y
palmitato de potasio, pirocatecolato de antimonio o pirocatecolsato de zinc.

11, Agentes nucleadoresg. por ejemplo, sustancias inorgdnicas como talco,
Oxidos metdlicos como didxido de titanio u éxkio de magnesio, fosfatos,
carbonatos o sulfatos de, con preferencia, metales alcalino-térreos; compuestos
organicos como écidos mono- o policarboxilicos y sus sales, por ej. acido 4-ter-
butilbenzoico, écido adipico, dcido difenilacético, succinato de sodio o benzoato
de sodio; compuestos poliméricos como copolimeros idnicos (iondmeros). Se
prefieren en especial el 1,3:24-bis(3' 4'-dimetilbencifiden)sorbitol, 1,3:2.4-
di(parametildibenciliden)sorbitol, y 1,3:2,4-di(benciiden)sorbitol. '

12. Agentes de refleno v de refuerzo, por ejemplo, caicio carboneto, silicatos,
fioras de vidrio, depésitos de vidrio, asbestos, talco, caofin, mica, sulfato de bario,
Gxidos e hidroxidos de metal, negro carbén, grafito, harina de madera, y harinas o
fibras de otros productos naturales, fibras sintélicas.

13._Otros aditivos, por ejemplo, plastificadores, lubricantes, emulsionantes,
pigmentos, aditivos de reclogfa, catalizadores, agentes para el control de fiyjo,
abrillantadores dpticos, agentes a prueba de llamas, agentes antiestatica,
absorbedores de oxigeno y agentes de soplado.

13a) Aditivgs anti-nisbla, por ejemplo ésteres de glicerol, poligliceroiésteres,
sorbitan ésteres y sus etoxilados, nonil fenol etoxilados, alcohol etoxilados (ver
Plastics Additives Handbook, edited by H. Zweifel, 5" edition, Hanser 2001,
paginas 609-626).

\E4
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14. Benzofuranonas e Wydolinonas, por sjsmple s que se describen an laa
Fatenty de los Eetados Unidos 4.325.863; Paientd de los Estados Unidos

4,338 244; Patars de los Estados Unidoe 5.175.312; Patente da los Estadas
Unidos 5.216.082; Palente de los Estadns Unidos 5.232.843: DE-A-4316611: DE-
A-4316622; DE-A4318878; EP-A-D3888)8 o EP-A0501102 O 3-[4-(2-
scetoudetoxiYfenill-5.7-disar-butil-benzofuran-2-ona, B8, 7-di-ter-butil-3-[4-{2-
estearolkxistoxl}fenilbenzofuran-2-ona, 3,3-bia[6,?-dl-ter-butl-3=(4-[2-
hidraxietordifenilberzofuran-2-onal 5, 7-di-ter-butil-3-{4-eteadlenilibenzafuran-2-
ona, 2-{4-acetoud-3,5-dimetifend)-5,7-di-ter-bitil-benzofuran-2-ana, 3-{3,5-dimetil-
4-pivalgiloxifeni-5, 7-dHer-buti-benzofuran-2-ona, 343 4-dmetilfenil)-5,7 -di-ter-
butl-benzoduran-2-ona, 3-(2,3-dimatlfenl]}-5, 7-dider-butil-benzofuran-2-ona.

La naturaleza y la cantidad de [os aditivos adiclonales sgregados sa
determinan segin |a naturaleza del susirato qus deba estabilizass y su uso final;
en muchos casoe se usa 0,1 hasta 5% en paso, en base al polimere que desaa
agtabillzarse.

Los aditives de Iz Invencidn y componentes adicionales opeionales puedan
ggregarse al materlal polimérico sn forma Individual o mezelados con otro. Si se
desea, loa componantes individuales pueden mseclarse con otro antes de Ia
inoorporacidn del polimero, por ejemplo, por mezcla &h seco, compactaciin o
fundicicn.

La Incorporacion del aditivo de |8 invencidn y componentes adicionales
opclonales en & polimers o |leva 8 cabo & través de mébhxios conacidos como
mezclado en seco en forma de un polve, a mezciado an himedo en forma de
soluciones, dispersionas o suspansiones, por ajemplo, en un solvente Inerte, egua
u acelte, El aditivo da Ia Invencldn y aditives opcionates adicfonales puedan
incorporanse, por sjemplo, antes o despuéds del moldeads o mmbjén medlants la
aplieacion del aditive o la mezola de aditivos dispersos © disuekos al material
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polimérice, con o sin evaporacion posterior del saivente o el agante de
suspension/ dispersién. Se loa puexe agregar directamende en ol aparalo de
procesamiento {por e. extruscres, mezcladores internos, eta), por o). como
mezcla anhkira o polvo o come sehucidn o dispersién o suspensidn o fundicidn,

La incomporacin puede mealizarse cualquier recipiente fue pueda
someterse al calor equipal:!n con un agitador, por 8] en un aparato esrads como
una anmasadora, Una me2cladon o wn recipients de agitacitn. La incorporacion se
lleva a cabo, con preferencis, &n un axtrusor o eh Una amasadara. Es Inmaterial si
ol pracesamiants Hene kajar én Una atmdsfera inedde © an presenca de oxigeno.

El agregado del aditive o ka mazcla de aditivos o polimere puede Tovarte &
cabo en todas las maquinas usuales usadas para mezclar en bz cuslee ol
palimers a2 funde y se mazcla ¢on bbe adilives. Las méquinas spmpiadas son
conocidas por los expantos en @l arte. En forma predaminants, son mezcladons,
amasadoraes y extresdies.

El procaso s& lleva a cabo, ¢con prafetencis, en un extrusor, mediante Ia
incarporacion del aditivo durents el procesemianto,

Las maquinas de procesamienta prefaridas an particular son axtrusores de
hilles dnica, extrussres da ratacitin en sartids anti-hararo y =n sentido horro de
dobla héllee, extrusores de engrangje planebario, exiruscras anulswes o co-
amasadoras. Es poshhle, ademsis, usar las méquinas de procesamisnto provietas
de, por Io menos, wn compartimiento de siminacién de gases al cual puede
aplicarse vacio.

Loe exinsores y lzs amasadoras aproplados se describen, por elemplo, en
Handbueh der Kensisteffexirusion, Vol 1 Grundlagen, Editors F. Hensen, W
Knappe, H. Pofents, 1984, pp. 3-7, ISBN:3-4485-14339-4 {Vol. 2 Extrusionsariagen
1088, ISBN 3-448-14329-7).

W4
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Por sjemplo, ka longitud de la hélice as de 1 - &0 didmstros de hélice, con
peafarencia 36-48 diamatros de halice. La velocidad d= rotacidn de la hélioe es,
con preferencia, de 10 - 800 rotaciones por minuto {rpm), con mucha mayer
preferencia 26 - 300 rpm.

El rendimiento méxima depsnde del didmetro de |a hificy, de la velooidad de
rokaclon y de | fuerza da manejo.

Si =8 agrega uma plurelided de componantes, estos pueden mezclarse
previamenie o agregarse en forma individual _

El aditivo de la invencion y los aditives apeianales adicionales tambkén
pueden ser asparjaree sohre meterfal polimérice. Tianen ka capacidad de dilir
otros aditivas (por ejempla kos aditivos convenciomales indicados anterionmente) o
sus fusionss de modo que puedan aspajarse junio con estos aditivos aobre &l
material. Ademés, el asperjadc durante la desactivacion de loa cataltradorse de
polimerzackin es ventajosc particularmends; en esle ceso, 8l vapor qu  surge
puede usarse para |la desaclivacidn del cataizader. En ol caso de pololefinas
polimenzadae esféricamente, puede ser ventajosa, por slemplo, aplicar 108
aditives de ls Invencldn, en forma opcional, juntn can otros aditives, por asperjado.

Los aditives de la imeencién y los aditivos apcionales adicionales famblén
pueden agregarse al polimero en forma de lole maestro {“conoentrado™ qua
cantisne Ios componentes en una concertreckin de, por ejemplo,
apraximadamente 1% hasta aproximadament 40% y con preferencia 2% hasta
apfoximadamente 20% en peso hcorporadns &n &l polimere. El pollmero no debe,
necesariaments, aar de estructura iddntica al pallmero donde los aditivos se
agregan finalmente. En dichas operaciones, &| palimene pusde usarse en forma
de polvn, granukos, saluciones, suspensionas o n fama de reticulos.

La incorporecidn puede tener lugar antes de o duranie | proceso de

asignacion de farmé, o por aplicacidn del compuesls disusitc o dispsrso al



polimero, con O sin la posterior evaporacidn del solvente. En o! caso de Ios
elastémeros, éstos también pueden estabilizarse como reticulos. Una posibilldad
adicional de incorporar los aditivos de la invencidn en los polimeros es agregarios
antes, durante o directamente después de ka polimerizacién de los monémercs
correspondientes.

Las peliculas pueden co-extrudarse por extrusion de la pelicula como
extrusion de pelicula soplada o por extrusion de pelicula molkdeada o pueden
laminarse y pueden incluir capas basadas en polimeros como poliamida
(copolimero PA 6 o0 88 0 11 0 12 o 6/8,8 que incluye OPA), terefialato de
polietileno (PET que incluye OPET), naftalato de polietileno (PEN), alcohol vinllico
de etileno (EvOH), polipropileno (que incluye OPP), copolimeros de acido acrilico
de etileno y sus sales, copolimeros de dcido metacrilico de etileno y sus sales, 0
Polivinilidencioruro (PVDC) o pelicula de aluminio. Las peliculas también pueden
recubrirse con los polimeros o recubrimientos a base de siliconas mencionados
anteriomeante (por ej. SiOx) u 6xido de aluminio o cualquier otro recubrimiento
aplicado por recubrimiento de plasma, racubrimiento de tejido o recubrimiento por
haz electronico.

Un aspecto adicional de la invencién es un proceso para potenciar el
crecimiento de las plantas, que comprende exponer una planta a la radiacién
actinica detrés o bajo una composicion polimérica termopléstica en forma de una
pelicula para invernaderos y pequefioa recubrimientos en forma de tunel, una
pelicula o a filamento para redes y pantallas que dan sombra, una pelicula de
estiéreol y paja, un articulo moldeado o no tejido para la proteccién de plantas
jovenes que contiene un producto de condensacion de
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en &l cual Rig, ¥ Rigz 900, #n forma indapendiente, hidrdgeno o alquilo Cy-
Cin

un absorbador de UV o

una amina estéricaments Impedida, que contiene por la manos un radical de
la f¢rmula

RCH,, CH,
—N
RCH GH, R

an & oual R &% hidrigano o metilo; o

un ebsorbador de LAY y una amina estéricaments impedida, que contl ne por

la mencs un radical de |8 fénmula
RCH, EH:

RCH/ cH, R
an ol cual R e hidnigeno o matilo.

Incluso otro aspacio de la invencitn 2= &l uso del producio de condensacién
de
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Frog Ry

@j 0
NH
UH , nj/f:’kﬂ

an el cual Rypy ¥ Ry son, on forma Indepandienie, hidnigena o alquile Cs-
Cag junta con

un abserbadar da UY- o

una amina estéricamenta impedida, que contiens por o manoe un radical de

Ia formula
RCH, CH,
—N
RCH, CH, R

&n & cual R es hidrdgeno o metilo; o

un abeorbedor de UV v una amina estéricaments irwedida, que contlene por

le menoa un radical de la fGrmwla
RCH,, CH,

RCH,' ©CH,

en el cual R a3 hidrégens o metilo.

coimo el editivo potenciador del crecimlerto de las plantas en polimeros
termoplésticos para spliceclores agricolas en forma de peliculas para
Invernadercs y pedquefics recubtimizmtos en forma de tinel, peliculas o fliamentos
pEME redes y pantalas qua dan sombr, peliculas d  estiéncol ¥ paja, articulos o
tajidos o moldeados para la proteceitn de plantas jovenes.



Se han provisto definiciones y preferencias para la compaesicion, y se aplican
también para o procaso y e} uso.

Pueden usarse redes, por ejemplo, para una mayor ventilacién (y como
barrera para los insectos) o por sus ahorros de energla y sombra,

Las redes pueden fabricarse de modos diferentes. Uno es cortar las
peliculas en pequefias tiras que luego se tejen. Otra pesibilidad es comenzar con
fibras monofilamento, que posteriorments se tajen. Una posibliidad adicienal para
realizar rades de sombra (también denominadas pantallas) es mas compleja. Una
red se forma a partir de fibras monofilamento tejidas con cintas tejidas a través de
esta red, Estas cintas pueden basarse en aluminio y/o una amplla variedad de
polimergs. En algunos casos, la red de moncfiamento puede laminarse en 1 o
ambas lados con, por ¢j., PE.

En general, fos invernaderos y pequefios recubrimientos en forma de tanel
son los preferidos. Las planias, que se cultivan en invernaderos y pequefios
recubrimientos en forma de tanel y cuyo crecimiento puede potenciarse a traves
de la aplicacion de la presente invencidn son por ejemplo fiores, legumbres,
frutas, y cosechas.

Los siguientes ejemplos dustran la invencion.

Elempio 1
re jén de la Pel Aditi

Se preparar una pelicula industrial de tres capas de LDPE/EVA por
moideado por soplado qus tiene la siguientes estructura: 200y de espesor, 50p de
EVA 5%, 100p de EVA 14% y 50u de EVA 5%.

Los siguientes aditivos se agregan en las tres capas:

Pelicula A) 1% del compuesto 100, 1% de Tinuvin NOR 371®, 0,35% de
Chimassorb 81, 0,35% de Tinuvin 327
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Pelicula B} — 1% de Tinuvin NOR 371®, 0,35 % de Chimassorb 81, 0,35% de
Tinuwvin 327
Compuesto 100 es el producto de condensacion de 4-dimetilamincbenzaldehido y
acido barbitarico;
Tinuvin NOR 371@ es una amina impedida estéricamente comercial de Ciba
Speclalty Chemicais Inc.
Chimassorb 81 es un absorbedor de UV dsl tipo benzofenona comercial de Ciba
Specialty Chemicals Inc.;
Tinuvin 327 es un absorbedor de UV del tipo benzotriazol comercial de Ciba
Specialty Chemicals Inc.
% es % en peso en base al peso del polimero total.
La pelicula A contiene el compuesto 100 como aditivo fotoselectivo.
La pelicuta B es sin el compuesto 100 fotoselactivo.

Pruebas las

Ambas peliculas se comparan en diferentes pruebas agricolas reakzadas en
Pescia (Pisa, Italla).

Las plantas investigadas son LILIUM y LIMONIUM.

Se han evaluado dos cultivares diferentes para determinar la presencia de
Lilium: 'O sole mic’ y ‘Stargazer’

Para determinar la presencia de Limonium se han evaluado los siguientes
cultivares: ‘Emilie’ y “Tall Emille’

Se ha cultivado Lilium y Limonium bajo pequefios tuneles iniciando la
primera semana de abril de 2001.

El cultivo de Likum se inici6 a fines de mayo de 2001; el cultivo de Limonium
80 inici6 a fines de jullo de 2001.

Las condiclones de cuitivo son las condiciones estdndares usadas en la

regidn.



- Efectos sobre Lilium ¥ Limogum

Los resultados 98 hrindan en las siguientes Tablas.
Tabla 1: Resultados para Lilium

CV 'Q sole mio’ Longitud promedio de los
tallas {¢om)
Pelloula A 17,7
Pelicula B a7 8
CV ‘Star Gazer Lemgited promadic de 106
; talios
Pelleula A T2
Pelicula B 327

Tabla 2: Resultados para Limonium:

GV 'Emille’ Tallos por planta Longitud promedic de los tallos

{cm)

Pelicula A 6.2 38,0

Pellcula B 29 26,1

CV Tafl Emle’ | Tallog por planta , Longitud promedio da ios talos
Pelicula A 4.0 : 49,1
 Pelloula B 24 l 40.8
El efacio sobre ® crecimiento de llium y limoniwn del compoesio

fotosalactive 100 =5 evidente,
Efectos aobry Clavelas

Dos cultiveres, digamos 'Jack' y 'Samuela’, s han cultivado bajo dos

invernaderos, uno con palicula A y e] otro con pealicula B. El ¢ultive se inicio el 18



de Septlembre da 2001 y la cosecha comenzd &l 3 de Qctubre de 2001. Las
condiciones de oultivo aon las condicionas estdndares usades en la regidn.
Tabla 3. Reauitados para lns Claveles

vV ‘Jack' Nimeso de fiorea porm® | Longiud premedio de los tallos
_ {am)

Pellculs A 272 86,2

Pelicula B 174 87,1

CV 'Samuela’ Numero de flores porm? | Longitud promedic de loe talles

Palicula A 55,7 Bo 4

Pelleula B 40,3 81.0

El efacin sobre la produecién v |a calidad de los claveles praducido por el
coimpuesio 100 fotoaslactive &t avidents.
Elempio 2

Preparacion de |a Pellculs y Aditivos usados
e preparan peliculas monocapa de polietienc de 200 y de espesor por

moldeado con soplado con el uso de un extrusor de soplado Dolol

Lirs giguientes aditives se agregan » lae peliculas:
Palicula A) 1% del compuesto 100, (7% de Tinuvin NOR 371®
Pelleuls B) 0, 7% de Tinuvin NOR 371d

Compusslo 100 e3 &l productn de condensacidn de 4-
dimatilaminobenzaldehldo v Gcico barbit(tico;

Tinuvin NOR 371® ez una amina impedida esbtricamente comercial de Ciba
Specialty Chamicalz nc.

% as % en pesa en base al peso dal pnllmem_.

La pelloula A contishe el compuesto 100 como aditive fatcselactivo.

I

A



La pellcula B o8 no contiene compussto 100 fotosalectiva.

Pruebag Agricoles

Ambas pellculas sa comparan en diferentss pruabas agricolas reallzadast an
Pisa {Italla).

Las plantas invesiigadas sgn Anthimhium majus,

40 piantas de Arthirrhium majus se han plantado en macetas bajo pequ flos
tineles experimentaiss durante la sequnda semana de sepliembre de 20(2, Las
primeras elapas de crecimiento han monitoreado, evalkando algunos
parametros esténdar de crecimienio como el pato fresco v seco v la aftura de kea
tallos,

Las condicionss de cullive son las condicionea esfindares usadas en la
region,

Los pardmetres promedio reunidos en el cultive de Anthirhium mafus se
indican en & Tabla 4,

Tabla 4: Reaultados para Anthinhium majus
Altura {om) ! Feso 5o (11_ Peso fresco {g]
Policula A 80,6 7,08 45,6
Pallcula B 804 549 37.9




RENVININCACIONES

1. Una composicion polimérica para aplicaciones agricolas en forme de
pellculsa para Invemadercs y pequefios recubrimienios en forma de tinel,
pelicuias o filimentos para redes y pamtallas qua dan sombra, peliculas de
estiércol y paja, articulos no tejidos o moldeados para la protecddn de plantas

Hi'"\.. A
O
" ﬁ L
E5 AL
e

en 8l cual Rypr ¥ Rz s0n, en forma Independients, hididgens ¢ alquilo G4-Cip;
1) un absorbedor de UV, o

c2) una amina esiérivamente impedida, que eantiane por lo mengs un redical

jivenes que comprenden
A} un polimen termaoplistico;
b) &l producio de condensacion de

da la fdrmula
RCHy, GH,

RCH;" CH,

en &l cual R es hidrogenn o metilo; ©

c3) un absorbedor de UV y una amina ssbéricaments impedida, que contiene
par lo menos un radical de la ftrmuta

A



RCH, oW, R

&n &l cual R a3 hikindgeno o matile.

2. Una composiclon polimérica de stuenda con la reivindicacion 1 en la cual sl
Absorbedor da UV 6 selacciona dal grupo formado por absorbedores de UV de

benzohiazol, absorbedores de LV de benzofenons, absorbadores de UV de
hidroxifeniHriazinge y absorbhadores de UV de anilida oxdlica o sus mezolas.

3,  Una composicién polimérica de acuerda con ka -raivimimuiﬁn 2 en el oual la

hidroxibenzofenona es de fibrmula |

(L
zr" u’zw m:

el 2-hidrxifenllhenzotriezol es de fdmulz lia, b o fle

R

CHAHCO =Ty
(=), (i)

- {CHylp=——

k)

EXY
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la 2-hidroxifeniltriazina es de fémmula

v, ‘@\(N ﬁ-mx
i
N 2N

OH
L © u Y2
qamy;
y la oxanilida es de férmula (IV)
g 01 g
('-)f‘_@/ O—m.
(IV) ; en el cual

en los compuestos de la fdrmuia (1) v es un entero desde 1 hasta 3ywes 1
6 2 y los sustituyentes Z en forma independiente entre si son hidrogenc,
halégeno, hidroxilo o alcoxi que tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono;

en los compuestos de la fdrmula (a),

R; es hidrégeno, alquilo que tiene 1 a 24 dtomos da carbono, fenilalquilo que
tiene 1 hasta 4 4tomos de carbono en el resto alquilo, cicloalquilo que tiene §

hasta 8 dtomos de carbono o un radical de la formula
R,

—!R:c.ﬂ....w..

R. v Rs en forma independiente entre si son alquilo que tiene &n cada caso
1 hasta 5 atomosa de carbono, 0 R, junto con el radical C.Hane1.m, fOrma un radical

en el cual



cicloalkyuilo que tiena 5 hasta 12 Akmos de carboho,

mes 162, nesunantern desde 2 hasta 20y

M 22 un radical de Ia firmula -COOR; en ol cusl

Rs o hidrogeno, akjuilo que tiens 1 hasta 12 Atomos de carbong,
dleaxalquilo que tiene en cada casa 1 hasta 20 Stomos de carbono an &l resto
glquilo ¥ en el reato alcox] o fenilalquilc que tisne 1 hasta 4 Atomos de carbono en
ol resto akguilo,

R; es hidndgena, haldgeno, akqullo gue tiense 1 hasta 18 dtomos de carbono,
y fenlialullo que tiene 1 hasta 4 atomos de carbono an &l raeks alguilo, y

Ry &5 hidrdgano, doro, alquilo o alcoxi que tiene en cada caso 1 haata 4
Atomos de carbono o -COOR: =n el cual Ry ea como =& definits con antesioridad,
donde por o menos ung de los radicales R1 y Rz es diferenta da hidrigano;

an Ioe compuesios de la formula {ib}

T &s hidrdgeno o alquilo que tlene 1 haata & dtomens de carbong,

T+ =5 hidrgena, core o alquilo o alcoxi que tiana en cada caso 41 hasta 4
afomos de carbono,

nea162y,

sines,

T2 es cloro o un radical de |a féomula -0Ts o ._N:T' ¥.

S, -
~T;
sin #a 2, Tz €8 un radical de la féamula T )4 r'\l_ 0 -O-TerO-!
n '

en el cual

Ta &3 hidrdgens, alquilo que tiene 1 hasta 18 atomos de carbono y no esta
sustiluldo o estd austiulde con 1 hasta 3 grupes hidroxilo o con -OCOTs, akyuile



que tiene 3 hasta 18 dtomos de carbono, estd interrumpido una vez o varias
veces por -O- 0 -NTg- ¥y no estd sustituido o estd sustituido con hidroxilo o
-OCOTp, cicloalquilo que tiens 5 hasta 12 &tomos de carbono ¥ no estd sustituido
0 esta sustituido con hidroxilo y/o alquilo que tiene 1 hasta 4 atomos de carbono,
alquenilo que tiene 2 hasta 18 étomos de carbono y no esta sustituido o estd
sustituldo con hidroxilo, fenilalquiio que tiene 1 hasta 4 atamos de carbono en el

resto alquilo, o un radicai de la férmula -CH,CH(OH)-T> o
8]

AW
H,

Ts ¥y Ts en forma independiente entre sl son hidrégene, alquilo que tiene 1
hasia 18 4lomos de carbono, alquile que tiene 3 hasta 18 dtomos de carbono y
esté interrumpido una vez o varias veces por -O- 0 -NTy-, cicloalquilo que tiene 5
hasta 12 4tomos de carbono. fenilo, fenilo que estad sustituido con alquilo que
tiene 1 hasta 4 4tomos de carbono, aiquenilo que tiene 3 hasta 8 atomos de
carbono, fenilalquilo que tiene 1 hasta 4 Atomos de carbono en el resto alqulilo o
hidroxialquilo que tiens 2 hasta 4 &tomos de carbono,

Ts es hidrégeno, akquile que tiens 1 hasta 18 dtomos de carbono, cicloalquilo
que tiene 5 hasta 12 4tomos de carbono, alqueniio que tiene 3 hasta 8 Atomos de
carbono, fenilo, fenilo que esta sustituido con alquilo que tiene 1 hasta 4 dtomos
de carbono, fenilaiquilo que tiene 1 hasta 4 4tomos de carbono en el resto alquilo,

Tz es hidrogeno, slquilo que tiene 1 hasta 18 dtomos de carbono, fenio que
no esta sustituido o astd sustituido con hidroxilo, fenilalquilo que tiene 1 hasta 4
atomos de carbono en el resto aiquiio, 0 -CH;0T),

Ts es8 alquilo que tiane 1 hasta 18 stomos de carbono, alqusnilc que tiene 3
hasta 8 dtomos de carbono, cicloalquilo que tiene 5 hasta 10 4tomos de carbono,
fenilo. fenilo que estd sustituido con alquilo que tiene 1 hasta 4 atomos de



carbono, o fenlialquilo que tisne 1 hasta 4 Atomoa de carbono an el resio aiqulle,

Ty o2 slquileno que tene 2 haeta 6 Atomex de carbono, akiuenieno que
fiens 4 hasta 8 dtonos de carbong, elquiniens que tene 4 Stomos de carbono,
ciclohexileng, alquileno qua tene 2 hasta B Atomos de na[hum y aald
inlerrumpido una ver o varlay vecea por -O-, & un radical de B fSmmula -
CH:CH{OHIGHZOT110CH:CH{OH)GHz- 0 -CH-C{CH0H)R-CH:-,

T #s alqulleno gue tisne 2 hasta 20 dlomos de carbono y pusds eatar
intenrumpido una vez o varias vecss por -O-, o oiclohaxilens,

Ty &8 alquilens que tiens 2 hasta 8 dlomes da carbono, alquileno que tiana
2 hasta 18 iomos de carbong y 3% intermmpida una vez o varias vecesa por -0O-,
1,3-cickoheadieno, 1 4-cleivhaxiisne, 1,3-feniono o 1,4-fanileng, o

Tio ¥ Ta, junto con Ioa dos atornoa de nitrdgeno, son un anilo de piperazina;

en los compusetos de fdrmula (1kc]

R'z es alquile C-Cyz y k 23 un ndmero desde 1 hasts 4;

en los compueslas de le fdrmuls ()

uUes142yres un antero desde 1 hasta 3, los suktituventes

¥; en fama independienta entre sl son I"iclrégenn. hidroxdle, fenile o
halbégena, haldgenomatile, alquilo que tiene 1 hasta 12 dtemos da carbono, alcoxi
que tiana 1 hasta 18 Stomos de carbono, aleoxi oque tlens 1 hasta 18 dtomes de
carbono que estd sustituido par un grapo SO0 alquilio C4-Cig);

siues i,

Y2 8 alqulla que tiene 1 haata 18 Atomos de carbonn, fenilo gue no estd
sustiiuido o estd sustituido con hidroxdlo, haldgene, alqulio o alcex que tiene 1
hasta 18 dtomos de carbono;

alquil que tiena t hasta 12 #omos de carbono y eatd sustiuldo con
-COOH, -COOYs, -CONH:, -CONHYs, -COMYeYin -NHz -MHYp, -NYaYiw,
-NHCQY4, -GN yio -0COY 1,

\7
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alquilo que tiene 4 hasta 20 étomos de carbono, esté interrumpido por uno o
mas atomos de oxigeno y no esta sustituido o estd sustituido con hidroxilo o alcoxi
que tiene 1 hasta 12 atomos de carbono, akquenilo que tiene 3 hasta 6 atomos de
carbono, glicidilo, ciclohexilo que no estd sustituido o esté sustituide con hidroxilo,
alquilo que tiene 1 hasta 4 atomos de carbono y/o -OCOYj,, fenilalqulio que tiens
1 hasta 5 &tomos de carbono en el resto alquilc y no estd sustituido o estd
sustituikio con hidroxlo, cloro y/o metilo, -COY;2 0 -S01Y4a, 0,

si ues 2,

Y2 es alquileno que tiene 2 hasta 16 Atomos de carbono, alquenlieno que
tiene 4 hasta 12 Atomos de carbono, xlileno, alquileno que tiene 3 hasta 20
&tomos de carbono, estd interrumpide por uno o méas Atomos -O- y/o estd
sustituido con hidroxilo, -CHCH(OH)CHz-0-Y1s-OCH;CH(OH)CH;, -CO-Y§-CO-,
-CO=-NH-Y;7-NH-CO- 0 {CH2)m-CO2-Y15-OCO-(CH2)m, ©n 6l cual

mes1,263,

Ya s alquilo que tiene 1 hasta 18 Atomos de carbono, alquenilo que tiene 3
hasta 18 &tomos de carbono, aiquilo que tiene 3 hasta 20 &tomos de carbono,
estd interrumpido por uno o més atomos de oxigeno o azufre o -NTg- y/o esth
sustituido con hidroxilo, alquilo que tiene 1 hasta 4 &tomos de carbono y esta
sustituido con -P{OXOY14)2, -NYpY1p 0 -OCOY,4 y/o hidroxilo, alquenilo que tiene
3 hasta 18 dtomos de carbono, glicidilo, o fenilalquilo que tiene 1 hasta 5 dtomos
de carbono en el resto alqullo,

Ys ¥ Yo en forma independiente entre sf son alquilo que tiene 1 hasta 12
dtomos de carbono, alcoxialquilo que tiene 3 hasta 12 dtomos de carbono,
dialquilaminoaiquilo que tiene 4 hasta 18 &tomos de carbono o ciclohexilo que
tiene 5 hasta 12 atomos de carbong, o Yy ¥ Yo juntos son alquiieno, oxaalquiteno
o azasiquileno que tiens en cade caso 3 hasta 9 atomos de carbono,

Y11 s aiquilo que tiene 1 hasta 18 4tomos de carbono, alquenilo que tiene 2



hasta 18 dtomos da carbono o fenilo,

Y12 es alquilo que tiene 1 hasta 18 atomos de carbono, alquenilo que tiene 2
hasta 18 dtomos de carbono, fenilo, alcoxi que tiene 1 hasta 12 atomos de
carbono, fenoxi, alquilamino que tiene 1 hasta 12 dtomos de carbono o fenilamino,
Y13 es alquilo que tiene 1 hasta 18 &tomos de carbono, fenilo o alquilfenilo que
tiene 1 hasta 8 dtomos de carbono en el radical alquilo,

Y14 €8 alquilo que tiene 1 hasta 12 4tomos de carbono o fenfio,

Y13 es aiquileno que tiene 2 hasta 10 dtomos de carbona, fenilena o un
grupo -fenileno-M-fenileno- en el cual M e3 -O-, -8-, -S04-, -CHz 0 -C(CHh)s~,

Yis s alquileno, oxaalquiteno o tiaalqulleno que tiene en cade caso 2 hasta
10 atomos de carbono, fenilenc o alquenilenc que tiene 2 hasta 6 stomos de
carbono,

Yi7 es8 alquileno que tiene 2 hasta 10 atomos de carbono, fenileno o
alquilfenileno que tlene 1 hasta 11 &tomos de carbono en el resto alquilo, y
Yis @8 alquileno que tiene 2 hasta 10 atomos de carbono o alquileno que tiene 4
hasta 20 atomos de carbono y estd interumpido una vez o varias veces por
oxigeno;

en los compuestos de ta formula (IV) x es un entero desde 1 hasta 3 y los
sustituyentes L en forma independiente entre si son hidrogeno, alquilo, alcox o
alquiltio que tiene en cada caso 1 hasta 22 dtomos de carbono, fenoxi o fenittio.

4. Una composicion polimérica de acuerdo con la reivindicacién 1 en la cual fa
cantidad totel de absorbedor de UV es desde 0,005 a 5% en base al peso del
palimero.

5. Una composicién polimérica de acuerdo con la reivindicacion 1 en la cual la
amina estéricamente impedida se seleccions del grupo foomado por bis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piparidifjsebacato, bis(2,2,8.6-tetrametil-4-piperidil)succinato,
bis(1,2,2,8,68-pentametil-4-piperidisebacato, bis{1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-



piperidiljsebacato, bis(1,2,2,6,8-pentametil4-piperidil) n-butil-3,5-dk-ter-butil-4-
hidroxibenciimalonato, el condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-
hidroxipiperidina y dcido suceinico, condensados linesles o ciclicos de N,N-
bis(2,2.6,6-tetrametil-4-piperidilfhexametilendiamina y 4-ter-octilamino-2,6-dicloro-
1,3,5-trlazina,  tris(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)nitrilotriacetato, tetrakis{2,2,6.6-
tetrameti4-piperidil)-1.2,3,4-butan-tetracacboxilato, 1,1'(1,2-stanadiil}-bis(3,3,5,5-
tetrametiipiperazinona),  4-benzoi.-2,2.6 6-tetrametiipiperidina,  4-esteariloxi-
2,26 6-tetrametilpiperidina, bis(1,2,2,6,6-pentamethpiperidil)}-2-n-butil-2-(2-hiiroxi-
3.5-di-ter-butilbencil)malonato, 3-n-octil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-
triazaespiroj4,Sldecan-2,4-diona, bis{1-octiloxi-2,2,6 8-telrametilpiperidil)succinato,
condensados flneales o ciclicos de  N,N-bis-(2,2,66-tetrametil-4-
piperidilhexametiiendiamina y 4-morfolin-2,8-dicloro-1,3,5-triazina, el condensado
de 2-cloro-4,6-bis(4-n-butilamino-2,2,6.6-tetrametilpiperidil)-1,3.5-triazina y 1,2-
bis(3-aminopropilamino)etano, el condensado de 2-cloro-4,8-di-{(4-n-butilamine-
1,2,2.6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazina y 1,2-bis-(3-aminopropilamino)-etano,
8-acetil-3-dodecil-7.7 9,9-tetrametil-1,3,8-triazaespirof4,5)decano-2,4-diona., 3-
dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidi)pirrolidin-2,5-diona, 3-dodecil-1{1,2,2,8.6-
pentametit-4-piperidil)pirrolidin-2,5-diona, una mexcla de 4-hexadeciloxi- y 4-
esteariloxi-2,2,6,6-tetrametipiperidina, un producto de condensacién de N.N'-
bis(2.2,6,6-tetrametii-4-piperdijhexametiendiamina y  4-ciclohaxilamino-2,6-
dicloro-1,3.5-triazina, un productc de condensacion de 1,2-bis(3-
aminopropiiaminc)etano y 2,4.6-tricloro-1,3,5-triazina como también 4-butilamino-
2,2,8.6-tetrametiipiperidina {(Reg. CAS No. [136504-86-8]); N-(2.2,8,6-tetrarnetil-4-
piperidil)-n-dodecilsuccinimida, N-<(1,2.2,8,8-pantameti-4-piperidil}-n-
dodecilsuccinimida, 2-undeci-7,7.9,9-tetrametil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-
spiro[4,5}decano, un producio de reaccién de 7,7,8,9-tetrametil-2-cicloundecil-1-
oxa-3,8-diaxe-4-oxoaspiro [4,5]decano Yy epiclorohidrina, 1,1-bis(1,2,2,6,6-
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pentametil-4-piperidiloxicarbonit)-2-(4-metoxifenil)eteno, N,N'*-bis-formil-N,N"-
bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidi)hexametilendiamina, didster de! dcido 4-metoxi-
metilen-malénico con 1,2,2,6,6-pentametil-4-hidroxipiperidina, poliimetilpropit-3-
oxi-4-(2,2,6,8-tetrametil-4-piperidil)}siloxanc y producto de resccién de copolimero
de anhidrido de Ackio maleico-a-olefina con 2.2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina,
1,2,2,6,6-pentametii-4-aminopiperidina o un compuesto '

i X) f, P
S Ay —em—i— —wgmgji O
(, >(rj< o -

H , 5

en el cual n es deade 1 hasta 13.

8. Una composicién polimérica de acuerdo con la reivindicacién 1 en la cual el
compuesto de amina estéricamente impedkia estd presente en una cantidad de
desda 0,005 hasta 5% en peso, en base al peso del polimero.

7.  Una composicidn polimérica de acuerdo con Ia reivindicacién 1 en la cual el
producto de condensacion es de formula (I) y/o (Il)
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8. Una composiciin polimérica de acuerdo con la reivindiescidn 1 en la cual
Rt ¥ Raee 300 metfio.

8.  Una composicion polimérica de acuerdo con la reivindicacion 1 'en la cual &
productn de condénsacion sstd presente en un\ cantidad de desde 0,005% hagta
10% #n peso en bass al peso del polimero termopl&stice.

10. Una composicion polimérica de acuerdo con la reivindicackin 1 &n la cusl el
polimemrn termoplastico es seleccions del grupo formade por una policlefina, un
poliéster, un aleohel de polivinilo, un polivinilacetato y un pollcarboneato.

11. Una compasiciin polimérica de acuerdo con la reivindicacidn 1, que liene
farma de una palicula can un sspasor desde 10 | hasta 300 p.

12. Una composiciin polimeérica de acuerdo ocon la relvindiescitn 11 en la cugl ka
pallcula &% una construcclin de mdifples capas da antra 2 y 7 capas poliméricas
fue contienan el prdducto de condensacidn, componenie b) v los compoanenies
£1), €2) o £3) de scuardo con la reivindicacidn 1 en par lo manos 1 capa.

13. Una compoalelin polmérica de acuerdo con la eivindicacikin 1 que contiens
un aditivo adiclonal, selstrinpnado del grupe formaedo por un antioxidanta fendlico,
un fosfiio 0 wna fosionila, un colorame o pigmento fuorestents adicional, un
awdiar de procesamiento, un rellena o material de refuerzo y un aditive contra |a
niabla,



T
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14. Un proceso para potenciar el crecimiento de las plantas, que comprende
exponer una pianta a radiacidn actinica detrds o debajo de una composicion
polimérica termoplédstica de acuerdo con la reivindicacion 1.

16. El uso del producto de condensacion de

R

y NH
Ej of;lxo
J

en el cual Ry ¥ Rye s0n, en forma independients, hidrdgeno o alguilo C,-

C1s junto con un absorbedor de UV; o
una amina estéricamente impedida, que contiene por o menos un radical de

Ia formula
RCH,, CH,
RCH, cH, R

en el cual R es hidrégeno o metilo; o
un absorbedor de UV y una amina estéricamente impedida, que contiene por

lo menos un radical de la férmula
RCH;, CH,

—N

RCH/ ch, R
en ol cual R es hidrégeno o metilo,

como aditivo de potsnciacién del crecimiento de las plantas en polimeros

termoplasticos para aplicaciones agricolas en forma de peliculas para



2

invernaderos y pequefios recubrimientos en forma de tinel, pelicutas o filamentos
para redes y pantalias que dan sombra, peliculas de estiércol y paja, articulos no
tejidos o moldeados para la proteccidn de plantas jovenes.

16. Un método de uso del producto de condensacion de

R“"\N/“m

QAR

en el cual Ryo1 ¥ Rigz s0n, en forma independients, hidrégeno o alquilo Cy-
C1s junto con un absorbedor de UV: o
una amina estéricamente impedida, que contiene por lo menos un radical de

la formula
RCH,, CH,

RCH,” ¢cH, R
en el cual R es hidrdgeno o metilo; o

un absorbedor de UV y una amina estéricamente impedida, que contiene por
lo mencs un radical de la formula

RCH,, CH,
—N
RCH,” cH, R

en el cual R es hidrégeno o metilo

W\



como aditivo de potenciacién del crecimiento de las plantas en polfmeros
termaplasticos para aplicaciones agricolas en forma de peliculas para
invemaderos y pequefios recubrimientos an forma de tinel, peliculas o filamentos
para redes y pantallas que dan sombra, peliculas de estiércol y paja, articulos no
tejidos 0 moldeados para la proteccién de plantas jévenes.




RESUMEN

La presents invencldn se refise a una composicién polimérica termoplastica
otll en pelicuias para Invernaderos pama potenciar el oreoimlento de las plantas o,
an ganeral, | produccidn de bic-masa. Azpecioe adiclonales de la Invenclén son
un proceso para potenciar el crecimionda de las plantas en invernaderss mediante
la Incorporacton de un editive fotoactivo junita con eetabikzadores pars la luz & la
pelicuta del invernadano ¥ el uso dal praducto de condensacitn da benzeklehido
de dialqullaming ¥ dcido barbltdrico jundo con estabfizadores para la luz oomo

aditivo potanciadar dal crecimiento de las plantas en peliculas poliméricos para

invernaderos.
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o REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

!_}3 PATENTE DE INVENCION HODELODEUﬂL-Iy () ()

“ - indicacién da qua se solicits {a concesiin de ura . )

. - Datos de idntificackén dal sofcita mumﬂ; ......m..mmq'/.’/ E )

_ - Duscripcidn de la nvencibn, . { ) { )

» b - Dibujos de serestos pertinentes. . () {)
- Comprobants de Pago ds fas lasas establecidas. (/

COMPLETA () INCOMPLETA ( ) ()
DISENO INDUSTRIAL (- )

- Indicacion de que se sollciia ! registro de Disefio industrial {) {)
- Datos de identificacion del soficiiante o de la personaque presenta () ()
- lasolicitud. : )
- Representecién grifica y fotogrifica del Dissiio industrial o muasstra del
Materlal que incorpora el diseflo. - () ()
Comprobante da pago de lus {asas establacidas {( ) ()
COMPLETA () : INCOMPLETA 1) { )
& ESQUEMA DE TRAZADO ()

- Indicacién de que soliclia ol reglstro de un Esquema de trazado.
- Datos de ldentificacién del soicitanis o de ia persona gue presanta
La soficitud. '

Sl

Representacion grafica del esquena de trazado
Comprobante de pago de i3 tagas estabiccidas.
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COMPLETA () " INCOMPLETA () (
Firma Rasponsable:

oo SPODONIEN T (RGED

Sicecion ; UNIZ 90000000 Folieas 145

Feche: Feca 41 2003-10-97 15:50:5%
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

INFORME DE PROTOCOLO

Expediente 03-89412

Fecha: 22 de octubre de 2003

Se certifica que:

Desde fecha 14 de mayo de 1997 ,deifolio 91118  alfolio
91124 del libro de Protocolo N* 313 ’

obra el poder Ne 17460 conferido por CIBA

SPECIALITY CHEMICALS HOLDING INC.

domiciliado(a) en Basilea, Suiza

al doctor _ JIMENA ESCOBAR URIBE y/o IGNACIO ESCOBAR

URIBE y/o LUIS PATIRO LEYVA y/o MAURICIO PATINO
BONNET .

Representante en Bogotd D.C. los mismos
Facultad para desistir y sustituir SI .

Revisado  202027.

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7 y 10
Conmutador: 382 0840
Faxc 350 5220
Emalt info@sic.gov.co
wWAWW.SIC.gov.CO
Bogotd, D.C., Colombia
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Industria y Comerc(fo

SUPERINTENDENCIA

Fdhyu’

2020

Bogotd, D. C.

Doctor(a)

JIMENA ESCOBAR URIBE

Apodarado(a)

OfidoNo. (3942

REFERENCIA: Radicacién 03-80412
Trémite on2
Evento 001
Attuacifn 430
Follos 001

Como resultado del mamen da forma, realizado con fundamento en ef articulo 38 de
Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Allegar copla del documento en que conste la casidn del derecho a la patents
otargado por los inventores al solicitants ¢ a su causante. (art. 28-k,Dec 486/2000).

- Debe indicarsa el lugar de constitucién de la socledad solicitants (Art. 27-c, D 488X00).

- Se sugiare que para priximas actuacionss ante aste entidad sean utilizados los
formatos actualizados establecidos en Ia circular dnica.

En ampiimiento del articulo 39 de la Decisidn 488, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses siguientss a la fecha de notificacién del preserte oficio,
complete tos requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumpiimionto al
presents requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y parders su pralacién.

sayforme a lo dispuasto en el numaeral 3.2, lilaral @), del capitulo
sular Unica No.10 ds 2001,

ALIX CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Di¢isién de Nuevas Creaciones
rgtaaf_' T."?:j

E! anlerior requerimianto fue notificado por f§acién en lista de focha

Carrers 13 No. 27-00 Fisos 5. 7y 10
Conmustadar: 382 0840
Fax: 350 5220
E-maik: Into@sic.gov.co
www. sic.gov.co
Bogold, D.C., Colombia



