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KEY BLANK AND KEY
[0001] This invention relates to improvements in keys and key blanks,
particularly with regard to defining the profiles of keys and key blanks using the
shapes of ridges or grooves in a generally flat rectangular key blade profile. The
shape of the key blank and key, of course, determines the shape of the keyway in a |

lock cylinder plug.

BACKGROUND AND PRIOR ART

[0002] The lock cylinders art is requiring higher and higher security and there
is a need in the ért for the development of a shape or profile of a crbss section of key
and corresponding shape of the keyway in the cylinder plug to accommodate a
hierarchical lock providing high security. The shape of the keyway is the first barrier

that rejects or filters an unauthorized key in attempt to operate the lock cylinder.

[0003] There is only a finite space in a lock cylinder plug that can be occupied
by the key and that space must be structured to allow for the maximurﬁ number of
unique keyway shapes to be able to develop lock systems of adequate size. In large
modern lock systems it is usual to arrange the structure of the keyways in a manner
so that a least three levels of a hierarchical system can be »proVided, with one master
key blank at the top level of the system, some sub-master key blanks at a medium
level and several change key blanks at the lowest level of the hierarchical system. A
new key section design must be different from prior key sections so that the key
blanks can be controlled by the manufacturer and the end user can benefit from the

security offered by the exclusivity of this key control via the key blanks.
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[0004] Unique key profile shapes provide for additional protection against
unauthorized key copyjng. Most key blanks of the generally flat rectangular key
profiles are manufactured with single pass formed milling cutters that shape the side
of the key blank. The axis of rotation of the cutter is held parallel to the side of the
blade. Keys using an undercut groove profile require additional form cutting on
specially designed machines that are usually not available at commercial duplicator

operations and thus the blanks are more difficult to copy or counterfeit.

[0005] Early in the development of lock cylinders, it became apparent that
there were specific parameters that affected the size of the lock cylinder systems
that could be developed and that there were many design factors that influenced the
“wear of the key and the cylinder and thus the longevity of the system. Key blanks
were designed with these parameters in mind. Representative examples of the prior

art include the following:

[0006] In US PAT 0263244, Taylor discloses a key blank design that offers an
economically simple solution to the problem of having a key that moves too freely in
the keyhole. This offers a very minimal keyway shape in the plug and key profile in

the blank.

[0007] In US PAT 0420174, Taylor teaches a unique but limited master keying
technique that uses a Y shaped key section in a plug that allows two differently

shaped key profiles to contact their own areas of the non rotating tumbler pins.

[0068] In US PAT 0567305, Donavan discloses a method of expanding the
number of key sections, thus increasing the available size of lock systems, by N
dividing the key blank height into various areas and using consistent warding

techniques at these locations to develop hierarchical keyways or key profiles. This

2
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increases the system size of pin tumbler cylinders. The bittings of one key can be
repeated on a different key blank, configured with a different key profile, and the
cylinders into which these individual keys fit can also be operated by a higher level

key designed to insert into both of the keyways.

[0009] In US PAT 0608069, Noack discloses an arrangement of key section
warding that provides improved wear on the key and the key contact area on the tip
of the locking pins. In addition it provides a narrow cross sectional width under the

bitting area, thus making it difficuit to manipulate pick tools under the tumbler pins.

[00010] In US PAT 3499304, M. Noujoks teaches a method of designing key
section warding where both faces of the keys are provided with alternating ridges
and grooves. lt utilizes a master key blank that has all the grooves of the series but

not the ridges, while the key blanks of a lower hierarchical level have varying ridges.

[00011]) In US PATs 4168617 and 4368629, Prunbauer discloses more
methods of designing key section warding where the master key will fit into the

- subordinate keyways but the lower keys will not fit into the master keyways. In one
embodiment, the ridges and grooves defining the key section are of a rectangular
cross-section shape, and the outwardly projecting variable ridge on the subordinate
key extends laterally beyond any of the other variable ridges. The subordinate key is
thicker at its further ridge than the master key is at any location. In another
embodiment the master key is formed of a zigzag shape, that is with its opposite
sides formed of a pylurality of planer facets each of which is substantially parallel to a

respective planer facet on the other side.
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[00012] In US PAT 4416128, Steinbrink teaches another unique method of
designing key sections where the longitudinal grooves on both sides of the key blank

are formed with bottom faces that lay substantially along the arc of a circle.

[00013] In US PAT 4653298, Tietz discloses a method of designing master key
section warding that incorporates an invariable or family profile near the bitting area
on the blank, and the variations defining the individual key sections are located near
the spline or bottom edge of the blank. Additionally there are at least two profile
formations that cross a center line in the key blank, one ridge is extending beyond
the surface of the blank, and the variations are made with longitudinal grooves

having rectangular cross sections.

[00014] In US PAT 4683740, Errani illustrates a key section design that has a
undercut groove shape making it very difficult to manipulate a pick tool in the keyway
of the plug. The undercut groove is formed by means of cutters having their

rotational axis inclined in relation to the sides of the key blank.

[00015] In US PAT 5715717 and 5809816, Widen teaches some very Speciﬁc
methods of designing key sections using a three sided undercut groove located
closest to the bottom edge of the key blank and extending inwardly inclined towards
the bottom Qf the key blank, or using an undercut groove with a substantially flat |

surface which is inclined towards the groove bottom sufface.'

[00016] In US PAT 6145357, Stefanescu teaches a method of designing

‘master key section warding that utilizes a key blank with a T-shaped cross sectional

area with all the profile ribs having specific curvilinear cross sectional contours, with

rounded front and flank portions.
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[00017] In US PAT 6851292, Kruhn discloses a method of designing lock and
key warding that incorporates spécific perpendicular groove surfaces on one side of
the key section, and slanting surfaces on the other side that are positioned in a
relationship designed to trap, or limit the motion of a picking tool inserted into the key

way.

[00018] While the prior art has developed usable key sections, they fail to
maximize the area of the plug and do not allow for the development of many large

master keying systems. |

‘SUMMARY OF THE INVENTION

[00019] This invention provides specific parameters for key section profiles and
the corresponding key ways in a cylinder plug that allows for the development of
mény exclusive and non-interchangeable hierarchical master key systems. In order
to accomplish this, the key blade is considered separately for three vertical sections
from the bottom edge of the blade up to the bitting surface edge of the blade. Eéch
of the} three sections is contoured 6r formed with specific variations of ridges and
grooves that establish the key blank s position within a hierarchical system or
systems. The bottom most section has a registry groove for the positioning of any
secondary side milling opera.tions used in the manufacture of the blank. This registry
groove also allows for exact positioning of the blank in a key cﬁtting or bitting
machine. A second vertical section of the blade has at least one undercut
longitudinal groove on at least one side of the blade. The location and shape of the
undercut groove in the second section determines the primary family of the
hierarchical system. The third section of the blade, just below the bitting surface

may be divided vertically into two sides. One of these sides has a variation of the key
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section profile determined by using longitudinal grooves of curved shaped forms that
are shifted up and down the side of the blade to create the necessary variations.
The position and curved form of the profiles on this side determines the secondary
and subgroups in the family of the hierarchical system. On the other side of the third
or top most section of the blade, the variations in the key section profiles are
determined by using longitudinal grooves having substantially rectangular or straight
angular cross sections that very in depth into the side of the blade. Thé position and
depth of the angular profiles on this third section determine the individual location in
the subgroup in the hierarchical system. By using these different but specific
warding techniques at defined sections and on different sides of the blade it is
possible to develop a strﬁctured system to allow the maximum number of of new and
unique key profile shapes. Additio‘nally, by reversing the warding structure from side
to side of the blade within different sections, it is possible to significantly increase. the
already large number of non-interchangeable key systems available, each brovidihg

adequate system size for the demands of modern security cylinder users.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[00020] FIG. 1 is a prospective view of a key blank of this invention.

[00021] FIG. 2 is a cross-sectional view taken along line a-a of FIG 1 and
enlarged.
[00022] FIGs. 3 through 9 are cross-sectional views of other key configurations

on the sides of the key blanks of this invention that illustrate the features of this

invention.

[00023] FiG. 10 is an illustrative diagram of a simple three level hierarchical

structure of keyways.

/&
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DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

[00024] FIG. 1 shows a prospective view of a key blank according to this
invention. The key blank has a head or bow 1 for holding and turning the key and a
blade 2 for inserting into a keyway of a lock cylinder. The keyway of the lock cylinder
has a profile matching the profile of the key blade. The key blade has a top surface
3 into which key bittings (notvshown) are cut to position elements such as pin
tumblers in a lock cylinder as is well knov;/n in the art, see for example the patent to
Medeco Security Locks U.S. Patent No. 5,419,168. The blank has a bottom surface
4 and an end tip 5. The end tip 5 may have a stop or other configuration; see for

example U.S. Patent No. 1,679,558,

[00025] The cross section of the key blank in one configuration is shown in FIG.

2. FIG. 2 shows the top of the key blank blade 3 and the bottom of the key blank

- blade 4 and as shown in phantom lines three different sections. Section A, B, C and

C'. As shown, Section A is adjacent to the bottom of the blade, Section C and C’ are
adjacent to the top of the blade and Section B is in between Section A and Section C

and C'.

[00026] Section A contains a groove 6 extending the length of the blade for
registry purposes. When a key blank is being cut with bittings or machined for other
grooves, registry groove 6 is used to provide a location for further operations relative

to such groove.

[00027] In Section B there is an undercut grodve 7 also extending the length of
the blade. The undercut groove may be used to provide a first level in the

hierarchical scheme for hierarchical master keying.
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[00028] The area above the undercut groove is divided into the two sides Cand
C' and the shapes and configurations of the grooves and ridges extending along
these two sides are established by distinctly different parameters. The shapes in
Section C are determined by a base curvilinear shape 110 on which is overlaid a
number of partial circular curves 121, 122, 123, 124, 125 and 126. These curves are
all centered along the baseline 110. The curves can project either outwardly as
convex ridges or inwardly as concave grooves from the baseline creating either
curved Iéngitudinal ridges or curved longitudinal grooves along the side of the blank
of Section C and below the bitting area 3. Similar families of curved shapes can be
defermined by variations in the base curvilinear shape 110, i.e., a different curvilinear
shape 110 can function as a center line for the various circular.curves. Subgroups of
these secondary families may be predetermined by the presence of either curved
ridges, e.g., 122, 124, 125, or curved grooves, e.g., 121, 123, 126, and also by

~ moving the base curvilinear shape 110 either up or down the side of the blank in

relation to the registry groove 6 in Section A.

[00029] The shapes of the side of the key blade in Section C' are determined
by providing rectangular sections such as 134' and straight angular shapes such as
131, 132" and 133 and by varying the depths of these shapes into the side of the
blank. There are a large number of other locations to provide grooves in Section C’
on this side of the blank, for example areas 135", 136" and 137". The size of the
grooves and the depths of the grooves that are formed in Section C' on this side of |
the blank determine the individual position of the key cut from the key blank in the

family hierarchical structure.
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[00030] FIG. 3 shows the same cross-sectional view of the key blank but
illustrates the base curve 110 shifted vertically in relation to registry groove 6 to
produce a profile 10 in Section C on one side of the blade. The rectangular and
straight angular shapes in Section C' on the other side of the blade has variations, as

compared to the key blank of FIG. 2, which define profile 50.

[00031] FIG. 4 illustrates another key blank variation in which the bése curve
110 is positioned at a different height in relation to the registry groove 6 for cutting
the area on.the side in Section C producing a profile indicated at 11. The other side
of the key blank in FIG 4 in Section C' has a profile 50 showing the differences in

cutting grooves and producing ridges.

[00032] FIG. 5 is a further cross-sectional view of the key blank illustrating the

bése éurve 110 producing profile 12 on Section C of the key blank and profile 50 on
the other side in Section C' of the key blank. Profile 12 differs from profile 10 in FIG
3 and profile 11 in FIG 4 in that the base curve 110 is positioned at a different height

relative to the registry groove 6.

[00033] FIG. 6 is a cross-sectional view of the key blank illustrating a profile 10
in Section C and profile 51 in Section C'. Profile 51 differs from profile 50 in that

groove 132 projects deeper into the side of the blank than groove 132’ of FIG 3.

[00034] FIG. 7 is a cross-sectional view of a key blank illustrating profile 10 on
Section C of the key blank and profile 62 on the other side in Section C'. Profile 62

differs in that groove 141 projects into the side of the blank at a different straight

~angular shape than groove 131 in FIG 2.
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[00035] FIG. 8 is a further illustration of a cross-sectional view of a key blank
illustrating a.profile 23 in one side of the bitting area of the blade in Section C and
profile 71 on the other side of the blade in Section C . In Section C the base curve
110 is the same as shown in FIG. 2, however the curved groove 123 is changed to a
curved ridge 123' and the curved ridge 122 is changed to a curved groove 122".
These changes produce a different sub-grouping of the secondary families of the key
blank hierarchical structure. In Section C' of the blank in FIG. 8 there is no groove in
the area 132" and there is a straight angular groove 135. The straight angular
grooves 131, 133 and 135 determine the individual position of the blank in the

hierarchical structure.

[00036] FIG. 9 is a cross-sectional view of another variation of the key blank
showing profile 31 in Section C and profile 81 in Section C'. Base curve 210 of
profile 31 determines the location of partial circular curves 221-227 that extend as
curve grooves 224 or curve ridges 221, 222, 223, 225, 226, 227 along the length of

* the key blade. Secondary families of the curved shapes are determined by
variations in the base curvilinear shape. The subgroups of these secondary families
are determined by the presence of either curved ridges or curved grooves and by the
position of the base curvilinear shape up or down the side of the blank in relation to .
the registry groove 6 in Section A. In profile 81 there are only two cut grooves 151

and 153 showing further possible variations.

[00037] FIG. 10 is an illustrative diagram of a simple three-level hierarchical
structure of keyways. A key blank that is configured to fit exactly in the top most key
section 1000 is structured to also fit in all of the subordinate keyways. A key blank

that is configured to fit exactly in one of the secondary level keyways, e.g., 1300, will

10
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also fit into all of the subordinate keyways 1310, 1320, 1330 of secondary level
keyway 1300, but not into any of the third level keyways 1110, 1120, 5130 of
secondary keyway 1100 or 1210, 1220, 1230 of secondary keyway'1200. The keys
that will fit in the lowest level of the keyways Level 3 will not fit in any of the higher
level keyways. This fit or not fit determination is accomplished not by the bitting at
the top of the keys as is typical in prior art (although such could be used to further
provide hierarchical structure) but, is provided by the grooves extending along the

sides of the key blank as described above.

[00038] Further variations and modifications of this invention will be apparent to

those with ordinary skill in the art of keys and master keying for mechanical locks.

11
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WHAT IS CLAIMED IS:

1. A key blank for cutting to form a key to operate within a hierarchical

. lock system, the key blank having a bow connected to a generally flat-sided blade
which has an upper edge for cutting key bits therein, a bottom edge, and opposite
sides for receiving grooves and/or ridges which define a cross-sectional shape of the
key blade, wherein the blade is divided into three or more se(:tions between the
bottom edge and the top edge, and wherein the sections comprise: |

a first section having a registry groove fof registering the key blade by holding
the key blank in a reference position during machining;

a second section having a groove that determines a primary family of a
hierarchical lock system; and

a third section having different configurations on opposite sides of the key
blank blade, one side having longitudinal grooves and/or ridges defining a curvilinear
profile which can be used to determine the secondary and subgroups of the |
hierarchical system, and the other side of the blade ih the third section hgving |
grooves with substantially rectangular or straight angular shapes which vary in depth
into the side of the blade so that the position and depth of such grooves can
determine the individual location in the subgroup of the hierarchical system.

2. The key blank as defined in Claim 1, wherein the three sections are
adjacent to one another, the first section starting at the bottom edge of the key blade
and extending upwardly, the second section adjacent the first section and in the
middle of the key blade, and the third section between the second section and the
top edge of the key blade.

3. The key blank as défined in Claim 1, wherein the grooves and/or

ridges in the third section may be shifted up or down the side of the key blade

12
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relative to the registry groove to create further variations in a key formed from the
key blank.

4. The key blank as defined in Claim 1, wherein the angular cuts in the
third section are of different depths and different angles to create further variations.

5. The key blank as defined in Claim 1, wherein the groove formed in the
second section is an undercut groove extending the length of the blade.

6. The key blank as defined in Claim 1, wherein the grooves and/or ridges
formed on the one side of the key blade have circular profiles that aré centered on a
curvilinear line corresponding to the curvilinear profile.

7. A method of providing a hierarchical lock system having a plurality of
locks operated by different keys, providing different levels of security, the locks
having keyways for receiving keys with key blades having cross-section profiles
complementary to the section of the keyways, the method comprising; varying the
cross-section of the key blade according to the level of the hierarchy to which the
blade belongs by forrﬁing curvilinear gfooves on one side of the blade and
rectangular grooves on the other side of the blade.

8. A key blade with a first edge and a second edge and opposite sideé
extendihg between the first and second edges, wherein the blade includes first,
second, and third sections between the first and second edges, the blade
comprising:

in the first section, a registry groove formed in one side of the blade and
extending for at least a portion of the length of the blade and adapted to be engaged
by a key forming implement for positioning the blade relative to the key forming

implement;

13
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in the second section, a groove formed in one side of the blade and extendihg
for at least a portion of the length of the blade; |

in the third section, grooves and ridges formed in one side of the blade and

extending the length of the blade, wherein a profile of the grooves and ridges formed .

in the one side of the blade is defined by partial circular curves centered on a base
curvilinear profile line extending along the one side of the blade and having a
predetermined position with respect to the registry groove; and

in the third section, gréoves formed in the other side of the blade and
extending for at least a portion of the length of the blade, wherein the grooves
formed in the other side of the blade have either rectangular or straight angular
shapes.

9. The key blade of Claim 8, wherein the first section extends from the
first edge of the blade toward the second edge of the blade, the third section' starts at
the seéond edge of the blade and extends toward the first edge of the blade, and the
second section is between the first and third sections.

10.  The key blade of Claim 8, wherein the groove formed in the second
section is an undercut groove.

11. A method of forming a key for a hierarchical key system, the key
having a blade with a first edge, a second edge, and opposed sides extending from
the first edge to the second edge, the method comprising:

dividing the key blade into at least three sections between the first edge and
the second edge;

providing a registry groove in one side of a first section of the blade, the

registry groove extending for at least a portion of the length of the blade;

14
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vproviding a longitudinal groove in one side of a second section of the blade
and defining a top-most level in the hierarchical system by the shape of the
longitudinal groove and the location of the longitudinal groove with respect to the
registry groove;

providing in one side of a third section of the blade grooves and ridges having
a profile defined by partial circular curves centered on a base curvilinear profile line
extending along the one side of the blade and having a predetermined position with
respect to the registry groove; and

providing in the other side of the third section grooves having either
rectangular or straight angular shapes.

12. The method of 'claim 11, further comprising varying the shape »of the
curvilinear profile to define a second level of the hierarchical system below the top-
most level. |

13. The method of claim 12, further comprising varying the position of the |
curvilinear profile with respect to the registry groove to define a third level of the
hierarchical system below the second level. |

14. The method of claim 12, further comprising varying‘the depth and
shape of the grooves formed in the other side of the th‘ird section to define an

individual position of the key within a hierarchical level.
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BLANCO DE LLAVE Y LLAVE

Esta invencion se relaciona con mejoras en llaves y blancos de llaves,

particularmente con respecto con la definiciéon de perfiles de llaves y blanco de

llaves que utilizan las formas de guias o ranuras en un perfil de cuchilla de llave

rectangular generalmente plano. La forma del blanco de llave y la llave, por

supuesto, determina la forma de la bocallave en un tapén de cilindro de seguro.
ANTECEDENTE Y TECNICA ANTERIOR

La técnica de cilindro de seguro requieren mayor seguridad y por lo tanto
subsiste la necesidad en la técnica del desarrollo de una forma o perfil de una
seccion transversal de una llave y la forma correspondiente de la bocallave en el
tapon de cilindro para acomodar un seguro jerdrquico que proporcione alta
seguridad. La forma de la bocallave es la primera barrera que rechaza o filtra una

llave no autorizada en intento por operar el cilindro de seguro.

Solo hay un espacio finito en un tapoén de cilindro de seguro que puede ser
ocupado por la llave y ese espacio se debe estructurar para permitir el numero
maximo de formas de llaves Unicas para ser capaz de desarrollar sistemas de
seguridad de tamafio adecuado. En los sistemas de seguros modernos grandes es
usual disboner la estructura de las bocallaves en una forma tal se puedan
proporcionar por lo menos tres niveles de un sistema jerarquico, con un blanco de
llave maestra en el nivel superior del sistema, algunos blancos de llaves
submaestra en el ‘nivel medio y varios blancos de llave de cambio en el nivel mas
bajo del sistema jerarquico. Un nuevo disefio de seccion de llave debe ser

diferente de las secciones de llaves anteriores de tal manera que los blancos de
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llaves se puedan controlar por el fabricante y el usuario final se pueda beneficiar
de la seguridad ofrecida por la exclusividad de este control de llave a través de

blancos de llave.

Las formas unicas del perfil de lilave proporcionan proteccion adicional
contra la copia de llave no autorizada. La mayoria de blancos de llave de perfiles
de Ilaves rectangulares generalmente planos se fabrican con pasos sencillos
formados por fresas que dan forma al lado del blanco de llave. El eje de rotacion
de la fresa se mantiene paralelo al lado de la cuchilla. Las llaves que utilizan un
perfil de ranura de bajo corte requieren corte en forma adicional en maquinas
disefiadas especialmente que se pueden utilizar pero no son disponibles en
operaciones de duplicador comercial y asi los blancos son mas dificiles de copiar

o falsificar.

Anteriormente en el desarrollo de los cilindros de seguridad. Llevo a ser
evidente que los parametros especificos que afectaron el tamario de los sistemas
de cilindro de seguridad que se pudieron desarrollar y que tuvieron muchos
factores de disefio y que influenciaron el desgaste de la llave y el cilindro y asi la
longevidad del sistema. Se disefiaron blancos de llaves con estos parametros en

mente. Ejemplos representativos de la técnica anterior incluyen lo siguiente:

En US PAT 0263244, Taylor describe un disefio de blanco de llave que -
ofrece una solucién simple econémica al problema de tener una llave que se
mueva muy libre en un agujero para llave. Esto ofrece una forma de bocallave muy

minima en el tapén y el perfil de llave en el blanco.
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En la US PAT 04201 74, Taylor ensefia una técnica de formacion de llaves
maestras limitada que utiliza una seccién de llave con forma de Y en un tapon que
permite dos perfiles de llave con forma diferente para poner en contacto con sus

propias areas de los pasadores de tambor no giratorios.

En la US PAT 0567305, Donavan describe un método para expandir el

" nimero de secciones de llave, incrementando asi el tamafio disponible de los

sistemas de seguridad, al dividir la altura del blanco de llave en varias areas y
utilizar técnicas de guardas consistentes en esas ubicaciones para desarrollar
bocallaves jérérquicas o perfiles de llave. Esto incrementa el tamafio del sistema
de los cilindros de tambor y pasador. La dentadura de una llave se puede repetir
en un blanco de llave diferente, configurada con un perfil de llave diferente, y los
cilindros en los que estas llaves individuales ajustan también se puede operar por

una llave de mayor nivel disefiada para insertarla en ambas bocallaves.

En US PAT 0608069, Noack describe una disposicién de guardas de
seccién de llave que proporcionan desgaste mejorado en la llave y el area del
contacto de la llave en la punta de los pasadores de aseguramiento.
Adicionalmente proporcionan un ancho de seccién transversal mas angosto bajo el
area dentada, asiendo dificil manipular herramientas de agarre bajo los pasadores

de tambor.

En la US PAT 3499304, M. Noujoks ensefia un método para disefar las
guardas de la seccion de llave en donde ambas caras de las llaves estan provistas
con bordes y ranuras alternos. Esto utiliza un blanco de llave maestra que tiene
todas las ranuras de la serie pero no los bordes, aunque los blancos de llave de un

menor nivel jerarquico tienen bordes variantes.
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En las Patentes Estadounidenses 4168617 y 4368629, Prunbauer describe
mas métodos para disefiar guardas de seccion de llave en donde la llave maestra
se ajustara en las bocallaves subordinadas pero las llaves inferiores no ajustaran
en las bocallaves maestras. En una realizacion, los bordes y ranuras que definen
la seccion de llave son de una forma de seccién transversal rectangular, y el
reborde variable que se proyecta hacia fuera en la llave subordinada se extiende
lateralmente mas alld de cualquiera de los otros rebordes variables. La llave
subordinada es mas gruesa en su borde adicional que la llave maestra en
cualquier ubicacién. En otra;e\alizacién la llave maestra tiene una forma de zigzag,
que tiene su lado opuesto fo;mado de una pluralidad de facetas planas cada una
de las cuales es sustancialmente paralela a una cara respectiva piana en el otro

lado.

En fa US PAT 4416128, Steinbrink ensefia otro método unico para disefiar
secciones de llave en donde las ranuras longitudinales en ambas llaves del blanco
de llave se forman en ambas caras que permanecen sustancialmente a lo largo

del arco de un circulo.

En US PAT 4653298, Tietz describe un me'?todo para disefiar guardas de
secciones de llave maestra que incorpora un perfil familiar o invariable cerca al
area dentada del blanco, y las variaciones definen las secciones de llave
individuales que se ubican cerca de la ranura o borde inferior del blanco.

Adicionalmente existen por lo menos dos formaciones de perfil que cursan una

linea central en el blanco de llave, un borde se extiende mas alla de la superficie

del blanco, y las variaciones se hacen con ranuras longitudinales que tienen

secciones transversales rectangulares.
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En US PAT 4683740, Errani ilustra un disefia de seccion de llave que tiene
una forma de ranura de corte bajo que la hace muy dificil de manipular por uhé
herramienta de égarre en la bocallave del tapdn. La ranura de bajo corte se forma
por medio de fresas que tienen su eje giratorio inclinado con relacion a los lados

del blanco de llave.

En US PAT 5715717 y 5809816, Widen ensefia algunos métodos muy
especificos para disefiar secciones de llave que utilizan' una ranura de'bajo corte
de tres lados ubicada cerca al borde inferior del blanco de llave que se extienden
hacia adentro inclinadas hacia el fondo del blanco de llave, optimizando una
ranura de bajo corte coh una superficie sustancialmente plana que se inclina hacia

la superficie de fondo de ranura.

La US PAT 6145357, Stefanescu ensefia un método para disefiar guardas
de seccion de llaves maestra que utiliza un blanco de llave con un area de seccidn
transversal con forma de T-con todas las costillas de perfil que tienen contornos
seccionales transversales curvilineos especificos, con porciones de blanco y

delanteras redondeadas.

Enla US PAT 6851292, Kruhn describe un método para disefiar guardas de
llaves y seguros que incorporan superficies de ranuras perpendiculares
especificas en un lado de la seccién de llave, y superficies oblicuas en el otro lado
que se posicionan en una relacion disefiada para atrapar o limitar el movimiento

de una herramienta de agarre insertada en la bocallave.
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Aungue la técnica anterior ha desarrollado secciones de llave utilizables,
ellas fallan en maximizar el area del tapén y no permiten el desarrollo de muchos

sistemas de llaves maestra grandes.
RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invencion proporciona parametros especificos para perfiles de seccion
de llaves y las bocallaves correspondientes en un tapén de cilindro que permite el
desarrollo de muchos sistemas de llaves maestras jerarquicos exclusivoé y no
intercambiables. Con el fin de lograr esto, la cuchilla clave se considera de manera
separada para las tres secciones verticales a partir del borde de fondo de la

cuchilla hasta el borde de la superficie dentada de la cuchilla.

Cada una de las tres secciones se contornea o se forma con variaciones de
bordes especificas y ranufas que establecen la posiciéon de los blancos de llave
dentro de un sistema jerarquico o sistemas. La seccién mas inferior tiene una
ranura de registro para el posicionamiento de cualquier operacién de fresado
fateral secundario utilizado en la fabricacién del blanco. Esta ranura de registro
tamif>ién permite el posicionamiento exacto del blanco en una maquina de dentado
o cdrte. Una segunda seccién vertical de la cuchilla tiene por lo menos una ranura
longitudinal de corte inferior en por lo menos un lado de la cuchilla. La ubicacion y
la forma de la ranura de corte inferior en la segunda seccién determinan la familia
primaria del mecanismo jerarquico. La tercera seccion de la cuchilla, justo por
debajo de la superficie dentada se puede dividir verticalmente dos lado. Uno de
estos lados tiene una variacion del perfil de la seccién de llave determinado al

utilizar ranuras longitudinales de formas curvadas que cambian hacia arriba y

hacia el lado de la cuchilla para crear las variaciones necesarias. La posicion y la
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forma curvada de los perfiles en este lado determinan los secundarios y los
subgrupos en la familia del sistema jerarquico. En el otro lado de la tercera seccion
o seccién mas superior de la cuchilla, las variaciones en los perfiles de seccion
clave se determina al utilizar ranuras longitudinales que tienen secciones
sustancialmente rectangulares o transversales angulares rectas que son
profundas en el lado de fa cuchilla. La posicién y la profundidad de los perfiles
angulares en esta tercera seccién determinan la ubicacién individual en el
subgrupo en el sistema jerarquico. Al utilizar estas técnicas de guarda diferentes
pero especificas en secciones definidas y en lados diferentes de la cuchilla es

posible desarrollar un sistema estructurado para permitir el nimero maximo de

formas nuevas y de perfil de llaves Unico. Adicionalmente, al reversar la estructura

de guardas del lado al lado de la cuchilla dentro de diferentes secciones, es
posible incrementar significativamente el ya grande nimero de sistemas de llave
no intercambiable disponibles, suministrando cada uno el tamafio y el sistema

adecuado para las demandas de usuarios de cilindros de seguridad modernos.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La FIG. 1 es una vista en prospectiva de un blanco de llave de esta invencion.

La FIG. 2 es una vista seccional transversal tomada a lo largo de la linea a-a de la

FIG 1 y alargada

Las FIGs. 3 a 9 son vistas de seccién transversal de otras configuraciones de
llaves en los lados de los blancos de llave de esta invencién que ilustran las

caracteristicas de esta invencion.
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La FIG. 10 es un diagrama ilustrativo de una estructura jerarquica de tres niveles

simple de las bocallaves.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

La FIG. 1 muestraluna vista en prospectiva de un blahco de llave de
acuerdo con esta invencién. El blanco de llave tiene una cabeza o lenglieta 1 para
sostener y girar la llave y una cuchilla 2 para insertar en una bocallave de un
cilindro de seguro. La bocallave del cilindro de seg\uro tiene un perfil que coincide
con el perfil de la cuchilla de llave. La cuchilla de llave tiene una superficie superior
3 dentro de la que la dentadura (no mostrada) se corta para posicionar los
elementos tales como pasadores de tambor en un cilindro de seguro como se
conoce bien en la técnica, por ejemplo la patente otorgada a Medeco Security
Locks Patente Estadounidense No. 5,419,168. El blanco tiene uha superficie de
fondo 4 y una punta de extremo 5. La punta de extremo 5 puede tener un tope u

otra configuracion; ver por ejemplo Patente Estadounidense No. 1,,679,558.

La seccién transversal del blanco de llave en una configuracién se muestra
en las FIG. 2. La FIG. 2 muestra la parte superior de la cuchilla de blanco de llave
3 y el fondo de la cuchilla de blanco de llave 4 y como se muestra en las tres
secciones diferentes de lineas fantasmas. Las seccion A, B, C y C'. Como se
muestra, la seccion A esta adyacente a la parte inferior de la cuchilla, la seccién C
y C' estan adyacentes a la parte superior de la cuchilla y seccién B esta entre la

seccion Ay la seccién Cy C'.

La seccion A contiene una ranura 6 que se extiende a lo largo de la cuchilla

para propositos de registro. Cuando un blanco de llave se corta con dentaduras o

PCT/US2008/004078 “j S/
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se maquina para otras ranuras, la ranura de registro 6 se utiliza para proporcionar

una ubicacién para operaciones adicionales con relacion a tal ranura.

En la seccion B hay una ranura de bajo corte 7 que se extiende también a lo
largo de la cuchilla. La ranura de bajo corte se puede utilizar para proporcionar un
brimer nivel en el esquema jerarquico para |a. llave maestra jerarquica.

El area por encima de la ranura de bajo corte se divide en dos lados Cy C' y la
forma y configuraciéon de la ranura y los bordes que se extienden a lo largo de
estos dos lados se establecen mediante diferentes parametros. Las formas en la
seccion C se determinan por una forma de base curvilinea 110 sobre la cual
deécansa un nimero de curvas circulares parciales 121,122,123,124,125 y 126.
Estas curvas se centran todas a lo largo de la linea base 110. Las curvas se
pueden proyectar hacia fuera como los bordes convexos o hacia adentro como las
ranuras concavas de la linea base que crean rebordes longitudinales curvos o
ranuras longitudinales curvas a lo largo del lado del blanco de la seccién C y por
debajo del area dentada 3. Familias similarés de formas curvadas se pueden
determinar mediante variaciones en la forma curvilinea base 110, es decir, una
forma curvilinea diferentes 110 puede funcionar como una linea central para las
varias curvas circulares. Los subgrupos de estas familias secundarias se pueden
predeterminar por la presencia de rebordes curvos, por ejemplo, 122,134,125, o
ranuras curvas, por ejemplo, 121,123,126, y también al mover la forma curvilinea
de base 110 hacia arriba o hacia abajo del lado del blanco en relacion con la

ranura de registro 6 en la seccién A.

Las formas de los lados de la cuchilla de llave en la seccion C’ se
determinan al proporcionar secciones rectangulares tal como la 134’ y las formas

angulares rectangulares tal como 131,132’ y 133 y al variar las profundidades de

36
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estas formas en el lado del blanco. Existe un gran nimero de otras ubicaciones
para proporcionar ranuras en la seccién C’ en este lado del blanco, por ejemplo
areas de 135”, 136” y 137”. El tamano de las ranuras y las profundidades de las
ranuras que se forman en la seccion C’ en esta lado del blanco determinan la
posicién individuél del corte de liave del blanco de llave en la estructura jerarquica

familiar.

La figura 3 muestra la misma vista de seccion transversal del blanco de
llave pero ilustra la curva base 110 cambiada verticalmente en relacién con la

ranura de registro 6 para producir un perfil 10 en la seccién C en un lado de la

cuchilla. La forma angular recta y rectangular en la seccion C’ en el otro lado de la

cuchilla tiene variaciones, segin se compara con el blanco de llave de la figura 2,

que define el perfil 50.

La figura 4 ilustra otra variacién de blanco de llave en la que la curva base
110 se posiciona a una altura diferente en relacién con la ranura de registro 6 para
cortar el area en el lado de la seccién C que produce un perfil indicado en 11. El
otro lado del blanco de llave en la figura 4 en la seccién C’ tiene un perfil 50 que

muestra las diferencias en las ranuras de corte y los bordes de produccién.

La figura 5 es una vista de seccion transversal adicional del blanco de llave
que ilustra la curva de base 110 que produce el perfil 12 en la seccién C del
blanco de llave y el perfil 50 en el otro lado en la seccién C’ del blanco de llave. El
perfil 12 difiere del perfil 10 en la figura 3 y el perfil 11 en la figura 4 en que la
curva base 110 se posiciona a una altura diferente con relaciéon a la ranura de

registro 6.

DY
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La figura 6 es una vista de seccién transversal del blanco de llave que
ilustra un perfil 10 en la seccién C y un perfil 51 en la seccién C’. El perfil 51 difiere
del perfil 50 en que la ranura 132 sobresale en el costado del blanco en forma mas

profunda que la ranura 132’ de la figura 3.

La figura 7 es una vista de seccién transversal de un blanco de llave que
ilustra el perfil 10 en la seccion C del blanco de llave y el perfil 62 en el otro lado
en la seccidon C'. El perfil 62 difiere en que la ranura 141 se proyecta en el lado del

blanco en una forma angular recta diferente que la ranura 131 en la figura 2.

La figura 8 es una ilustracion adicional de una vista de seccion transversal
de un blanco de llave que ilustra un perfil 23 en un lado del area dentada de la
cuchilla en la seccion C y el perfil 71 del otro lado de la  cuchilla en la seccion C.
En la seccién C la curva base 110 es la misma qué se muestra en la figura 2, sin
embargo la ranura curvada 123 se cambia a un borde curvo 123’ y el borde curvo
122 se cambia a una ranura curva 122'. Estos cambios producen una
subagrupacién diferente de familias secundarias de la estructura jerarquica de
blanco de llave. En la seccion C’ del blanco en la figura 8 no hay ranura en el area
132” y hay una ranura angular recta 135. Las ranuras angulares rectas 131,133 y

135 determinan la posicién individual del blanco en la estructura jerarquica.

La figura 9 es una vista de seccion transversal de otra variaciéon del perfil
que muestra el blanco de llave 31 en la seccién C y el perfil 81 en la seccion C'. La
curva base 210 del perfil 31 determina la ubicacién de las curvas circulares
parciales 221,227 que se extienden como ranuras -curvas 224 o bordes curvos
221,222,223,225,226,227 a lo largo de la longitud de la cuchilla clave. Las familias

secundarias de las formas curvas se determinan por variaciones en la forma
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curvilinea base. Los subgrupos de estas familias secundarias se determinan
mediante la presencia de bordes curvos o ranuras curvas y por la posicion de la
forma curvilinea base hacia arriba o hacia abajo del lado del blanco en relacién
con la ranura de registro 6 en la seccién A. En el perfil 81 existen solo dos ranuras

de corte 151 y 153 que muestran posibles variaciones adicionales.

La figura 10 es un diagrama ilustrativo de una estructura jerarquica de tres
niveles simple de las bocallaves. Un blanco llave que se configur'a para fijar
exactamente en la seccioén de llave mas superior 1000 se estructura también para
ajustarse en todas las bocallaves subordinadas. Un blanco de llave que se
configura para ajustarse exactamente en una de las bocallaves de nivel
secundario, por ejemplo, 1300, también se ajustara en todas las bocallaves
subordinadas 1310,1320,1330 de la bocallave de nivel secundario 1300, pero no
dentro de cualquier bocallave de tercer nivel 1110, 1120, 1130 de la bocallave
secundaria 1100 o 1210, 1220, 1230 de la bocallave secundaria 1200. Las'llaves

que se ajustaran en el nivel mas bajo del nivel de bocallaves 3 no se ajustaran en

‘ninguno de los niveles mayores de bocallaves. Esta determinacion de ajuste o no

ajuste se logra no por el dentado en la parte superior de las llaves como es tipico

en la técnica anterior (aunque tal se puede utilizar para proporcionar
adicionalmente estructura jerarquica) sino, se suministra por las ranuras que se
extienden a lo largo de los lados del blanco de llave como se describié

anteriormente.

Las variaciones y modificaciones adicionales de esta invencidn seran
evidentes para aquellos medianamente versados en la técnica de llaves y llaves

maestras para seguros mecanicos.

39
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REIVINDICACIONES

LO QUE SE REIVINDICA ES:

1.

Un blanco de llave para corte para formar una llave para operar dentro de

un sistema de seguro jerarquico, el blanco de llave que tiene un anillo

“conectado a una cuchilla lateral generalmente plana que tiene un borde

superior para dientes de llave de corte alli, un borde inferior, y lados
opuestos para recibir ranuras y/o bordes que definen una forma seccional
transversal de la cuchilla de llave, en donde la cuchilla se divide en tres o
mas secciones entre el borde de fondo y el borde superior, y en donde las

secciones comprende:

Una primera seccién que tiene una ranura de registro para registrar la
cuchilla de llave al mantener el blanco de llave en una posicién de

referencia durante el maquinado;

La segunda seccidn tiene una ranura que determina una familia primaria de

un sistema de seguro jerarquico;

Una tercer seccion que tiene diferentes configuraciones en lados obuestos
de la cuchilla de blanco de llave, un lado tiene ranuras longitudinales y/o
bordes que definen un perfil curvilineo que se puede utilizar para determinar
los secundarios y los subgrupos del sistema jerarquico, y el otro lado de la
cuchilla en la tercer seccidon tiene ranuras que tienen formas
sustancialmente rectangulares o angulares rectas que varian en

profundidad en el lado de la cuchilla de tal manera que la posicion y

0
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profundidad de tales ranuras puede determinar la ubicacién individual en el

subgrupo del sistema jerarquico.

El blanco de llave como se define en la reivindicacién 1, en donde las tres

secciones son adyacentes una a la otra, la primer seccidén parte del borde

inferior de la cuchilla de llave y se extiende hacia arriba, la segunda seccién

adyacente de la primer seccién y en la mitad de la cuchilla de llave, y la
tercer seccidn entre la segunda seccién y el borde superior de la cuchilla de

llave.

El blanco de llave como se define en la reivindicaciéon 1, en donde las
ranuras y/o bordes en la tercera seccién se pueden cambiar hacia arriba o
hacia abajo del lado de la cuchilla de llave con relacién a la ranura de
registro para crear variaciones adicionales en la llave formada del blanco de

llave.

El blanco de llave como se define en la reivindicacién 1, en donde los cortes
angulares en la tercer seccion estan a diferentes profundidades y diferentes

angulos para crear variaciones adicionales.

El blanco de llave como se define en la reivindicacion 1, en donde la ranura
formada en la segunda seccién es una ranura de bajo corte que se extiende

sobre la longitud de la cuchilla.

El blanco de llave como se define en la reivindicacién 1, en donde la ranura

y/o_bordes formados en un lado de la cuchilla de llave tiene perfiles

ol
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circulares que se centran en una linea curvilinea que corresponde al perfil

curvilineo.

Un método paré proporcionar un sistema de seguro jerarquico que tiene
una pluralidad de seguros operados por diferentes llaves, que proporcionan
diferentes niveles de seguridad, los seguros tienen pasallaves‘para recibir
llaves con cuchillas de llave que tienen perfiles de seccion transversal
complementarios a la secciéon de los pasallaves, el método comprende;
variar la seccion transversal de la cuchilla de llave de acuerdo con el nivel
de jerarquia al que pertenece las cuchillas al formar ranuras curvilinéas en

un lado de la cuchilla y ranuras rectangulares en el otro lado de la cuchilla.

‘Una cuchilla de llave con un primer borde y un segundo borde y lados

opuestos que se extienden entre el primero y segundo bordes, en donde la
cuchilla incluye primeros, segundos y terceras secciones entre primeros y

segundos bordes, la cuchilla comprende:

En la primer seccién, una ranura de registro formada en Qn lado de la
cuchilla y que se extiende sobre por lo menos una porcion de la longitud de
la cuchilla y se adapfa para ser enganchado por una llave que forma un
implemento para posicionar la cuchilla con relacién a la llave que forma el

implemento;

En la segunda seccion, una ranura formada en un lado de la cuchilla y que

se extiende sobre por lo menos una porcién de la longitud de la cuchilla;

Y2
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En la tercera seccion, ranuras y rebordes formados en un lado de la cuchilla
y que se extiende sobre la longitud de la cuchilla, en donde un perfil de las
ranuras y bordes formados en un lado de la cuchilla se define por curvas
circulares parciales centradas en una linea de perfil curvilineo que se
5 extiende a lo largo de un lado de la cuchilla y que tiene una posicidn

predeterminada con respecto a la ranura de registro;

.. En la tercera seccion, ranuras formadas en el otro lado de la cuchilla y que
~ se extiende sobre por lo menos una porcién de la longitud de la cuchilla, en
‘ 10 donde las ranuras formadas en el otro lado de la cuchilla tienen formas

angulares rectas o rectangulares.

9. La cuchilla de llave de la reivindicacién 8, en donde la primer seccion se
extiende desde el primer borde de la cuchilla hacia el segundo borde de la
15 cuchilla, la tercer secciéon empieza en el segundo borde de la cuchilla y se

extiende hacia el primer borde de la cuchilla, y la segunda seccion esta

{

entre la primera y tercera secciones.

10. La cuchilla de llave de la reivindicacion 8, en donde la ranura formada en la

20 segunda seccién es una ranura de bajo corte.

11.  Un método para formar una llave para un sistema de llave jerarquico, la
llave tiene una cuchilla con un primer borde, un segundo borde, y lados
opuestos que se extienden del primer borde al segundo borde, el método

25 comprende:
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Dividir la cuchilla llave en por lo menos tres secciones entre el primer borde

y el segundo borde;

Suministrar una ranura de registro en un lado de la primer seccién de la
cuchilla, la ranura de registro se extiende sobre por o menos una porcidn

de la longitud de la cuchilla;

Suministrar una ranura longitudinal en un lado de una segunda seccién de
la cuchilla y definir un nivel mas superior en el sistema jerarquico mediante
la forma de la ranura longitudinal y la ubicaciéon de la ranura longitudinal con

respecto a la ranura de registro;

Suministrar en un lado de una tercera seccion de la cuchilla ranuras y
bordes que tienen un perfil definido por curvas circulares parciales
centradas. en una linea de perfil curvilineo base que se extiende a lo largo
de un lado de la cuchilla y que tiene una posicion predeterminada con

respecto a la ranura de registro; y

Suministrar en el otro lado de la tercera seccién ranuras que tienen formas

rectangulares o angulares rectas.

El método de la reivindicacién 11, que comprende adicionalmente variar la
forma del perfil curvilineo para definir un segundo nivel del sistema

jerarquico por debajo del nivel mas superior.

&
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13.

14.

El método de fa reivindicacién 12, que comprende adicionalmente variar la
posicién del perfil curvilineo con respecto a la ranura de registro para definir

un tercer nivel del sistema jerarquico por debajo del segundo nivel.

El método de la reivindicacién 12, que comprende adicionalmente variar la
profundidad y la formas de las ranuras formadas en un lado de la tercera
seccidn para definir una posicion individual de la llave dentro de un nivel

jerarquico.
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BLANCODE LLAVE Y LLAVE

RESUMEN

Un blanco de llave o llave tiene una cuchilla metdlica con forma paralela
rectangular que tiene bordes laterales formados con ranuras para cooperar con
una boca llave con forma complementaria; los lados del blanco tienen una porcion
ranurada para registro, otra porcién ranurada para llave maestra jerarquica de
nivel superior, y dos porciones, una en cada lado de la cuchilla, para variaciones
de llave maestra adicionales y combinaciones diferentes. Una de las dos

secciones diferentes es curvilinea y la otra tiene cortes rectangulares o angulares.

WPCL4967/1D.160349
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1.1 Inclaims 1,7 and 8 it is specified that in the third section of the key blank / the key,

on one side only curvilinear longitudinal grooves and ridges are provided, whereas
on the other side only rectangular or straight angular shapes are provided.

1.2 For the word "only" however, no basis can be found in the application as filed.

Furthermore, it is noted, that the key blank profile according to the invention also

presents a substantially curved longitudinal ridge on the side provided with straight |

angular shapes (see e.g. figure 5), whereas on the side having the curwlmear
profile, also a rectangular ridge is present (see e.g. figure 6).

Consequently, claims 1,7 and 8 fi!ed with letter of 06-01-2009 in_.troduce subjeet-
- matter which extends beyond the content of the application as filed, contrary to -
Article 34(2)(b) PCT.

2 For the establishment of this Preliminary Report it is assumed that the indicated
word has been deleted. '

Re ltem V.

1 Reference is made to the following documents:
D1: EP 0534 589 A (DOM SICHERHEITSTECHNIK) 31 March 1993 (1993 -03-
31)
D2: US 567 305 A (DONOVAN) 8 September 1896 (1896-09-08) C|ted in the
application
'D3: EP 0780530 A (SCHLIESSANLAGEN GMBH) 25 June 1996 (1996-06-25)
D4: DE 10 2005 036 113 A (KABA GMBH) 16 March 2006 (2006-03-16)

2 INDEPENDENT CLAIM 1

2.1 The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because
the subject-matter of claim 1 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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2.2 ltis noted that Claim 1 is directed to "a key blank for cutting a key to operate
~ within a hierarchical lock system" Claim 1 therefore concerns only-one key blank,
which is intended to be used in a hierarchical lock system and not to a plurality of
key blanks.

2.3 The feature that a groove determines "a primary family of a hierarchical lock
-system" is not a feature that implies a distinguishing feature of a single key blank. -
Indeed only compared to other key blanks from the hierarchical lock system it will
become apparent that a groove determines the primary family. For a key blank on
it's own, such a feature therefore only implies that a groove is present which
could determine the pnmary family, if the key blank were used '

2.4 In this light, document D1 discloses (see in particular figure 3; the references in
parentheses applying to this document) a key having a'bow (17) connected to a
generally flat-sided blade (19) which has an upper edge in which the key bits are

~ cut (see column 4 lines 17-20). D1 consequently implicitly dlscloses a key blank
“from which the key has been cut

2.5- The key (blank) known from D1 furthermore comprlses a groove (figure 3, upper
left groove) suitable as reglstry groove, a groove (figure 3, upper right groove)
which is suitable for determining a primary family of a hierarchical lock system.

The section below above mentioned grooves, has different configurations on both
sides of the blade. One side (figure 3, right side) having longitudinal grooves

and ridges defining a curvilinear profile in a similar manner as figure 9 in the
application, and which can be used to determine the secondary and subgroup of a.
hierarchical system; the other side of the blade has substantially rectangular
angular shapes varying in depth'(ridges 38 and 39), which can determine the
individual Iocation in a subgroup of the hierarchical system. .

. 2.6 All technical features descnbmg a key blank per se are therefore known from D1,
and the subject matter of claim 1 is consequently not novel.

2.7 It is-noted, that claim 1 intends to claim a key blank in Which a third section has
different types of profiles on opposite sides. This idea however is already

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
) ’



b

INTERNATIONAL PRELIMINARY '_ . o International application No.

REPORT ON PATENTABILITY

(SEPARATE SHEET) : - PCT/US2008/004078

generally known for keys, e.g. from document D3 and D4, in which one side is
" provided with substantially straight angular shapes, whereas the other side i |s
provided with curved longitudinal grooves (see figures).

3 INDEPENDENT CLAIM 8

3.1 As claim 8.is essentially directed to a key cut from a key blank accordlng to claim-
1, the subject matter of this clalm is not novel over D1.

4 DEPENDENT CLAIMS 2-5, 9, 10

4.1 Dependent claims 2-5, 9, 10 do not contain any features which, in combination
with the features of any claim to which they refer, meet the requirements of the
PCT in respect of novelty and/or inventive step (Article 33(2) and (3) PCT), as
their features are equally known from the prior art (see documents cited in the
search report), or relate to slight constructional changes in the key blank c.q. key
according to claim 1 resp. claim 8, which come within the scope of the customary
practice followed by persons skilled in the art. '

5 DEPENDENT CLAIM 6; INDEPENDENT CLAIM 11

5.1 The combination of the features of dependent claim 6 is neither known from, nor
rendered obvrous by, the available prior art, as it provides for an alternative key/
key blank profile. As in claim 11 relating to a method of forming a key,
corresponding features - i.e. providing in one side of the blade grooves and ridges

~ having a profile defined by partial circular curves centered on a base curvilinear
profile line extending along the one side of the blade - are present, the subject
" matter of this claim is equally novel and inventive. '

6 INDEPENDENT CLAIM 7

6.1 As providing a hierarchical lock system is generally known from the prior art (see

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 3) (EPO-April 2005)
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e.g. document D2) and the key known from D1 can readily be used in such a
hierarchical lock system, the method of providing a hierarchical lock system as

B claimed in claim 7 cannot be considered as involving an inventive step (Artlcle
33(3) PCT)

7  DEPENDENT CLAIMS 12-14

7.1 Claims 12-14 are dependent on claim 11 and as such also meet the requurements
of the PCT with respect to novelty and inventive step.

Re Item VII.

1 Contrary to the requirements of Rule 5.1(a)(ii) PCT, the relevant background art
disclosed in the document D1 and D3 is not mentloned in the description, nor are
these documents identified therein.

Form PCT/Sepa}ate Sheet/409 (Sheet 4) (EPO-April 2005)
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WHAT IS CLAIMED IS: | | 2009
1. A key blank for cutting to form a key to operate within a hierarchical '

lock system, the key blank having a bow connected to a generally flat-sided blade

which has an upper edge for cutting key bits therein, a bottom edge, and opposite

~ sides for receivihg grooves and ridges which define a cross-sectional shape of the

key blade, wherein the biade is divided into three or more sectioné between the

bottom edge and the tob edge, and wherein the sections éomprise:'

a -ﬂrst section having a registry groove for registering the key blade by
holding the key blank in a reference positibn during machining; |

a secqnd section having a groove that determines a pﬁmary famil&t of a
hierarchical lock system; and | |

a third section having different formed configurations on opposite sides of

‘the key blank blade, one side having only curved longitudinal grooves and ridges

both defining a curvilinear profile which can be used to determine the secondary

and suﬁgroups of the hierarchical lock system, and the other side of the blade in _
the third section having grooves with only substantially rectangular or straight
angular shapes which vary in depth into the side of the blade so that the pésition
and depth‘ of such groovés can determine the indivfdual location in the subgroup of
the hierarchical lock system.

2. The key blank as defined in Claim 1, wherein the three sections are
adjacent to one another, the first section starting at the bottom edge of the key |
blade and extending upwardly, the second section adjacent the first section and in
the middle of the key blade, and the third section between fhe second section and
the top edge of ihe key blade. | | |

3. _‘ Two or more key blanks as defined in Claim 1, wheréin the 'Qroov.es :

and ridges in the third section of one blank are shifted up or down the side of the
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key blade relative to the position of a similar configuration on another blank to |
create further variations in key blanks within the hierarchioal lock systern. |

4; ~ Two or more key blanks as defined in Claim 1, wherein the
substantially rectanguler or siraight angular shapes formed in the third section of
one blank are of different depths and different angles as compared to anorher
blank to create further vanations in key blanks vvithin the hierarchical lock sy'stem..

5. The key blank as defined in Claim 1, wherein the groove formed in
the second section is an undercut groove extending the length of the blade.

6. ‘The key blank as defined in Claim 1, wherein the grooves and ndges
formed on the one side of the key blade.have circular profiles that are centered on
a curvilinear line corresponding to the curvilinear profile.

7. A method of providing a hierarchical lock system having a plurality of
: locks operated by different keys, providing different levels of security, the locks
‘having keyways for receiving keys with key blades having cross-section profiles
complementary to the _section of the keyways, the method comprising; varying the
crose-section of the key blades according to the level of the nierarchy to which_the
blades belong by forming first, second, and third sections from one edge of the |
blades to an opposite edge of the blades and forming in the first section a registry
groove on one side of the blades, in the second section a groove formed in one
eide of the blades, and in the third section_only corvilinear grooves and ridges on
one side of the blades and only rectangular or straight angular grooves on the
 other side of the blades. |

- 8. A key blade with a first edge and a second edge and opposite sides
ex‘tendi‘ng between the first and second edges, wherein the blade includes first,
second, and third sections between the ﬁrst and second edges, the blade |
comprising: -
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in the first section, a registry groove formed in one side of the blade and
extending for at least a portion of the length of the blade.an'd adapted to be
engagéd by a key forming implement for positidning fhe blade refative to the key
forming implement; - | : o
- in the second section, a groove formed in one side of the blade and -
extending for at least a portion of the length of the bladé;
in the third section, grooves 'and ridges formed in one side of the blade aﬁd
extending the length of the blade, wherein a profile of the grooves and ridges
formed in the one side of the blade is defined only by partial circular curves .
centered on é base curvilinear profile line extending along the one side of the
blade and having a predetermined position with respect to thé registry groove; énd
| in the third sectidn, g;'ooves formed in the other side of the blade and
extending for at least a portion of the length of the blade,. wherein the grooves
formed in thé qther side of the}blade have on!y rectangular or straight angular
shapes.

9. The key blade of Claim 8, wherein the first section extends from the

- first edge of the blade toward the second edge of the blade, the third section starts

at the second edge of the blé,de and ext_énds toward the first edge of the blade,
and the second section is between the first and third sections.

10.  The key blade of Claim 8, V\qheréin the groove formed in the second
section is an Qndercht groove. |

| 11. A method of forming a key for a hierarchical key system, the key.

having a bléde with a first edge, a second edge, and opposed sides extending from
the first edge to the second edgé, the method comprising:

dividing the key blade into at lea;st three sections between the first edge and

the second edge;
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providing a registry groove.in one side of a first section of the blade, the
‘r_egistry groove extending for at least a oortioh of the length of the blade;
providinge longitudinal groove in one side of a second section of the blade
| and defining a top-most level in the hiererchical lock systern ,by the shape of the
Iohgitudinai groove and the location of the Iohgitudinal groove with respect to the
registry groove; . _» | |
| _providi-ng' in one side of a third section of the blade grooveé and ridges
havihg a profile defined by partial cireuiar curves centered on a base curvilinear ’
: proﬁle line extending 'alohg the one side of the blade and ha\ring a predetermined .
posntron with respect to the registry groove and |
providing in the other side of the third section grooves havmg only
rectangular or straught angular shapes
12.  The method of claim 11, further comprising varymg the shape of the
curvilinear profile to define a second level of the hierarchical system below the top-
most level. | | |
13.° The method of ctaim '12, further comprising varying' the positton of the
'curvilinear oroﬁle with'respect to the registry groove‘ to define a third level of the
hlerarchncal system below the second level.
14. The method of clalm 12, further comprising varying the depth and
Shape of the grooves formed in the other. snde of the third section to def' ine an

individual position of the key within a hierarchical level.
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REIVINDICACIONES

LO QUE SE REIVINDICA ES:

1.

Un blanco de llave para corte para formar una llave para operar dentro de
un sistema de seguro jerarquico, el blanco de llave que tiene un anillo
conectado a una cuchilla lateral generalmente plana que tiene un borde

superior para dientes de llave de corte alli, un borde inferior, y lados

opuestos para recibir ranuras y/o bordes que definen una forma seccional

transversal de la cuchilla de llave, en donde la cuchilla se divide en tres o
mas secciones entre el borde de fondo y el borde superior, y en donde las

secciones comprende:

Una primera seccién que tiene una ranura de registro para registrar la
cuchilla de llave al mantener el blanco de llave en una posicion de

referencia durante el maquinado;

La segunda seccién tiene una ranura que determina una familia primaria de

un sistema de seguro jerarquico;

Una tercer seccion que tiene diferentes configuraciones en lados opuestos
de la cuchilla de blanco de llave, un lado tiene ranuras longitudinales y
bordes que definen un perfil curvilineo que se puede utilizar para determinar
los secundarios y los subgrupos del sistema jérérquico, y el otro lado de la
cuchilla en la tercer secciéon tiene ranuras que tienen formas
sustancialmente rectangulares o0 angulares rectas que varian en
profundidad en el lado de la cuchilla de tal manera que la posicidon y
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profundidad de tales ranuras puede determinar la ubicacion individual en el

subgrupo del sistema jerarquico.

E! blanco de llave como se define en la reivindicacién 1, en donde las tres

secciones son adyacentes una a la otra, la primer seccidén parte del borde

inferior de la cuchilla de llave y se extiende hacia arriba, la segunda seccién

adyacente de la primer seccion y en la mitad de la cuchilla de llave, y la
tercer seccidn entre la segunda seccién y el borde superior de la cuchilla de

Have.

Dos o mas blanco como se definen en la reivindicacién 1, en donde las
ranuras y/o bordes en la tercera seccion de un blanco cambiar hacia arriba
o hacia abajo del lado de la cuchilla de llave con relaéién a la posicién de
una configuracién similar en otro blanco para crea variaciones adicionales

en las blancos de llave dentro del sistema de seguro jerarquico.

Dos o més blancos como se define en la reivindicacién 1, en donde la forma
sustancialmente rectangular o angular recta formada en la tercera seccién
de un blanco son de diferentes profundidades y diferentes angulos segun se
compara con otro blanco para crear variaciones adicionales en los blancos

flave dentro del sistema de seguro jerarquico.

El blanco de llave como se define en la reivindicaciéon 1, en donde la ranura
formada en la segunda seccion es una ranura de corte bajo que se extiende

sobre la longitud de la cuchilla.
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El blanco de llave como se define en la reivindicacion 1, en donde la ranura
y los bordes formados en un lado de la cuchilla de llave tiene perfiles
circulares que estan centrados en una linea curvilinea que corresponde al

perfil curvilineo.

Un método para proporcionar un sistema de seguro jerarquico que tiene
una pluralidad de seguros operados por diferentes llaves, que proporcionan
diferentes niveles de seguridad, los seguros tienen pasallaves.para recibir
ltaves con cuchillas de llave que tienen perfiles de seccién transversal
complementarios a la secciéon de los pasallaves, el método comprende;
variar la seccion transversal de la cuchilla de llave de acuerdo con el nivel
de jerarquia al que pertenece las cuchillas al formar primeras, segundas y;
terceras secciones de un borde de las cuchilla a un borde opuesto de las
cuchillas y formar en la primer seccién una ranura de registro en un lado de
las cuchillas, en la sggunda seccion una ranura formada en el lado de las
cuchillas, y en la tercer seccién solo ranuras curvilineas y bordes en un lado -
de las cuchillas y solo ranuras rectangulares o angulafes rectas en el otro

lado de la cuchilla.

Una cuchilla de llave con un primer borde y un segundo borde y lados
opuestos que se extienden entre el primero y segundo bordes, en donde la
cuchilla incluye primeros, segundos y terceras secciones entre primeros y

segundos bordes, la cuchilla comprende:

En la primer seccién, una ranura de registro formada en un lado de la
cuchilla y que se extiende sobre por lo menos una porcion de la longitud de
la cuchilla y se adapta para ser enganchado por un implemento que forma
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10.

llave para posicionar la cuchilla con relacion al implemento formador de

llave;

En la segunda seccién, una ranura formada en un lado de la cuchilla y que

se extiende sobre por lo menos una porcién de la longitud de la cuchilla;

En la tercera seccion, ranuras y rebordes formados en un lado de la cuchilla
y que se extiende sobre la longitud de la cuchilla, en donde un perfil de las
ranuras y bordes se forman en un lado de la cuchilla y se define solo por
curvas circulares parciales centradas en un nivel de perfil curvilineo que se
extiende a lo largo de un lado de la cuchilla y que tiene una posicion

predeterminada con respecto a la ranura de registro; y

En la tercera seccion, ranuras formadas en el otro lado de la cuchilla y que
se extiende sobre por lo menos una porcién de la longitud-de la cuchilla, en
donde las ranuras formadas en el otro lado de la cuchilla solo tienen formas

angulares rectas o rectangulares.

La cuchilla de llave de la reivindicacién 8, en donde la primer seccién se
extiende del primer borde de la cuchilla hacia el segundo borde de la
cuchilla, la tercer seccién empieza en el segundo borde de la cuchilla y se
extiende hacia el primer bbrde de la cuchilla, y la segunda seccién esta

entre la primera y tercera secciones.

La cuchilla de llave de la reivindicacion 8, en donde la ranura formada en la

segunda seccidn es una ranura de bajo corte.
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11.

Un método para formar una llave para un sistema de llave jerarquico, la
llave tiene una cuchilla con un primer borde, un segundo borde, y lados
opuestos que se extienden del primer borde al segundo borde, el método

comprende:

Dividir la cuchilla de llave en por lo menos tres secciones entre el primer

borde y el segundo borde;

Suministrar una ranura de registro en un lado de la primer seccién de la
cuchilla, la ranura de registro se extiende sobre por lo menos una porcion

de la longitud de la cuchilla;

Suministrar una ranura longitudinal en un lado de una segunda seccién de
la cuchilla y definir un lado mas superior en el sistema de seguro jerarquico
mediante la forma de la ranura longitudinal y la ubicaciéon de la ranura

longitudinal con respecto a la ranura de registro;

Suministrar en un lado de una tercera seccion de la cuchilla. ranuras y
bordes que tienen un perfil definido por curvas circulares parciates
centra_das sobre una linea de perfil curvilineo base que se extiende a lo
largo de un lado de la cuchilla y que tiene una posicién predeterminada con

-

respecto a la ranura de registro; y

Suministrar en el otro lado de la tercera ranuras de seccién que solo tiene

formas rectangulares o angulares rectas.
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12.  El método de la reivindicaciéon 11, que comprende adicionalmente variar la
forma del perfil curvilineo para definir un segundo nivel del sistema

jerarquico por debajo del nivel mas superior.

5 13. El método de la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente variar la
posicion del perfif curvilineo con respecto a la ranura de registro para definir

un tercer nivel del sistema jerarquico por debajo del segundo nivel.

14. El método de la reivindicacién 12, que comprende adicionalmente variar la
‘ 10 profundidad y la formas de las ranuras formadas en un lado de la tercera
seccidn para definir una posicién individual de la llave dentro de un nivel

jerarquico.

15
o
o
20
25
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