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absorbs water and swells, the mean free space in the shell decreases and the tortuous pathway for materials crossing the boundary of
the wall increases. As a resull, leakage rates across the capsule wall decrease.
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omprende al menos un primer polimero que tiene un primer parametro de solubifidad en agua, y al menos un segundo
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el agua comienza a fugar dentro de la capsula. También, el segundo polimero se atrae al agua entrante. Cuando el
egundo polimero absorbe agua y se hincha, el espacio medio libre en la envolvente disminuye y la trayectoria tortuosa para

s matenales que atraviesan la frontera de la pared se incrementa. Como resultado, las relaciones de fuga a través de la
ared de la capsula disminuyen.
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CAPSULAS IMPERMEABLES

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La tecnologia de encapsulado se usa ampliamente en
diversas area de aplicacién. Por ejemplo, el
microencapsuladc se wusa en formulaciones en donde es
necesario separar dos ingredientes, por ejemplo al formular
uno dentro de una pared protectora en una capsula, hasta
que los 1ingredientes se combinan hasta el uso: Las
capsulas también scon dtiles para proporcionar diversos
ingredientes activos en una forma que se formula mds
facilmente. Los ejemplos incluyen cépsulas que fluyen que
contienen los ingrgdientes activos que son aceitosos,
higroscépicos, reactivos, y los similares.

En el &4rea de cuidado bucal, se pueden proporcionar
muchos ingredientes de las formulaciones en la forma de
capsulas. Ejemplos no limitativos incluyen saborizantes,
colores, agentes oxidantes, e ingredientes activos. En
algunas &reas, el uso de la tecnclogia de encapsulado en
productos para el cuidado bucal, especialmente en
formulaciones de dentifricos, se limita debido a la pobre
impermeabilidad de 1las capsulas dentro de la matriz de
dentifrico durante los periodos de procesamiento vy
almacenamiento. Es decir, las capsulas tienden a ser
atacadas facilmente por las condiciones acucsas durante el
procesamiento y almacenamiento. Estc resulta en la
liberacidén prematura de los ingredientes microencapsulados.

Las técnicas para la elaboracién de capsulas para
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aplicacicnes de dentifricos incluyen secado por rocio,
coacervacidén de complejos, y técnicas de emulsidn. Los
métodos involucran el uso de polimeros para formar capsulas
por medio de precipitacidn, polimerizacidén, o© procesos
coalescentes. Después de que se forman las capsulas y se
formulan en las formulaciones de dentifricos, las moléculas
del polimero que forman las envolventes de la capsula
muestran un fenémeno de hinchamiento en la presencia de
agua. Muchos factores se conocen dJue pueden mejorar el
efecto de hinchamiento, tales como la presencia de sales,
variaciones en el pH, y la presencia de tensoactivos. a
medida gque el polimero se hincha, se alcanza un punto en el
cual resulta la fuga de las capsulas, de manera que los
materiales activos mantenidos en el naclec de las céapsulas
se liberan.

Debido a que muchas aplicaciones dependen de 1la
disminucidn, obstaculizacién, o inhibicién de la liberacién
prematura de ingredientes activog, seria deseable
proporcionar céapsulas, Yy procesos para elaborarlas que
resultara en paredes menos permeables (mas impermeables) de

la capsula.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Una capsula que comprende un nicleo y una envolvente
que rodea y encierra el nicleo, la envolvente que comprende
a) al menos un primer polimero que tiene un primer

parametrc de solubilidad en agua, y
b) al menos un segundo polimero que tiene un parametro de

solubilidad en agua mayor que el primer parametro de

solubilidad en agua,
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en donde al menos uno de

i) al menos uno del segundo polimero se reticula, y/o

ii) todo el al mencocs un segundo polimero estd presente en
una cantidad que es menor que todo el al menos un
primer polimero.

Al seleccionar estratégicamente un segundo polimero
con un mayor parametro de sclubilidad de Hildebrand, se
pueden hacer las capsulas mas impermeables al agua. Con la
exposicidn al medio acuoso, el al menos un primer polimero
en la pared de la cépsula comienza a hincharse, y el agua
comienza a fugar dentro de la cépsula. Al mismo tiempo, el
segundo polimerc de hinchamiento mas rapido se atrae por el
agua entrante. Cuando el segundo polimero absorbe agua y se
hincha, el espacioc medio libre en la pared de la envolvente
disminuird y asi la trayectoria tortuosa para 1los
materiales que atraviesan 1la frontera de la pared se
mejorardn. Como resultado, las relaciones de fuga a través

de la pared de la ciapsula disminuyen.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se usa a lo largo, los rangos se usan como una
abreviatura para describir todos y cada uno de los valores
que estan dentro del rango. Cualquier valor dentro del
rango puede seleccionarse como el término del rango.

En una modalidad, una capsula comprende un nicleo y
una envolvente gque rodea vy encierra el nGecleo. La
envolvente contiene al menos un primer pelimero que tiene
un primer parametro de solubilidad y al menos un segundo

polimerc. que tiene un parAdmetro de solubilidad mayor que
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aquel del al menos un primer polimero. En diversas
modalidades, el al menos un segundo polimero se reticula
y/o el al menos un segundo polimero estd presente en una
cantidad que es menos que el al menos un primer polimero.
La envolvente puede ser continua o discontinua.

En diversos aspectos, el parametro de solubilidad se
da por las unidades de Hildebrand, o &/MPa'?. Como es bien
conocido, estas indican las unidades SI para el parametro
de solubilidad de Hildebrand. En diversas modalidades, el
parametro de solubilidad del segundo polimero es al menos
0.5 unidades de Hildebrand mas que aquel del al menos un
primer polimero. En otras modalidades, el parametro de
solubilidad del segundo poclimero es al menos 1 unidad de
Hildebrand mayor que aquel del al menos un primer polimero.

En diversas modalidades, el al menos un segundo
polimero, el cual se hincha mas que el al menos un primer
polimero, estd presente en una cantidad menor en las
capsulas. Esto es, sobre la base del peso total de los
polimeros en las cépsulas, el segundo polimerc tiene menos
de 50% del peso total. En diversas modalidades, el segundo
polimero constituye alrededor de 0.01% hasta menos de 50%,
alrededor de 1 hasta alrededor de 40%, alrededor de 1 hasta
alrededor de 30%, alrededor de 1 hasta alrededor de 20%, o
alrededor de 1 hasta alrededor de 10% en peso de los
polimeros totales en las cdpsulas. Los porcentajes se
basan en la cantidad total del primero y segundo polimero
en las capsulas, ya sea que el primerc y segundc polimeros
se encuentren ambos en la pared de la envolvente, o ya sea

que el sequndo polimerc se encuentre en el nficleo. En un
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ejemplo no limitativo, la envolvente contiene alrededor de
1 a 40 partes del al menos un segundo polimerc por 100
partes del al menos un primer polimero.

En otros aspectos, se proporciona un método de
disminucidén de la permeabilidad del agua de una envolvente
de capsula. La envolvente se hace de al menos un primer
polimero y el método involucra la formacidn de la capsula a
partir de una mezcla del al menos un primer polimero y al
menos un segundo polimero.

En diversas modalidades, las cdapsulas se forman por
secado por rocio, coacervaciédn de complejos, y/o por
técnicas de emulsidn.

También se proporcionan composiciones adecuadas que
contienen las capsulas en sistemas portadores aceptables.
En particular, se proporcionan composiciones de cuidado
bucal que contienen las cépsulas en un portador bucalmente
aceptable.

En diversas modalidades, los métodos proporcionan la

.permeabilidad mejorada de 1la cdpsula al wutilizar un

polimero con una mayor relacidén de hinchamiento que 1los
polimeros que forman la envolvente. E1 al menos un segundo
polimero estd adyacente a o dentro de la estructura de la
envolvente de manera que se puede adherir a o integrarse
con la estructura de la envolvente, Cuando 1la envolvente
se expone al agua, el al menos un segundo polimero
competira con el al menos un primer polimero y absorberi el
agua- entrante. Al absorber el agua, el polimero con
hinchamiento se hidratari e hinchard, loo cual reduce el

espacio medio libre en la pared de la envolvente. Cuando

10
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el polimero absorbe agua y se hincha, disminuye el espacio
medio libre en la pared de la envolvente. Come resultado,
la trayectoria tortuosa de los materiales que atraviesan la
frontera se incrementa significativamente. Debido a que la
trayectoria entre el nlcleo y el exterior de la capsula se
vuelve mas tortuosa en virtud del hinchamiento del segundo
pclimero, la relacién de agua hace su camino a lo largo de
la trayectoria tortuosa dentro del nGcleo, y similarmente,
la relacién de material active gque hace su camino a 10
largo de la trayectoria tortuosa a través de la pared al
exterior de 1la céapsula se disminuira. Macroscdpicamente,
esto se observa en la forma de una liberacidén mas lenta,
mas retardada, o prolongada del material activo desde 1la
capsula.

Como se sefiala, el al menos un segundo polimeroc (que
se hincha mayormente) se puede incorporar dentro de las
cédpsulas como un componente de los constituyentes del
nicleo. A medida que la envolvente se hincha y el agua fuga
dentro de las capsulas, la al menos una segunda molécula de
polimero en el nicleo se atrae al agua entrante. El agua
proveca que el polimero se hinche y se adhiera a la
superficie interior de la envolvente. En otra modalidad,
el al menos un segundo polimero eg una parte de la mezcla
de polimero de 1la envolvente en un determinado nivel,
preferiblemente a un nivel menor en comparacidén con el al
menos un primer polimero. El al menos un segundo polimero
puede mezclarse o integrarse fisicamente con la envolvente
del al menos un primer polimero. En otra modalidad, el al

menos un primer polimero se puede modificar gquimicamente
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con una cadena lateral que muestra un rapido comportamiento
de hinchamiento. Cuando el agua permea a través de la
envolvente de la cdpsula, la cadena lateral del polimero se
hincha y expande.

En todos los casos, el espacio medio libre en la pared
de la envolvente disminuirda como resultadoc del polimero de
hinchamiento. La trayectoria tortuosa para los materiales
gue atraviesan la frontera disminuird significativamente y
consecuentemente disminuiradn las proporciones de fuga a
través de la pared de la envolvente sin alterar el grosor
de la pared de la envolvente.

En las modalidades descritas en la presente, el
segundo polimero (también denominado el polimero de ‘“mayor
hinchamiento”) se caracteriza por ser mas hinchable en agua
que el al menos un primer polimero. Una medida del
hinchamiento en agua es el parametro de solubilidad. Como
se desarrolla a continuacién, las escalas del parametro de
solubilidad se establecen de manera que, entre mas cercano
esta un polimero al paradmetro de solubilidad del agua del
solvente, mas se hincha en el agua. E]l hinchamiento en agua
a menudo conduce a la disclucidn; para evitar esto, el al
menos un segundo polimero se puede suministrar en una forma
reticulada para evitar que se disuelva en uso. En diversas
modalidades, el parametro de solubilidad del al menos un
segundo polimero estd mas cercano al parametro del agua
solvente que lo que estd el parametro de solubilidad del el
al menos un primer polimero. Como un asunto préactico, el
agua tiene alrededor del parametro de solubilidad mas alto

de cualquier solvente, lo cual se relaciona con su calor de



10

15

vaporizacidén relativamente alto. De esta manera, en
divergas modalidades, el parametro de sclubilidad del el al
menos un segundo polimero se caracteriza por ser “superior”
que aquel del el al menos un primer polimero. El al menos
un segundo polimero asi se hincha mé&s debido a gque su
pardmetro de solubilidad, que es mayor que aquel del al
mencs un primer polimero, es mas cercano al parametro de
solubilidad del agua solvente.

El al menos un segundo polimero se hincha hasta un
mayor grado como se indica por su pardmetro de solubilidad
superior (mds cercano al agua). Para conveniencia, se
referira esta propiedad como el “hinchamiento mas rapido”
incluso hablando estrictamente el pardmetro de solubilidad
es un pronosticador del grado ¢ equilibrio de hinchamiento,
no su velocidad. Se observa normalmente que los polimeros
qgue se hinchan a un mayor grado en virtud de un parametro
de solubilidad cercano a agquel del agua también se hinchan
a una velocidad superior, para proporcionar las ventajas

descritas en la presente.

Parametro de solubilidad de Hildebrand

El parametro de solubilidad de Hildebrand es un valor
numérico que indica el comportamientoc de solvencia relativa
de un solvente especifico. Se deriva de 1la densidad de
energia cohesiva del solvente, lo cual a su vez se deriva
del calor de vaporizacién. La densidad de energia cohesiva

51 se deriva de

AH — RT
C‘:—V—

m

17/

(1)
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en donde c es la densidad de energia cohesiva; AH es el
calor de vaporizacién; R es la constante de los gases; T es
la temperatura; y Vp es el volumen molar . El parametro de
sclubilidad de Hildebrand se toma como la raiz cuadrada de
la densidad de energia cohesiva de acuerdo con

5 :\/z{w_—fﬂ]l

K,

El término “hildebrandos” se ha adoptadec como las
unidades del parametro de solubilidad. Como una
ilustracién, la Tabla 1 muestra varios sclventes en orden
creciente de parametro de Hildebrand. El parametro de
Hildebrand se da en un valor conforme a las unidades
estandar internacionales ({(unidades SI). La unidad SI del

pardmetro de Hildebrand se da como &/MPal’®.

Tabla 1

Pardametros de solubilidad de Hildebrand de Solventes

Seleccionados
Solvente 5 (SI)
n-Pentano 14.4
Acetato de | 18.2
etilo
Acetona 19.7
Alcohol 26.2
etilico

i
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Los parametros de Hildebrand para un polimero se
pueden determinar experimentalmente al observar el grado de
hinchado del polimero en un “espectro” de 1liquidos dque
tienen un rango de parametros de Hildebrand. Por ejemplo,
un polimero ligeramente reticulado se expone a una serie de
ligquidos. El polimero se hincha perc no se disuelve debido
a las reticulaciones. El1l grado de hinchamiento se grafica
contra los parametros de Hildebrand de 1los 1liquidos.
Experimentalmente, se observa cierta dispersidn en los
datos, pero la tendencia general estd clara usualmente y se
puede obtener un valor sencillo adecuado o range de valores
de Hildebrand desde la posicidén del maximo de la curva de
hinchamiento contra el solvente. De esta manera, los
parametros de solubilidad de Hildebrand para un amplio
rango de polimeros se ha reportade en la literatura. Tales
polimeros incluyen poliacrilatos, poliamidas, poliésteres,

poliéteres (incluyendo ©xido de polietileno y ©6xido de

polipropilenc), copolimeros de etileno vy propileno vy
terpolimeros, poliisobutileno, polipropileno, silicones,
poliestireno, acetato de polivinilo, y

polivinilpirrolidona. El1 méteodo del hinchamiento y otros
métodos para determinar los parametros de solubilidad para

polimeros se da en el Capitulo 14 del Manual de Parametros
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de Solubilidad y Otros Paradmetros de Cohesidén por Allan
Barton, CRC Press (1991} y las referencias alli citadas,
las descripciones completas de las cuales se incorporan
como referencia. También, estd ahora disponible el software
para hacer mas faciles tales calculos, por ejemplo, al usar
el Programa de Modelado Molecular de Sybyl 6 (disponible de
Tripos Assoclates) para calcular parametros de solubilidad
de Hildebrand usando un modelo base estructurado. Otra
discusién de los parametros de solubilidad de Hildebrand se
propocrciona por ejemplc en Guenin et al. (patente de E.U.A.
No. 6,036,964) especialmente en las columnas 5 y 6, la
descripcidn de la cual se incorpora en la presente como

referencia.

Polimeros Hinchables

La envolvente de 1la capsula contiene al menos un
primer polimero que funciona como un polimero estructural.
Las capsulas contienen ademds al menos un segundo polimero
que muestra un mayor hinchamiento en agua que el al menos
un primer polimero. En diversas modalidades, el mayor
hinchado en agua se expresa como un valor superior del
parametro de sclubilidad de Hildebrand. En diversos
aspectos, el al menos un segundo polimero mas soluble tiene
un parametro de sclubilidad de al menos 0.5 hildebrandos
mayor gque aquel del al menos un primer polimero. En otras
modalidades, el al menos un segundo polimerc m&s hinchable
tiene un parametro de solubilidad de al menos 1 hildebrando
mayor que aquel del al menos un primer polimero.

Ejemplos no limitativos de polimeros que pueden servir
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como el al menos un primer polimero incluyen acido
polilédctico, 4&acido poliglicdlico, acido polilactico-co-
glicélico, policaprolactona, polifosfoéster, acetato de
polivinilo, poliestireno, poliglucosamina, gelatina, y goma
ardbiga. Todos estos materiales tienen parametros de
sclubilidad de Hildebrand que se reportan en la literatura
© se pueden evaluar al wusar métodos experimentales
descritos en la presente.

Ejemplos no limitativos de materiales que se hinchan
que pueden servir como el al menos un segundo polimero
incluyen 6xido de polietilenc, acido poliacrilico,
polivinilpirrolidona, alcohol polivinilico,
poliglucosamina, éter de polivinil metilo-co-4acido maleico,
dcido hialurdnico, y polisacaridos. Ejemplos de los
polisacaridos incluyen goma arabiga, alginato, carboximetil
celulosa, hidroxipropilmetil celulcsa, hidroxietil
celulosa, almiddn, y los similares.

El al menos un primer polimerc se puede seleccionar de
las posibilidades para el al menos un segundo polimero y
viceversa con tal de que la seleccidén para el al menos un
segundo polimero tenga un grado superior de hinchamiento en
agua.

Cuando el al menos un segundo polimerc en las
capsulas absorbe agua y se hincha hasta un grado mayor que
el al menos un primer polimero, en diversas modalidades,
funcionan como un tipo de “material de vendaje” para sellar
en efecto el material de la pared fuera del conducto del
agua a través de 1la pared desde afuera al nlGcleo o

materiales activos desde el nlcleo al exterior. Como se

)
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seflala anteriormente, funcionan como un material de vendaje
al absorber agua e hinchamiento, con lo cual se disminuye
el espacio medio libre en la pared de la envolvente y se
incrementa la longitud de la trayectoria tortuosa para los
materiales que atraviesan la frontera de la pared de la
envolvente.

En diversas modalidades, el segundo polimero se
reticula de manera que, aungue se hincha con agua hasta un
grado mayor que el al menos un primer polimero, no se
disolvera en agua. En diversas modalidades, se lleva a
cabo el reticulado por medics convencionales, incluyendo
reticulade por 7radiacidédn y reticulado quimico. El
reticulado por radiacidén incluye reticulado por haces de
electrones, ultravicleta, radiacién vy, rayos X, y otros
medios. El reticulado gquimico se lleva a cabo al exponer
los polimeros a la composicidén de reticulado o molécula que
contiene una pluralidad de grupos funcionales que son
reactivos con grupos funcionales sobre el polimero. Para
ilustrar, los polimeros gue tienen grupos funcionales
hidroxilo pueden reticularse por composiciones de
reticulado que contienen una pluralidad de grupos reactivos
hidroxilo tales como carboxilos, aldehidos, grupos metilol,
o isocianatos. Por ejemplo, ge puede usar el

glutaraldehido para reticular el segundo polimero.

Cépsulas
Las capsulas que contienen el primero vy segundo
polimero tienden a ser mAs impermeables al agua. Como

resultado, los materiales activos encapsuladcs son mas
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estables en ambientes acuosos debido a gque el paso del agua
a través de las paredes se inhibe por la presencia del
gegundo polimero del ™material de vendaje”. Las capsulas
con asi un tipo de composicién de liberacidn “prolongada” o
“retardada”, en donde los materiales activos ge liberan
durante un periodo prolongado en comparacién con las
cdpsulas hechas por medios convencionales. El1 grado de la
liberacidn retardada o prolongada de los principios activos
de 1las capsulas se puede controlar o regular por la
naturaleza y el nivel del al menos un segundo polimero en
las capsulas como es descrito en la presente,
Alternativamente, las composiciones de liberacidn
prolongada gque contienen ingredientes activos se pueden
formular al combinar las cépsulas convencionales que
muestran una liberacidén relativamente réapida de principios
activos con otras cdpsulas hechas por los métodos descritos
en la presente. Asi, las capsulas convencionales se pueden
suministrar para una liberacidn mas réapida o instantanea de
los materiales activos, mientras que las cépsulas con el
“material de vendaje” descritas en la presente se pueden
suministrar para una liberacién mas lenta o més retardada
de los principios activos. Las capsulas descritas en la
presente se pueden wusar en una amplia variedad de
aplicaciones. Ejemplos no limitativos incluyen
composiciones de cuidado bucal tales como cuidado bucal
acuoso, pasta de dientes y enjuagues bucales; cuidado
personal, tales como antitranspirantes y desodorantes;
champti; acondicionador; lavados para el cuerpo; jabones en

barras; cremas de afeitar; cosméticos; lociones; y cuidado
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del hogar tales como limpiadores de superficies duras,
liquidos para lavado de trastes, liquidos 1ligeros para
belleza, para lavavajillas, detergentes de lavanderia,
detergentes de trabajo pesado, y ablandadores de telas.

En estas y otras aplicaciones, se pueden encapsular
una variedad de materiales activos para ayudar en la
formulacién de las composiciones. Ejemplos no limitatives
de 1ingredientes activos incluyen sabores <y colorantes,
agentes antimicrobianos, materiales reactivos tales como
perdéxidos, y materiales quimicamente sensibles tales como,
por ejemplo, enzimas. Tales materiales activos se pueden
incorporar en capsulas por medios convencionales, al usar
el primero y segundo polimeros descritos en la presente.
Ejemplos no limitativos de ingredientes activos incluidos
en el ntcleo de las capsulas incluyen aceites comestibles,
acelites de ©parafina, aceites de silicén, proteinas,
queratina, colageno, caseina, lecitina, sorbitol,
antioxidantes, derivados de fenol, agentes antimicrobianos,
sustancias anti-inflamatorias, sustancias que inhiben 1la
caries, vitaminas, enzimas, extractos de plantas,
conservadores, reguladores del PH, edulcorantes,
saborizantes, vy perfumes. Los saborizantes vy perfumes
incluyen sin limitacién aceites esenciales y extractos,
tinturas y bédlsamos, por ejemplo, aceite de semilla de
anis, aceite de albahaca, aceite de alcanfor, aceite de
citronela, aceite de eucalipto, aceite de manzanilla,
aceite de menta, aceite de lima, aceite de clavo, aceite de
menta, aceite de salvia, aceite de tomillo, extracto de

vainilla, aceite de corteza de canela, y los esimilares. Los
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ingredientes activos adicicnales incluyen sustancias dque
tienen un efecto enfriador o refrescante en 1la boca,
garganta, o cavidad nasal. Ejemplos no limitativos
incluyen mentol, eucaliptol, timol, salicilato de metilo, Yy
los similares.

Capsulas que contienen los ingredientes activos se
pueden formular en diversas formas £fisicas, incluyendo
cremas, geles, espumas, dispersiones, gomas de mascar,
pastillas, y grageas. En el &rea de cuidado bucal, se
pueden formular 1las cépsulas en pastas dentales, cremas

para los dientes, y geles dentales, sin limitacién.

Microencapsulado

Capsulas que contienen materiales activos en el nicleo
v primero v segundo pclimeros que propercionan
permeabilidad wmejorada al agua se hacen por medios
convencionales gque jincorporan tanto el primero como el
segundo polimero descritos en la presente. Por ejemplo, se
puede llevar a cabo la coacervacién al usar ya sea la
separacién en fase acuosa (aceite en agua encapsulado) o
separacidn de fases orgdnicas (agua en aceite encapsulada),
dependiendo de si el material del nliclec es un aceite o un
material polar. Para ilustrar un proceso de separacidén de
fases organicas, se dispersa un nlcleo polar en un medio
continuo aceitcsc o no polar. El material de la pared luego
se disuelve en el medic continuo. El1 material de 1la pared
incluye el al menos un primer polimero arriba Y puede
ademas contener el segundo polimerc. Alternativamente, se

proporciona el segundo polimero en el nicleo polar. Después
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del calentamiento a una temperatura elevada y la retencidn
por un periodo adecuado, por ejemplc una hora, se permite
enfriar ripidamente el sistema. Con el enfriamiento se

forman las capsulas.

Portadores

En diversas modalidades, se formulan Jjuntas las
capsulas c¢on un portador aceptable para proporcicnar
composiciones Utiles en wuna variedad de aplicaciones.
Dependiendo de 1la forma de la composicidén, el portador
aceptable puede ser un portador liquido, un portador en
polvo, un portador sélido que se disuelve, una base de
goma, un polimero o polimeros formadores de pelicula, y asi
sucesivamente.

En el area de cuidado bucal, las composiciones se dice
que contienen un portador bucalmente aceptable ademas de
las capsulas. Como se usa en la presente, el “portador” se
refiere a los componentes de las composiciones orales
individuales en las cuales se formulan las capsulas como un
ingrediente activo, En diversas modalidades, el portador
abarca todos los componentes de la composicidn oral excepto
para aquellos en las cé&psulas. En otros aspectos, el
término se refiere a los componentes tales como
ingredientes activos, portadores, vehiculos, Y los
similares, que se entienden comGnmente para las personas
expertas en la técnica para funcionar como un portador,
relleno, u otro ingrediente relativamente inerte. En otras
palabras, el término portador se usa de diferentes maneras

dependiendo del contexto. Dependiende del c¢ontexto, 1las

4
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composiciones orales pueden comprender otros componentes
ademds de las capsulas y el portador. Sin embargo, en
todeos los contextos, los componentes de las composiciones
orales de la invencidén se pueden dividir en componentes del
portador y céapsulas.

Para ilustrar en un ejemplo no limitativo para el caso
de pastas dentales, el portador se puede decir dque es un
sistema de agua/humectante gque proporciona una fraccién
grande en peso de la composicidn. Alternativamente, el
componente portador de la composicidén de pasta dental se
puede considerar como el agua, humectante, y otros
componentes funcionales diferentes a las capsulas.
Cualquiera que sea el contexto, la persona experta en la

técnica reconocerd gque la composicidén de pasta dental

contiene tanto capsulas y un portador Dbucalmente
aceptable.
Para ilustrar ademds, en un enjuague bucal, el

portador se considera generalmente para ser el componente
liquido de agua/alcohol en el cual se disuelven o dispersan
los ingredientes activos. En una gragea que se disuelve, el
portador se entiende que comprende generalmente el material
de la matriz sdlida que se disuelve lentamente en la boca a
las superficies bucales en la boca. En las gomas de mascar,
el portador comprende una base de goma, aungue en una tira
comestible, el portador comprende uno o més polimeros
formadores de peliculas.

En todos los ejemplos anteriores, la composicidén oral,
en cualquier forma, incluye las céapsulas, un portador

adecuado en una forma adecuada, y otros principios activos

rd
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0o materiales funcionales necesarios para proporcionarles
las propiedades deseadas a las composiciones orales. Se
describen a continuacidn materiales funcionales 3%
materiales activos adicionales.

Ademéas de las capsulas, se incluyen diversos
ingredientes activos y materiales funcionales en las
diversas composiciones de la invencidén. Tales materiales
incluyen, sin limitacidn, abrasivos, humectantes,

tensocactivos, agentes anti-sarro, espesantes, modificadores

de la viscosidad, agentes anticaries, saborizantes,
colorantes, agentes antibacterianos adicionales,
antioxidantes, componentes anti-inflamacién, % asi

sucesivamente. Se agregan a las pastas, enjuagues, gomas,
grageas, tiras y otras formas de las composiciones orales

de la invencién de acuerdo con los métodos conocidos.

EJEMPLOS
El siguiente ejemplo no limitative se puede preparar
al mezclar los ingredientes. Las cantidades se basan en

porcentaje en peso de la composicidn total.

Material % en Peso
Agua

Sorbitol

Polietilen glicol (PM 600)
Cocamidopropil Betaina
Lauril Sulfato de sodio

Goma de Carboximetilcelulcsa
Cépsulas

Sacarina de Na

Silice de Alta Limpieza
Silice Espesante

Pirofosfato de Tetrasodio
Fluoruro de Sodio

Color Azul

Sabor

Total

n
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REIVINDICACIONES

1. Una capsula que comprende un niucleo y una
envolvente que rcdea y encierra el nlcleo, la envolvente
que comprende

a) al menos un primer polimero que tiene un primer

pardmetro de solubilidad en agua, y
b) al menos un segundo polimero gque tiene un
parametrc de solubilidad en agua mayor que el
primer parametro de solubilidad en agua,
caracterizada porque
i) al menos uno del segundo polimero se reticula,
y/o

ii) todo el al menos un segundo polimero esta
presente en una cantidad que tiene menos de todo
de el al menos un primer polimeroc.

2. La céapsula de conformidad con la reivindicacidén 1,
caracterizada porque el segundo polimero se reticula.

3. La capsula de conformidad con la reivindicacidén 1,
caracterizada porque todo de el al menos un segundo
polimero estd presente en una cantidad que tiene menos de
todo de el al menos un primer polimero.

4, La capsula de conformidad con la reivindicacidn 1,
caracterizada porque el ntcleo comprende 1 a 40 partes en
peso del segundo polimero por 100 partes totales del
primerc y segunde pelimero.

5. La capsula de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizada porque el parametro de solubilidad del el

al menos un segundo polimero es al menos 0.5 unidades de
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Hildebrand mayores que el parametro de solubilidad del el
al menos un primer polimero;
6. La capsula de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizada porgue el parametro de solubilidad del el
al menos un segunde polimerco es al menos 1 unidad de
Hildebrand mayor que el parametro de sclubilidad del el al

menos un primer polimero.

7. La capsula de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizada porque ademds comprende un material
activo.

8. La céapsula de conformidad con la reivindicacidn
7, caracterizada porque el material activo es un

ingrediente para el cuidado bucal.

9, La composicidn de conformidad con la
reivindicacidén 1, caracterizada porque comprende ademas un
portador para una composicidén de cuidado bucal.

10. Un método de disminucidén de la permeabilidad del
agua de una céapsula envolvente que comprende formar una
cdpsula a partir de una mezcla de:

a) al menocs un primer polimero gue tiene un primer

parametro de solubilidad en agua, Yy

b} al menos un segundo polimero que tiene un

parametro de solubilidad en agua mayor dque el
primer parametro de solubilidad en agua,
caracterizado porque

i) al menos uno del segundo polimero se reticula,

y/o
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ii) tode el al menos un segundo polimero esta
presente en una cantidad que tiene menos de todo
el al menos un primer polimero.

11. El1 método de conformidad con la reivindicacidn

10, caracterizado porque el segundo pclimero se reticula.

12. El1 método de conformidad con la reivindicacidn

10, caracterizado porgue todo de el al menos un segundo
polimero estd presente en una cantidad que tiene menos de
todo de el al menos un primer polimero.

13. El1 método de conformidad con 1la reivindicacidn

10, caracterizado porque el nlcleo comprende de 1 a 40
partes en peso del segundo polimero por 100 partes totales
del primerc y segundo polimero.

14. El1 método de conformidad con 1la reivindicacidn

10, caracterizado porque el parametrc de solubilidad del el
al menos un segundo pclimero es al menos 0.5 unidades de
Hildebrand mayor que el parametro de solubilidad del el al

menos un primer polimero.

15. El método de conformidad con la reivindicacién
10, caracterizado porque el parametro de solubilidad del el
al menos un segundo polimero es al menos 1 unidad de

Hildebrand mayor que el parametrco de solubilidad del el al

menos un primer polimero.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Una céapsula que compreﬁde un ndcleo y una envolvente
que rodea y encierra el nlcleo, la envolvente que comprende
al menos un primer polimero que tiene un primer parametro
de solubilidad en agua, y al menos un segundo polimero que
tiene un pardmetro de solubilidad en agua mayor que el
primer pardmetro de solubilidad en agua, en donde el
segundo polimero se reticula, y/o todo de el al menos un
segundo polimero estd presente en una cantidad que tiene
menos de todo de el al menos un primer polimero. Con la
exposicidén a un medio acuoso, el primer polimero comienza a
hincharse, y el agua comienza a fugar dentro de la capsula.
También, el segundo pelimero se atrae al agua entrante.
Cuando el segundo polimero absorbe agua y se hincha, el
espacio medio 1libre en 1la envolvente disminuye y la
trayectoria tortuosa para los materiales que atraviesan la
frontera de la pared se incrementa. Como resultado, las
relaciones de fuga a través de la pared de la céapsula

disminuyen.
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acciones rawindicatorlas, acciones denwvadas de I3
chtencion o explotecion de licencias: accionses de
competencia desleal; demandas penales; acmones de
indemnizacion de perjuicios, ieclamos y obssrvaciones
a solicitudes de patentes, disefos industriales, modelos
de utilidad, an el ejercicio de medidas cautelares y an

- owras acciones o medidas similares.

A  este efecto,

lo{s) facuite{amos) pare elevar
sollcitudes,  formular  deseripciones,  enmienday,
protestas, declaraciones, oposiclones, cancelaciones,
nulidades, apelaciones y reclamos; pagar impuestos,

cuclas y gravamenes prescritos por la ley. renunciar o
desistir a derechos concedidos o en curso de
tancesidn; recibir toda ciase de documentos v valores,
dsndo el descargo respectivo, y, en general, para dar
ante dichas autondades todos [0S pases necesanos al
efecto indicado y tomar todas las meddas que
rreyeren conducentes al resquardo de nus (nuesiros

intereses), con tadas las demds facultades legales
NeRCESArias.
Este poder comprende [a facultad e rauficar o

confirmar en mi  (nuestro} nombre lo actuado asf

como la facultad de desistir, transigir, comprometer, y
la de sustituirlo en todo o en parte vy
sustituciones.  Asimismo nombrolamos| a1 RAMIRQ
CASTRO DUQUE vy/o JUAN PABLO CADENA
SARMIENTQ vo BEATRIZ JARAMILLO .

damiciladois) en (a Carrara 7 Mo, 16-56 Piso 9, mus
Inuestros)  apoderados en Colombia, con facultades

para  recibir notificacignes v desighar  apnderados
judiciates o extrajudiciales.

fevacar

Orwirgado y firmado en

VICE PRESIDENT &

SANTA FE DE BOGOTA - COLOMBIA

POWER OF ATTORNEY

I (We)
CDLGATE—PALMOI,I
domiciled ioo’ppora‘{,iou,

New York, New

Hersby appoint RAMIRO CASTRO DUQUE and/or
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO and/or BEATRIZ
JARAMILLO S.

of Santafé de Bogotd, Colombia, my (aur) true and
lawtul attorneys with special, ample and sufficient
power to obtain from the Colombian administrapva,
Judicial and police offices and authorities, in any
instance. privileges of patents of invention, registration
of tradernarks, industrial designs and utility madels;
registratton  of commercial names and  emblerns,
registration of copyright and contracts related thereto,
certificates of obtainers of vegetablaes varieties, as well
as extensions, renewals and recordal af assiynments
and changes of name and domuile refated ta the
above, to prepare, prosecute and register [icenses of
any kind; to act as plaintff or defendant in any
instance or recaurse. and befare any  judga,
corporation, public official or authority in judical,
administrative and police actions, such as; opposilions
to the registration of trademarks; caducity, canceliation
and nullity acuons: clam acuons denved from the
abtaining or explotauon of licenses, action of unfair
competition; penal demands, actions of indemnities for
damagas: claims or observaticns on patant
applications, modals, industrial designs and  wtility
mogels; in the exercise of preventive measures: and in
other actions or similar proceedings.

To that effect they are hereby empowered to file
spplications, forrmulate  descriptions, amendments,
protests, declatations, oppositions, cancellations,
nullities. appeats and claims; Lo pay taxes, quotas and
assessments prescribed by law, rennunce or waive 1the
rights granted or i the process of granting; to receive
all kind of documents and valuables, gwing the
respective release of receipt, and, n general, to take
befora said authorities the necessary steps 10 such
effect, and any measures that they may deem
pertinent 1o the safeguard of my {our) interestls)
with all the other necessary legal powars.

This power Includes the faculty to rauty or confirm
desist, settle and compromise on nmy (our) behalf, and
to substitute this power i whole or in part and to
revoke substitutions. At the same time | (We) hereby
appoint RAMIRO CASTRQ DUQUE andjor JUAN
PABLO CADENA SARMIENTO andfor BEATRIZ
JARAMILLO §.

domicilad wn Cacera 7 No. 16-56, Piso 9, my  tour
attorney{st m fact, with powers 1o receive notificarions
and to designate judimal and exvrajudicial attorneys.

New York, N.Y.

Granted and signed in

hi s de m§%%lATE GENERAL COUNSEEM- ocT 29 VoLt day / 20
Fuma '{RADEMARK ..tgnnt\ue /'0
i‘fombre RName 4 V

@’s
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VE COM'PANY a Delaware
of 300 Pary Avenue,
York 10022 Uo S- A-

£
n 12 Helarfy Cuaieal de aula urwio séf
oy

Cateid la present fotoenyyia gue cwifiddé ol
8original que se hateaido g Jg vista, f

NOTARIO CUARENT.

Sogord, D.C. » Colombig
Nﬂl’b Femando Mora
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CERTIFICADO NOTARIAL {SOCIEDAD}

Hoy de de
persanalmente comparecid ante mf

a quien ¢ongzca, y de guien me consta que frmdé el
anterior documento, debidements juramenrado declaréd
y dijo que €l as

de

Sociedad legalmente constituida pera un perfodo de
duracién gue aun no ha terminado; que el daclarante
cste autarizado por dicha compania para conferu este
poder; oue el selle astampado por &l sl pie de tal poder,
en nombre Y representacidn de ia expresads companfa,
es al sello oficial de ella; y que el objeto para &l cual se
confiere este snstrumento asta comprandido dentro del
de |3 cociedad.

£l suscnto Notario hace constar que tuvo a la vista las
pruehas de |a existencia de la sociedad.

Estado de
con fecna

v que quien confiere 2l presante poder es su
reprasentanta.

Motario Pdbiico (sallo)

CERTIFICADO NOTARIAL g
PERSONA NATURAL

Hoy de de
ante mf

, comparecidleran)
.

& quien lﬂes) conozeo ¥y me consta aque esfson)  lals)
persona(sl firmantsts) del documento que precade vy
guien{es} declara{n) que otorgan el nusmo para ios
fines y propésitos que en él se expresan.

Notario Pubiico (seila)

LEGAUZAC{DN POR APOSTILLA E£S REQUERIDA.

wotary Public, State of New York

r—mhﬁ“
n b2 Noteuin Cupre
wi2i6 la prosasts ¢,

elorigin] quesel

NOTARIO cyay

.. Bogotd, D.C. colgy

Norb Fes

TN S B P

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION]

On this ar 29 "Thday of of
persanally appearcd before me

ta me known, andsEp{ErgtgHrgyrsge the person wha

signed the foregoing instrumant who being by me duly
sworn did depose and say that he (she) is the

VICE PRESIDENT &
of ASSOCIATE GENERAL COUNSEL
TRADEMARK

COLGATE-PALMOLIVE COM:’

Which is legally canstituted for a term not yet expired,
that deponent 15 authonzed by said Company to camer
this Power of Attarney: that the saal afrixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation s the corporate sesl thereof; and that the
purpose for which this instrument 15 granted s
included within the corporate purpose of company.

The undersigned Motary Pubiic attests that he has seen
the documents that prove the—existerce of the
company.

Delaware
May 13, 1997

State of
under date of

and that he (;pef who grants the present.power of
attorney 1s its Representatve. i

ROSIE S. DIZON
No. 31-49MATARIAL CERTIFICATE . /i

OWglified in New YOMATUBALPERSON
Rsion Expires Aug. 15, 2002

oeT 29

On this day of of
personeally appeared befare me

SCOTT £ THOMPSON

who istare) known 1o me and who | attest execuIed

[thayT grant(s) the document tor the uses
therain expressed.

fotary Public

ROSIE S. DIZON

LEGALIZATION BY M&m&u@u&%%?g 7NeW York

Qualifies New York County

Comm|ss ngExpires Aug. 15, 2002

T -‘:;_—-——_:.1'...' i

3 & s Enl, 7
e g ecm'qu..{l ;

oR
W lemica J!a ¥ista, /‘l !'f




T New ‘_J’ork, in and for the Cou

- C\;E,‘{Y\'
| .
:‘\r ‘i ;' " I’\{GRK ~ ~ -I M
. EW IED3Y S Femt
x:wb York . 1N O NN N I
untviof ‘\Yew Yéck, - COQN ------------------------------------------------------
- I,- NORMAN DMAN, Co#fity Clerk and Clerk of the Supreme Court of the State of

b ork a Court of Record, having by law a seal,
DO HEREBY CERTIFY pursuant to the Executive Law of the State of New Yo:k that

w"sﬁse]namc is subscribed to the annexed affidavit, deposition, certificate of acknowledgment or proof was at the

tim® of taking the same a NOTARY PUBLIC in and for the State of New York duly commissioned, sworn and

qualified to act as such; that pursuant to law, a commisston or a certificate of his ¢Fcial character, with his

- autogreph signature has been fled in my office; that at the time of taking auch proof, acknowledgment or cath, he

 wat duly authorized to take the sawe; that [ am well acquainted with the hsadwritring of such NOTARY PUBLI(‘

* FEE PAID §3.00 @{&MZ MWML_/

v

ot have compared the signature on the snnexed inatrument with his autograph signature deposited in my office, and
1 beHeve that such aignature is genuine.

IN WITNESS WHEREOQF, 1 have hereunto set my hand affixed my official seal this

0CT.3.0 2001

County Clerk ond Clerk D,f/l Supreme Courl, New York County




APOSTILLE

(Convencion de La Haya del 5 de Octubre de 1961)

. Pais: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
Este documento publico

. ha sido firmado por Norman Goodiman
. actuando en capacidad de Oficial del Condado

lleva el selloftimbre del condado de New York

CERTIFICADO
. &n New York, New York 6. el 30 de Octubre de 2001

. por Secretario de Estado Encargado Especial, Estado de New York

. No. NYC-97865408

. SellofTimbre 10. Firma

(Firma)
Aquil M. Qureshi
Secretario de Estado Encargado Especial
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TRADUCCION SIMPLE AL ESPANOL del Certificado Notarial y el la apostilla que vienen
junto con el poder dado por Colgate-Palmolive Company, a Delaware Corporation,
domiciliada en 300 Park Avenue, New York, New York, Estades Unidos de América a
Ramiro Castro Duque y/o Juan Pablo Cadena Sarmiento y/o Beatriz Jaramillo S.

domiciliados en la Carrera 7 # 16-56 P. 9, Bogota.

Certificado Notarial

Estade de New York ) 252373

) 88.
Condado de New York )

Yo, NORMAN GOODMAN, Oficial del Condado y Oficial de la Corte
Suprema del Estado de New York, en y para el Condado de New York, un Tribunai
de Registros, que tiene un sello por ley.

CERTIFICO POR MEDIO DE LA PRESENTE de acuerdo con la Ley
Ejecutiva del Estado de New York, que

Rosie S. Dizon

cuyo nombre esta suscrito al acta notarial, deposicion, certificado de
reconocimiento o prueba, era al momento de tomar el mismo NOTARIO PUBLICO
en y para el Estzrio de New York debidamente comisionado, juramentado vy
calificado para actuar como tal, que de acuerdo con la ley, una comisién o un
certificado de este caracter oficial, con su firma autdgrafa ha sido presentada en
mi oficina; que al momento de tomar tal prueba, reconocimiento o juramento,
estaba debidamente autorizado para tomar el mismo; que estoy bien familiarizado
con la escritura de tal NOTARIO PUBLICO o he comparado la firma en el
instrumento anexo con {a firma autdgrafa depositada en mi ¢cina, y creo que tal
flema es genuina.

COMO TESTIGO DE LO MISMO, he fijado al presenta mi firma t mi sello
oficial este

30 de Octubre de 2001
TARIFA PAGADA $3.00

(Firma)
Oficial del Condada y Oficial de la Corte Suprema, Condado de New York
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Industria y Comercio
SUPERINTENDEMCIA -

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PCT

PATENTE DE INVENCION M/ MODELO DE UTILIDAD { ]

‘ o
4 |ndicacion de que se solicita la concesion de una patente N M/
4 Datos de identificacién del solicitante o de !a persona que presenta la soticitud M/
€ Descripcion de la invencidn )
4 Dibujos de ser estos pertinentes [,]/'
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [
COMPLETA [ ] ' INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

4 Indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial {

4 Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud [

€ Representacion grafica y fotografica det Disefio Industrial o muestra del [
material que incorpora el disefio

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas [

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ]

ESQUEMA DE TRAZADO | ]

¢ Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de Trazado [ ]
4 Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la sohcutud [ ]
¢ Representacion grafica del esquema trazado [ ]
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas []
COMPLETA [

INCOMPLETA [ ]

M s

Firma Responsable

SUPERINTENDENCIA DE !NDUSTRiA Y COMERCIO

Fecha llllllllllllllllllllllIllllllllllfllllllllllllllll s 3 o 21.00 o 57710

onmutador; 3 82 0840

Focha: 2%%11 25 16 49 24 Dap 2020 DJR NUEVASCR Fax: 3505220
A ENTEIYII Eve. 378 FASENACIONAL! E-mail: info@sic.gov.co
Ct 411 PRESENTACION  Folios: 36 : e

L ‘ WWW.SIC.goVv.co
T Bogota D.C. - Colombia



