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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con un banco de pruebas para los
inyectores que se encuentran en la parte interna de los motores de aviones, donde
el banco suministra una herramienta para poder llevar a cabo las diferentes
pruebas que se realizan a los inyectores de los motores de aviones con el fin de
determinar si su funcionamiento es el apropiado para el vuelo, con lo que se
asegura el buen funcionamiento de la aeronave cuando se estan llevando a cabo
las diferentes operaciones de la misma. Asi mismo, el banco de pruebas optimiza
los procesos de mantenimiento de los motores de combustion e inyeccién que se
encuentran en las aeronaves de ala fija y suministra una prueba eficaz y efectiva
para los inyectores, de acuerdo con las especificaciones que se deben seguir y
que se establecen en el manual de operacidén mantenimiento de los motores de

dichas aeronaves.
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BANCO DE PRUEBA PARA LOS INYECTORES DE MOTORES DE

COMBUSTION E INYECCION

CAMPO TECNOLOGICO

La presente invencion se relaciona con un banco de pruebas para los
inyectores que se encuentran en la parte interna de los motores de aviones. El
objetivo de este banco de pruebas es el de suministrar una herramienta para
poder llevar a cabo los diferentes analisis que se realizan a los inyectores de los
motores de aviones con el fin de determinar si su funcionamiento es el apropiédo
para el vuelo y por ende, asegurar el buen funcionamiento de la aeronave,
cuando se estan llevando a cabo las diferentes_ operaciones de la misma. Con este
banco de pruebas se optimizan los procesos de mantenimiento de los motbres de
éombustic’m e inyeccion de las aeronaves de ala fija y se realizan pruebas eficaces
y efectivas para los inyectores, de acuerdd con las especificaciones que se
establecen en el manual de operacidén mantenimiento de los motores de dichas

aeronaves.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La eficiencia de los procesos de los talleres de motores de aeronaves de
ala fija, depende del profesionalismo y la capacitacion de cada uno de los técnicos
y operarios que buscan suplir las neceéidades operativas mediante la
manipulacién y minucioso mantenimiento de cada una de las piezas de los
motores a reaccién que pasan por alli. Por ello, para el alistamiento y operacion de
dichas aeronaves es necesaria la aplicacion de tecnologia de punta que permita

que dichos procesos sean efectuados con un alto nivel de calidad, al punto que
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garanticen el funcionamiento apropiado de la aeronave cuando ésta se encuentre

en vuelo y se eviten accidentes aéreos que llevan a pérdidas de vidas humanas.

En la gran mayoria de los motores de las aeronaves de ala fija es necesario
realizar pruebas exhaustivas de componenfes, entre los cuales se encuentran los
inyectores, que son piezas claves en el proceso de inyeccién y combustiéon de
dichas plantas motrices. Actualmente, en el proceso de mantenimiento realizado
estos elementos se incluyen la inspeccidn de caracteristicas de aspersién y
calidad de flujo de combustible en los inyectores. Esta labor se efectta a través
de métodos empiricos en bancos y materiales carentes de tecnologia y de una

garantia de calidad en el desarrollo del proceso.

Para adelantar estos procedimientos, las distintas empresas que cuentan
con este tipo de aeronaves prefieren enviar los componentes al fabricante de la
aeronave, para que sea él quien realice el mahtenimiento de los inyectores y asi,
asegurar el funcionamiento apropiado de las aeronaves. Obviamente, este envio
de partes al fabricante eleva los costos de mantenimiento y hace que la aeronave
se encuentre inoperante durante un periodb de tiempo considerable, el cual
co-rresponde al tiempo de envio de los inyectores, el tiempo empleado por el
fabricante en la ejecucién de las distintas pruebas de mantenimiento y el tiempo

de envio de regreso a la empresa que tiene la aeronave.

En este sentido, resuita necesario contvar con un equipo que permita llevar a
cabo una serie de pruebas a la-hora de realizar el mantenimiento de los motores
de una aeronave, especifiéamente a los inyectores que se encuentran dentro de
dicho motor y que juegan un papel relevante a la hora de realizar la combustion.
Para esto, es importante revisar y analizar el angulo de aspersion producidos por

las boquillas de cada uno de los inyectores, dado que un factor determinante para



el buen funcionamiento del motor es lograr una buena cobertura y uniformidad en
la distribuciéon del liquido asperjado, donde el angulo de aspersion ideal de un
inyector especifico debe ser determinado de acuerdo con las especificaciones del

manual de operacidén y mantenimiento del motor que contiene dicho inyector.

Dentro de este contexto, el documento US 4,497,201 divulga un aparato
para la medicidén o el chequeo de los angulos de fase entre diferentes lineas de
una bomba de inyeccion de combustible de linea muitiple, donde dicho aparato
comprende un bloque de inyector que define una pluralidad de cavidades. Estas
cavidades reciben los extremos del inyector de las diferentes lineas, con el fin de
disponer los sensores de presién en comunicacién con el interior de las cavidades,
para detectar cambios en la presion de los mismos y también para llevar a cabo la

medicidon de los angulos de fase de las distintas lineas.

La principal desventaja que presenta la invenciéon descrita en dicho
documento es que se hace necesario que el aparato cuente con un espacio de
trabajo muy grande, toda vez que requiere la conexiéon de todos los componentes
del motor, tales como los numerosos inyectores de las multiples lineas de
combustion, lo cual limita su funcionamiento debido a que no puede ser utilizado
en cualquier sitio. Ademas, se requiere que el personal que va llevar a cabo las
pruebas en los inyectores tenga una instruccién especializada, debido a la

complejidad del aparato.

Asi las cosas, existe en el estado del arte la necesidad de proporcionar un
banco para prueba de inyectores, que permita calcular el angulo de aspersién y la
calidad del flujo de combustible requerido para el correcto funcionamiento de los
motores y de esta manera con un mantenimiento de alta calidad y efectuados con

los estandares establecidos en los manuales tanto de operacidn como de
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mantenimiento de la aeronave y de los motores de la misma. Esto, sin necesidad
de enviar.los componentes al fabricante de los motores, con lo que se evita los
costos elevados de mantenimiento. Adicionalmente, se requiere que el banco de
pruebas para los inyectores sea de facil mantenimiento, movilidad, instalacién y
uso, para que cualquier operario pueda llevar a cabo la prueba en los inyectores

de los motores, en el sitio que se requiera.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 corresponde a una vista en perspectiva del banco de pruebas de

la presente invencién.

La figura 2 corresponde a una vista en detalle de la seccidn de pruebas,
incluyendo las subsecciones en donde se realizan las diferentes pruebas en los

inyectores.

La figura 3 corresponde a una vista posterior del banco de pruebas, donde

se ilustra el interior de las secciones de bombeo y de almacenamiento.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El banco de pruebas (1) para los inyectores de motores de combustién e

inyeccion comprende las siguientes partes o componentes:

e Una seccion de pruebas (2), la cual se compone de una seccidén de
prueba simple (21) y una secciéon de prueba multiple (22), donde la

primera de estas secciones es utilizada para llevar a cabo la prueba de
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angulo de aspersion del inyector, mientras que en la segunda seccion se

efectian las pruebas de flujo de combustible inyectado.

Una seccién de control (3), la cual corresponde a la parte del banco de
pruebas (1) que se encarga de controlar todas las funciones del mismo,
tales como presion del combustible aplicado a los inyectores y

encendido del banco como tal.

Una seccion de bombeo (4) dentro de la cual se encuentra una bomba
(41), encargada de suministrar el combustible que se va a aplicar en

cada uno de los inyectores a probar.

Una seccidén de almacenamiento (5) en cuyo interior se encuentra un
tanque (51) donde se almacena el combustible que va a ser inyectado a

cada uno de los inyectores que se va a probar en el banco (1).

La seccién de pruebas (2) es la mas importante del banco (1) toda vez que
es alli donde se van a realizar las diferentes pruebas sobre los inyectores de los
motores. Asi, esta seccion se divide en dos subsecciones que sirven para llevar a
cabo las dos pruebas mencionadas anteriormente. La seccién de prueba simple
(21) consta de un compartimiento (211), un soporte (212) donde se instala el

inyector a probar, un sistema de iluminacion (213) y un dispositivo de medicién

Asi las cosas, lo que se hace a la hora de realizar una prueba del angulo de
aspersion de un inyector es conectar el inyector en el soporte (212), el cual esta
conectado por medio de una manguera (42) a la bomba (41), y ésta a su vez al

tanque de combustible (51), con el fin que el combustible que se encuentra en el
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tanque (51) suba haéta la seccidén de prueba simple (21) por medio de la presién
generada por la bomba (41). La presidon al momento de realizar la prueba se
regula por medio de la valvula (32) y se controla revisando el manémetro (33), con
el fin de establecer la presion adecuada de acuerdo con el manual de operacién y
mantenimiento del motor del cual se extrajeron los inyectores y asi poder saber a

qué angulo de aspersion funciona el inyector que esta siendo probado.

En este sentido, una vez ya se haya regulado la presién que va a salir por la
manguera (42) conectada al soporte (212), se de manera que el operario pueda
ver en forma perpendicular sobre dicho dispositivo (214) y determine si el angulo
de aspersién del inyector que esta siendo probado es el adecuado o si por el
contrario, el inyector no esta funcionando como deberia y por lo tanto, se hace

necesario realizar una reparacion del mismo.

Todo este procedimiento de prueba del angulo de aspersién del inyector, se
realiza dentro del compartimiento (211), el cual es fabricado en un material
translicido o transparente, con el fin que el operario pueda ver el comportamiento
del inyector cuando se aplica un fluido (combustible) a una presiéon especifica. En
una modalidad preferida, el compartimiento (211) esa fabricado en vidrio y cuenta
en la parte inferior con un sistema de desagiie (no mostrado), el cual simplemente
evita que se desperdicie combustible, retornandolo al tanque de almacenamiento
(51) por medio de sistema de mangueras (52). Este combustible se devuelve al
tanque de almacenamiento (61) debido a la gravedad, toda vez que dicho tanque
(61) se encuentra en la parte inferior del banco de pruebas (1) y la seccién de

prueba simple (21) se ubica en la parte superior del mismo.

De ofra parte, la seccién de prueba mudltiple (22) consta de un arnés

muitiple (221), unas conexiones de inyectores (222), unos recipientes (223) y un

(2
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soporte para los inyectores (224). El arnés mUItipIe (221) cumple la funcion de
soportar los multiples inyectores que son conectados en las conexiones de

inyectores (222) para llevar a cabo la prueba deseada.

En este sentido, por medio de la bomba (41) el combustible que se
encuentra almacenado en el tanque (51) sube hasta la seccion (22) por medio de
la manguera (42) e ingresa al inyector por medio de las conexiones (222), donde
el combustible pasa por el inyector y se puede medir el flujo en tiempo de cada
uno de éstos, dependiendo de las especificaciones del manual de mantenimiento

del motor de donde se extrajeron los inyectores.

Estas pruebas son realizadas en la parte superior de los recipientes (223)
con el fin que el combustible que pasa por los inyectores sea recogido en dichos
recipientes (223), no se desperdicie y pueda ser reutilizado para otro tipo de
pruebas. Adicionalmente, estos recipientes (223) son utiles para medir la cantidad
de combustible que pasa por un inyector en un tiempo determinado, toda vez que
éstos cuentan en su superficie externa con un escala de medicion que permite
determinar el volumen en litros o mililitros del combustible que pasé por el inyector

probado durante un periodo determinado.

Dependiendo del tipo de prueba que se vaya a realizar, la manguera (42) se
conecta a una de las dos secciones (21, 22), con el fin de tener una unica forma
de extraccion del combustible del tanque (51) y ademas, esto permite que el
equipo funcione con una unica bomba (41), toda vez que la conexién entre el
tanque de combustible (51) y la seccién de pruebas (2) es la manguera (42) que
se conecta a la seccion de prueba simple (21) para llevar a cabo la prueba de
angulo de aspersion o a la secciéon de prueba muiltiple (22) para probar el flujo de

combustible en multiples inyectores de forma simultanea.
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En una modalidad de la presente invencion, la seccion de control (3) cuenta
con un interruptor principal (31), el cual permite que la energia eléctrica pase a los
componentes del banco de pruebas, tal como la bomba (41) y el sistema de

iluminacion (213).

En otra modalidad de la invencién, la seccién de pruebas (2) cuenta con un
espacio de escurrimiento (23), el cual es util para secar los inyectores que fueron
probados, luego de haber realizado las diferentes pruebas sobre el mismo. Este
espacio de escurrimiento (23) tiene rejilla que desemboca en un sistema de
desague, el cual esta conectado por medio de mangueras internas (52) al desague
de la seccion de prueba simple (21) y permite que el combustible pueda ser
devuelto al tanque (51) para ser reutilizado en otras pruebas. Opcionalmente, el
banco de la invencién puede éomprender en cada esquina de su base ruedas u

otros medios de desplazamiento (6).
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REIVINDICACIONES

. Un banco de pruebas (1) para los inyectores de motores de combustion e

inyeccion, caracterizado porque comprende:

una seccion de pruebas (2), compuesta por una seccion de prueba simple
(21), donde se realiza la prueba de angulo de aspersion del inyector, y una
seccién de prueba multiple (22), donde se efectian las pruebas de flujo de
combustible inyectado;

una seccién de control (3), que controla la presion del combustible aplicado
a los inyectores y el encendido del bancb (1);

una seccién de bombeo (4) dentro de la cual se encuentra una bomba (41),
encargada de suministrar el combustible que se va a aplicar en cada uno de
los inyectores a probar, y una maguera (42) mediante la cual es
combustible es suministrado a las secciones de prueba (21, 22); y

una seccion de almacenamiento (5) en cuyo interior se encuentra un tanque
(61) donde se almacena el combustible que va a ser inyectado a cada uno

de los inyectores que se va a probar en el banco (1).

. El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque la seccion de prueba simple (21) consta de un compartimiento (211), un

soporte (212) donde se instala el inyector a probar, un sistema de iluminacion

(213) y un dispositivo de medicién (214).

. El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado

porque el soporte (212) se conecta por un extremo al inyector a probar y

mediante una manguera (42) a la bomba (41) y ésta a su vez al tanque de

combustible (51).
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. El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado

porque el compartimiento (211) es fabricado en un material translicido o

transparente.

. El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacién 4, caracterizado

porque el material del compartimiento (211) es vidrio y cuenta en la parte
inferior con un sistema de desagie, el cual permite que el combustible usado

sea devuelto al tanque de almacenamiento (51).

. El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado

porque la seccién de prueba multiple (22) consta de un arnés mdltiple (221),
unas conexiones de inyectores (222), unos recipientes (223) y un soporte para

inyectores (224).

. El' banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacién 6, caracterizado

porque los recipientes (223) cuentan en su superficie externa con un escala de
medicion que permite determinar el volumen en litros o mililitros del

combustible que pasé por el inyector probado.

. El banco de pruebas (1) de conformidad con las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizado porque la manguera (42) se conecta a alguna de las dos

secciones (21, 22).

. El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado

porque la secciéon de control (3) cuenta con un interruptor general (31), una

valvula reguladora de presién (32) y un manometro (33).

10
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10.El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la seccion de pruebas (2) cuenta ademas con un espacio de

escurrimiento (23).

11.El banco de pruebas (1) de conformidad con la reivindicacién 10, caracterizado
porque el espacio de escurrimiento (23) tiene una rejilla que desemboca en un
sistema de desagle, el cual esta conectado por medio de mangueras internas
(52) al desagiie de la seccion de prueba simple (21) y permite que el
combustible pueda ser devuelto al tanque (561) para ser reutilizado en otras

pruebas.
12.El banco de pruebas (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque opcionalmente comprende en cada esquina

de la base del banco (1) ruedas u otros medios de desplazamiento (6).

11
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NG L Industria y Comercio

Al SUPERINTENDENCIA

Bogota,
2020

Doctor(a)
RODRIGUEZ D~ ALEMAN DILIA MARIA

REFERENCIA Radicacién No. 9 133818
Tramite 3
Evento 1
Actuacidn 430

Oficio No.%. % 4294

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, aplicable a las patentes de
modelo de wutilidad por disposicidén del articulo 85 de la misma Decigidn, se le
comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el 1lleno de los requisitos exigidos en el Cédigo de Procedimiento
Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que acredita la existencia y
representacidén legal de la sociedad solicitante.

‘ 2. Debe allegar copia del documento en que consta la cesidn del derecho a la
patente otorgado por el (los) inventor (s) al(los) solicitante(s) o a sul(s)
causante(s) ({(art. 26-k,Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidn 486, en concordancia con el articulo
85 de la misma decisidn, se le requiere para que dentro del término de un (1) mes
siguiente a la fecha de notificacidén del presente oficio, complete los requisitos
anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiehto,
la solicitud se considerard abandonada y perderad su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo guinto del tieﬁfg)primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Directora de Nueyas Creaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacidn en lista de

e -0 DIC. 20p9

Al contestar favor indique el nimero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidn consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia



