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REFERENCIA: Expediente 09-126024 PATENTE DE INVENCION

ASUNTO: Respuesta a reguerimiento Art. 45 DA 486/2000.

“PROCESO DE FOTOCATALISIS APLICADO PARA ELIMINAR COMPUESTOS RECALCITRANTES EN AGUAS
RESIDUALES INDUSTRIALES”

1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho oficio 08716 notificado mediante por fijacién en lista en

la fecha 27 de noviembre de 2012.

2. De la solicitud de patente.

2.1 Relvindicacionés

Con el dnimo de subsanar la objecién indicada por la experta media en la materia, se presenta a su
consideracién un nuevo pliego reivindicatorio que consta de cuatro (4) cldusulas, las cuales, cumplen a

cabalidad con las reglas de concisién que rigen la presentacion del capitulo reivindicatorio.

En este sentido, siguiendo las directrices de fa experta media en la materia, se suprimieron en la
Reivindicacion independiente 1 las referencias a la descripcién y a los dibujos presentados en el cuerpo

de la solicitud.

De igual forma, se eliminaron en la Reivindicacién independiente 1 {as posibles ventajas o efectos de las

etapas objeto de caracterizacién.

2.2, Descripcién

Se presenta a consideracién de la Examinadora la Figura 1 {Diagrama del proceso de tratamiento de

aguas residuales), con la correccion de los errores presentados en la descripcién de la misma. En este
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sentido, se modificé la referencia de la bomba P-3 por la referencia a la bomba P-4, logrando dar

congruencia a la descripcion “Se bombeard por medio de la bomba P-4” (Folio 8; linea 13).

3. Determinacion del Estado de la Técnica.

Dentro del Estado del arte cercano, la Sefiora Examinadora identificé el documento que se relaciona a

continuacion:
item Documento Titulo L Fecha de Publicacién®
1 “Decontarmination and disinfgction
D1 Articulo 1 of water by solar photocata ysis: 3/Noviembre/2009
Recent overview and trends”

Al respecto, resulta necesario aclarar que el Documento D1 se limita a presentar una revisién global de
los procesos fotocataliticos haciendo énfasis en el mejoramiento de la eficiencia de los procesos de
tratamiento, especialmente, a los sistemas acoplados con sistemas bioldgicos, lo cual, implica
diferencias sustanciales en cuanité a diséfios, condiciones de tratamiento, condiciones de operacion,
resultados y, en especifico, el tipo de agua a tratar. En efecto, resulta evidente que las condiciones
cambian con el acople del sistema bioldgico, pues en la solicitud de patente el agua no proviene de un

sistema bioldgico sino directamente de la fuente de generacion de aguas residuales.

Por Yo anterior, al realizar la comparacién de cada uno de los elementos constitutivos del proceso de

fotocatdlisis divulgado en la invencién frente a D1 se tiene:

Solicitud CO 09-126024 Anterioridad D1

Un proceso de fotocatdlisis para la | El articulo presenta una revision global de los
descontaminacion de aguas contaminadas con | procesos fotocataliticos pero hace énfasis en el
sustancias recalcitrantes mejoramiento de la eficiencia de los procesos de
tratamiento especialmente a los sistemas acoplados
con sistemas bioldgicos, lo cual implica diferencias
sustanciales en cuanto a disefios, condiciones de
tratamiento, condiciones de operaciéon v,
especificamente, en el tipo de agua a tratar. Esto se
debe a que las condiciones cambian con el acople del

sistéma biolégico.

En el proceso fotacatalitico el agua proviene | En el proceso divulgado en D1 el agua proviene de
directamente de la fuente de geneéracién de | uri sistema bioldgico.

aguas residuales.
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Una etapa de transporte del agua residual con
agentes recalcitrantes hacia un tanque de

recirculacidn

En el articulo no se describe detalladamente el
proceso, como el caudal de recirculacion, el volumen

del tanque, o las dimensiones de la zona de reaccién.

Una etapa de adition de catalizador que se

compone de 75% de anatasa y 25% de rutilo

El documento D1 no especifica en que tanque se hace

el mezclado con el catalizador. En el proceso

fotacatalitico cuya proteccidon se solicita, el
catalizador se adicioria en el tarique de recirculacion.
El reactor que menciona D1 es un DSSR que es

diferente al descrito en la solicitud de patente.

Una etapa de tanque de transporte del agua

residual contaminada del tanque de

recirculacién

Los reactores planteados (DSSR) en D1 son diferentes
a los mencionados en la solicitud de patente
(CPC)

significativas en el disefio de ambos sistemas.

(colectores) lo que implica diferencias
Respecto al catalizador, en la solicitud de patente se
protege la etapa de adicion en el sistema de
recirculacion, independiente del tipo de catalizador

que se use {en este caso, Degussa P25)

Una etapa de sedimentacidn de la suspensién

contenida en dicho tanque de recirculacién

£l documento D1 no especifica en que parte del
sistema se lleva a cabo el proceso de sedimentacién,
ni las condiciones de operacién para lograr |la
sedimentacidn del catalizador. La soficitud de patente
describe, ademés de las condiciones de operacién, la

etapa de sedimentacion.

Uha etapa de transporte del 3gus del tangue
de recirculacion a un tanque de

almacenamiento

El documento D1 se limita & menciondr la
recirculacion del agua residual y no la tratada. En la
solicitud de patente se describe la etapa de
recirculacion de agua tratada al proceso de lavado y

almacenamiento.

3.1. Novedad y Nivel Inventivo.

En estas condiciones, es dable concluir que el proceso de Fotocatalisis cuya proteccién se reivindica

cumple con los factores objetivos de patentabilidad respecto al proceso divulgado en D1.

En efecto, se reitera que D1 divulga un tratamiento de aguas residuales de textiles pretratadas

biolégicamente, lo cual implica diferencias sustanciales en la composicién del agua residual tratada en la
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invencion cuya patente se solicita. De igual forma, el tipo de reactor utilizado en D1 (TFFBR) es diferente

al reactar (colectores) utilizado en la solicitud (CPC).

Uno de los elementos que evidencia el nivel inventivo de [a solicitud de patente es que se describe que
en el sistema de colectores el régimen de fluido posee un ndmero de Reynolds superior a 15 000. Por su
parte, el Documento D1 divuiga un nimero de Reynolds mayor a 4000. En este punto, resulta necesario
aclarar que el nimero de Reynolds debe ser mayor a 4000 en tuberfas para régimen turbulento, lo cual,

€s conocimiento basico de ingeniéria.

A su vez, la Tabla 4 de D1 no describe aspecto alguno respecto a las condiciones de operacién de la
planta. Los caudales planteados en la patente {entre 15 |/min a 50 }/min) son estimados a partir de datos

experimentales que no estan reportados en el citado documento.

En la solicitud de patente se caracteriza la concentracién de catalizador entre 0.2 y 0,8 g/l. Al respecto,
D1 reporta valores diferentes a los descritos en [a solicitud de patente (200 a 500 mg/l), siendo el rango
més amplio. Ademas, la concentracién Optima de catalizador depende del espesor dptico del foto-

reactor.

La observacion contenida en D1 (“minimizar el tiempo de residencia y el consumo del reactivo”) no
corresponde con lo descrito en la patente, puesto que esta relaciona el tiempo que el fluido se
transporta por la tuberia no iluminada, (“el tiempo de residencia en la oscuridad que debe permanecer

el agua jurito con el catalizador s dé 30 minutes”).

Por (itimo, cabe anotar que el concepto planteado en D1 relacionado con el pH, no tiene relacién con lo
descrito en la solicitud de patente, puesto que en la patente se menciona el pH inicial del agua residual a
tratar, el cual varia entre 3 y 9 y asi evitar de acondicionadores de pH. Se llama respetuosamente la
atencién de la sefiora Examinadora én séntide que 6l articulé habla sobre 1a éficiencia de la
mineralizacion y no de las condiciones del proceso. En estas condiciones presento a su consideracion la

conformacion del nuevo capitulo reivindicatorio:

Cabe resaltar que las modificaciones fueron realizadas con base en el sustento descriptivo presentado,

sin que ello implique una ampliacion de la materia originalmente divulgada y reivindicada:
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Nueva
reivindicacién 1

[Nueva reivindicaciobn 1 que reemplaza la reivindicacion 1 originalmente
presentadal

La nueva reivindicaciéon 1 elimina las ventajas y resultados a alacanzar de las
etapas del proteso. Incluye en la etapa c) la reivindicacion 3 originalmente
presentada.

Nueva
Reivindicacion 2

[Nueva reivindicacibn 2 que reemplaza la reivindicacion 2 originalmente
presentada)

La nueva reivindicacion 2 corresponde a la reivindicacidn 5 originalmente
presentada

Nueva
reivindicacion 3

[Nueva reivindicacibn 3 que reemplaza la reivindicacién 3 originalmente
presentada]

La nueva reivindicacibn 3 corresponde a la reivindicacién 4 originalmente
presentada con la limitacion del caudal.

Nueva
reivindicacion 4

[Nueva reivindicacion 4 que reemplaza la reivindicaciébn 4 originaimente
presentadaj

La nueva reivindicacién 4 comesponde a la reivindicaciébn 8 originaimente
presentada.

En estos términos, con fundamento en las modificaciones realizadas y, teniendo en cuenta las

recomendaciones consignadas por la sefiora examinadora en su concepto técnico, solicito realizar el

estudio de fondo para la presente solicitud de patente de invencion.

4. Anexos

Copia del nuevo capitulo reivindicatorio compuesto por seis (6) clausulas que
reemplaza el anteriormente presentado y en el cual se han acogido la totalidad de
las recomendaciones formuladas por la sefiora examinadora.

Copia de la Figura 1 (Diagrama del proceso de tratamiento de aguas residuales), con

la correccidn en la descripcion sugerida por la Sefiora Examinadora.
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5. PETICION

En virtud de lo anteriormente expuesto, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente el capitulo
reivindicatorio y, en consecuencia, conceder el titulo de patente de invencién al “PROCESO DE
FOTOCATALISIS APLICADO PARA ELIMINAR COMPUESTQS RECALCITRANTES EN AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES” divulgado en {a solicitud de patente radicada en el Expediente 09 126024.

Atentamente,

FELIPE EDUARDD FIGUEROA CARDOZO
C.C. 16.940.582
T.P. 140243 C% de la\.
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CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

1. Un proceso de fotocatalisis para la descontaminacion de aguas ¢ontaminadas ¢ofi
sustancias recalcitrantes provenientes de industrias textiles, graficas y/o
agroquimicas que no requiere sistema biolégico previo y que comprende:

a) Una etapa de transporte del agua residual contaminada con agentes
recalcitrantes hacia un tanque de recirculacion

b) Una etapa de adicién del catalizador cuya composicion esta entre el
75% anatasa y el 25% rutilo, a dicho tanque de recirculacion.

c) Una etapa de transporte del agua residual contaminada del tanque de
recirculaciéon a un sistema de colectores cuyo régimen de fluido posee
un numero de Reynolds superior a 15000.

d) Una etapa de recirculacion del agua tratada en el sistema de colectores.

e) Una etapa de sedimentacion de la suspension contenida en dicho
tanque de recirculacién.

f) Una etapa de transporte del agua del tanque de recirculacién a un
tanque de almacenamiento.

2. El proceso de fotocatalisis para la descontaminacién de aguas contaminadas con
sustancias recalcitrantes de la reivindicacion 1, caracterizado porque la
concentracion de catalizador adicionado en la etapa b) se encuentra entre 0.2 y
0,8 g/l.

3. El proceso de fotocatélisis para la descontaminacion de aguas contaminadas con
sustancias recalcitrantes de la reivindicacion 1, caracterizado porque en la etapa c)
el caudal de recirculacion varia entre 15 l/min a 50 I/min.

4. El proceso de fotocatdlisis para la descontaminaciéon de aguas contaminadas con
sustancias recalcitrantes de la reivindicacion 1, caracterizado porque en la etapa c)
el pH inicial del agua residual a tratar varia entre 3y 9.0.



[ 2xxy

u&..;

g
uf

%.g
;Ji ;
i
v &

SSTEIA DE COLECT(

2t

¥ AQn esal
== AR enyalamento
b AR bHads

EXEN § et

PLANTA FOTOCATALITICA

i Bt § e o4

TAHOUE OE
AUACERNEENTO

ZONA DE RODNMLLOS

TAHQUE RECOLECTOR
DEAR

|
i
]
t
i
[}
]
i
i
t
I
[
t
]
?
i
¢
i
|
'
§
|
!
{
]

LR R R R R NN R R R L R L e R T Y T N Py

Figura 1. Diagrama del proceso de tratamiento de aguas residuales



