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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

D Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

D Poderes, si fuere el caso.
D Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.
D Declaraciones
Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
D Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA).
E] Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.
I:l De ser el caso, copia del contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

D De ser el caso, certificado de deposito del material biologico.

Arte final 12x12.

D De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

D De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

D Otros.

11 FIGURA CARACTERISTICA




APARATO SOPLADOR DE GRANOS

Campo Técnico

La presente invencidn se relaciona con un aparato soplador de granos el cual sopla granos
tales como arroces sin limpiar, arroces, maiz, y granos en un método de extrusién sin un
aparato especial de calentamiento, y més particularmente con un aparato soplador de
granos que descarga eficientemente el calor generado en el interior del aparato soplador
de granos y permite el soplado de granos sin detener la operacion debido al exceso de

calentamiento del aparato soplador de granos.
Estado del Arte

Un aparato soplador de granos representa un aparato en el cual entran granos tales como
arroces sin limpiar, arroces, maiz, y granos a través de una entrada de un recipiente que
tiene un espacio cerrado junto con aire mientras que aumenta la presién interna del
recipiente y entonces se abre toda la salida del recipiente de una sola vez para entonces
ser éxpandidos. Un aparato soplador de granos convencional tiene una estructura de
calentamiento y coccion de los granos que han sido introducidos en un espacio cerrado,
aumentando la presion interna del espacio cerrado por medio del vapor que escapa de los
granos cocinados, y la extrusion y soplado de los granos al exterior en el estado donde la

presion interna del espacio cerrado ha sido aumentada.

En el caso del aparato soplador de granos convencional, cuando los granos son
procesados en el estado donde los granos son calentados hasta aproximadamente 280 °C
0 mas o menos. En vista de esto, hay un problema toda vez que el nutriente de los granos
es destruido si los granos son calentados a 150°C o mas, por esto no es apropiado el
empleo de un aparato soplador de granos convencional como un aparato para hacer

alimentos buenos para la salud.

Adicionalmente, hay un problema toda vez que la eficiencia energética cae debido a que
el aparato soplador de granos convencional debe ser calentado por medio de una fuente
especial de calentamiento. Ademés, hay un problema con el aparato soplador de granos
convencional que es complicado debido a la fuente especial de calentamiento. Ademas,
debido al grado de calentamiento de los diferentes granos en los respectivos pasos del
curso del procesamiento de los granos, se presenta un problema toda vez que debe ser
esencialmente adicionado un circuito separado para el control de la temperatura del

aparato soplador de granos convencional.

Revelacién de la Invencion




Para solucionar los anteriores problemas, es un objeto de la presente invencién
proporcionar un aparato soplador de granos el cual permite el soplado de granos sin usar
una fuente de calentamiento, y la descarga eficiente del calor que es generado durante el
soplado, para de tal modo evitar que el vapor fluya hacia atrds y permita una operacion

continua del aparato soplador de granos.

Para cumplir con los anteriores objetivos de la presente invencion, de acuerdo con un
aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato soplador de granos que
comprende: un motor; un tornillo del cual un extremo esta acoplado al motor, y asi este
transfiere y comprime el grano mientras que gira; una primera espiral del tornillo =
formada en la superficie circunferencial externa del tornillo en una cierta direccion; una
segunda espiral del tornillo la cual esta formada desde la porcién central de un primer
paso de rosca de la primera espiral del tornillo en la superficie circunferencial externa del
tornillo y en la misma direccién que la primera espiral del tornillo; al menos una unién de
rosca que estd formada en el otro extremo del tornillo y que conecta las roscas que
forman el primer eépiral del tornillo y el segundo espiral del tornillo; una ranura de
tornillo que estd formada en el otro extremo del tornillo, y estd formada a lo largo de la
direccion circunferencial del tornillo; un cilindro que rodea la superficie circunferencial
exterior del tornillo y comprime el grano con el tornillo, y asi es que este calienta el grano
por la compresion y cambia el grano a un estado de gel; una primera y segunda espirales
del cilindro que son formadas en la superficie circunferencial interior del cilindro, en
correspondencia con la primera espiral del tornillo y la segunda espiral del tornillo,
respectivamente; una unidad de entrada del grano formada en el extremo del motor del
cilindro; y una unidad de soplado que vierte répidamente los granos que son cambiados a
un estado de gel por medio del tornillo y el cilindro de tal forma que sean soplados, en
donde la unidad de soplado comprende: un cuerpo principal que comprende una primera
porcién del espacio que acomoda el otro extremo del tornillo y una segunda porcion del
espacio que acomoda el otro extremo del cilindro y parte del tornillo, y del cual un lado
esta abierto; una cubierta la cual cierra el lado abierto del cuerpo principal y en la cual
una salida del grano estd formada; y una abrazadera que fija la cubierta y el cuerpo

principal.

De preferencia, pero no necesariamente, €l diametro interno del cilindro se hace mas
pequefio desde el motor hasta la unidad de soplado. De preferencia, pero no
necesariamente, el didmetro interno minimo de la porcién donde las roscas en la
superficie circunferencial interna del cilindro estin formadas es mas grande que el

diametro externo de la porcidn de rosca del tornillo.

De preferencia, pero no necesariamente, el aparato soplador de granos comprende

ademas un cortador el cual corta los granos los cuales son descargados a través de la



entrada del grano de la cubierta en una cierta longitud, v el cual gira a una velocidad

constante en la porcion exterior de la cubierta.

Breve Descripcion de los Dibujos

Lo anterior y otros objetos y ventajas de la presente invencion llegaran a ser mas
evidentes por medio de la descripcién de las realizaciones preferidas de la misma en

detalle, con referencia a los dibujos que la acompaiian, en los cuales:

FIG. 1 es un diagrama esquematico para explicar un aparato soplador de granos de

acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

FIG. 2 es una vista en perspectiva del despiece de un motor, un tornillo, un cilindro, una

unidad de soplado que se ilustran en la FIG. 1; y
FIG. 3 es una vista de la seccién transversal de la FIG. 2.

El Mejor Modo para Llevar a Cabo la Invencién

Lo anterior y/u otros objetos y/o ventajas de la presente invencién llegaran a ser mas

evidentes por medio de la siguiente descripcién.

Aqui abajo, un aparato soplador de granos de acuerdo con una realizacion de la presente

invencion seréa descrito con referencia a los dibujos acompariantes.

Como se muestra en la FIG. 1, un aparato soplador de granos de acuerdo a una
realizacion de la presente invencién incluye un motor 10, un tornillo 20, un cilindro 30,

una unidad de soplado 40, y un cortador 50.

El motor 10 hace girar el tornillo 20. Mientras el tornillo 20 gira de acuerdo con la
rotacion del motor 10, los granos gl son transferidos y comprimidos. En la FIG. 1, una
referencia alfanumérica designada como gl para los granos que deben ser soplados o
estan en el proceso de soplado, y una referencia alfanumérica designada como g2 para los

granos en los cuales el soplado ha sido terminado.

Una primera espiral del tornillo 21 y una segunda espiral del tornillo 22 estan formadas
en la superficie circunferencial externa del tornillo 20 en una cierta direccion,
respectivamente. La segunda espiral del tornillo 22 comienza y se forma en espiral desde
la porcion central del primer paso de rosca de la primera espiral del tornillo 21, y esta
formada en el mismo paso de rosca que el paso de rosca de la primera espiral del tornillo
21. Por lo tanto, el paso de rosca -, entre la primera espiral del tornillo 21 y la segunda
espiral del tornillo 22 llega a la mitad del paso de rosca de la primera espiral del tornillo

21. El tornillo 20 tiene una estructura de doble espiral de la primera espiral del tornillo 21



y la segunda espiral del tornillo 22. La razén por la que el tornillo 20 tiene una estructura
de doble espiral es para interceptar el calor que es generado cuando los granos gl son
transferidos desde uno de los extremos del tornillo 20 al otro extremo del mismo y fluye
al revés, esto es, hacia dicho un extremo de tornillo 20 desde el otro extremo del mismo.
Al menos una uni6n de rosca 23 que conecta las roscas que forman la primera espiral del
tornillo 21 y la segunda espiral del tornillo 22 que estd formada en el otro extremo del
tornillo 20. Como se ha ilustrado en la FIG. 2, un par de uniones de rosca 23 son
proporcionadas, y forman un angulo de aproximadamente 180° de frente una a la otra en
la superficie circunferencial externa del tornillo 20. El grado de compresién de los granos
gl se incrementa en el otro extremo del tornillo 20 y el calor por friccidén debido a la
friccion entre los granos gl y las respectivas superficies internas del tornillo 20, el
cilindro 30, y los posteriores incrementos de la unidad de soplado 40. Preferiblemente, se
requiere que los granos gl sean comprimidos a un estado donde los granos gl sean
llevados a un estado de gel. La conductividad térmica se incrementa en el otro extremo
del tornillo 20 a través de las uniones de rosca 23. Por consiguiente, el valor de calor o
valor calorifico en la unidad de soplado 40 es mucho mayor, para de tal modo

proporcionar una ventaja al mantener la dptima temperatura de soplado de los granos gl.

Una ranura del tornillo 24 estd formada a lo largo de la circunferencia la espiral del
tornillo, en el otro extremo del tornillo 20, esto es, en el lado de la unién de rosca 23. La
ranura del tornillo 24 se puede formar en las porciones de rosca de la primera espiral del
tornﬂlo 21 y la segunda espiral del tornillo 22 y la unién de rosca 23 entre la primera
espiral del tornillo 21 y la segunda espiral del tornillo 22. El didmetro externo de la
ranura del tornillo 24 es preferiblemente formado un poco mas pequefio que el didmetro
externo de la porcion del valle del tornillo 20. El cilindro 30 comprime los granos gl que
son transferidos por medio del tornillo 20 de una forma que rodea la superficie
circunferencial externa del tornillo 20, y hace que los mismos granos gl generen calor
por ellos mismos y cambian los granos gl en un estado de gel por medio de la accién de

compresion.

Una primera espiral del cilindro 31 y una segunda espiral del cilindro 32 son formadas en
la superficie circunferencial interna del cilindro 30, en correspondencia con la primera

espiral del tornillo 21 y la segunda espiral del tornillo 22, respectivamente.

El paso de rosca de la primera espiral del tornillo 21 es igual al paso de rosca de la
primera espiral del cilindro 31, y el paso de rosca de la segunda espiral del tornillo 22 es
igual al paso de rosca de la segunda espiral del cilindro 32. Una entrada del grano 33 est4
formada en un extremo del cilindro 30, esto es, en el extremo del motor 10. Por
consiguiente, los granos gl entran en un espacio que esta formado por el tornillo 20 y el

cilindro 30 a través de la entrada del grano 33.



El diametro interno del cilindro 30 se va haciendo més pequefio a medida que se va desde
el motor 10 a la unidad de soplado 40. Por consiguiente, las distancias dl, d2, d3, y d4
entre las espirales del tornillo 21 y 22 y las espirales del cilindro 31 y 32 se van haciendo
gradualmente mds pequeiias. Esto es, dl es mas grande que d2, d2 es mas grande que d3,

y d3 es més grande que d4.

Aqui, el didmetro interno minimo de la porciéon en donde las roscas en la superficie
circunferencial interna del cilindro 30 son formadas es mas grande que el didmetro

externo de la porcidén de rosca del tornillo 20.

La unidad de soplado 40 incluye un cuerpo principal 41, una cubierta 42 y una abrazadera
43,

Una primera porcion del espacio 411 que acomoda el otro extremo del tornillo 20 y una
segunda porcidn del espacio 412 que acomoda el otro extremo del cilindro 30 y parte del
tornillo 20 estdn formadas en el cuerpo principal 41. El otro extremo del motor 10 es

abierto.

La cubierta 42 cierra la porcion abierta del cuerpo principal 41. Una salida de granos 421

a través de la cual los granos soplados son descargados est4 formada en la cubierta 42.

La abrazadera 43 tiene una estructura para ajustar el cuerpo principal 41 y la cubierta 42,
y puede ser deformada a un grado por medio del calor y la presién que son generados

desde el interior de la unidad de soplado 40.

El cortador 50 corta los granos g2 que son descargados a través de la salida del grano 421
de la cubierta 42 después que el soplado ha sido finalizado. El cortador 50 gira a una
velocidad dada en el exterior de la cubierta 42, y corta los granos soplados g2 en el
tamafio deseado. Un numeral de referencia 55 en la FIG. 1 denota un motor para hacer

girar el cortador 50.

A continuacion, un proceso de soplado de granos serad descrito, y simultdneamente la
operacion, la funcién, y el efecto de los respectivos componentes del aparato soplador de
granos de acuerdo con la realizacién de la presente invencion sera descrita en detalle con

referencia a las FIGS. 1 a 3.

En la FIG. 1, una cantidad fija de granos g1 por unidad de tiempo se coloca en un espacio
que esta formado por el tornillo 20 y el cilindro 30 a través de una tolva "H" y a través de

la entrada del grano 33 del cilindro 30.

Si los granos gl han entrado a través de la tolva "H" y a través de la entrada del grano 33

del cilindro 30, los granos gl son movidos a la unidad de soplado 40 mientras el tornillo



20 gira por medio dél motor 10. Los granos gl hacen friccién uno con el otro durante el
proceso en que los granos gl se mueven a la unidad de soplado 40, y los granos gl hacen
friccién con la superficie circunferencial exterior del tornillo 20 y la superficie
circﬁnferencial interior del cilindro 30, para de este modo generar calor por friccién. Los
granos gl son cambiados a un estado de gel por medio del calor friccional, cuando los.
granos gl se mueven desde la entrada del grano 33 a la unidad de soplado 40. Por
consiguiente, el agua existente en el interior de los granos gl se evapora, y la presion en
un espacio (en adelante referido como un espacio de soplado) que estd formado por ¢l

tornillo 20 y el cilindro 30 se incrementan juntas.

Los granos gl se mueven hacia la unidad de soplado 40 en forma continua en un estado

de alta temperatura y alta presion.

Mientras tanto, cuando los granos gl se mueven en el estado donde se mantienen la
temberatura y la presion apropiadas, el soplado se logra apropiadamente. La temperatura
y la presién internas del espacio de soplado son sensible para reaccionar a la temperatura
de la entrada de los granos, el agua incluida en los granos, y la temperatura externa del

aparato soplador de granos.

En esta invencidn, la temperatura en el espacio de soplado debe mantenerse en 130°C o
similar. Esto es debido a que los nutrientes de los granos son destruidos en el caso que la
temperatura en el espacio de soplado llegue a ser de 150°C o mas alta, como se describi6

anteriormente.

En el caso de que la temperatura en el espacio de soplado este a una cierta temperatura o
superior, el vapor que es evaporado de los granos gl fluye hacia atras, y calienta los
granos gl que entran en la entrada del grano 33. Por consiguiente, tan pronto como los
granos gl entran, los granos gl son cambiados a un estado de gel. Como resultado, se
presenta un problema que es la dificultad de hacer que los granos gl sean transferidos.
Debido a que la temperatura de los granos es mas baja que la del espacio de soplado, el
aparato soplador de granos es enfriado por Io granos. Asi, si los granos que entran son
inmediatamente calentados, existe el problema de que el efecto de enfriamiento del
aparato de soplado de granos por medio del grano, no puede ser esperado. Para prevenir
que el vapor fluya hacia atrds, una ranura de tornillo 24 es formada. Debido a que los
granos en estado de gel ocupan la ranura del tornillo 24 en una forma de anillo, una
especie de pared se forma para prevenir que el vapor fluya hacia atras, hacia la entrada

del grano 33.

Por lo tanto, debido a que el vapor no fluye hacia atras por los granos que llenan la ranura
del tornillo 24, el vapor en el espacio de soplado es descargado a través de la salida del

grano 421. Aqui, en el caso de que la presién de vapor en el espacio de soplado sea muy



alta, la temperatura en el espacio de soplado se eleva, para de este modo ejercer
influencia sobre la eficiencia en el soplado. Por consiguiente, en el caso de que la presion
de vapor en el espacio de soplado llegue a cierta presién o mas alta, es necesario

descargar el vapor a través de una trayectoria diferente de la salida del grano 421.

Por esta razén, la unidad de soplado 40 incluye un cuerpo principal 41, una cubierta 42 y
una abrazadera 43. Como se describi6 anteriormente, el cuerpo principal 41 y la cubierta
42 se fijan por medio de la abrazadera 43, y la abrazadera 43 es de una estructura
mecanicamente deformable. Por consiguiente, en el caso de que la presién de vapor en el
espacio de soplado llegue a una cierta presién o mas alta, el vapor es descargado a través
de un agujero diminuto entre el cuerpo priﬁcipal 41 y la cubierta 42 formado por la

presion de vapor.

Por medio de esta configuracion, la temperatura y la presion en el espacio de soplado se

mantienen constantes.

Los granos gl que han sido transferidos hacia la cubierta 42 a través del espacio de
soplado son descargados a través de la salida del grano 421. Aqui, debido a que la presioén
atmosférica es relativamente més pequefia que la presién en el espacio de soplado, el

espacio de soplado se expande.

Por lo tanto, debido a que la superficie circunferencial interna del cilindro 30 es reducida
gradualmente en forma longitudinal, el espacio de soplado es gradualmente reducido
durante la transferencia de los granos g1. Por consiguiente, la friccion entre los granos gl
se incrementa, para asf proporcionar un efecto de incremento de la auto-generacién de

calor cuando los granos g1 son transferidos hacia la unidad de soplado 40.

Si los granos soplados g2 son descargados a través de la salida del grano 421, serd ficil
cortar los granos soplados g2 en un tamafio deseado y empacar los granos cortados g2,

para comercializar los granos soplados g2.

Por consiguiente, el cortador 50 es girado empleando el motor 55 para el cortador 50,

para cortar los granos soplados g2 en un tamafio deseado.

Como se describié anteriormente, el aparato soplador de granos de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion que tiene una estructura en la que el didmetro interno
del cilindro decrece gradualmente, ha sido descrito, pero incluso en el caso de que el
didmetro interno del cilindro se mantenga igual se puede alcanzar el objetivo de la
presente invencion. Es evidente para una persona con conocimientos en la material que
tal modificacién o variacion debe ser incluida en el pensamiento tecnolégico de esta
invencién. Como se describié anteriormente, el aparato soplador de granos de acuerdo

con una realizacion de la presente invencion que tiene un cortador ha sido descrito, pero



el objetivo de la presente invencion puede ser cumplido aunque el aparato soplador de
granos no incluya el cortador. Es evidente para la persona con conocimientos en la
materia que tal modificacion o variacion debe ser incluida en el pensamiento tecnolégico
de esta invencién, incluso en el caso de que el aparato soplador de granos no incluya

ningun cortador.

Como se describid antes, el aparato soplador de granos de acuerdo con la realizacién
preferida de la presente invencion ha sido descrito. Sin embargo, la presente invencién no
estd limitada a la anterior realizacion, y es posible para una persona que tiene
conocimientos ordinarios en la materia hacer varias modificaciones y variaciones al

aparato soplador de granos, sin alejarse del espiritu de la presente invencion.

Como se ha descrito anteriormente, la présente invencién proporciona un aparato
soplador de granos que puede permitir el soplado de granos sin el empleo de fuentes de
calentamiento, y la descarga efectiva del calor que es generado durante el soplado, para
de este modo prevenir que el vapor fluya hacia atrds y permitir una operaciéon continua

del aparato soplador de granos.

Abplicacién Industrial

Como se describié anteriormente, un aparato soplador de granos de acuerdo con la
presente invencion sopla granos tales como arroces sin limpiar, arroces, maiz, y granos en
un meétodo de extrusion sin un aparato especial de calentamiento, y descarga
eficientemente el calor generado en el interior del aparato soplador de granos y permite el
soplado de granos sin detener la operacion debido al calentamiento excesivo del aparato

soplador de granos.



REIVINDICACIONES

1. Un aparato soplador de granos caracterizado porque comprende: un motor; un
tornillo del cual un extremo esta acoplado al motor, y asi este transfiere y comprime el
grano mientras que gira; una primera espiral del tornillo formada en la supeificie
circunferencial externa del tornillo en una cierta direccién; una segunda espiral del
tornillo la cual esta formada desde la porcién central de un primer paso de rosca de la
primera espiral del tornillo en la superficie circunferencial externa del tornillo y en la
misma direccion que la primera espiral del tofnillo; una union de rosca que esta formada
en el otro extremo del tornillo y que conecta las roscas que forman el primer espiral del
tornillo y el segundo espiral del tornillo; una ranura de tornillo que esta formada en el
otro extremo del tornillo, y estd formada a lo largo de la direccion circunferencial del
tornillo; un cilindro que rodea la superficie circunferencial exterior del tornillo y
comprime el grano con el tornillo, y asi es que este calienta el grano por la compresion y
cambia el grano a un estado de gel; una primera y segunda espirales del cilindro que son
formadas en la superficie circunferencial interior del cilindro, en correspondencia con la
primera espiral del tornillo y la segunda espiral del tornillo, respectivamente; una unidad
de entrada del grano formada en el extremo del motor del cilindro; y una unidad de
soplado que vierte rapidamente los granos que son cambiados a un estado de gel por
medio del tornillo y el cilindro de tal forma que sean soplados, en donde la unidad de
soplado comprende: un cuerpo principal que comprende una primera porcién del espacio
que acomoda el otro ‘extremo del tornillo y una segunda porcién del espacio que acomoda
el otro extremo del cilindro y parte del tornillo, y del cual un lado esta abierto; una
cubierta la cual cierra el lado abierto del cuerpo principal y en la cual una salida del grano

esta formada; y una abrazadera que fija la cubierta y el cuerpo principal.

2. El aparato soplador de granos de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el
didmetro interno del cilindro se hace mas pequeifio desde el lado del motor hasta la unidad

de soplado.

3. El aparato soplador de granos de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde el
didmetro interno minimo de la porcion donde la rosca en la superficie circunferencial
interna del cilindro esta formada, es mas grande que el diametro externo de la porcion de

rosca del tornillo.

4. El aparato soplador de granos de acuerdo con la reivindicacion 3, ademés
comprende un cortador el cual corta el grano que es descargado a través de la salida del
grano de la cubierta en una cierta longitud, y el cual gira a una velocidad constante en la

porcion externa de la cubierta.

i
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Resumen

Se proporciona un aparato soplador de granos el cual incluye un motor; un tornillo; una
primera espiral del tornillo; una segunda espiral del tornillo; una unién de rosca; una
ranura del tornillo; un cilindro; primeras y segundas espirales del cilindro; una unidad de
entrada del grano; y una unidad de soplado la cual vierte rdpidamente los granos que son
cambiados a un estado de gel por medio del tornillo y el cilindro de tal forma que sean
soplados. Aqui, el aparato soplador de granos sopla granos sin un aparato especial de
calentamiento, y descarga eficientemente el calor generado en el interior del aparato

soplador de granos y permite el soplado de granos sin detener la operacion.
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(57) Abstract: Provided is a grain puffing apparatus which includes: a motor; a screw: a first screw spiral; a second screw spiral; a
thread hitch; a screw groove; a cylinder; first and second cylinder spirals; a grain inlet unit; and a puffing unit which rapidly gushes
grains that are changed into the gel state by the screw and the cylinder so as to be puffed. Here, the grain puffing apparatus puffs
grains without a special heating apparatus, and efficiently discharges heat generated in the inside of the grain puffing apparatus and

enables puffing of grains without stopping of operation.
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GRAIN PUFFING APPARATUS

Technical Field

The present invention relates to a grain puffing apparatus which puffs
grains such as uncleaned rices, rices, corns, and beans in an extrusion method
without a special heating apparatus, and more particularly to a grain puffing
apparatus which efficiently discharges heat generated in the inside of the grain
puffing apparatus and enables puffing of grains without stopping of operation

due to excessive heating of the grain puffing apparatus.

Background Art

A grain puffing apparatus stands for an apparatus which inputs grains: .

such as uncleaned rices, rices, corns, and beans through an inlet of a vessel®

having a closed space together with air while heightening the inner pressure of
the vessel and then opens the outlet of the vessel all at once to then be
expanded. A conventional grain puffing apparatus has a structure of heating

and cooking grains which have been input into a closed space, heightening the

* inner pressure of the closed space by vapor exhausted from the cooked grains,

and extruding and puffing the grains to the outside at the state where the inner
pressure of the closed space has been heightened.

In the case of the conventional grain puffing apparatus, when grains are
processed at the state where the grains are heated at about 280C or so. Since
there is a problem that the nutrient of grains is destroyed if thé grains are

heated at 150C or more, it is not so appropriate to use the conventional grain

- puffing apparatus as an apparatus for making foods good for health.

S
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In addition, there is a problem tﬁat an energy efficiency drops because
the conventional grain puffing apparatus should be heated by a special heating
source. F urthér, there is a problem that the .convention‘al grain puffing
apparatus is complicated due to the special heating source. Further, since a

5 degree of heating grains differs at the respective steps in the process of
processing the grains, there is a problem that a separate circuit for controlling
the temperature of the conventional grain puffing apparatus should be

essentially added.

10 Disclosure of the Invention

To solve .the above problems, it is an object of the present invention to
provide a grain puffing apparatus which can enable puffing of grains without -
using a heating source, and efficiently discharge heat which is generated during .-
puffing, to thereby preventr vapor from flowing backward and enable a

15  continuous operation of the grain puffing apparatus.
To accomplish the above objects of the present invention, according to
an aspect of the present invention, there is provided a grain puffing apparatus
- comprising:
.
] a motor;
20 a screw whose one end is coupled to the motor, and thus which transfers
. énd compresses grain while rotating;

a first screw spiral formed on the outer circumferential surface of the
screw in a certain direction;

a second screw spiral which is formed from the central portion of a first

25  pitch of the first screw spiral on the outer circumferential surface of the screw
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and in the same direction as that of the first screw spirai;

at least one thread hitch that is formed on the other end of the screw and
that connects threads forming the first screw spiral and the second screw
spiral;

a screw groove that is formed on the other end of the screw, and is
formed along the circumferential direction of the screw;

a cylinder that surrounds the outer circumferential surface of the screw
and comprésses grain with the screw, énd thus which heats the grain by the
compression and changes the grain into a gel state;

first and second cylinder spirals which are formed on the inner
circumferential surface of the cylinder, in correspondence to the first screw
spiral and the second screw spiral, respectively;

-a grain inlet unit formed at the. end of the motor of the cylinder; and

a puffing unit which rapidly gushes grains that are changed into the gel
state by the screw and the cylinder so as to be puffed, wherein the puffing unit
comprises:

a main body which comprises a first space portion accommodating the
other end of the screw and a second space portion accommodating the other end
of the cylinder and part of the screw, and whose one side is opened;

a cover which closes the opened one side of the main body and in which a
grain outlet is formed; and

a clamp which fixes the cover and the main body.

Preferably but not necessarily, the inner diameter of the cylinder
becomes smaller from the motor to the puffing unit.

Preferably but not necessarily,- the minimum inner diameter of the
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portion where the threads on the inner circumferential surface of the cylinder
are formed is larger than the outer diameter of the thread portion of the screw.
Preferably but not necessarily, the grain puffing apparatus further
comprises a cutter which cuts grain which is discharged through the grain outlet
of the cover into a certain length, and which rotates at a constant speed at the

outer portion of the cover.

Brief Description of the Drawings

The above and other objects and advantages of the present invention
will become more apparent by describing the preferred embodiments thereof

in detail with reference to the accompanying drawings in which:

FIG. 1 is a schematic diagram for explaining a grain puffing apparatus .

according to an embodiment of the present invention;

FIG. 2 is an explosive perspective view of a motor, a screw, a cylinder, a
puffing unit which are illustrated in FIG. 1; and

FIG. 3 is a cross—sectional view of FIG. 2.

Best Mode for Carrying out the Invention

The above and/or other objects and/or advantages of the present
invention will become more apparent by the following description.

Hereinbelow, a grain puffing apparatus according to an embodiment of
the present invention will be described with reference to the accompanying
drawing.

As shown in FIG. 1, a grain puffing apparatus according to an
embodiment of the present invention includes a motor 10, a screw 20, a cylinder

30, a puffing unit-40, and a cutter 50.

L
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The motor 10 rotates the screw 20.

As the screw 20 rotates according to rotation of the motor 10, grains gl
are transferred and compressed. In FIG. 1, a reference alphanumeric
designation gl stand for grains which should be puffed or in the process of
puffing, and a reference alphanumeric designation g2 stands for grains in which
puffing has been ended.

A first screw spiral 21 and a second screw spiral 22 are formed on the
outer circumferential surface of the screw 20 in a certain direction,
respectively.

The second screw spiral 22 is started and spirally formed from the

central portion of the first pitch of the first screw spiral 21, and is formed in the

same pitch as the pitch of the first screw spiral 21. Therefore, the pitch -

between the first screw spiral 21 and the second screw spiral 22 becomes half

the pitch of the first screw spiral 21. The screw 20 has a double spiral '

structure of the first screw spiral 21 and the second screw spiral 22. The
reason why the screw 20 has a double spiral structure is to intercept heat which
is generated when grains g1 are transferred from one end of the screw 20 to the
other end thereof from flowing backward, that is, toward the one end of the
screw 20 from the other end thereof.

At least one thread hitch 23 that connects threads forming the first screw
spiral 21 and the second screw spiral 22 is formed on the other end of the screw
20. As illustrated in FIG. 2, a pair of the thread hitches 23 are provided, and

form an angle of about 180°to face each other on the outer circumferential

surface of the screw 20. A compression degree of the grains gl increases at

the other end of the screw 20 and frictional heat due to friction between the

I\
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grains gl and the respective inner surfaces of the screw 20, the cylinder 30, and
the puffing unit 40 further increases. Preferably, it is required that the grains
gl be compressed at a state where the grains gl are made into a gel state. A
thermal conducti_vity increases at the other end of the screw 20 by the thread
hitches 23. Accordingly, the heating value or calorific value in the puffing unit
40 becomes much larger, to thereby provide an advantage of maintaining the
optimum puffing temperature of the grains gl.

A screw groove 24 is formed along the circumference of the screw spiral,
at the other end of the screw 20, that is, at the side of the thread hitch 23.

The screw groove 24 may be formed on the thread portions of the first
screw spiral‘21 and the second screw spiral 22 and the thread hitch 23 between
the first screw spiral 21 and the second screw spiral 22. The outer diameter of
the screw groove 24 is preferably formed a.little smaller. than the outer
diameter of the screw vale portion of the screw 20.

The cylinder 30 compresses the grains gl that is transferred by the
screw 20 in a form of surrounding the outer circumferential surface of the screw
20, and makes the grains gl self-generate heat by themselves and changes the
grains gl in a gel state by the compression action.

A first cylinder spiral 31 and a second cylinder spiral 32 are formed on
the inner circumferential surface of the'cylinder 30, in correspondence to the
first screw spiral 21 and the second screw spiral 22, respectively.

The pitch of the first screw spiral 21 equals the pitch of the first cylinder
spiral 31, and the pitch of the second screw spiral 22 equals the pitch of the
second cylinder spiral 32.

A grain inlet 33 is formed at one end of the cylinder 30, that is, at the end

q/&
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of the motor 10. Accordingly, grains gi are input into a space that is formed by
the screw 20 and the cylinder 30 through the grain inlet 33.

The inner diameter of the cylinder 30 becomes smaller as it goes from
the motor 10 to the puffing unit 40. Accordingly, distances d1, d2, d3, and d4
between the screw spirals 21 and 22 and the cylinder spirals 31 and 32 become
gradually smaller. This is, d1 is bigger than d2, d2 is bigger than d3, and d3 is
bigger than d4.

Here, the minimum inner diameter of the portion where the threads on
the inner circumferential surface of the cylinder 30 are formed is larger than the
outer diameter of the thread portion 6f the screw 20.

The puffing unit 40 includes a main body 41, a cover 42 and a clamp 43.

A first space portion 411 accommodating the other end of the screw 20 .

and a second space portion 412 accommodating the other end of the cylinder 30
and part of the screw 20 are formed in the main body 41. The other end of the
motor 10 is opened.

The cover 42 closes the opened portion of the main body 41. A grain
outlet 421 through which puffed grains are discharged is formed on the cover
42,

“The clamp 43 has a structure of clamping the main body 41 and fhe cover
42, and can be deformed to a degree by heat and pressure that are generated
from the inside of the puffing unit 40.

The cutter 50 cuts grains g2 which are discﬁarged through the grain
outlet 421 of the cover 42 after puffing has been ended. The cutter 50 rotates
at a given speed at the outside of the cover 42, and cuts the puffed grains g2 in

desired size. A reference numeral 55 in FIG. 1 denotes a motor for making the

[N
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cutter 50 rotate."

Hereinbelow, a process of puffing grains will be described, and
simultaneously the operation, function, and effect of the respective components
of the grain puffing apparatus according to the embodiment of the present

5 invention will be described in detail with reference to FIGS. 1 to 3.

In FIG. 1, a fixed amount of grains gl per unit time is input into a space
that is formgd by the screw 20 and the cylinder 30 through a hopper "H" and
through the grain inlet 33 of the cylinder '30.

‘ If grains gl are input through the hopper "H" and through the grain inlet
10 33 of the cylindér 30, the grains gl are moved to the puffing unit 40 while the
screw 20 rotates by the motor 10. The grains gl make a friction with one
. another during the process that grains gl move to the puffing unit 40, and the
grains gl make a friction with the-outer circumferential surface of the screw 20
and the inner circumferential surface of the cylinder 30, to thereby generaté
15 frictional heat. The grains gl are changed into a gel state by the frictional heat,
as the grains gl moves from the grain inlet 33 to the puffing unit 40.
Accordingly, water existing in the inside of the grains gl evaporates, and the
’i pressure in a space (hereinafter referred to as a puffing space) which is formed -
> by the screw 20 and the cylinder 30 increases together.
20 Grains gl move toward the puffing unit 40 continuously at the high
. temperature and high pressure state.
Meanwhile, when grains gl move at the state where proper temperature
and pressure are kept, puffing is attained properly. The internal temperature
and pressure of the puffing space are sensitive to react to the temperature of

25 the input grains, the water included in the grains, and the external temperature
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of the grain pufﬁng apparatus.

The temperature in the puffing space should be kept at 130C or so, in
this invention. This is because nutrients of grains are destroyed in the case
that the temperature in the puffing space becomes 150TC or higher, as
described above.

In the case that the temperatﬁre in the puffing space is a certain
temperature or high, vapor that is evaporated from the grains gl flows
backward, and heats the grains gl which are input into the grain inlet 33.
Accordingly, as soon as the grains gl are input, the grains gl are changed into a
gel state. As aresult, there.is a problem that it is difficult to make the grains gl
transferfed. Since the temperature of grains is lower than that of the puffing

space, the grain puffing apparatus is cooled by the grains. Thus, if input grains

..are.immediately heated, there is a problem that a cooling effect of the grain,

puffing apparatus by grains cannot be expected.

In order to prevent vapor from flowing backward, a screw groove 24 is
formed. Since grains of a gel state is engaged with the screw groove 24 in a
ring shape, a kind of a wall is formed to prevent vapor from flowing backward
toward the grain inlet 33.

Meanwhile, since vapor does not flow backward by the grains filled in the
screw groove 24, the vapor in the puffing space is discharged through the grain
inlet 421. Here, in the case that the vapor pressure in the puffing space is very
high, the temperature in the puffing space rises up, to thereby make an influence
upon an efficiency of puffing. Accordingly, in the case that the vapor pressure
in the puffing space becomes a certain pressure or high, it is necessary to

discharge vapor through a path other than the grain outlet 421.



@

L

10

15

20

25

WO 2008/123746 10 PCT/KR2008/002001

For this reason, the puffing unit 40 includes a main body 41, a cover 42
and a clamp 43. As described above, the main body 41 and the cover 42 are
fixed by the clamp 43, and the clamp 43 is of a mechanically deformable
structure. Accordingly, in the case that.the vapor pressure in the puffing space
becomes a certain pressure or high, vapor is discharged through a minute gap
between the main body 41 and the cover 42 by the vapor pressure.

By this configuration, the temperature and pressure in the puffing space
are kept constant.

The grains gl which have been transferred toward the cover 42 through
the puffing space are discharged through the grain outlet 421. Here, since the
atmospheric pressure is relatively smaller than the pressure in the puffing
space, the puffing space is expanded.

Meanwhile, since the.inner circumferential surface of the cylinder 30.is... .
gradually reduced lengthily, the puffing space is gradually reduced during the
transfer of the grains gl. Accordingly, the friction between the grains gl
increases, to thus provide an effect of increasing a self-generation of heat as
the grains gl are transferred toward the puffing unit 40.

If the puffed grains g2 are discharged through the grain outlet 421, it
should be easy to cut the puffed grains g2 into a desired size and package the
cut grains g2, to commercialize the puffed grains g2.

Accordingly, the cutter 50 is rotated using the motor 55 for the cutter 50,
in order to cut the puffed grains g2 into a desired size.

As described above, the grain puffing apparatus according to an
embodiment of the present invention which has a structure that the inner

diameter of the cylinder decreases gradually, has been described, but even in
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the case that the inner diameter of the cylinder is kept equally can achieve an
objective that the present invention attains. It is apparent to one skilled in the
art that such a modification or variation should be included in the technological
thought of this invention.

As described above, the grain puffing apparatus according to an
embodiment of the present invention which has a cutter has been described, but
the objective of the present invention may be accomplished although the grain
puffing apparatus does not include the cutter. It is apparent to one skilled in
the art that such a modification or variation should be included in the
technological thought of this invention, even in the case that the grain puffing
apparatus does not include any cutter.

As described above, the grain puffing apparatus according to the
preferable embodiment. of the.present invention has been described... However,
the present invention is not limited to the above embodiment, and it is possible
for one who has an ordinary skill in the art to make various modifications and
variations of the grain puffing apparatus, without departing off the spirit of the
present invention.

As described above, the present invention provided a grain puffing
apparatus which can enable puffing of grains without using a heating source, and
efficiently discharge heat which is generated during puffing, to thereby prevent
vapor from flowing backward and enable a continuous operation of the grain

puffing apparatus.

Industrial Applicability

As described above, a grain puffing apparatus according to the present

I
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invention puffs grains such as uncleaned rices, rices, corns, and beans in an
extrusion method without a special heating apparatus, and efficiently
discharges heat generated in the inside of the grain puffing apparatus and
enables puffing of grains without stopping of operation due to excessive heating

5 of the grain puffing apparatus.
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What is claimed is:

1. A grain puffing apparatus comprising:

a motor,;

a screw whose one end is coupled to the motor, and thus which transfers

5 and compresses grain while rotating;
a first screw spiral formed on the outer circumferential surface of the
screw in a certain direction;

a second screw spiral which is formed from the central portion of a first
" pitch of the first screw spiral on -the outer circumferential surface of the screw

10  and in the same direction as that of the first screw spiral;

a thread hitch that is formed on the other end of the screw and that
. connects threads forming the first screw spiral and the second screw spiral;
a screw groove. that is. formed on the other end of the screw, and.is
formed along the circumferential direction of the screw;

15 | a cylinder that surrounds the outer circumferential surface of the screw
and compresses grain with the screw, énd thus which heats the grain by the
compression and changes the grain into a gel state;

f. first and second cylinder spirals which are formed on the inner
h circumferential surface of the cylinder, in correspondence to the first screw
20 spiral and the second screw spiral, respectively;
. a grain inlet unit formed at the end of the motor of the cylinder; and
a puffing unit which rapidly gushes grains that are changed into the gel
state by the screw and the cylinder so as to be puffed, wherein the puffing unit

comprises:.

25 a main body which comprises a first space portion accommodating the
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other end of the screw and a second space portion accommodating the other end
of the cylinder and part of the screw, and whose one side is opened;

a cover which closes the opened one side of the main body énd in which a
grain outlet is formed; and

a clamp which fixes the cover and the main body.

2. The grain puffing apparatus according to claim 1, wherein the inner
diameter of the cylinder becomes smaller from the motor side to the puffing

unit,

3. The grain puffing apparatus according to claim 2, wherein the
minimum inner diameter of the portion where the threads on the inner
circumferential surface of the.cylinder are formed. is larger than the outer

diameter of the thread portion of the screw.

4. The grain puffing apparatus according to claim 3, further comprising
a cutter which cuts grain which is discharged through the grain outlet of the
cover into a certain length, and which rotates at a constant speed at the outer

portion of the cover.
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VILLAMIL JIMENEZ LUZ HELENA

REFERENCIA Radicacién No. 9 126872
Solicitud internacional PCT/KR2008/002001
Fecha inicio fase nacional 10/11/2009
Tramite . 11
Evento 378
" Actuacidn 430

Oficio No.
A 375
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
OUnica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos " exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica. ) :

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesidén del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segiin indiquen
claramente una cesién de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerard abandonada y perdera su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo gquinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...
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Radicacidén No.:9 126872

JESUS FERNEL GARCIA GARCIA
—Director de Nuevas Creaciones (E)
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