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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTES

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

® SOLICITUD DE:

Patente de Invencién ) (] patente de Modelo de Utilidad .

cacion
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Capitulo I ] capitulo 11

: Nombre: Humberto ARENAS BARRAGAN y Jhon Jaira IDENTIFICACION

MARTINEZ NARANJO
Direccion: Cra. 52No 17A-20 Sogors, (olombiay Av. 19 Na 118-30 cC D NIT

Bogaté, Colombia

. . L e bi
SOLICITANTE Nacionalidad o Domicilio: Colombianos (] ce. / (] otre
Lugar de Constitucién;

Teléfona: - " Fax: Coal
E- mail: : - INumerp 5-557.408 y 16.655.174, respectivamente

Nombre: Andrea Tobos Mateus IDENTIFICACION

Direccion: Avenida 19 No. 118-30 Of. 209 cc L N

"Bogota, D.C. Colombia D CE. D Otra
Teléfono: 4 777355 Fax. 6 370381

REPRESENTANTE O
APODERADO

Cual
E- mail. info@martineztobospatentes.com Numere 52.223.325Bogotd  Tp 148648 C.S.J.

En caso de haber presentade poder general para asuntos que se adelanten ante |la Delegatura de Propiedad
IlndustriaI, sirvase indicar el numero de radicacion (del poder),

@ INVENTOR (ES) Nombre: ARENAS BARRAGAN, Humberta

(72) Direccion: Carrera 62 No. 17A - 20 Bogota, Colombia
Nacionalidad o Domicilio: colombiano

PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/1B2008/001437 Fecha 30 mayo 2008
Publicacién internacional No. W0/2008/149208 Fecha 11 diciembre 2008
Csj Titulo (54) DISPOSITIVO PARA ATENUAR DESCARGAS ATMOSFERICAS
. : WA o
(7)casificacion intemacional (51) HOS F "on */
bl hali v 4
{33)Pais de Qrigen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
Prioridad Colombia 04 junio 2007 07-056217
st [Ono
@Compmbante de pago No. 09-94, 169 Fecha 15 diciembre 2009

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formuiario, ver reverso de esta pagina



NOODOOxNO O Ol

10 ) Anexos

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacién legal de la persona juridica peticionaria, en

cuanto no estén inscritas en alguna Camara de Comercio Colombiana.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Traduccién de la solicitud internacional al castellano (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Intemacional de Examen preliminar (IPEA)
Traduccién de examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documents que acredite la ficencia ¢ autorizacion de uso de conocimientos

tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biclégico

Arte final 12x12.

De ser el caso, informacion sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.
Qtros Formato 1B-304 y tarjetas.

@ FIGURA CARACTERISTICA:

@ Solicito la concesidn de la patente

NOMBRE Andrea Tobos Mateus

C.C. 52 325 de Bogota TP 1468648 C.S.).

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulano, ver reverso de esta pagina
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DISPOSITIVO PARA ATENUAR DESCARGAS ATMOSFERICAS

AREA DE LA INVENCION

[0001] El dispositivo de la presente invencidén esta
relacionado a la atraccion, descarga, canalizacidn,
atenuacidén, y disipacién de rayos producidos por descargas

atmosféricas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Los rayos son una constante amenaza para
edificaciones, antenas de celular y muchas otras estructuras
a las cuales les puede causar gran dafic debido a las altas

corrientes eléctricas que estos conllevan.

[0003] A finales del siglo dieciocho, Benjamin Franklin
inventé el pararrayos para atraer las descargas atmosféricas
a tierra, protegiendo asl, edificios y estructuras altas de
los dailos causados por 1os rayos. El pararrayos es
caracterizado por una varilla metdlica puntiaguda en el
extremo superior. El pararrayos se conecta a un cable de
baja resistencia que va a tierra disipando‘asi la descarga
eléctrica. En el campo de 1la invencidén, 1la suposicién
principal es que el rayo es atraido preferencialmente por el
pararrayos debido a que se ha formado un campo eléctrico con
ionizacidén del aire en el espacio alrededor de la barra del

)

pararrayos.

[0004] In 1918, Nikola Tesla describid una invencién, en
la patente No. 1,266,175 de Estados Unidos, que se
caracteriza por una varilla que termina en extensiones romas
que irradian del extremo superior de la varilla, en donde
dichas extensiones romas tienen una curvatura que orienta la

terminacidén de cada extensién hacia abajo. Segun Tesla
| f
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dicha invencién previene la atraccién, salida o descarga
eléctrica de la atmésfera. Tesla explicd, en la descripcién
de su patente, que 1la varilla puntiaguda de Franklin al
ionizar el alre aumenta la atraccion de rayos. En contraste,
Tesla dice que su invencidén previene 1las descargas
eléctricas debido a que las terminaciones romas orientadas
hacia abajo evitan la formacidén de campos eléctricos y la
ionizacién del aire minimizando asi la atraccidén de rayos.
Tesla menciona gue aun, en caso de gue un rayo sea atraido
por la varilla con extensiones romas de su invencién, dicha
varilla estd conectada a través de un cable a tierra para

asi disipar la descarga eléctrica.

[0005] Esta solicitud de patente describe una nueva
invencién que concilia los principios que se han asumido con
respecto a la varilla puntiaguda de Franklin, con la teoria
que Tesla describe para explicar cbdbmo su varilla con
extensiones romas protege contra rayos. Ademéds, la
invencién de esta sclicitud describe un elemento que atenta

la descarga eléctrica.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0006] La invencién de la presente solicitud provee un
dispositivo que comprende el ensamblaje de un toroide y una
varilla con una o Variaslpuntas; y un sistema de filtro; en
donde alrededor de la punta © puntas de la varilla se forma
un campo eléctrico con ionizacion del aire, en donde en el
espacioc alrededor del torcide se minimiza la formacidén de
campos eléctricos e ionizacidn del aire, en donde la punta
sobresale por encima del nivel del toroide, y en donde el
sistema de filtro atenta la descarga eléctrica de los rayos.
El dispositive de la presente invencidn estd conectado a un

cable de baja resistencia que va a tierra.

[N}
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[0007] Especificamente, la presente invencidn provee un
dispositivo para atraer, atenuar vy disipar descargas

eléctricas, en donde el dispositivo se caracteriza por:

A. Un ensamblaje que comprende: Al) una varilla
vertical, en donde la varilla en su extremo superior
es puntlaguda; y AZ) un toroide circular que se

conecta por extensiones radiales a la varilla;

B. Un aislador que soporta el extremo inferior de la

varilla del ensamblaje; vy

C. Un sistema de filtro para la descarga eléctrica, en
donde dicho sistema comprende al menos dos
elementos, en donde cada uno de los elementos esta
unido al aislador, en donde los elementos estan
ubicados sucesivamente de un nivel superior a un
nivel inferior, en donde un primer elemento es el
mas superior, en donde el primer elemento esté

conectado directamente a la varilla del ensamblaje;

[0008] en donde entre dcs elementos sucesivos del sistema
de filtro, cuando hay una descarga eléctrica, se induce un
efecto plasma debido a la ionizacion de las moléculas de los
gases en el aire, y en donde el elemento mas inferior del
sistema de filtrc esta conectado a tierra por medio de un

cable.

[0009] En otra versién de la presente invencidn, el
ensamblaje comprende Al) una varilla vertical; A2) un
dispersor con puntas miultiples en el extremo superior de la
varilla vertical; y A3) un toroide circular que se conecta

por extensiones radiales a la varilla.

[o0010] En un aspecto de la ©presente invencién el

ensamblaje estéd caracterizado por la varilla, en donde la
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varilla estd energizada por una fuente de energia, en donde

la fuente de energia es una linea eléctrica.

[00011] En otra versién de 1la presente invencidn, el
ensamblaje estd caracterizado por la varilla, en donde la
varilla estd energizada por una fuente de energia, en donde

la fuente de energia es un transformador elevador.

{00012] En otro aspectoc de 1la presente invencidn, el
sistema de filtro para la descarga eléctrica esta
caracterizado por al menos dos elementos, en donde cada uno
de los elementos esta unido a un aislador, en donde los
elementos estan ubicados verticalmente y sucesivamente de un
nivel superior a un nivel inferior, en donde un primer
elemento es el mas superior, en donde el primer elemento

esta conectado directamente a la varilla del ensamblaje.

{00013} En otra versidén de la presente invencidédn, el
sistema de filtro ©para la descarga eléctrica esté
caracterizado por al menos dos elementos, en donde cada uno
de los elementos estd unido al aislador, en donde los
elementos estdn ubicados sucesivamente en espiral de un
nivel superior a un nivel inferior, en donde un primer
elemento es el mas superior, en donde el primer elemento

estd conectado directamente a la varilla del ensamblaje.

[00014] Objetivos y ventajas adicionales de 1la presente
invencién serdn mas evidentes en la descripcién de las
figuras, la descripcidén detallada de la invencidén y las

reivindicacicnes.

DESCRIPCION BREVE DE LAS FIGURAS

[00015] FIGURA 1 muestra una vista bidimensional de una de

las versiones del dispositive de la presente invencidn.
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[00016]

de las

FIGURA 2 muestra una vista bidimensional de una

versiones del ensamblaje del dispositivo de la

presente invencidn.

[00017]

de las

FIGURA 3 muestra una vista bidimensional de una

versiones del ensamblaje del dispositivo de la

presente invencidn.

[00018]

FIGURA 4 muestra una vista tridimensional de una

de las versiones del dispositivo de la presente invencidn.

[00019]

FIGURA 5 muestra una vista bidimensional desde un

planc superior de una de las versiones del dispositivo de la

presente invencidn.

[00020]

FIGURA 6 muestra una vista bidimensional desde un

planc inferior de una de las versiones del dispositivo de la

presente invencidn.

[00021]

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La FIGURA 1 muestra la versidén més preferida del

dispositivo de la presente invencidn, en donde el

dispositivo se caracteriza por:

. Un ensamblaje (FIGURA 2) que comprende: una varilla

vertical (1), en donde la wvarilla en su extremo
superior (2) es puntiaguda; y un toroide circular
(3) que se conecta por extensiocones radiales (4) a la

varilla;

. Un aislador (5)({(FIGURA 1) que soporta el extremo

inferior (6) de la varilla (1) del ensamblaje; vy

. Un sistema de filtro para la descarga eléctrica, en

donde dicho sistema comprende al menos dos elementos
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(7* y 7) (FIGURAS 1, 4-6), en donde cada uno de los
elementos (7) esté unido al aislador (5)
preferiblemente con una abrazadera (8) (FIGURA 1) o
usando otros mecanismos de unidén, en donde 1los
elementos (7) estan ubicados sucesivamente de un
nivel superior a un nivel inferior, en donde un
primer elemento (TA)(FIGURA 1, 4 Y 5) es el mas
superior, en donde el primer elemento (737) (FIGURA 4
Y 5) estd conectado directamente a la wvarilla (1)

del ensamblaje;

[00022] en donde entre dos elementos (7) sucesivos del
sistema de filtro, cuando hay una descarga eléctrica, se
induce un efecto plasma debido a la ionizacion de las
moléculas de los gases en el aire, y en donde el elemento
mas inferior del sistema de filtro estd conectado a tilerra
por medio de un cable, y en donde dicha tierra ha sido

adaptada para disipar la descarga eléctrica.

[00023] En otra versidén de la presente 1invencidn, el
ensamblaje comprende una varilla vertical (1); un dispersor
con puntas mualtiples (9)(FIGURAS 1,3,4) en el extremo
superior de la wvarilla (1) vertical; y un toroide circular

(3) que se conecta por extensiones radiales (4) a la varilla

(1) .

[00024] En otro aspecto de la presente invencion el
ensamblaje estd caracterizado por la varilla (1), en donde
la varilla (1) estd energlizada por una fuente de energia, en

donde la fuente de energia es una linea eléctrica.

[00025] En otra versidén de la presente i1nvencidn, el
ensamblaje estéd caracterizado por la varilla (1), en donde
la varilla (1) esta energizada por una fuente de energia, en

donde la fuente de energia es un transformador elevador.
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[00026] Asumiendo la dispesicidén més aceptada en el campo
de la invencién, 1la versidn mas preferida de la presente
invencidén tendria un ensamblaje con el dispositivo dispersor
de varias puntas, en donde en el espacio alrededor del
dispositivo dispersor de varias puntas se formaria un campo
eléctrico amplio con un 1incremento en la ionizacion del
aire, y por lo tanto con una mayor atraccion y mayor
probabilidad de descargas de rayos. En la versién méas
preferida de la presente 1invencidn, la varilla esté
energizada por una Ifuente de energia, vya que la varilla
energizada incrementaria aun mas el espacio del campo
eléctrico 'y aire ionizado, aumentande aun  méas la
probabilidad de atraccidn y descarga de rayos a través de la

varilla.

[00027] La funcidén del toroide permite incorporar la
teoria de Tesla a la presente invencion., El1  toroide
preferiblemente estd situado en la porcidén inferior de 1la
varilla. La localizacidn del toroide determina un plano
horizontal imaginario. El toroide por su forma geométrica
circular y completamente roma, minimiza la probabilidad de
formacidén de campos eléctricos e ionizacién del aire en el
espacio situado por debajo de dicho plano horizontal
imaginario. En otras palabras, el campo eléctrico y la
ionizacion del aire ocurren alrededor de la punta o puntas
de la wvarilla en el espacio superior que sobresale por
encima del planc horizontal imaginario determinado por la

posicién del toroide, mientras que por debajo de dicho plano

‘horizontal se minimiza la probabilidad de formacidon de

campos eléctricos e ionizacidn del aire. Por lo tanto, con

mayor probabilidad los rayos van a ser atraidos vy
descargados por la punta o puntas de la varilla energizada,
mientras la probabilidad es minima de gue dichos rayos sean
atraidos o se descarguen por estructuras localizadas en el

espacio debajo del plano horizontal imaginario gue cruza a

nivel del toroide.

10
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[00028] La presente invencién reconcilia la alta
probabilidad de atraccidén y descarga de rayos por la punta
de la varilla, y la minima probabilidad de atraccién vy
descarga de rayos por debajo del nivel del toroide aun en el
caso de que la varilla no esté energizada, por ejemplo,
cuande la fuente que energiza la varilla falla o no hay

fuente para energizar la varilla.

[00029] En otro aspecto de la presente invencidn, el
sistema de filtro para la descarga eléctrica esté
caracterizado por al menos dos elementos (7), en donde cada
uno de los elementos (7)) estd unide al aislador (5)
preferiblemente con una abkrazadera (8) 0 con otros
mecanismos de unidén, en donde los elementos estan ubicados
verticalmente y sucesivamente de un nivel superior a .un
nivel inferior, en donde un primer elemento (7A) es el més
superior, en donde el primer elemento (7A) estd conectado

directamente a la varilla (1) del ensamblaje.

[00030] En otra versién de la presente invencidn, el
sistema de filtro para la descarga eléctrica esti
caracterizado por al menos dos elementos (7)), en donde cada
uno de los elementos esta unido al aislador (5)
préferiblemente con una abrazadera (8) © con otros
mecanismos de unidn, en donde los elementecs (7) estan
ubicados sucesivamente en espiral de un nivel superior a un
nivel infericr, en donde un primer elemento (7A) es el més
superiocr, en donde el primer elemento (7A) estd conectado

directamente a la varilla (1) del ensamblaje.

[00031] En la forma mas preferida de la presente invencién
el numero de elementos del filtro es al menos: tres y la
disposicidén de dichos elementos es de superior a inferior en
forma de espiral, ya que la forma de espiral permitiria
colocar mé&s elementos conectados alrededor del aislador.
Los elementos también pueden ser ubicados verticalmente de

tal forma gque un elemento puede estar situado directamente

]
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debajo del elemento inmediatamente superior. La distancia
entre un elemento y otro es critica para gue cuandc haya una
descarga eléctrica el aire entre los dos elementos alcance
una lonizacion Optima y asi s3e produzca con mayor
probabilidad un arco de corriente que viaja a través del
aire entre los dos elementos. El arco de corriente que
viaja a través del aire icnizado en el espacio ubicado entre
dos elementos es lo que define el efecto ©plasma.
Preferiblemente la distancia entre dos elementos es menos de
25 centimetros, en cuanto es posible que el efecto plasma se
produzca con distancias mayores entre los elementos. Cada
arco de corriente entre dos elementos atenuaria la magnitud
de la <corriente de la descarga eléctrica. Entre méas
elementos tenga el filtro méds serian los arcos de corriente
y mayor seria la atenuacidén de la corriente de la descarga

eléctrica.

[00032] Mientras la descripcién presenta las versiones
preferidas de la presente invencién, cambios adicionales
pueden ser hechos en la forma y disposicién de las partes
sin distanciarse de las ideas y ©principios bdasicos

comprendidos en las reivindicaciones.

EJEMPLOS

[00033] Se construyé un dispositivo que comprende un
ensamblaje de una varilla con el extremo superior
puntiaqgudo, y un toroide circular conectado por extensiones
radiales a la porcidén inferior de dicha varilla. El extremo
inferior de la varilla de dicho ensamblaje se unié a un
aislador. A dicho aislador se conectd un sistema de filtro
constituido por seis elementos ubicados a lo largo de una
eje vertical de superior a inferior, en el donde el elemento
mas superior se conectd directamente a la varilla del
ensamblaje. lLos elementos del filtro no tienen conexién

fisica directa entre ellos. La distancia de un elemento del

12
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filtro al elemento siguiente fue de 9 centimetros, Los
elementos fueron conectados al filtro con abrazaderas. El
elemento mas inferior del filtro se conectd a un cable que a
su vez estaba conectado a un sistema a tierra. A nivel de
tierra se midié el amperaje de corriente producido cuando

dicha corriente se aplicdé a la varilla.

[00034] Cuando a la varilla se le aplicd una corriente
eléctrica de 5 a 7 amperios generada por un tfansformador
con voltajes de 115 mil voltios a 60 ciclos, las mediciones
a nivel de tierra de la corriente oscilaron entre 54 y 36
microamperios, lo que muestra una atenuacidédn dramatica de 1la

corriente eléctrica.

13
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para atraer, atenuar y disipar descargas

eléctricas, en donde el dispositivo se caracteriza por:

A. Un ensamblaje que comprende: Al) una varilla
vertical, en donde la varilla en su extremo superior
es puntiaguda; y A2) un toroide circular dque se

conecta por extensiones radiales a la varilla;

B. Un aislador que soporta el extremo inferior de la

varilla del ensamblaje; vy

C. Un sistema de filtro para la descarga eléctrica, en
donde dicho sistema comprende al menos dos
elementos, en donde cada uno de los elementos esta
unido al aislador, en donde los elementocs estan
ubicados sucesivamente de un nivel superior a un
nivel inferior, en donde un primer elemento es el
mds superior, en donde el primer elemento esté

conectado directamente a la varilla del ensamblaje:

en donde entre dos elementos sucesivos del sistema de
filtro, cuando hay una descarga eléctrica, se induce un
efecto plasma debido a la ilonizacion de las moléculas de los
gases en el aire, y en donde el elemento mads inferior del

sistema de filtro estd conectado a tierra por medio de un

cable.
2. El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde el
ensamblaje comprende Al) wuna varilla vertical; 22) un

dispersor con puntas multiples en el extremo superior de la
varilla vertical; y A3) un torcide circular que se conecta

por extensiones radiales a la varilla.

14
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3. El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde el
ensamblaje estéd caracterizado por la varilla, en donde la
varilla est& energizada por una fuente de energia, en donde

la fuente de energia es una linea eléctrica.

4, El dispositivo de 1la reivindicacidén 1, en donde el
ensamblaje esta caracterizado por la varilla, en donde 1la
varilla estd energizada por una fuente de energia, en donde

la fuente de energia es un transformador elevador.

5. El dispositivo de 1la reivindicacién 1, en donde el
sistema de fiiltro para la descarga eléctrica esta
caracterizado por al mencs dos elementos, en deonde cada uno
de los elementocs estd unido a un aislador, en donde los
elementos estan ubicados verticalmente y sucesivamente de un
nivel superior a un nivel infericr, en donde un primer
elemento es el mas superior, en donde el primer elemento

estd conectado directamente a la varilla del ensamblaje.

6. El dispositivo de 1la reivindicacién 1, en donde el
sistema de filtro para la descarga eléctrica esta
caracterizado por al menos dos elementos, en donde cada uno
de los elementos estd unidc al aislador, en donde los
elementos estan ubicados sucesivamente en espiral de .un
nivel superior a un nivel inferior, en donde un primer
elemento es el mas superior, en donde el primer elemento

esta conectado directamente a la varilla del ensamblaje.
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DISPOSITIVO PARA ATENUAR DESCARGAS ATMOSFERICAS

RESUMEN

La invencién de la presente solicitud provee un dispositivo
que comprende el ensamblaje de un toroide y una varilla con
una o varias puntas; y un sistema de filtro; en donde
alrededor de la punta © puntas de la wvarilla se forma un
campo eléctrico con ionizacidén del aire, en donde en el
espacio alrededor del torolde se minimiza la formacién de
campos eléctricos e ionizacidn del aire, en donde la punta
sobresale por encima del nivel del toroide, y en donde el
sistema de filtro atenua la descarga eléctrica de los rayos.
El dispositivo de la presente invencidn estd conectado a un

cable de baja resistencia que va a tierra.

0103010ca_texto_291209.doc
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