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No. Solicitud Internacional PCT/US2008/005608
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Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45
de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Folios 6a 12 02/diciembre/2009
Reivindicaciones: Folios 13a 15 02/diciembre/2009
Figuras: Folios 17 a 19 02/diciembre/2009
Figuras: Folios 41 a43 02/diciembre/2009
Prioridad: 60/927,195 02/mayo/2007

2. Objeto de la invencién
Titulo de la solicitud: “Proceso de laterita de niquel”.

El problema planteado en esta solicitud consiste en gue los procesos reconocidos
para el tratamiento de minerales de laterita son capaces de manipular solamente
minerales de saprolita de alto contenido de magnesio o minerales del tipo limonita,
de alto contenido de hierro.

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un método

para el procesamiento de minerales niqueliferos para recuperar el valor de los
minerales contenidos aqui.
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El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacidn Internacional de
Patentes (CIP): C01G 1/00. .
|

3. De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones {Art 30 D 486, Art 22 PCT)

o Los términos de las reivindicaciones 9, 11 y 13 : “aproximadamente” y “por lo
menos”, son imprecisos, por lo cual no permite distinguir ta invencién del
estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un término preciso o un rango
concreto.

¢ Las frases de las reivindicaciones 1, 3, 10 11 y 13: “para formar una solucion
de lixiviacién®, ‘para formar una so!ucgon de contenidos de metal”, ‘ef
desplazamienfo del pH de la solucion de lixiviacion se logra’, ‘para aumentar fa
concentracion de metales de valor en  solucion metalifera’, "para formar
NI(OH)Z/NIO sales de Co(OH)./CoQ, sa!es de Ni/Co y nitrato de magnesio’,
“para formar MgQ y Oxidos nitricos gaseosos y &cidos”, “para formar MgO,

Oxidos nitricos gaseosos y acido nitrico” son resultados a alcanzar, no definen
al método porque la invencidn no queda definida por el resultado a alcanzar,
puesto que la reivindicacion incluiria no, sblo la solucidn propuesta por el
solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese
resultado. Se sugiere reemplazarlo por las caracteristicas esenciales,
estructurales o funcionales, que contribuyen a la obtencién de ese efecto.

4, Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacién de la
solicitud de prioridad: 02/mayo/2007 y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud:

Item Documento Titulo- Fecha de Publicacién®
Method for nickel and cobait
D1 US 2006024224 | fECOvery  from  laterite oreby 2ffebrero/2006

combination of atmospheric and

moderate pressure leaching.

Process for the selective recovery
of chromium from chromium

D2 UsS 3772422 containing materials and 13/noviembre/1973
solutions
Process for the concentration of
D3 US 3193381 nickel and cobalt in agqueous 6/Julio/1965

solutions

D1http://worldwide.espacenet.com/publicatior{DetaiIs/oriqinaIDocument?CC=US&N
R=2006024224A18KC=A1&FT=D&ND=4&date=20060202&DB=EPODOC&locale
=en_EP divulga un procedimiento para la lixiviacion de niquel y cobalto a partir de
minerales de limonita y saprolita; hay dos etapas, la primera etapa consiste en
mezclar y hacer reaccionar una suspension de la mena limonita con acido mineral
concentrado a presién atmosfeérica, y la segu.nda etapa que consiste de la adiciéon
de mineral de saprolita (Parr. 0030).

D2http://www.google.com/patents/US37724227printsec=abstract&dqg=3772422&ei
=BGp1UK|EJoag9QSdh4DIDQ#v=onepage&q=3772422&f=false divulga la
recuperacion de metales a partir de minerales mediante lixiviacién con acido
nitrico ciclica de los minerales de éxidos de niquel (resumen).

D3http://www.google com/patents/US31933817dq=3193381&hI=en&sa=X8&ei=enh
4UNHBGYTO9ASX2YHAAQEsqi=2&pjf=18ved=0CCBQEAEWAA  divulga  un
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procedimiento para concentrar los valores de 'niquel y cobalto a partir de una
solucién acuosa diluida de acido de niquel y cobalto (Cdl. 1, Lineas 10 a 15).

5. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacion 1 consiste en “un método de recuperacién de metales de valor de
minerales niqueliferos laterita, que comprende las etapas de:

Lixiviacién de minerales con una solucién de &cido nitrico para formar una solucién
de lixiviacion;

Calentamiento de soluciones de lixiviacion;

Separacion de residuos sélidos de lixiviacion para formar una solucién de
contenidos de metal y

Recuperacion de metales de valor de la solucién metalifera”.

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la
Técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Procedimiento para la lixiviacion de
minerales de laterita que contienen limonita y
saprolita. Se recupera niquel {resumen).
Lixiviacion de minerales con una solucidén de | Lixiviacién del mineral con &cido nitrico (Parr.
Acido nitrico. 0038).

Calentamiento de soiuciones de lixiviacion. La lechada de lixiviacién se lixivia de nuevo a
una temperatura elevad, (Parr. 0029).

El hierro se separa en el residuo solido (Parr.

Metodo de recuperacién de metales de valor de
mineraies niqueliferos laterita, que comprende:

Separacion de residuos sélidos de lixiviacion.

0029),
Recuperacion de metales de valor de la solucién | El niquel se recupera de la solucion (Parr.
metalifera. 0033).

Las caracteristicas esenciales del método de la reivindicacién 1 habian sido
divulgadas previamente en D1, el cual ensefia, un procedimiento para la lixiviacién
de niquel y cobalto a partir de minerales de limonita y saprolita; hay dos etapas, Ia
primera etapa consiste en mezclar y hacer reaccionar una suspension de la mena
limonita con acido mineral concentrado a presién atmosférica, y la segunda etapa
que consiste de la adicion de mineral de saprolita (Parr. 0030).
En la fase de lixiviacidén de saprolita, la temperatura debe ser suficientemente alta
para conseguir una rapida velocidad de reaccion satisfactoria y el niquel (y
cobalto) de extraccion (Parr. 0029 y 0030).

En cuanto a las reivindicaciones 2, 3, 4, 5, 8 y 9 el documento D1 revela:

e El hierro se hidroliza (Parr. 0043). :

» El hierro se precipita mediante (a adicion de una base, por ejemplo, CaC03
o MgO (Parr. 0051).

» La lixiviacion se produce durante 1-4 horas (Parr. 0041).

e Temperatura entre 95-105°C (Parr. 0041).

¢+ Lasuspensién se calent6 a 120-160°C {Parr. 0043).

Nivel Inventivo (Art18 D486)

La reivindicacién 8 consiste en “un método de acuerdo a la reivindicacién 1, en
donde el acido nitrico en el paso de lixiviacién es de 10 a 90% en peso de solucién
de acido nitrico”,
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La reivindicacidén 7 consiste en "un método de la reivindicacién 1, en donde el
acido nitrico en el paso de lixiviacion es de 30 a 67% en peso de solucion de acido

nitrico”.

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la

Técnica: !

Caracteristicas esenciales

D1

D2

Método de recuperacién de
metales de valor de minerales

Procedimiento para la
lixiviacién de minerales de
laterita que contienen limonita

Recuperacion de metales a
partir de minerales mediante
fixiviacién con acide nltrico

ZEnlieLZirdO; faterttz.  que y saprolita. Se recupera niquel | ciclica de los minerales de|
! P ' i (resumen). " dxidos de niguel (resumen).
| | ~ | |
El &cido nitrico en el paso de . .
lixiviacion es de 10 a 90% en No menciona tﬁrifgng:ngzcggo/de(lcgmd; i
peso de solucién de acido B ° -
D . Linea 59).
nitrico.
' |
1’
i |
: |
I
| El &cido nitrico en el paso de . ;
| lixiviacion es de 30 a 67% en : .
. peso de solucion de acido No menciona . No menciona
nitrico. |
I
| | J

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencién definida en las reivindicaciones 6 i( 7 porque divulgan el procedimiento
para la lixiviacion de minerales de laterita que contienen limonita y saprolita.
(resumen) y la recuperacidn selectiva dej cromo a partir de materiales que
contienen cromo, tal como mineral de baja calidad, en el que una pulpa de mineral
se lixivia con una solucién de 40-60% de acido nitrico en cantidad suficiente para
solubilizar sustancialmente todos los conétituyentes solubles en acido en el
mineral. Estos constituyentes son cromo, cobalto, niquel, hierro, aluminio,
manganeso y magnesio (Col. 3, Lineas 9 a 22).

La diferencia entre la invencién, definida en las reivindicaciones 6 y 7 y el
procedimiento de D1 consiste en el porcenta]_e de &cido nitrico.

La diferencia entre la invencion, definida,en las reivindicaciones 6 y 7 y el
procedimiento de D2 consiste en los porcentajes especificos de acido nitrico.

El efecto que logra el incluir los rangos de &cido nitrico utilizados en el método es
que proporciona el método requerido para el procesamiento de minerales
niqueliferos para recuperar el valor de los minerales contenidos aqui.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi; “4cémo modificar el iprocedimiento conocido en D1 para
proporcionar el método requerido para el procesamiento de minerales niqueliferos
para recuperar €| valor de los mineraies con;tenidos aqui?”.

Sin embargo, un porcentaje de alrededor de 70% de acido nitrico, ya esté
divulgada en el documento D2 que se refiere a la recuperacion selectiva de cromo
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a partir de materiales que contienen cromo, tal como mineral de baja calidad, en el
que una pulpa de mineral se lixivia con una solucion de 40-60% de acido nitrico en
cantidad suficiente para solubilizar sustanciaimente todos los constituyentes
solubles en acido en el mineral {Col. 3, Lineas 8 a 22).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,
incluiria un porcentaje aproximado de 70%, en la rrecuperacién de metales a partir
de minerales mediante lixiviacion con Aacido nitrico (resumen) de D2 en el
procedimiento de D1 para liegar asi al objeto de la reivindicaciones 6 y 7 de la
solicitud. Por lo cual se considera cbvia.

La reivindicacion 11 consiste en “un método de acuerdo a la reivindicacién 1, que
ademas incluye:

La recuperacion de niquel/cobalto de una solucion metalifera por hidrélisis térmica,
cambio de pH, precipitacion de sulfito, 0 extraccion por solventes para formar
Ni{OH)/NiIQ, sales de Co(OH),/CoQ, sales de Ni/Co y nitrato de magnesio; .

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la
Técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2 |
Procedimiento para la | Recuperacion de metales a |

|Método de recuperacion de

[ .
metales de valor de minerales

lixiviacién de minerales de
laterita que contienen limonita

partir de minerales mediante
lixiviacidn con acido nitrico

mquellferog laterita, que y saprolita. Se recupera niquel | ciclica de los minerales de
comprende i
‘ (resumen). oxidos de niquel (resumen).
La recuperacion de El niquel y el cobaito se
) . pueden recuperar por
mgrata“!;g?galto de una solucidn No menciona métodos conocidos (C6l. 1,
Lineas 48 a 53).

i

|

I |
Por hidrolisis térmica, cambio
de pH, precipitacidn de sulfito, No menciona No menciona

o extraccion por solventes.

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a ia
invencion definida en la reivindicacion 11 porque divulgan el procedimiento para la
lixiviacion de minerales de laterita que contienen limonita y saprolita. (resumen) y
la recuperacion selectiva de cromo a partir de materiales que contienen ¢romo
(Col. 3, Lineas 82 12).

La diferencia entre fa invencién, definida en la reivindicacion 11 y el procedimiento
de D1 consiste en la recuperacion de niquel/cobalto de una solucion metalifera.

La diferencia entre ia invencién, definida en la reivindicacién 11 y el procedimiento
de D2 consiste en los métodos para la recuperacién: por hidrélisis térmica, cambio
de pH, precipitacion de sulfito, o extraccién por solventes.

El efecto que logra el incluir la recuperacion de niquel y cobalto es proporciona el
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método requerido para el procesamiento de minerales niqueliferos para recuperar
el valor de los minerales contenidos aqui.

Por lo tanto, el problema técnico objetive que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi: “,como modificar el procedimiento conocido en D1 para
proporciona el método requerndo para el procesamiento de minerales niqueliferos
para recuperar el valor de los minerales contenidos aqui?”.

Sin embargo, la recuperacion de niquel y cobalto para proporcionar el método
requerido, ya esta divulgada en el documento D2 que se refiere a gue el niquel y
el cobalto se pueden recuperar por métodos conocidos (Cél. 1, Lineas 48 a 53).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,
incluiria la recuperacion de D2 en el procedimiento de D1 para llegar asi al objeto
de la reivindicacién 11 de la solicitud. Por lo cual se considera chvia,

La reivindicacién 13 consiste en "un meétodo de recuperacion de los metales de
valor de minerales niqueliferos laterita, que comprende los pasos de:

Lixiviacién de los minerales con extracto de acido nitrico para extraer los metales
de valor deseados;

La separacién de residuos sélidos de la lixiviacién para formar una solucion
metalifera;

Precipitacion de hierro de la solucion por hidrolisis térmica, extraccion por
solventes, 0 cambios de pH;

Recuperacion de niquel/cobalto de la solucion por cambio de pH, o hidrélisis, o
precipitacion de suffito, 0 extraccion por solventes; y

La descomposicion térmica del nitrato de magnesio por elevacion de la
femperatura de la solucidn a por lo menos 450°C para formar MgQ, éxidos nitricos
gaseosos y acido nitrico”.

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las de! Estado de la

Técnica:
. Caracteristicas esenciales | D1 F D3 J
i’ ) "Un  procedimiento  para
' fProcedimiento para la | concentrar los valores de
; |

" Método de recuperacion de | T !
. lixiviacion de minerales de
 metales de valor de mineral ; . . .
or ae Craes  aterita que contienen limonita

I ni i i

queliferos laterita, que . ;
‘ , saprolita. Se recupera niquel
comprende: | {resﬁmen). P q

niguel y cobalto a partir de
una solucién acuosa diluida
de acido de niguel y cobalto
'{C4l. 1, Lineas 103 15).

Separacién posterior de los
valores del nitrico del MgQ, y i |
reciclaje del 4cido nitrico al | No menciona

i paso de lixiviacion. |

‘_ — — e e . _ Y [ . -
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Recuperacion de los metales,

por medio de las etapas de: . Lixiviacion del mineral con

Lixiviacien de los minerales acido nitrico (Parr. 0038). | No menciona
con extracto de acido nitrico ;

|
La separacion de residuos
solidos de la lixiviacion El tratamiento de mineral de
Precipitacién de hierro de ia laterita con &cida nftrico (Cél.
solucion por hidrélisis térmica, B, Linea 51).
extraccion por solventes, o La solucién se libera de
cambios de pH, hierro y niquel tratado para
Recuperacion de recuperar cobalto (Fig. 1).

- niquel/cobalto de la solucién No menciona El Alcali se afade a una !
por cambio de pH, o hidrélisis, suspension para producir
o precipitacion de sulfito, o niqguel e hidréxidos de
extraccion por solventes; y cobalto (Col. 4, Lineas 68-
La descomposicién térmica del 72).
nitrato de magnesio por El cobalto y el niquel de la
elevacion de la temperatura de que se extrajo mas arriba
la solucién a por lo menos (Col. 5, Lineas 1-7).
450°C

Los documentos D1 y D3 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 13 porque divulgan el procedimiento para a
lixiviacion de minerales de laterita que contienen limonita y saprolita. (resumen) y
el procedimiento para concentrar los valores de niguel y cobalto a partir de una
solucién acuosa diluida de acido de niguel y cobalto (Cél. 1, Lineas 10 a 15).

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 13 consiste en las
etapas de la separacién de residuos sélidos de la lixiviacion.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacién 13 y el procedimiento
de D3 consiste en la separacién posterior de los valores del nitrico del MgO, y
reciclaje del acido nitrico al paso de lixiviacion.

El efecto que logra las etapas de la separacién de residuos sélidos de la lixiviacién
es proporcionar el método requerido para el procesamiento de minerales
niqueliferos para recuperar el valor de los minerales contenidos aqui.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: “;cémo modificar el procedimiento conocido en D1 para
proporciona el método requerido para el procesamiento de minerales niqueliferos
para recuperar el valor de los minerales contenidos aqui?”.

Sin embargo, la recuperacion de niquel y cobalto para proporcionar el método
requerido, ya esta divulgada en el documento D3 que se refiere a el tratamiento de
mineral de laterita con acido nitrico (Cél. 6, Linea 51). La solucion se libera de
hierro y niquel tratado para recuperar cobalto (Fig. 1). El alcali se afiade a una
suspension para producir niquel e hidroxidos de cobalto (Col. 4, Lineas 68-72) y
el cobalto y el niquel de la que se extrajo mas arriba (Cél. 5, Lineas 1-7).
En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia,
incluiria el niquel y el proceso de recuperacidn de cobalto de D3 en el
procedimiento de D1 para llegar asi a! objeto de la reivindicacion 13 de la solicitud.
Por lo cual se considera obvia.
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Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

Item Documento ' _Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta '

D1 US 2008024224 | 1,2,3,4,58y9 Novedad
: D2 US 3772422 8,7, 11 Nivel Inventivo |
l D3 US 3193381 | 131 Nivel Inventivo |

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de
sesenta (680) dias contados a partir de la fécha de notificacién de la presente
comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar
de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la

patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asiJIO considera, su renuncia al término
faltante para sesenta dias y presentarla por escrito.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispugsto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

c:‘_’%

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

Director de Nuevas Creaciones (C)

El erior requerimiento fue notificado por fijacién en lista, de fecha
TR i per

t
Elaborado por: Sonia Andrea Hoyos M
Revisado por: Rosa Patricia Téllez T - :
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