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' SUPLRINIENDENCIA Dt INDUSTRIA Y COMERCIO
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Indusiria Comercio T
SUPERINTENDENCIA | recha: 2000-12-31 11:15:58  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

fra. 11 PATENTEIYH Eve! 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 75

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT |
ENTRADA EN FASE NACIONAL
1 SOLICITUD DE:
@ Patente de Invencion D Patente de Modelo de Utilidad
x | Capitulo | D Capitulo Il
2 Nombre: UNITED STATES GYPSUM IDENTIFICACION
COMPANY
Direccion: 550 W. Adams Street, Chicago, C.C. D NIT I:]
SOLICITANTE llinois 60661-3676, Estados Unidos de América.
(71) Nacionalidad o domicilio: Chicago, llinois, |C.E. | |  Otro | ]
Estados Unidos de América
Lugar de Constitucion: lliinois, Estados Nimero
Unidos de América.
Teléfono: Fax:
E-mail
3 Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION
D’ALEMAN D
REPRESENTANTE | Direccién: Carrera 11 No. 86-53, piso 6 CC. |[X NIT
O APODERADO
(74) Teléfono: 6181088  Fax 6350824 |CE [ ] O[]
E-mail: clarkemodet@clarkemodet.com.co Nume_arrg 4210—222%%%

o 4 Nombre: DUBEY, Ashish

INVENTOR (ES) Direccion: 959 Elisworth Drive, Grayslake, lllinois 60030, Estados Unidos de
(72) América.
Nacionalidad o domicilio; Estadounidense

5 PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/US2008/068830 Fecha _30 de junio de 2008
Publicaciéon Internacional No. WO 2009/006428 A3 Fecha 8 de enero de 2009

6 TITULO (54) COMPOSICIONES DE ’CEMENTO LIGERAS Y PRODUCTOS PARA
CONSTRUCCION Y METODOS PARA HACER LO MISMO.,
7 Clasificacion Internacional (51) C04B 14/18
8 Prioridad (33) Pais de Origen _(32) Fecha (31) Numero de Solicitud
Estados Unidos de América 5 de julio de 2007 11/773,865
si|x] no [ ]

9 Comprobante de pago No._09-07,906 // 09-97.894 // 09-87,895 /I 09-97.924
Fecha _29/12/09 // 29/12/09 // 29/12/09 //_29/12/09
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

Poderes si fuere el caso

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o0-autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biol6gico

Arte final 12 X 12..

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o tituios obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con lz invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

Otros

1

FIGURA CARACTERISTICA

12  Solicito la concesion de la patente

As.

NOMBRE :
FIRMA:

ck.a1650882 \— TP 20824

P-2425
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SERINGEIELD, TLLIN@LS,

AROSHHLE,

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America
This public document
has béen signed by SANDRA J KRAJECKI
acting in the capacity of NOTARY PUBLIC, LAKE COUNTY
bears the seal/stamp of STATE OF ILLINOIS
Certified

Chicago, Illinois

APRIL 17, 2008
by the Secretary of State, State of Illinois

No. C08JW16575

Seal/Stamp: 10. Signature:

JESSE
SECRETARY OF
STATE OF ILLI




3803 CoO

COLOMBIA

Carrera 11 n° 93-43, Of. 404 Bogoté Colombia Tel: (57 1)63

50813-Fax: (57 1) 6350824-Email:clarkemodet@clarkemodet.com.co

PODER

. Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi (nuestro) carécter de representante(s) legales de

Unred efate= Cypaum Compang |

una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

POWER OF ATTORNEY
1(we), the undersigned ‘

legal representative(s) of

United States Cypeom _QO”TPB”‘{

I_I "_ O S EWOS Uﬂl Q‘ 05 C@ A@@ an organization existing under the laws of
) !

y en actual cumplimiento de su.objeto social, con domicilio en

550 Waesst Pdams Steaet, On ic.@go,

IHno1s ot ~363F . OU .

por el presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudada-
nia No. 41.654.882 de Bogota, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja,
Y tp. 36448, con domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando en
su orden en nombre del (de la) otorgante le (la) representen ante
cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a los siguientes
asuntos;

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencién, modelos de
utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas,
nombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones, prérrogas, transferencias, cambios de nombre y/o
domicilio, contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquie-
ra de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos industriales y
know-how,

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prorogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicion, observacién, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacion, cancelacion administrativa o judicial, nulidad, -
proteccién al consumidor, concesién de licencias, proteccion de secretos
industriales y demas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También podra(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella) . ’

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir e} presente poder y revocar las sustituciones que hicieren,

Dado y firmado en

alos dfas de

/(q:f‘c»m( 4/77/\

Onited! Stateoe, of Amerion
and in present execution of its business activity, domiciled at i
S50 West Aoame Sigaat, (hiaago,
Jthoua%@e%l—3§;ﬁ¢ L= O
do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogota, and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogota, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-

Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how. -

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting. from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him,

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receiv and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce thefights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.
7) To ratify or not the officious agency.

8) 1 (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powersfto receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attomeys,/ substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at L e

onthis 16 dayof

A}

S

Fin)fga' / signatura




CERTIFICADO NOTARIAL

(Cuando el solicitante es SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en: El Salvador, Estados Unidos, Méxicoy Venezuela)

Alos b dias del mes de A*ﬂ‘ [ de
wa , el Notario que suscribe DA FE de que:

L_David F. janci
(nombre de la persona que firma el poder)

s

y letra el documento que antecede.

ik,

firmé de su pufio

mayor de edad y domiciliado

2. Conoce al (a la) otorgante y que este (a) esta legalmente capacnado

para el otorgamiento.
3. El otorgame ha firmado el |_referido documento en su caracter
de__ A= O OG by e =

de la persona juridica

4. La citada persona juridica con sede en

BN hma:m‘\/\ukI o . esta
constituida, que tiene actualmente
existencia legal y que el acto para el cual se ha otorgado este
poder estd comprendido entre los que constituyen su objeto social.
5. El otorgante tiene efectivamente la representacion que ostenta, que
esta es legitima y que esta facultado para otorgar este poder.
6. las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constan porque
he tenido a la vista los documentos auténticos.

legalmente

‘})

Notario Piblico

NOTA: A continuacién de lo anterior, ¢l Consul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Piblico.

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando el solicitante es
INDIVIDUO)
A los dias del mes de de

, €l Notario que suscribe DA FE de que:

(nombre de la persona que firma el poder)

mayor de edad y domiciliado en

firmé en su presencia
el documento que antecede, conoce al otorgante y que este estd
legalmente capacitado para el otorgamiento.

P K Notario Pablico

) ) NOTA: A continuacién de lo anterior, el Consul de Colombia debe
) ’ autenticar la firma del Notario Pablico.
Para todos los demés paises el Seiior Cénsul de Colombia o ante
quien se otorgue, debe expedir una certificacién dejando constancia
1) de la existencia legal de la sociedad, 2) de que esta ejerce actual-
mente su objeto social, y 3) de que 1a persona o personas que otorgan
el poder estan facultadas para hacerlo, dejando
constancia asi mismo de que tuvo a la vista las pruebas que acrediten
tales circunstancias.

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

3803 CO

NOTARIAL CERTIFICATE
( When the applicant is a CORPORATION)
(Powers of attorney granted in: El Salvador, Mexico, U.S.A. and Venezuela)

This 16 dyof April . 2008

the undersigned Notary CERTIFIES that:

1._David F. Janci

" (name of the person who signs the power of attorney)

domiciled
set his hand on

of legal age and
in LIbegrtyvillge, IL

the foregoing document, -

2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.

3. The grantor has executed the
of Patent Counsel
of the juridical person

foregoing document in his capacity

4. The mentioned juridical person
in_Libertyville, TI.
is duly organized, has actual legal existence and that the purposes for
which the power of attorney is granted are within the scope of its corporate
purposes.

5. The grantor has in f act the referred quality and that histher
representation is legal and that he/she is empowered to grant this power
of attomey. .

6. I have based the above certifications 3, 4 angd. 5, g
which for such purpoge were exhibited to me.

with  place of business

"OFFlCIAL SEAL"

SANDRA J. KRAJECKI
NOTARY PUBLIC, STATE OF ILLINOIS

_ . MY COMMISSION EXPIRES 11/29/2010
NOTA: Then the Colombian Consul must leg8ls orsismanie-ofdheNotaymmnmananna.
Public. ’

_NOTARIAL CERTIFICATE ( When the applicant is an
INDIVIDUALS)
On this day of

the undersigned Notary CERTIFIES that

1. .
(name of the person who signs the Power of Attorney)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has lega
capacity to execute the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of i€ Notary
Public.

For aII other counmes the Colomblan Consul or before whg it is granted
to do it. The Consul will certify also that t”
circumstances were exhibited to)nnf’ _‘\-

LEGALIZATION BY TH
APOSTILLE.



. TRADUCCION OFICIAL NO. 430/2008.-

EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES. LLEVA
LA FIRMA Y EL SELLO DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL, SEGUN
.~ RESOLUCION NO. 3618 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA, DE FECHA 6 DE SEPTIEMBRE DE 1972

TRADUCCION. DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL PODER
OTORGADO ' POR DAVID F. JANCI. A LAS DOCTORA DILIA MARIA
RODRIGUEZ D'ALEMAN Y CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ. '
OTORGADO Y FIRMADO EN LIBERTYVILLE, ILLINOIS, 16 DE ABRIL DE 2008
FIRMADO: DAVID F: JANCI ' '

CERTIFICACION NOTARIAL .
(CUANDO EL SOLICITANTE ES UNA SOCIEDAD)
A los 16 dias del mes de Abril de 2008, El Notario que suscribe DA FE que:

1. DAVID F. JANCI, mayor de edad y domiciliado en LIBERTYVILLE,: IL,
firmo de su purio y letra el documento que antecede.

2. Conoce al otorgante y que este esta legalmente capacitado para el
otorgamiento.
3. El otorgante ha firmado el referido documento en su caracter de ASESOR

DE PATENTES de la persona juridica mencionada.
4. La citada persona juridica, con sede en LIBERTYVILLE, IL esta legalmente
constituida, que tiene actualmente existencia legal y que el acto para el cual

se ha otorgado este poder estd comprendido entre los que constituyen su
objeto social.

5. El otorgante tiene efectivamente la representacion que ostenta, que esta es
legitima y que esta facultado para otorgar este poder.
6. Las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constan porque he

tenido a la vista los documentos auténticos presentados para tal fin.

FIRMADO: SANDRA J. KRAJECKI, NOTARIO PUBLICO, ESTADO DE ILLINQ
CON COMISION HASTA EL 11/29/2010.
HAY SELLO EN RELIEVE DEL NOTARIO.
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. TRADUCCION OFICIAL NO. 430/2008.- .

APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961

1. PAIS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

HA SIDO FIRMADO POR: SANDRA J. KRAJECKI

ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO PUBLICO, CONDADO
DE LAKE

4. LLEVAEL SELLO DE: ESTADO DE ILLINOIS
CERTIFICADO

5 EN: CHICAGO, ILLINOIS - :
6 EL: 17 DE ABRIL DE 2008 | y
7. POR: SECRETARIO DE ESTADO, ESTADO DE ILLINOIS

8 BAJO EL NO.: C08JW16575

9 SELLO: ESTADO DE ILLINOIS fics

10.  FIRMADO: JESSE WHITE, SECRETARIO DE ESTADO, ESTADO DE
ILLINOIS : fi

LA TRADUCTORA OFICIAL

SEPT 8 1972
IINISTERIO
JUSTICIA

"----..
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COMPOSICIONES DE CEMENTO LIGERAS Y PRODUCTOS PARA
CONSTRUCCION Y METODOS PARA HACER LO MISMO

CAMPO DE LA INVENCION

[001] Esta invencion trata de composiciones de cemento liviano para la construccion

de paneles en base a cemento y productos de la construccion. En particular, las

composiciones de cemento y productos tienen una densidad del ordende 40 a

80 libras por pie cubico (0,64 a 1,28 g/cc), preferiblemente cerca de 45 a 65
libras por pie cubico (0,72 a 1,04 g/cc).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[002] Patente EEUU No. 6.869.474 de Perez-Pena y cols., incorporada aqui como
referencia, discute el rapido fraguado de composiciones de cemento para
producir productos en base a cemento tales como tableros de cemento lo que es
logrado al agregar alcanolamina a un cemento hidraulico como el cemento
Portland, y formando una lechada con agua bajo condiciones que proveen una
temperatura inicial de la lechada de al menos 305,4 K (90°F) (36°C). Pueden
incluirse materiales reactivos tradicionales tales como cemento de alta alumina,
sulfato de calcio y un material puzolanico tales como las cenizas volantes. El
fraguado extremadamente rapido permite la rapida produccién de productos de
cemento. Las adiciones de trietanolamina se han considerado como un

acelerador muy poderoso capaz de producir formulaciones con tiempos finales

~ de fraguado relativamente cortos con niveles mayores de cenizas volantes y - '

yeso y sin la necesidad de aluminato de calcio. Sin embargo, las formulaciones
con trietanolamina también tuvieron un tiempo relativamente mas bajo de
resistencia temprana a la compresion comparado con las anteriores
formulaciones de tableros de cemento conteniendo cementos de aluminato de

calcio.

[003] Patente EEUU No. 6.641.658 de Dubey, incorporada aqui como referencia,
discute el fraguado rapido de composiciones de cemento Utiles para hacer
tableros de cemento que contienen como reactivo polvos de cemento Portland,

puzolana, cemento alto en alumina y anhidrido sulfato:de calcio insoluble, los

cuales proveen de tiempos de fraguado reducidos en comparacién a las .

composiciones de cemento en el estado del arte hasta ahora. La composicion

0



comprende preferentemente una mezcla de reactivo en polvo de 35 a 90% peso
de cemento Portland, 0 a 55% peso de puzolana, 5 a 15% peso de cemento alto V
en aluminay 1 a 8% peso de anhidrido sulfato de calcio insoluble. La sustitucién
de anhidrido sulfato de calcio insoluble por yeso soluble convencional (un
dihidrato) aumenta la liberacién de calor y disminuye los tiempos de fraguado, a
pesar del uso de muy altas cantidades de materiales puzolanicos,
preferentemente cenizas volantes. La composicion de cemento también puede
incluir agregados livianos y rellenos, mas aditivos para impartir otras propiedades
utiles segun se desee, tales como superplastificantes, retardantes de fraguado y

aceleradores de fraguado.

[004] Patente EEUU No. 6.641.658 de Galer y cols., incorporada aqui como
referencia, discute acerca de composiciones de cemento con capacidad de
fraguado rapido. Las composiciones permiten una alta velocidad de produccién
de tableros de cemento resistentes a diéxido de carbono para formar
esencialmente todo el potencial de la etringita dentro de los 20 minutos después
de mezclar con agua composicion. Los componentes esenciales de la
composicion de cemento son cemento Portland, cemento alto en all]mina,.
sulfato de calcio y cal. Los puzolanos tales como la ceniza volante, arcilla de
montmorillonita, tierra de diatomeas y pumicita pueden ser agregados hasta un
25%. Las composiciones de cemento incluyen alrededor de 14 a 21% peso de
cemento alto en alimina, la cual en combinacién con otros componentes hace
posible la formacion temprana de la etringita y otros hidratos de aluminato de
calcio responsables del fraguado temprano de la mezcla de cemento. En su
invencion, Galer y cols. proveyeron de aluminatos usando cemento alto en
alimina (HAC) e iones de sulfato usando yeso para formar etringita y alcanzar

un rapido fraguado de la mezcla de cemento.

[005] La etringita es un compuesto de sulfato aluminato de calcio que tiene la
férmula CagAlx(SO4)3 @ 32 H,0 o alternativamente 3 CaOeAl,03e3 CaS0O4e32
H.0. La etringita forma largos cristales semejantes a agujas y provee una rapida
resistencia temprana a los tableros de cemento, que pueden ser manipulados
poco después de ser vertidos a un molde o sobre una cinta continua de vaciado

y moldeado.

RESUMEN DE LA INVENCION

[006] Un objetivo de la invencién es proveer composiciones de cemento liviano para



elaborar paneles basados en cemento y productos para construccion.

[007] Otro objetivo de la invencién es proveer de composiciones de cemento y
productos que tengan una densidad del orden de 40 a 80 libras por pie cubico
(0,64 a1,28 g/cc), preferentemente 45 a 65 libras por pie cubico (0,72 a 1,04
g/cc). La resistencia a la flexiéon preferida de los tableros hechos por esta
composicion esta en el orden de 400 a 2000 psi (2,76 a 13,8 MPa). La
resistencia a la flexién preferida mayormente es del orden de 750 a 1750 psi
(5,17 a 12,1 MPa). La deflexiéon preferida maxima de los tableros, medida en un
ensayo de flexién realizado mediante ASTM C 947 para muestras probadas
sobre tramos de 10 pulgadas, a partir de esta composicion oscila entre 0,25 a
1,75 pulgadas (0,64 a 4,5cm). La deflexion preferida maxima es del orden de
0,50 a 1,25 pulgadas (1,3 a 3,18 cm).

[008] Otro objetivo de la presente invencién es proveer de paneles de cemento
liviano que en base a Yz pulgada (1,27 cm) de espesor pesan preferentemente
menos de 3,3 libras por pie cubico (16,1 kg/mz), mas preferente'mente menos de
2,5 libras por pie clibico (12,2 kg/m?), y mas preferentemente menos de 2,1
libras por pie ctbico (10,25 kg/m?).

[009] Otro objetivo de la presente invencion es proveer de paneles de cemento que
son usados como sustrato duradero y conectable para la instalacién de azulejos

ceramicos, piedras dimensionales, y acabados de yeso.

[0010] Otro objetivo de la presente invencién es proveer de paneles de cemento que

tienen buena repelencia al agua y resistencia a la penetracién del agua.

[0011] Otro objetivo de la presente invencidon es proveer de productos de cemento
que tienen buena resistencia frente a la humedad y estabilidad dimensional para

permitirles usarse en areas hiumedas de edificios.

[0012] Otro objetivo de la presente invencion es proveer de productos de cemento

liviano resistentes a bacterias, moho y crecimiento de hongos.

[0013] Otro objetivo de la presente invencion es proveer de productos de cemento

liviano que tienen buena resistencia frente al congelamiento y descongelamiento.

[0014] Otro objetivo de la presente invencién es proveer de productos de cemento

liviano que no son combustibles.

[0015] Oftro objetivo de la presente invencidn es proveer de productos de cemento

liviano que han mejorado sus caracteristicas de manejo, instalacién y sujecién.
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[0016] Otro objetivo de la presente invencidn es proveer de productos de paneles de
cemento liviano que han mejorado significativamente sus resultados, su rapido

funcionamiento y caracteristicas de corte.

[0017] Otro objetivo de la presente invencién es proveer de composiciones de
cemento que en estado humedo tienen flujo consistente, estabilidad, y no son

propensos a la segregacion de material.

[0018] Otro objetivo de la presente invencién es proveer de composiciones de

cemento que son responsables del desarrollo de buenas uniones entre el nacleo
del cemento y las mallas de refuerzo superficial en los productos de paneles de

cemento durante y después de la fabricacion.

[0019] Otro objetivo de la presente invencion es proveer de composiciones de
cemento que conducen a un procesamiento eficiente de productbs livianos de

cemento en los medios de fabricacion comercial.

[0020] Otro objetivo de la presente invencidn es proveer métodos para preparar
composiciones de cemento liviano para la construccién de paneles en base a

cemento y productos para construccion.

[0021] De esta forma, esta invencion se refiere en general al fraguado rapido de la

composicion del cemento liviano para la construccién de tableros o paneles.

[0022] La composicion del cemento incluye 35-60% peso de polvo reactivo de
cemento (también llamado aglutinante basado en cemento Portland), 2-10%
peso de relleno expandido y recubierto quimicamente por perlita, 20-40% peso
de agua, aire incorporado, por ejemplo 10-50% volumen en fase hiimeda, aire
incorporado, -y aditivos opcionales tales como agentes reductores de agua,
aceleradores quimicos de fraguado y retardantes quimicos de fraguado. Las
composiciones de cemento liviano pueden también contener opcionaimente 0-25
% peso de rellenos secundarios, por ejemplo 10-25 % peso de rellenos
secundarios. Rellenos tipicos incluyen uno o mas de arcillas expandidas,

agregados de pizarra, y piedra pdmez.

[0023] El polvo reactivo de cemento usado en la presente invencion esta tipicamente
compuesto de cualquier cemento Portland puro o una mezcla de cemento Portland
y un material puzolanico adecuado tal como cenizas volantes o escoria de-altos
hornos. El polvo reactivo de cemento también puede contener opcionalmente uno

0 mas tipos de yeso (yeso crudo) y de cemento alto en alimina (HAC) agregados
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en pequefas dosis para influir en las caracteristicas de establecimiento e

hidratacion del aglutinante.

[0024] La obtencion de densidad liviana se logra al emplear (i) atributos especiales de

perlita expandida y (ii) aire incorporado.

[0025] El relleno de perlita expandida ocupa 7,5-40% del volumen del compuesto,
esta compuesto preferentemente de particulas de un diametro de 20-60 micrones,
de preferencia tiene una densidad menor a 0,30 g/cc, y esta envuelta con silano,
siloxano, silicona, o una mezcla de estos. Este relleno de perlita expandida es

unico por tener una cubierta repelente e impermeable al agua. Ademas, el

relleno de perlita expandida cubierta tiene un tamario de particula en un rango

que permite la formacién de una estructura celular efectiva cerrada imperméable
de particulas al aplicar el revestimiento quimico. El uso del relleno de perlita
expandida seleccionado es importante para permitir la preparacién de lechadas
de cemento procesables y viables a bajas tasas de uso de agua. Bajas
cantidades de agua en la composicion resultan en un producto con propiedades

mecanicas y fisicas superiores.

[0026] El aire incorporado representa 10-50 % del volumen del compuesto en fase
mojada. El aire incorporado en las composiciones de la invencién es provisto
mediante tensioactivos adecuados que forman una estructura de vacios de aire

estable y uniforme en el producto final.

[0027] Las composiciones de cemento de la presente invencion pueden ser usadas
para hacer productos prefabricados de hormigén tales como tableros de cemento
con una excelente resistencia a la humedad para usar en lugares humedos y
secos en edificios. Los productos prefabricados de hormigén tal como los tableros
de cemento son hechos bajo condiciones que proveen un rapido fraguado de la
mezcla de cemento de modo que los tableros pueden ser manipulados poco
tiempo después de que la mezcla de cemento es vertida en un molde estacionario

0 en movimiento o sobre una cinta de movimiento continuo.

[0028] Las composiciones y productos de cemento liviano tienen tipicamente una o

mas de las siguientes ventajas:
[0029] poca demanda de agua

[0030] las lechadas obtenidas con bajas dosis de agua son manejables y

fluyen con facilidad

[0031] densidad ligera
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[0032] alta resistencia a la compresién
[0033] excelente resistencia al agua

[0034] excelente estabilidad dimensional bajo condiciones ambientales

cambiantes

[0035] excelente resistencia a la penetraciéon del agua a través del espesor

del producto

[0036] excelente fuerza de unioén para como baldosas ceramicas y morteros
de cemento

[0037] rapido fraguado
[0038] estética y apariencia superior.

[0039] Tipicamente un tablero de cemento hecho al curar la composiciéon antes

descrita tiene un eépesor del orden de 1/4 a 1 pulgada (6,3 a 25,4 mm).

[0040] Todos los porcentajes, razones y proporciones en este documento son en

peso, a menos que sea especificado de otro modo. También, todos los pesos

moleculares promedio son promedio del peso molecular, a menos que sea

especificado de otro modo.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

[0041] La FIG.1 muestra la respuesta del incremento de la temperatura de la .

lechada para las mezclas investigadas en el Ejemplo 11.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Composicion de Cemento

[0042] La TABLA 1 describe las mezclas usadas para formar las composiciones de
cemento ligero de la presente invencién. El volumen ocupado por la perlita
recubierta quimicamente es del orden de 7,5 a40% vy el volumen ocupado bor el
aire incorporado esta en el orden de 10 a 50% del volumen total de .Ié

composicion. Esto ayuda significativamente a elaborar productos de cemento

teniendo la baja densidad deseada del orden de 40 a 80 libras por pie cibico

(0,64 a 1,28 g/cc), preferiblemente del orden de 45 a 65 libras por pie clbico
(0,72 a 1,04 g/cc).
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[0043]

TABLA 1: Composiciones de Cemento Liviano

Ingrediente % peso % volumen
Aglutinante basado en el cemento | 35-60 10-25
Portland (polvo reactivo de cemento)

Perlita recubierta quimicamente 2-10 7,5-40
Arcilla expandida y agregado de pizarra | 0-25 0-15

Agua 20-40 20-40

Aire incorporado - 10-50

[0044] La composicion de cemento incluye preferiblemente:

[0045] polvo reactivo de cemento comprendiendo cemento Portland y

opcionalmente un material puzolanico (35-60% peso) (una mezcla tipica

incluye 100 partes de cemento Portland; 30 partes de ceniza volante; 3
partes de yeso crudo; relleno expandido y cubierto quimicamente por perlita
(2-10% peso),

[0046] aire incorporado (10-50% del volumen compuesto, siendo el % de

volumen compuesto el % volumen de la lechada en base himeda),
[0047] agua (20-40% peso),

[0048] aditivos opcionales como agentes reductores de agua, aceleradores,

retardadores, y

[0049] rellenos opcionales secundarios (10-25% peso), por ejemplo arcilla

expandida, agregado de pizarra y piedra pomez;

[0050] en que el total del relleno expandido y cubierto quimicamente por
perlita y rellenos secundarios, por ejemplo arcilla expandida, agregado de

pizarra y/o piedra pdmez, es al menos 20% peso.

Relleno Expandido Cubierto Quimicamente por Perlita

[0051] El relleno cubierto quimicamente por periita es 2-10% peso, 7,540 % voIUmen
de la composicidén de lechada de cemento. El relleno de perlita expandido esta
compuesto de particulas que tienen un didmetro tipicamente entre 20-500
micrones o 20 a 250 micrones, preferiblemente entre 20-150 micrones, mas

preferentemente entre 20-90 micrones, y el mas preferible entre 20-60 micrones,
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una densidad de particula efectiva preferiblemente menor a 0,50 g/cc, més
preferiblemente menor que 0,40 g/cc y el mas preferiblemente menor a 0,30 g/cc,
y quimicamente tratado con silano, siloxano, cubiertas de silicona o una mezcla del
mismo. Este relleno expandido de perlita es tnico en cuanto esta quimicamente

revestido para la impermeabilidad y repeler el agua.

[0052] Ademas, el tamafio de la particula del relleno de cubierta de perlita
expandido permite la formacion de una estructura celular efectiva cerrada
impermeable de particulas al aplicar el revestimiento quimico. El uso del relleno
expandido revestido seleccionado de perlita es importante para permitir la
preparacion de mezclas de cemento trabajables y procesables a bajas tasas de
uso de agua. Bajas cantidades de agua en la composicién implican un producfo
con caracteristicas mecanicas y fisicas superiores. Los compuestos quimicos
recubridores preferidos para hacer particulas de perlita repelentes e
impermeables son los silanos alcoxilos alquilicos. El octiltrietoxi silano representa
el silano alcoxilo alquilico preferido para recubrir la pérlité usada eh las

composiciones de cemento de esta invencién.

[0053] Uno de los relienos de cubierta quimica de perlita preferidos entre los
disponibles comercialmente es el SIL-CELL 35-23 disponible en Silbrico
Corporation. Las particulas de perlita SIL-CELL 35-23 estan cubiertas
quimicamente con el compuesto alcoxi alquilico. Otro relleno preferido de
cubierta quimica de perlita es SIL-CELL 35-34 disponible en Corporacion
Silbrico. Las particulas de perlita SIL-CELL 35-34 también son dutiles en
composiciones de cemento de la invencidn y estan cubiertas por un compuesto
de silicona. DICAPERL 210 y DICAPERL 220 son otros productos de relleno
comerciales de cubierta de perlita producidos por Grefco Minerals Inc. preferidos
en esta invencién. La perlita DICAPERL 210, con el compuesto alquil alcoxi
silano es particularmente preferido en las composiciones de cemento de la
invencion. La perlita DICAPERL 220 cubierta con compuesto de silicona también

es (til en las composiciones de esta invencion.

[0054] Otra propiedad muy util de los rellenos de periita de la invencion es que ellos
muestran propiedades puzolanicas por su pequefio tamafio de particula y
naturaleza quimica basada en silice. Propio de su comportamiento, los rellenos
de perlita seleccionados en la invencion mejoran la durabilidad quimica de las
composiciones de cemento como el desarrollo de mejores int_erfabes y una

mayor vinculacién con los aglutinantes de cemento y otros ingredientes



presentes en la mezcla.

[0055] Otro beneficio extremadamente importante resulta del pequefio tamario de
las particulas del relleno de perlita de esta invencion. Esta mejora corresponde a
la manufacturabilidad y caracteristicas de rendimiento de los productos de
tableros de cemento con refuerzo de malla producidos usando las
composiciones de perlita de la invencién. Los rellenos de perlita seleccionados

en la invencién mejoran la cantidad total de particulas muy finas (ménos de 75

micrones) presentes en la composicion. La presencia de un alto contenido de

particulas finas en la composicion es extremadamente Util en el rapido
procesamiento del tablero de cemento con refuerzo de malla al ayudar a mejorar
la unién entre la lechada de cemento y la malla de refuerzo. La unién mejorada
entre la lechada de cemento y la malla de refuerzo lleva a reducir las ocurrencias
de la delaminacién de la malla, acelerar las velocidades de procesamiento del

tablero de cemento, y a recuperar la producciéon mejorada.

Polvo Reactivo de Cemento (Aglutinante basado en cemento Portland)

[0056] El polvo reactivo de cemento (también llamado aglutinante basado en
cemento Portland) usado en la presente invencidn esta compuesto tipicamente
de cualquier cemento Portland puro o una mezcla de cemento Portland y un

material puzolanico adecuado como cemento volante o escoria de altos hornos.

[0057] El polvo reactivo de cemento incluye cemento Portland, y también puede
incluir cemento alto en alumina, sulfato de calcio, y un aditivo mineral,
preferiblemente ceniza volante, para formar una lechada con agua. El polvo

reactivo de cemento no incluye agregados inertes.

[00568] Cuando el polvo reactivo de cemento de la invencion sélo incluye cemento
Portland y ceniza volante, el polvo reactivo de cemento contiene preferiblemente

40-90% peso de cemento Portland y 10-60% peso de ceniza volante, 0 40-80%

peso de cemento Portland y 20-60% peso de ceniza volante, donde % peso esta .

basado en la suma del cemento Portland y la ceniza volante.

[0059] El polvo reactivo de cemento también puede contener opcionalmente unou
otros ingredientes como yeso (yeso crudo) o cemento alto en alimina agregado
en pequefas dosis para influir en las caracteristicas de fraguado e hidratacién
del aglutinante. Cuando los demas ingredientes estan presentes, el polvo

reactivo de cemento puede contener 40-80% peso de cemento Portland, 0 a
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20% peso de cemento alto en alimina, 0 a 7% peso de sulfato de calcio, y 0 a

55% peso de ceniza volante basado en la suma de estos componentes.

[0060] Asi, la mezcla del polvo reactivo de cemento de la composicion de cemento
puede contener muy altas concentraciones de aditivos minerales, tales como
materiales puzolanicos, hasta 55% peso de la mezcla de reactivb en polvo. Al
aumentar el contenido de los aditivos minerales, por ejemplo ceniza volante,
ayudaria sustancialmente a un bajar el costo del producto. Ademas, el uso de
materiales puzolanicos en la composicién ayuda a mejorar la durabilidad a largo

plazo del producto como consecuencia de las reacciones puzolanicas.

[0061] La mezcla del polvo reactivo de la composicion de cemento puede estar libre
de cal agregada externamente. El contenido reducido de cal ayuda a una bajar la
alcalinidad de la matriz de cemento y asi aumenta la durabilidad a largo plazo del

producto.

Cemento Hidraulico

[0062] Los cementos hidraulicos, en particular el cemento Portland, constituyen una

cantidad sustancial de composiciones de la invencién. Hay que entender que el

“‘cemento hidraulico”, como es usado aqui, no incluye yeso, el cual no gana

resistencia en presencia de agua, aunque tipicamente se incluye algo de yeso en.

el cemento Portland.

[0063] La especificacién estandar ASTM C 150 para el cemento Portland define al
cemento Portland como un cemento hidraulico producido por la pulvérizacién de
escoria consistiendo esencialmente de silicatos de calcio hidraulicos, que
usualmente contienen una o mas formas de sulfato de calcio como una adicién
de relleno. Mas generalmente, otros cementos hidraulicos pueden ser
substituidos por el cemento Portland, por ejemplo cementos a base de
sulfoaluminato de calcio. Para la fabricacién del cemento Portland, se enciende
una mezcla intima de piedra caliza y arcilla en un horno para formar escoria de
cemento Portland. Las cuatro principales fases del cemento Portland estan
presentes en la escoria - silicato tricalcico (3Ca0eSiO,, también llamado C3S),
silicato dicalcico (2Ca0eSiO,, llamado C,S), aluminato tricalcico (3Ca0OeAI203 o
C3A), y aluminoferrito tetracalcico (4CaOeAl,OseFe;03 0 C4AF). La escoria
resultante conteniendo los componentes anteriores es rellenada con sulfatos de

calcio a la finura deseada para producir el cemento Portland.
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[0064] Los otros compuestos presentes en pequenas cantidades en el cemento de
Portland incluyen sales dobles de sulfatos alcalinos, éxido de calcio, y 6xido de
magnesio. Cuando los tableros de cemento van a hacerse, el cemento Portland
estara tipicamente en la forma de particulas muy finas de modo que el area
superficial es mayor a 4000cm2/gramo y tipicamente entre 5000 a 6000
cm?/gramo seguin lo medido por el método de area superficial de Blaine (ASTM

C 204). De las diversas clases reconocidas de cemento Portland es la mas

preferida en las composiciones de cemento de polvo reactivo de cemento de la
invencién. Esto es debido a su reactividad relativamente mas rapida y al

temprano desarrollo de resistencia.

[0065] En la presente invencion, es minimizada la necesidad de uso de cemento

Portland Tipo Ill y el desarrollo relativamente rapido de resistencia temprana

puede obtenerse usando otros cementos en vez del cemento Portland Tipo lll.

Los otros tipos reconocidos que pueden ser usados para reemplazo o
suplemento el cemento Portland Tipo Il en la composicién de la invencion
incluyen el cemento Portland Tipo | u otros cementos hidraulicos ‘incluyendo
cemento blanco, cementos de escoria tales como cemento de escoria de altos
hornos, cementos puzolanicos mezclados, cementos expandidos, cementos

sulfoaluminados y cementos de petréleo.

Aditivos Minerales

La mezcla del polvo reactivo de cemento de la composicion de cemento puede
contener altas concentraciones de aditivos minerales, como materiales puzolénicos

y/o agregados no puzolanicos, por ejemplo, carbonato de calcio, mica, talco, etc. -

[0066] ASTM C618-97 define los materiales puzolanicos como “siliceos o materiales
siliceos y aluminosos los cuales en si mismos poseen poco o ningun valor de
cemento, sino que en forma finamente dividida y en presencia de hurriedad,
reaccionan quimicamente con hidréxido de calcv:ivo atemperaturas normales para
formar compuestos que poseen propiedades de cemento”. Diversos materiales
naturales y hechos por el hombre han sido denominados como materiales
puzolanicos poseyendo propiedades puzolanicas. Algunos ejemplos de
materiales puzolanicos incluyen piedra pémez, tierra diatomacea, humos de
silice, toba, tras, cascara de arroz, metacaolina, suelo granulado de escoria de
altos hornos, y ceniza volante. Todos estos materiales puzolanicos pueden ser

usados en forma individual o combinados como parte del polvo reactivo de
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cemento de la invencion.

[0067] La ceniza volante es el puzolano preferido en la mezcla de polvo reactivo de
cemento de la invencion. Las cenizas volantes con alto contenido de 6xido de
calcio y de aluminato de calcio (como las cenizas volantes Clase C del estandar
ASTM C618) se prefieren como se explica abajo. Otros aditivos minerales como

carbonato de calcio, arcillas, y mica molida también pueden incluirse.

f0068] La ceniza volante es un producto secundario de polvo fino formado de la
combustion de carbdn. Las centrales eléctricas que utilizan calderas de
combustién de carbén pulverizado producen las cenizas volantes disponibles
comercialmente. Estas cenizas volantes consisten principalmente de particulas
esfeéricas de vidrio asi como residuos de hematita y magnetita, carbon de lefia, y
algunas fases cristalinas formadas durante el enfriamiento. La estructura,
composicion y propiedades de las particulas de ceniza volante dependen de‘ la
estructura y composicion del carbén y los procesos de combustion por los cuales
es formada la ceniza volante. El estandar ASTM C618 reconoce 2 clases
principales de cenizas volantes para usar en concreto — Clase C y Clase F. Estas
dos clases de cenizas volantes derivan de diferentes tipos de carbén que
resultan de diferencias en los procesos de formacién del carbén que ocurren en
periodos de tiempo geolégico. La ceniza volante de clase F se produce
normalmente al quemar antracita o carbén bituminoso, mientras que la ceniza

volante de clase C se produce normalmente de lignita o carb6n sub-bituminoso.

[0069] El estandar ASTM C618 diferencia las cenizas volantes Clase F y Clase C
principalmente de acuerdo a sus propiedades puzolanicas. En consecuencia, en
el estandar ASTM C618, la mayor diferencia de especificaciéon entre la ceniza
volante de Clase F y la ceniza volante de Clase C es el limite minimo de SiO, +
Al,O3 + Fe;O3 en la composicion. El limite minimo de SiO; + Al,O3 + Fe,O3 para
la ceniza volante de clase F es 70 % y para la ceniza volante de clase C es 50%.
Asi, las cenizas volantes de Clase F son més puzolanicas que las cenizas
volantes de Clase C. Aunque no se reconoce explicitamente en el estandar:
ASTM C618, las cenizas volantes de Clase C tipicamente tienen un alto
contenido de 6xido de calcio. La presencia alto en 6xido de calcio hace que las
cenizas volantes de Clase C posean propiedades de cemento que llevan a la
formacién de silicato de calcio e hidratos de aluminato calcico -cuando se
mezclan con agua. Como se vera en los ejemplos de abajo, la ceniza volante de

Clase C ha sido encontrada para proporcionar resultados superiores,



particularmente en las formulaciones preferidas en las que no se usan cemento

de alumina y yeso.

[0070] La relacién de peso del material puzolanico para el cemento Portland en la
lechada de cemento reactivo en polvo usado en la composicidén del cemento de
la invencion puede ser entre 0/100 hasta 150/100, de preferencia 25/100 a
125/100. Por ejemplo, una tipica lechada de cemento reactivo en polvo tiene
alrededor de 10 a 60% en peso de ceniza volante y 40 a 90% en peso de

cemento Portland.

Cemento Alto en Alimina

[0071] El cemento alto de alto contenido de alimina (HAC) es otro tipo de cemento
. hidraulico que puede formar una mezcla de cemento reactivo en polvo de

algunos de los de algunas de las realizaciones de la invencién.

[0072] El cemento alto en alimina se refiere comiunmente al cemento aluminoso o al
cemento de aluminato de calcio. Como indica su nombre, los cementos altos en
alimina tienen un contenido alto de alumina, cerca de 36-42% en pesb
tipicamente. Los cementos altos en alumina de alta pureza esta disponibles
comercialmente con rangos de contenido de alimina pueden alcanzar hasta
80% en peso. Estos cementos altos en alumina de alta pureza tienden a ser muy
costosos en relacion a otros cementos. Los cementos altos en alimina usados
en las composiciones de algunas realizaciones de la invencién estan molidos
finamente, para facilitar la entrada de los aluminatos en la fase acuosa para qUe
ocurra la rapida formacion de etringita y de otros hidratos de aluminato de calcio.
El area superficial del cemento de alto contenido de alimina que puede usarse
en algunas revelaciones de la composicién de la invencion sera mayor a 3.000
cmzlgramo y tipicamente sera cerca de 4.000 a 6000 cm2/gramo como ha sido

medido por el método de area superficial de Blaine (ASTM C 204).

[0073]Han surgido muchos métodos para fabricar cemento alto en alimina.
Tipicamente, las principales materias primas para elaborar cemento alto en
alumina son bauxita y caliza. Un método de fabricacion utilizado en EEUU para
producir cemento alto en alumina es descrito a continuacién. El mineral de
bauxita primero es machacado y secado, y luego molido junto con la piedra
caliza. El polvo seco que consta de bauxita y piedra caliza se alimenta entonces

a un horno rotatorio. En el horno se utiliza carbén pulverizado bajo en ceniza



como combustible. La reaccién entre la bauxita y la piedra caliza ocurre en el

horno y el producto fundido se recolecta en el extremo inferior del horno y se
vierte en un canal ubicado en la parte inferior. La escoria fundida se apaga con
agua para formar granulos de escoria, que Iuégo se transporta a una pila de
acopio. El granulado luego se muele hasta la fineza deseada para producir el

cemento final.

[0074] Numerosos compuestos del aluminato del calcio se forman durante el
proceso de fabricacion del cemento alto en alimina. El compuesto predominante
que se forma es el aluminato mono calcico (CA). Los otros compuestos de
aluminato del calcio y silicato del calcio que se forman incluyen C12A7, CAz, C2S,
C2AS. Se forman muchos otros componentes que contienen una proporcion
relativamente elevada de 6xidos de hierro. Estos incluyen las ferritas del calcio
tales como CF y C,F, y las alumino-ferritas del calcio tales como C4AF, CeAF,y
CeAF. Otros componentes de menor importancia presentes en el cemento aIfo
en alumina incluyen magnesia (MgO), titania (TiO,), los sulfatos y los alcalis.
Debe observarse que el aluminato tricalcico (C3A) visto en el cemento de

Portland comuin no se encuentra en cementos alto en aliumina.

Sulfato de Calcio

[0075] Variadas formas de sulfato de calcio como las mostradas a continuacion se’

pueden utilizar en la invencion para proveer los iones de sulfato para formar

etringita y otros compuestos de hidrato de sulfo-aluminato de calcio.
[0076] Dihidrato — CaSO, . 2H,0 (comUnmente conocido como yeso) |
[0077] Hemihidrato — CaSQ, . 2 H,O (cominmente conocido como estuco)
[0078] Anhidrita — CaSO,4 (también nombrada como anhidro sulfato de calcio)

[0079] El yeso de tierra es un yeso relativamente de baja pureza y es preferido
debido a consideraciones econdémicas, aunque podrian usarse grados de pureza
de yeso mas elevados. El yeso de tierra se hace de yeso y tierra extraidos de
cantera hasta particulas relativamente pequefas cuya superficie especifica es
mayor a 2.000 cmz/gramo y tipicamente entre 4.000 a 6.000 cm2/gramo segun io
medido por el método de area superficial de Blaine (ASTM C 204). Las particulas
finas se disuelven y proporcionan facilmente el yeso necesario para formar la
etringita. El yeso sintético obtenido como subproducto de variaé industrias

fabriles también se puede utilizar como el sulfato de calcio preferido en esta



invencion. Las otras dos formas de sulfato de calcio, a saber, hemihidrato y
anhidrita también pueden utilizarse en esta invencion en vez del yeso, es decir,

la forma de dihidrato de sulfato de calcio.

Agentes Atrapadores de Aire (Agentes Espumantes)

[0080] Cuando se desea producir los actuales productos ligeros tales como tableros.

ligeros del cemento, se pueden agregar agentes atrapadores de aire (agentes
espumantes) en la composicidbn para aligerar el producto. Los agentes
atrapadores de aire son generalmente tensioactivadores apropiados que forman
una estructura estable y uniforme de vacios de aire en el producto final. Por
consiguiente, la lechada contiene una apropiada inclusion de aire o elemento
espumante en cantidades tales para producir el grado deseado de inclusién de

aire.

[0081] Tipicamente, los agentes inclusores de aire o los elementos espumantes son

tensioactivadores, provistos en una cantidad de entre 0,0015 a 0,03% peso,
basados en el peso total de la lechada. Preferiblemente, el peso de estos
tensioactivadores esta entre 0,002 a 0,02% peso, basados en el peso total de la
lechada. Por ejemplo, sulfato alquilico de éter sédico, sulfato de éter de amonio,'
sulfonato de alfaolefina sédico (AOS), decil sulfato sddico, decil sulfato de
amonio, laurato sulfato sédico, o sulfonato alquilico de dodecilbenceno sédico,
son surfactantes apropiados para atrapar aire y generar espuma que se puéden

utilizar en las composiciones de cemento de la invencion.

[0082] En las composiciones de cemento de la invencion, la espuma producida

externamente se utiliza preferiblemente para reducir densidad de lalechada y del
producto. La espuma se prepara usando los tensioactivadores apropiadds
(agentes espumantes) junto con el agua y el aire en proporciones apropiadas en
conjunto con un equipo generador de espuma. La espuma producida se
introduce a continuacién directamente en la mezcla humeda durante la

operacion de mezcla mientras se prepara la lechada de cemento.

Alcanolaminas

[0083] En la presente invencién, diversas variedades de alcanolaminas se pueden

utilizar solas o en combinacién para acelerar las caracteristicas de fraguado de

la composicion de cemento de la invencidén. Las alcanolaminas son amino



alcoholes que son fuertemente alcalinos y catién activos. La trietanolamina
[N(CH,-CH;0OH)3] es la alcanolamina preferida. Sin embargo, otras
alcanolaminas, tales como la monoetanolamina [NHz(CH,-CH,OH)], la
dietalonamina [NH2(CH2-CH,OH)] se pueden sustituir por trietanolamina (TEA) o

usarse conjuntamente con TEA.

[0084] La adicidén de alcanolamina sola, o junto a fosfato (descrito mas abajo), tiene
una influencia significativa en las caracteristicas de fraguado rapido de las
composiciones de cemento de la invenciéon cuando se inicia a temperaturas
elevadas, por ejemplo a una temperatura de lechada mayor a 305,4 K (90°F)
(32°C). Tipicamente la lechada tiene una temperatura inicial entre 305,4-338,7 K
(90-150°F) (32-66°C).

[0085] Si la dosificaciéon de alcanolamina se usa sin el fosfato, de preferencia la
trietanolamina, empleada como acelerador en la lechada es tipicamente
alrededor de 0,025 a 4,0% peso, 0,05 a 2% peso, 0,05 a 1% peso, 0,05 a 0;40%-
peso, 0,05 a 0,20% peso, o 0,05 a 0,10% peso basado en el peso del polvo

reactivo de cemento.

[0086] Asi, por ejemplo, por cada 100 libras de polvo reactivo de cemento hay cerca,

de 0,025 a 4,0 libras de alcanolamina en la mezcla.

Fosfatos

[0087] Si se desea, los fosfatos se pueden utilizar opcionalmehte junto con la -
alcanolamina, por ejemplo, trietanolamina, como acelerador. Tales fosfatos
pueden ser uno o mas de trimetafosfato sédico (STMP), tripolifosfato potasico
(KTPP) y tripolifosfato sodico (STPP).

[0088] La dosificaciéon del fosfato es alrededor de 0 a 1,5% peso, o0 0,15 a 1,5%
peso, o alrededor de 0,3 a 1,0% peso, o cerca de 0,5 a 0,75% peso basada en-
los componentes reactivos del cemento de la invencion. Asi, por ejemplo, para
100 libras de polvo reactivo de cemento, puede haber cerca de 0 a 1,5 libras de

fosfato.

[0089] El grado de fraguado rapido obtenido con la adicion de una dosis apropiada
de fosfato en condiciones que producen una temperatura de lechada mayor a
305,4 K (90°F) (32°C) permite una reduccién significativa de la alcanolamina en

la ausencia de cemento alto en alimina.



Retardadores

[0090]El uso de retardadores de fraguado como compo_nentes en las
composiciones de la invencion es particularmente Gtil en situaciones donde son
particularmente altas las temperaturas iniciales de lechada usadas para formar
los productos con base de cemento, tipicamente son mayores a 310,9 K(100°F)
(38°C). A tales temperaturas iniciales relativamente altas de lechada, los
retardadores tales como citrato de sodio o0 acido citrico promueven la interaccion
fisica sinérgica y la reacciéon quimica entre diversos componentes reactivos e.n
las composiciones resultando una subida de temperatura favorable de la lechada
y un fraguado rapido. Sin la adicién de retardadores, el endurecimiento de la
lechada reactiva del polvo de la invencién puede ocurrir muy rapidamente, poco
después de agregar agua a la mezcla. El endurecimiento rapido de la mezcla,
también mencionado aqui como “fraguado falso”, es indeseable, ya que interfiere
con la formacion apropiada y completa de la etringita, obstaculiza la formacion
normal de hidratos de silicato de calcio en estado avanzado, y lleva al desarrollo
de una microestructura extremadamente pobre y débil del mortero de cemento

endurecido.

[0091]La funcién primaria de un retardador en la composicién es evitar el
endurecimiento demasiado rapido de la lechada de modo que promueve la
interaccion fisica sinérgica y la reaccion quimica entre los diversos componentes
reactivos. Otras ventajas secundarias derivadas de la adicién de retardador en la
composicion incluyen la reduccion en la cantidad de superplastificante y/o de
agua requeridos para alcanzar una lechada de consistencia trabajable. Todas las
ventajas ya mencionadas son logradas debido a la supresion del fraguado falso.
Ejemplos de algunos retardadores de fraguado utiles incluyen citrato de sodio,
acido citrico, tartrato de potasio, tartrato de sodio, y similares. En las

composiciones de la invencién, el citrato de sodio es el retardador de fragie

preferido. Ademas, puesto que los retardadores de fraguado evitan que la -

lechada se endurezca demasiado rapido, su adicién juega un papel importante y
son instrumentos para la formacion de buenos bordes en el proceso de
fabricacion de tableros de cemento. La proporciéon de peso de retardador de
fragie en la mezcla de polvo reactivo de cemento generalmente es menor ‘a

1,0% peso, de preferencia entre 0,04-0,3% peso.

Aceleradores Inorganicos de Fragiie Secundario
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[0092] Conjuntamente con las alcanolaminas discutidas antes y los fosfatos
opcionales, otros aceleradores inorganicos de fragiie se pueden agregar como
aceleradores inorganicos de fragle secundarios en el compuesto de cemento de

la invencion.

[0093] Se espera que la adicion de estos aceleradores inorganicos de fraguado
secundarios confieran solo una pequefia reducciéon en tiempo de fragile con
respecto a la reduccién lograda por la adicién de una combinacion de
alcanolaminas y fosfatos opcionales. Los ejemplos de tales aceleradores
inorganicos de fraguado secundario incluyen el carbonato sédico, carbonato de
potasio, nitrato de calcio, nitrito de calcio, formato de calicio, acetato de calcio,

“cloruro de calcio, carbonato de litio, nitrato de litio, nitrito de litio, sulfato de
aluminio y similares. El uso de cloruro de calcio debe evitarse cuando preocupa

" la corrosion de los sujetadores del tablero de cemento.

[0094] La proporcion en peso del acelerador inorganico de fraguado secundario ala
mezcla de polvo reactivo de cemento tipicamente sera menor a 2% peso,
preferiblemente de 0,0 a 1% peso. Es decir para 45,36 kg (100 libras) de polvo
reactivo de cemento hay tipicamente menos de 0,91 kg (2 libras), de preferencia
de 0,0 a 0,45 kg (0,0 a 1 libra), de acelerador inorganico de fragle éecundario.
Estos aceleradores de fraguado secundario se pueden utilizar solos o

combinados.

Otros Aditivos e Ingredientes Quimicos

[0095] Otros aditivos incluyendo reductores del agua tales como los
superplastificadores, agentes de control de contraccion, agentes de modificacion
de la viscosidad de la mezcla (espesantes), agentes colorantes y agentes
curadores internos, pueden incluirse seguin se desee dependiendo de la

factibilidad del proceso y del uso del compuesto de cemento de la invencién.

[0096] Los aditivos quimicos tales como los agentes reductores de agua
(superplastificadores) pueden incluirse en las composiciones de la invencion y
agregarse en forma seca o en forma de solucién. Los superplastificadores
ayudan a reducir la demanda de agua de la mezcla. Ejemplos de
superplastificadores incluyen los sulfonatos del polinaftaleno, poliacrilatos,

policarboxilatos, lignosulfonatos, sulfonatos de melamina, y similares.

[0097] Dependiendo del tipo de superplastificador usado, la razén en peso. de



superplastificador (en base a polvo seco) a polvo reactivo de cemento sera
tipicamente alrededor de 2% peso o menos, preferiblemente de 0,1 a 1,0% peso,
de preferencia entre 0,0 a 0,50% peso, y mas preferiblemenfe de 0,0 2 0,20%
peso. Asi, por ejemplo, cuando el superplastificador esta presente en un rango
de 0,1a1,0% peso, por cada 45,36 kg (100 libras) de polvo reactivo de cemento
en la mezcla, puede haber cerca de 0,045 a 0,45 kg (0,1 a 1 libra) dé

superplastificador.

[0098] Si se desea, también pueden agregarse en las composiciones de la invencion
otras adiciones quimicas tales como agentes de control de contraccién, agentes
colorantes, agentes modificadores de viscosidad (espesantes) y agentes

curadores internos.

Agregados, Rellenos y Lienzos Permeables

[0099] Mientras que la mezcla de polvo reactivo de cemento revelada define el
compuesto de fragle rapido de la composicién de cemento de la invencién, para
los expertos en la materia se entendera que se pueden incluir otros materiales

en la composicién dependiendo de su uso previsto y aplicacion.

[00100] Por ejemplo, para aplicaciones de tableros de cemento, es deseable
producir tableros ligeros sin comprometer demasiado las caracteristicas
mecanicas deseadas del producto. Este objetivo se alcanza adicionando
agregados ligeros y rellenadores ligeros. Ejemplos de agregados y rellenadores
ligeros utiles incluyen la escoria de horno, toba volcanica, piedra pémez, formas
expandidas de arcilla, pizarra, esferas de ceramica hueca, esferas plasticas
huecas, granos del plastico expandido, y similares. Para producir tableros de
cemento son particularmente utiles los agregados ampliados de arcilla y de
pizarra. Los granos del plastico expandido y las esferas plasticas huecas cuando
se usan en la composicion se emplean en muy pequeiia cantidad en base a

peso debido a su densidad extremadamente baja.

[00101] La piedra pomez usada como agregado ligero €s un agregado
hidratado (rellenador) y no-cemento. En cambio, la piedra pémez usada como
aditivo mineral puzolanico (descrito en la seccién mencionada arriba titulada

"Aditivos Minerales") es una forma no-hidratada y cae dentro de la definicién

ASTM C618-97 de materiales puzolanicos como “siliceos o materiales siliceos y-

aluminosos que en si mismos posean poco o nada de valor de cemento, pero,
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en divididos finamente y en presencia de humedad, reaccionen quimicamente
con hidréxido de calcio a temperaturas normal para formar compuestos que

posean caracteristicas de cemento.”

[00102] Dependiendo del agregado o rellenador ligero elegido, la proporcion en
peso del agregado o rellenador ligero a la mezcla de polvo reactivo puede ser
alrededor de 1/100 a 200/100, preferiblemente alrededor de 2/100 a 125/100.
Por ejemplo, para hacer tableros ligeros de cemento, la proporcién en peso del”
agregado o el rellenador ligero a la mezcla de polvo reactivo de cemento puede
ser alrededor de 2/100 a 125/100. |

[00103] Sin embargo, segun lo mencionado anteriormente, de preferencia todo
el rellenador expandido y cubierto quimicamente de perlita y los rellenadores
secundarios, por ejemplo arcilla expandida, agregado de pizarra y/o piedra

pémez, es al menos un 20% en peso.

[00104] El contenido de agua de agregados afecta negativamente él tiempo de
fraguado de las mezclas de cemento. Asi, en la actual invencion se prefieren los

agregados y rellenadores que tienen bajo contenido de agua.

[00105] También se pueden incluir fibras discretas de refuerzo de distintos
tipos en las composiciones de cemento de la invencioén. Los lienzos permeables
hechos de materiales tales como fibras de vidrio recubiertas de polimero y de
materiales poliméricos tales como polipropileno, polietileno y nylon se pueden
utilizar para reforzar el producto hecho de cemento dependiendo de su funciény
aplicacién. Tableros de cemento, producidos de acuerdo a la presente
invencién, tipicamente son reforzados con lienzos permeables hechos de fibras

de vidrio recubiertas con polimero.

Fabricaciéon de Productos de Concreto Prefabricados Tales como Tableros de

Cemento

[00106] Los productos de concreto prefabricados tales como los tableros de
cemento se fabrican lo mas eficientemente posible en un proceso continuo en el
cual la mezcla de polvo reactiva se mezcla con los agregados, rellenadores y
otros ingredientes, seguidos por Ia adicién de agua y de otros aditivos quimicos _
justo antes de colocar la mezcla en un molde o sobre una correa continua de

vaciado y formado.



[00107] Debido a las caracteristicas de fraguado rapido de la mezcla de
cemento el mezclado de componentes secos de la mezcla de cemento con agua
se hara generalmente apenas antes del vaciado. Como consecuencia de la -
formacién de hidratos de compuestos de aluminato de calcio y del consumo de
agua en cantidades considerables, el producto hecho de cemento se hace rigido,

y listo para ser cortado, manipulado y apilado para su posterior curado.

[00108] Asi, la mezcla de cemento reactivo de la invencién se combina con
una cantidad apropiada de agua para hidratar el polvo reactivo de cemento y
para formar rapidamente etringita y otros hidratos de compuestos de aluminato
de calcio. Generalmente, la cantidad de agua agregada sera mayor que la
requerida tedricamente para la hidratacién del polvo reactivo de cemento. El
incremento en la demanda de agua se permite para facilitar trabajar la mezcla de
cemento. Tipicamente, la proporcién en peso de agua a mezcla de polvo
reactivo de cemento es alrededor de 0,20/1 a 0,80/1, de preferencia de 0,45/1 a
0,65/1. La cantidad de agué depende de las necesidades individuales de los '

materiales presentes en la mezcla de cemento.

[00109] La etringita y otros hidratos de compuestos de aluminafo de calcio se
forman muy rapidamente en el proceso de hidratacion confiriéndole un fraguado
rapido y rigidez a las mezclas hechas con la mezcla de polvo reactivo de la
mezcla de cemento de la invencion. En la fabricacion de productos hechos de
cemento tales como los tableros de cemento, principalmente la formacién de
etringita y otros hidratos de aluminato de calcio es lo que hace posible el manejo
de los tableros del cemento dentro de unos minutos después de que la mezcla

de cemento de la invencién se mezcla con una cantidad apropiada de agua.

[00110] El fraguado de la mezcla se caracteriza por tiempos de inicio y final del
fragle, segin lo medido usando agujas de Gillmore como se especifica en el
procedimiento ASTM C266, asi como la alta fuerza compresiva inicial. El tiempo
final del fraguado también corresponde al tiempo en que un producto hecho de
cemento por ejemplo un tablero de cemento, ha endurecido lo suficiente para
poder manejarlo. Se entendera por los expertos en la materia que las reacciones
de curado continuan por extensos periodos después de alcanzado el tiempo final

de fraglie.

[00111] La lechada se forma tipicamente bajo condiciones que proporcionan
una alta temperatura inicial de la lechada. La temperatura inicial de la lechada

debe ser al menos cercana a 277,6 K (40°F) (4,4°C). Por ejemplo, la temperatura



inicial de la lechada puede estar al menos cercana a 305,4 K (90°F) (32°C).
Temperaturas de la lechada en el rango de 305,4 a 338,7 K (90°F a 150°F) (32°
a 66°C) producen tiempos muy cortos de fragiie del producto. Generalmente,
dentro de este rango el aumento de la temperatura inicial de la mezcla aumenta
la tasa de subida de temperatura a medida que transcurren las reacciones y
reduce el tiempo de fraguado. Asi, una temperatura inicial de lechada de 308,2 K.
(95°F) (35°C) se prefiere a una temperatura inicial de lechada de 305,4 K (90°F)
(32°C), una temperatura de 310,9 K (100°F) (38°C) se prefiere auna de 308,2 K
(95°F) (35°C), una temperatura de 313,7 K (105°F) (41°C) se prefiere a una de
310,9 K(100°F) (38°C), una temperatura de 316,5 K (110°F) (43°C) se prefiere a
unade 313,7 K(105°F) (41°C) y asi sucesivamente. Se cree que las ventajas dé '
incrementar la temperatura inicial de la mezcla decrecen a rhedida que el

extremo superior del rango de temperatura se aproxima.

[00112] Como entenderan los expertos en la materia, lograr una temperatura
inicial de la lechada se puede lograr por mas de un método. Quizas el método
mas conveniente es calentar uno o mas de los componentes de la lechada. En
los ejemplos, los inventores actuales suministraron agua calentada a una
temperatura tal que, cuando se agrega a los polvos reactivos secos y a los
sélidos no-reactivos, la lechada resultante esta a la temperatura deseada.
Alternativamente, si se desea que los sélidos pueden proporcionarse a las
temperaturas ambientales mencionadas. Otro método posible que podria
adoptarse es proporcionar calor a la mezcla usando vapor. Aunque no se
prefiere, una lechada se podria preparar a temperatura ambiente y calentar
inmediatamente para subir la temperatura a alrededor de 305,4 K (90°F) o mas,
donde pueden aicanzarse las ventajas de la invencién. De preferencia, la .
temperatura inicial de la mezcla es alrededor de 322,0 a 327,6 K(120°F a 130°F) -
(49° a 54°C).

[00113] EJEMPLO 1

[00114] Los siguientes ejemplos ilustran la produccién de tableros ligeros de '
cemento en un proceso de fabricacion comercial usando las mezclas de
cemento de la invencién. Las materias primas usadas incluyeron un polvo |
reactivo de cemento de Portland de Tipo |ll, clase F ceniza volante, y dihidrato
de sulfato de calcio (yeso natural), perlita recubierta quimicamente, arcilla

expandida y agregado de pizarray liquidos agregados. Los liquidos, por ejemplo,



trietanolamina, eran adiciones agregadas como soluciones acuosas. Ademas, el
citrato de sodio y el superplastificador sulfonado de naftaleno fueron agregados
para controlar la fluidez de las mezclas. Estas adiciones fueron agregadas como

porcentaje en peso del polvo reactivo total.

[00115] La TABLA 2 muestra la composicion especifica usada para producir
paneles ligeros gruesos de cemento de 0,5 pulgadas (1,27 cm) que tienen una
densidad cercana a 56 libras por pie ctbico (pcf) (0,9 g/cc).

[00116]

TABLA 2: Ejemplo 1 compuestos de cemento livianos

Ingrediente Peso % Volumen %

Aglomerante Portland basado en|47,8 14,4
cemento (polvo reactivo de cemento)1

Perlita recubierta quimicamente 4.8 17,2
Arcilla expandida y agregado de pizarra | 21,5 12,9
Liquido Total’ 25,8 23,1
Aire Atrapado - 32,5

1. Cemento Portland - 100 partes en peso; Ceniza volante - 30 partes
en peso; Yeso Natural - 3 partes en peso

2. Liquidos totales es una combinacién de agua mas los siguientes
aditivos quimicos adicionados al agua para formar una solucion:

Sulfato de Aluminio — 0,10% peso, basado en peso de
aglomerante Portland basado en cemento

Trietanolamina-0,30% peso, basado en peso de aglomerante
Portland basado en cemento

Superplastificador basado en Sulfonato de Naftaleno — 0,30%
peso, basado en peso de aglomerante Portland basado en
cemento

Citrato de Sodio — 0,20% peso, basado en peso de aglomerante
Portland basado en cemento

3. Aire Atrapado en la mezcla provisto por el uso del sulfonato de alfa
olefina de sodio (AOS). El surfactante es adicionado a una tasa de
dosificacién de 0,009% peso del total de peso de producto.

[00117] La perlita recubierta quimicamente era la perlita de marca SILBRICO, |
modelo SIL-CELL 35-23 que tenia un diametro de particula medio de 40

micrones y una capa alcoxila alquilica de silano.

[00118] E! aire atrapado en los tableros fue introducido por medio de la

espuma del surfactante que fue preparado por separado y agregado en el



mezclador de la lechada directamente a la mezcla de cemento himeda. El

tensioactivador de sulfonato de alfaolefina sédica (AOS) en una solucién a base

de agua fue utilizado para preparar la espuma. La concentracion de surfactante

en la solucion a base de agua era 0,90% peso. Debe observarse que una

combinacién del aire atrapado, perlita, y agregado de arcilla expandida en la

mezcla era responsable de alcanzar la baja densidad deseada de la lechada.

[00119] Los tableros fabricados de cemento fueron reforzados superficialmente

usando una malla alcali-resistente, de fibra de vidrio revestido con cloruro de -

polivinilo (PVC) encajada en la lechada de cemento. La malla de refuerzo fue

fabricada por Telas Técnicas Saint-Gobain.

[00120] La composicién incluida en el ejemplo fue combinada usando una
relacion de peso de agua a cemento (polvo reactivo de cemento) de 0,54:1 y una
relaciéon de peso del agregado de pizarra expandido a reactivo de cemento del
polvo de 0,45:1. Los ingredientes secos del reactivo en polvo, la perlita y el
agregado usado fueron mezclados con agua bajo condiciones que
proporcionaron una temperatura inicial de la mezcla sobre la ambiental. El agua
caliente utilizada tenia una temperatura que produjo una mezcla con una
temperatura inicial dentro del rango de 324,8 a 333,2 K (125° a 140°F) (51,7° a
60,0°C)

[00121] Fue ajustada la tasa de dosificacion de varios aditivos quimicos

(trietanolamina, citrato de sodio, suifato de aluminio y superplastificante de

sulfonato de naftalina) para alcanzar el comportamiento de flujo deseado y las

caracteristicas de rapido fraguado.

[00122] Los tableros hechos de cemento eran duros y se podian manipular en
el plazo de 10 minutos luego de la preparacion de la mezcla y la formacion del

tablero.

[00123] La prueba mecanica fue realizada para caracterizar las propiedades

fisicas de los tableros ligeros de cemento fabricados.
[00124] La fuerza flexural fue medida segun la prueba ASTM C 947.

[00125] La deflexion maxima fue medida usando un grafico de la carga flexural

versus la deflexidén obtenida para un espécimen en la prueba de flexion ASTM C

947. La deflexibn maxima representa el desplazamiento del espécimen en

puntos de carga en el tercio-medio correspondiente a la carga maxima.

[00126] La fuerza de traccion del clavo era medida segun la prueba ASTM

'\



D1037

[00127] Dos dias después de la elaboracién, los tableros fueron probados por
caracterizacion del rendimiento de flexién por ASTM C947. La TABLA 3 muestra
el rendimiento de flexién de los tableros de prueba. Los resultados mostrados en
la tabla demuestran el excelente desarrollo de la resistencia a la flexion de los

tableros y la ductilidad de la flexion.

[00128]
TABLA 3: Rendimiento de la flexién de los tableros de cemento
hechos usando la composiciéon de cemento liviano del Ejemplo 1
Orientacién de la Muestra Resistencia a | Deflexion  Maxima
la Flexion (pulgadas) ‘
(psi)
Direccion de la Maquina 1262 0,99
Direccidbn cruzada de la| 1138 0,94
Maquina
[00129] La TABLA 4 muestra el rendimiento de traccién del clavo de Ios"

tableros elaborados. Los tableros fueron probados por la resistencia de traccion
del clavo de acuerdo al Método de Prueba D 1037 utilizando un clavo de techb :
con un diametro de cabeza de 0,375 pulgadas (10 mm) y un diametro de cuérpo
de 0,121 pulgadas (3 mm). Los datos mostrados en la TABLA 4 demuestra
satisfactoriamente el rendimiento de traccion del clavo de los tableros de la

invencion.

[00130]

TABLA 4: Rendimiento de traccion del clavo de los tableros de

cemento hechos usando la composicién del Ejemplo 1

Orientacion de la Muestra Resistencia de Traccién del
Clavo (libras)

Boca Arriba ' 135

Boca Abajo 133

[00131] EJEMPLO 2

25



[00132] El siguiente ejemplo ilustra los tableros de cemento liviano en un
proceso de elaboracidon comercial usando la composicion de cemento de la
invencion. Las materias primas usadas incluyeron un polvo reactivo de cemento
Portland del Tipo Ill, la Clase F de ceniza volante, e hidrato de sulfato de calcio
(yeso crudo), revestimiento quimico de perlita, arcilla expandida y agregado de
pizarra y liquidos agregados. Los liquidos, por ejemplo, trietanolamina, fueron
agregados como soluciones acuosas. Ademas, fueron agregados citrato de,
sodio y superplastificante de naftaleno sulfonatado para controlar la fluidez de
las mezclas. Estos ingredientes fueron agregados como porcentaje de peso del.

reactivo en polvo total.

[00133] La TABLA 4 muestra la composicion especifica usada para producir
placas de cemento de 1,27cm (0,5 pulgadas) de grosor con una densidad del
‘ orden de 60 libras por pie cubico (pcf) (0,96 g/cc).

[00134]

TABLA 4: Ejemplo 2 de la composicion de cemento liviano

Ingrediente % peso % volumen
Aglutinante basado en cemento Portland | 47,8 15,2

(polvo reactivo de cemento)

Perlita revestida quimicamente 57 21,9
Arcilla expandida y agregado de pizarra | 16,7 10,6
Liquidos totales” 29,7 28,1

Aire incorporado® - 24,2

1. 100 partes de cemento Portland por peso 30 partes de ceniza
’ volante por peso; 3 partes de yeso crudo por peso.

2. Los liquidos totales es una combinacién de agua mas los siguientes
aditivos agregados al agua para formar una solucion:

Sulfato de AIuminio-O; 10 % peso basado en peso del aglutinante
basado en cemento Portland. '

Trietanolamina-0,30 peso % basado en peso del aglutinante
basado en cemento Portland.

Superplastificante basado en Sulfonato de Naftaleno — 0,30 %
peso en base a peso de aglutinante basado en cemento
Portland.

Citrato de Sodio -0,20 % peso en base al peso de aglutinante
basado en cemento Portland.

3. El aire arrastrado en el compuesto provisto por el uso del surfactante
alfa-olefin sulfonato de sodio (AOS). El surfactante fue agregado en
una dosis de 0,005 % peso del peso total del producto.




[00135] El revestimiento quimico de perlita usado era de la marca SILBRICO,
modelo SIL-CELL 35-23 que tiene un diametro medio de particula de 40
micrones y un recubrimiento de alquil alcoxi silano. El aire incorporado en la
placa fue introducido por medio de una espuma surfactante que fue preparada
separadamente y agregada directamente a la lechada de cemento hiumedo en el
mezclador de lechada. El surfactante alfa-olefin sulfonato de sodio (AOS) en una
solucion basada en agua fue usado para preparar la espuma. La concentracién
de surfactante en la solucién basada en agua fue de 0,90 % peso. Debe notarse
que la combinacion de aire incorporado, perlita, y agregado de arcilla expandida

en la composicidén fue responsable de lograr la baja densidad deseada de la

lechada.
[00136] Los tableros de cemento fabricados fueron reforzados usando un alcali ‘
‘ resistente, una malla de fibra de vidrio revestida de PVC embebida en la lechada.

de cemento. El reforzamiento de malla fue elaborado por Fabricas Técnicas
Saint-Gobain.

[00137] La composicién incluida en el ejemplo fue combinada usando una
proporcidén de peso de agua a cemento (reactivo en polvo de cemento) de 0,62:1
y una proporcion de peso de agregado de pizarra expandido a proporcién de
reactivo en polvo de cemento de 0,35:1.Los ingredientes secos de reactivo en
polvo, perlita, y agregado usados fueron mezclados bajo condiciones de agua
que proveyeron una temperatura inicial de lechada por sobre la ambiental. El
agua caliente fue usada para tener una temperatura que produjera una lechada

. con una temperatura inicial entre 324,8 a 333,2 K (125°F a 140°F) (61,7° a

60,0°C). Las dosis de aditivos quimicos (trietanolamina, citrato de sodio, sulfato
de aluminio y superplastificante de sulfonato de naftaleno) fueron ajustadas
para lograr el comportamiento de flujo deseado y caracteristicas de fraguado
rapido.

[00138] Los tableros de cemento fabricados eran duros y podian manipularse
dentro de los 10 minutos siguientes a la preparacién de la lechada y formacion

del tablero.

[00139] Las pruebas mecanicas fueron realizadas para caracterizar las
propiedades fisicas de los tableros de cemento liviano fabricados. La resistencia
a la flexion fue medida de acuerdo al método ASTM C 947. La deflexién maxima
fue medida usando el grafico de carga de flexion versus deflexién obtenido por

una muestra probada en flexidn por ASTM C 947. La defléxién maxima



representa el desplazamiento de la muestra en el tercio medio de los puntos de
carga que corresponde a la carga maxima. La resistencia de traccion del clavo
fue medida de acuerdo el método de ASTM D1037.

[00140] Dos dias después de la elaboracién, los tableros fueron probados para
caracterizar el rendimiento de flexion de acuerdo a ASTM C947. La TABLA 5
muestra el rendimiento de flexién de los tableros probados. Los resultados
mostrados en la tabla demuestran la excelente resistencia a la flexién

desarrollada por los tableros y la ductilidad de flexién.

[00141]
TABLA 5: Rendimiento de Flexion de los tableros de cemento hechos
usando la composicién de cemento liviano del Ejemplo 2
Orientaciéon de la Muestra Resistencia a | Deflexibn maxima
la Flexion (pulgadas)
(psi)
Direccién de la Maquina 1249 0,94
Perpendicular a la Maquina 1111 0,95
[00142] La TABLA 6 muestra el rendimiento del clavo de traccién de los

tableros elaborados. Los tableros fueron probados por la resistencia del clavo de
traccion de acuerdo al Método de Prueba D 1037 usando un clavo de techo con
un diametro de cabeza de 0,375 pulgadas (9,5 mm) y diametro de cuerpo de
0,121 puigadas (3 mm). Los datos mostrados en la TABLA 6 demuestran
satisfactoriamente el rendimiento del clavo de tracciéon de los tableros de la

invencion.

[00143]

TABLA 6: Rendimiento del clavo de traccién de los tableros de

cemento hechos usando la composicion del Ejemplo 2

Orientacion de la Muestra Resistencia del clavo
detraccioén (libras)

Boca Arriba 136

Boca Abajo 139

[00144] EJEMPLO 3

[00145] Los tableros de cemento con refuerzo de malla del Ejemplo 2 fueron



probados por su idoneidad como un sustrato de unién de baldosas ceramicas.
Baldosas de cantera fueron unidas a los tableros de cemento del Ejemplo 2
usando un mortero delgado de latex modificado con cemento de acuerdo aI.
estandar ANSI A118.4. El mortero delgado LATICRETE® 317 Floor N’ Wall fue .
mezclado con el aditivo super flexible LATICRETE® 333 para preparar el mortero
delgado para unir las baldosas a la placa de cemento. Las muestras preparadas
fueron curadas por 28 dias y probadas por el estandar ANSI A118.10 para
caracterizar la resistencia al corte. La TABLA 7 muestra la resistencia al cofte de
la muestra probada. De los datos, se puede observar que la muestra desarrollé
una resistencia al corte de 241 psi (1,33 MPa), la cual supera con creces la
minima resistencia al corte requerida de 50 psi (0,34 MPa) de acuerdo al
estandar ANS!I A118.10. Este método demuestra que las formulaciones de
. cemento y productos de la invencidn desarrollan una resistencia

extremadamente buena al corte con baldosas ceramicas y mortero de cemento.

[00146]

TABLA 7: Resistencia al corte de un tablero de cemento a baldosas

ceramicas y mortero de cemento

Identificacién de placa de cemento | Resistencia al corte (psi)

Placa de cemento del Ejemplo 2 | 241
(densidad de 60 libras por pie cubico)

[00147] EJEMPLO 4

’ [00148] Los tableros de cemento con refuerzo de malla del Ejemplo 2 fueron
probados para impermeabilidad para caracterizar su capacidad de resistir la
penetracion del agua a través del espesor de la placa cuando la superficie
superior de la placa era sujeta a una presion-hidrostatica de 24 pulgadas'(61
cm). Un tubo hueco de plastico, de 24 pulgadas (61 cm) de largo y con un
diametro interno de 2 pulgadas (5,1 cm) fue montado adhesivamente en la
superficie superior de la placa. El tubo fue llenado con agua hasta una altura de
24 pulgadas (61 cm). Al término de las 48 horas, la parte inferior de la superficie
de la placa fue monitoreada para chequear la humedad o la formacion de gotitas
de agua. No se observé humedad o formacién de gotitas de agua en la parte
inferior de la superficie de la placa al término de las 48 horas. Este resultado asi
demuestra la caracteristica impermeable de la placa por el estandar ANSI
A118.10. Es particularmente interesante que los tableros de la invencién tehgan



caracteristicas impermeables a pesar de tener una alta porosidad. De hecho es
el quimico envolvente silano que recubre a las particulas SIL-CELL 35-23 el que
provee la repelencia al-agua al nacleo de cemento y resiste la penetracion de

agua a través del espesor del producto.

[00149] EJEMPLO 5

[00150] Los tableros de cemento con refuerzo de malla del Ejemplo 2 fueron

probados para su estabilidad y durabilidad bajo exposicion repetida al
congelamiento y descongelamiento. Los tableros fueron sometidos a multiples
ciclos de congelar y descongelar por el estandar ASTM C1185. Un ciclo de
cbngelar y descongelar comprendio lo siguiente: i. Mantener las muestras a
277,2K (4°C) por 1 hora, ii. Enfriar las muestras a una temperatura de 256,2 K(-
17°C) a la siguiente hora, iii. Mantener las muestras a 256,2 K (-17°C) por otra
hora, y finalmente, iv. Descongelar las muestras a una temperatura de 277,2 K
(4°C) en la siguiente hora. Los tableros fueron sometidos a un total de 300 ciclos -
de congelar y descongelar. Los tableros probados no desarrollaron craqueo,
delaminacion, o algun otro tipo de dafio al completar los 300 ciclos de congelary
descongelar. Asi, esta prueba demostré la excelente estabilidad y durabilidad de

los tableros de la invencion.

[00151].  EJEMPLO 6

[00152] Los tableros de cemento con refuerzo de malla del Ejemplo 2 fueron

probados para su resistencia al crecimiento de moho segin ASTM D3273,
crecimiento de hongos segun ASTM G21, y crecimiento de bacterias seg(in ‘
ASTM G22. La TABLA 8 resume los resultados obtenidos en la investigacion. De
los resultados mostrados en la TABLA 8 puede observarse claramente que las
formulaciones de cemento y productos de la invencion poseen intrinsecamente
una resistencia extremadamente buena al crecimiento de moho, bacterias, y

hongos.

[00153]

TABLA 8: Resistencia a moho, bacterias y hongos de los tableros de

cemento del Ejemplo 2

Propiedad Estandar ASTM Resultado

Resistencia a moho | ASTM D3273 10 (No hay crecimiento) -




Resistencia a hongos | ASTM G21 0 (No hay crecimiento)
Resistencia a | ASTM G22 0 (No hay crecimiento)

bacterias

[00154] EJEMPLO 7

[00155] Las siguientes son ilustraciones de placas de cemento con' una
densidad del orden de 50 libras por pie cubico (pcf) (0,8 g/cc) en un proceso de
elaboracién comercial donde se usa la composicién de cemento de la invencion.
Las materias primas usadas incluyen un polvo reactivo de cemento de cemento
Portland Tipo lll, ceniza volante Clase F, e hidrato de sulfato de calcio (yeso
crudo), revestimiento quimico de perlita, arcilla expandida y agregado de pizarra
y liquidos agregados. Los ingredientes liquidos, por ejemplo, trietanolamina,
fueron agregados como soluciones acuosas. Ademas, citrato de sbdio,
superplastificante de naftaleno sulfonatado fueron agregados para controlar la
fluidez de las mezcias. Estos ingredientes fueron agregados como porcentaje de

peso del reactivo en polvo total.

[00156] La TABLA 9 muestra la composicion especifica usada para producir - -

los tableros de cemento de 0,5 pulgadas (1,27 cm) de espesor con una densidad
de 50 libras por pie cubico (0,8 g/cc).

[00157]

TABLA 9: Ejemplo 7 Composicién de cemento liviano

Ingrediente % peso % volumen
Aglutinante basado en cemento Portland | 47,8 12,7 -
(polvo reactivo de cemento)’

Revestimiento quimico de perlita 5,7 18,2
Agregado de arcilla y agregado de | 16,7 8,9

pizarra

Liquidos totales” 29,7 23,4

Aire incorporado® - 36,8

1. 100 partes por peso de cemento Portland; 30 partes por peso de
Ceniza Volante; 3 partes por peso de Yeso crudo.

2. Liquidos totales es una combinacién de agua mas los siguientes
aditivos quimicos agregados al agua para formar una solucion:

Sulfato de aluminio-0,10 % peso en base a peso del aglutinante
basado en cemento Portland.

Trietanolamina-0,30 % peso en base a peso del aglutinante
basado en cemento Portland.




Superplastificador basado en Sulfonato de Naftaleno — 0,30 %
peso en base a peso del aglutinante basado en cemento
Portland.

Citrato de Sodio-0,20 % peso en base a peso del aglutinante
basado en cemento Portland.

3. Aire incorporado en la composicidon proporcionado al usar el
surfactante alfa-olefin sulfonato de sodio (AOS). El surfactante fue
agregado en una dosis de 0,007 % peso en peso del producto total.

[00158] El revestimiento quimico de perlita fue de la marca SILBRICO, modelo
SIL-CELL 35-23 que tiene una media de diametro de particula de 40 micrones y

un recubrimiento de alquil alcoxi silano. El aire incorporado en el tablero fue

introducido a través del recubrimiento. El aire incorporado en el tablero fue '

. introducido por medio de espuma surfactante que fue preparada separadamente
y agregada directamente a la lechada humeda de cemento en el mezclador de

lechada. El surfactante alfa-olefin sulfonato de sodio (AOS) fue usado en una

soluciéon a base de agua para preparar la espuma. La concentracion de

surfactante en la solucién a base de agua fue de 0,90 % peso. Deberia notarse
que una combinacién de aire incorporado, perlita, y agregado de arcilla
expandida en la composicidn fue responsable de lograr la baja densidad de

lechada deseada.

[00159] Los tableros de cemento fabricados fueron reforzados usando un alcali
resistente, una malla de fibra de vidrio revestida de PVC embebida en la lechada |
de cemento. El reforzamiento de malla fue elaborado por Fabricas Técnicas

. Saint-Gobain.

[00160] La composicién incluida en el ejemplo fue combinada usando una
proporcion de peso de agua a cemento (reactivo en polvo de cemento) de 0,62:1
y una proporcién de peso de agregado de pizarra expandido a proporcién de
reactivo en polvo de cemento de 0,35:1. Los ingredientes secos de reactivo en
polvo, perlita, y agregado usados fueron mezclados bajo condiciones de agua
que proveyeron de una temperatura inicial de lechada por sobre la ambiental. El
agua caliente fue usada para tener una temperatura que produjera una lechada
con una temperatura inicial entre 324,8 a 333,2 K (125°F a 140°F) (51,7° a
60,0°C). Las dosis de aditivos quimicos (trietanolamina, citrato de sodio, sﬁlfato
de aluminio y sulfonato de naftaleno super plastificante) fueron ajustadas para

lograr el comportamiento de flujo deseado y caracteristicas de fraguado rapido.

[00161] Los tableros de cemento fabricados eran duros y podian ser'



manipulados dentro de los 10 minutos siguientes a la preparacion de la lechada

y formacion de la placa.

[00162] Las pruebas mecanicas fueron realizadas para céracterizar las
propiedades fisicas de los tableros de cemento liviano fabricados. La resistencia
a la flexién fue medida de acuerdo al método ASTM C 947. La deflexion maxima
fue medida usando el grafico de carga de flexién versus deflexién obtenido por
una muestra probada en flexibn por ASTM C 947. La deflexiobn maxima
representa el desplazamiento de la muestra en el tercio medio de los puntos de
carga que corresponden a la carga maxima. La resistencia de traccién del clavo
fue medida de acuerdo al método ASTM D1037. |

[00163] Dos dias después de la elaboracion, los tableros fueron probados para

caracterizar el rendimiento de flexion de acuerdo a ASTM C947. La TABLA 10 -

muestra el rendimiento de flexiéon de los tableros probados. Los resultados
mostrados en la tabla demuestran la excelente resistencia a la flexién

desarrollada por los tableros y la ductilidad de flexion.

[00164]
TABLA 10: Rendimiento de Flexién de los tableros de cemento hechos
usando la composicion de cemento liviano del Ejemplo 7
Orientacion de la Muestra Resistencia a | Deflexibn maxima
la Flexion (pulgadas)
(psi)
Direccién de la Maquina 1199 1,07
Perpendicular a la Maquina | 1254 1,04
[00165] La TABLA 11 muestra el rendimiento de traccion del clavo de los

tableros elaborados. Los tableros fueron probados para la resistencia de traccién
del clavo de acuerdo al Método de Prueba D 1037 usando un clavo de techo con
un diametro de cabeza de 0.375 pulgadas (9,5 mm) y diametro de cuerpo de
0,121 pulgadas (3 mm). Los datos mostrados en la TABLA 6 demuestra’
satisfactoriamente el rendimiento de traccién del clavo de los tableros de la |

invencion.

[00166]



@

TABLA 11: Rendimiento de traccién del clavo de los tableros de

cemento hechos usando la composicion del Ejemplo 7

Orientacion de la Muestra Resistencia del clavo

detraccién (libras)

Boca Arriba 129

Boca Abajo 126

[00167] EJEMPLO 8

[00168] El rendimiento de durabilidad de %z pulgada (1,27 cm) de espesor de

los tableros del Ejemplo 7 fueron probados usando el método de Piso de
Robinson, incorporado aqui como referencia. La muestra de piso para el método
fue preparado a 23/32 pulgadas (1,83 cm) de espesor de los tableros de madera
contrachapada recostados sobre vigas de madera separadas por 16 pulgadas en -
el centro. Los tableros de cemento de Y2 pulgada de espesor fueron adheridos a
madera contrachapada usando mortero delgado de latex modificado y
sujetadores mecanicos (1-5/8 pulgadas (4,13 cm) de largo de tornillos de
madera) con una separacién de 8 pulgadas (20 cm) del centro. Baldosas -
ceramicas de dos pulgadas de ancho fueron puestas sobre el tablero de
cemento usando mortero delgado de latex modificado seguido por lechada en
las juntas de las baldosas 24 horas después de la instalacion de las baldosas
ceramicas. A la muestra de piso se le permitidé un curado de 28 dias desde Ia-'

fecha de elaboracion antes de realizar el método

[00169] Durante el método de Piso de Robinson, ruedas de dureza variable y

cargas variables son movidas secuencialmente a 900 revoluciones sobre el
acabado superficial de los azulejos y baldosas. Después de completado cada
ciclo, los azulejos son estudiados para determinar si alguno de ellos esta suelto, -
quebrado o astillado. La lechada es examinada para determinar si se ha

reventado, agrietado o pulverizado.

[00170] El piso probado mostrado no presenta defectos en el azulejo o lechada

en el 11%*°

ciclo del método. El pis6 falld en el ciclo 12°*° alcanzando asi una
calificacién de “Comercial Moderado” de acuerdo al Manual TCA 2007 para la
Instalacién de Azulejos de Ceramica, publicado por el Consejo de Azulejos de

Norte Ameérica (CANA).



[00171] EJEMPLO 9

[00172] Este ejemplo demuestra la efectividad e influencia del revestimiento

quimico aplicado en los rellenos de perlita escogidos de la invencién.
[00173] Fueron investigados tres diferentes tipos de relleno de perlita:

1. Perlita SIL-CELL 35-BC: Este relleno de perlita tiene una densidad de masa .
del orden de 8 libras por pie cubico (0,13 g/cc), un tamafio medio de
particula de 40 micrones, y no tiene revestimiento aplicado sobre la

superficie de la particula.

2. Perlita SIL-CELL 35-23: Este relleno de perlita tiene una densidad de masa
del orden de 8 libras por pie cubico (0,13 g/cc), un tamafio medio de
particula de 40 micrones, y un revestimiento de silano aplicado sobre la
superficie de la particula. Esencialmente, la perlita SIL-CELL 35-23 es la
misma perlita SIL-CELL 35-BC pero con un revestimiento adicional de silano

aplicado sobre la superficie de la particula.

3. Perlita SIL-CELL 35-34: Este relleno de perlita tiene una densidad de rhasa
del orden de 8 libras por pie cubico (0,13 g/cc), una mediana del tamario de
la particula de 40 micrones, y un revestimiento de silicona aplicado sobre la
superficie de la particula. Esencialmente, la perlita SIL-CELL 35-34 es Ia"
misma perlita SIL-CELL 35-BC pero incluye un revestimiento de silicona

aplicado sobre la superficie de la particula.

[00174] Los tres rellenos de perlita investigados fueron producidos por la
Corporacién Silbrico. La TABLA 12 muestra composiciones de las mezclas

investigadas que contienen rellenos de perlita encima.

[00175]

TABLA 12: Proporciones de mezclado de las mezclas de perlita

investigadas en el Ejemplo 9

Ingrediente Mezcla #1 (% | Mezcla #2 (% | Mezcla #3 (%
peso) peso) peso)

Cemento Portland | 36,3 36,3 36,3

Tipo I

Ceniza volante { 10,9 10,9 10,9

Clase C

Yeso crudo 1,1 1,1 1,1




Pizarra agregada | 16,9 16,9 16,9
expandido
Perlita expandida | 5,8 58 58 ‘
(SIL-CELL 35-BC)[(SIL-CELL 35-23)(SIL-CELL 35-34)
Agua 29,0 29,0 29,0
[00176] En esta investigacion no fueron usados ni aditivos liquidos ni aire

incorporado. Todos los materiales fueron mezclados juntos bajo condiciones
ambientales en una temperatura ambiente de 294,3 K (70 °F) (21°C). La TABLA
13 resume los resultados de la investigacion. Resultados y conclusiones

importantes son discutidos abajo:

[00177] o La Mezcla #1 sin revestimiento de perlita (SIL-CELL 35-BC) llevd ab una:
lechada con una consistencia extremadamente rigida. Por otro lado, las Mezclas
#2 y #3 con revestimiento de perlita condujeron a lechadas de consistencia
fluida. El relleno SIL-CELL 35-BC sin revestimiento absorbe gran cantidad de
mezcla de agua y asi reduce la cantidad de agua disponible para la pasta de
cemento. Esto hace a la lechada extremadamente rigida y menos trabajable. Por
otro lado, las particulas con revestimiento de perlita SIL-CELL 35-23 y SIL-CELL
35-34 tienen un revestimiento quimico repelente al agua sobre la superficie de la
particula. Estos revestimientos reducen mucho la cantidad absbrbida por las
mismas particulas. Asi, las lechadas (Mezclas #2 Y #3) con estos dos rellenos =
de revestimiento de perlita tienen significativamente una mejor consistencia y |
poseen caracteristicas de flujo superiores debido a la mayor cantidad de agua

disponible en la pasta de cemento.

[00178]e La Mezcla #1 sin revestimiento de perlita (SIL-CELL 35-BC) dio lugar a
una lechada con la mas aita densidad de lechada. Por otro lado, las Mezclas #2
y #3 de relleno de revestimiento de perlita dieron lugar a lechadas con dehs_idad
de lechada significativamente mas baja que la Mezcla #1 sin revestimiento de
perlita. Es notable que las tres mezclas investigadas en este ejemplo tenian la
misma cantidad de relleno de perlita, sin embargo las lechadas resultantes para
las tres mezclas resultaron con densidades muy diferentes. La absorcién de
agua por el relleno sin revestimiento de perlita (SIL-CELL 35-BC) en la Mezcla _
#1 aumento el peso y densidad del relleno de perlita durante la mezcla. La
densidad del relleno de perlita SIL-CELL 35-BC aumenté debido a la absorcion

de agua, de esta manera dio lugar a una relativa alta densidad de lechada para



la Mezcla #1. Por otro lado, la absorcion de agua de los rellenos revestidos de
perlita (SIL-CELL 35-23 y SIL-CELL 35-34) fue minima, asi, el peso y densidad
de los rellenos de revestimiento de perlita no aumentaron notoriamente durante
la mezcla. La extremadamente baja absorcién de agua de los rellenos de
revestimiento de perlita SIL-CELL 35-23 y SIL-CELL 35-34 y su
consecuentemente mas baja densidad efectiva llevé en ultima instancia a

densidades de lechada mas baja para las Mezclas #2 y #3.

[00179]e La densidad efectiva de particula del relleno sin revestimiento de perlita,

[00180]e

es decir, de perlita SIL-CELL 35-BC se determin6 en 0,45 g/cc. En comparaéién,
los rellenos de revestimiento de perlita se determinaron con una densidad
efectiva de particula significativamente mas baja. Por ejemplo, se determiné una
densidad efectiva de particula para el relleno de perlita SIL-CELL 35-23 de

revestimiento de silano de 0,25 g/cc.

Al comparar los resultados de la densidad de la lechada para las tres
mezclas y los tres rellenos de perlita investigados en este ejemplo se puede ver
facilimente que la cantidad de relleno de perlita requerido para alcanzar una
densidad de lechada deseada deberia ser mas alta para las composiciones al
utilizar relleno sin revestimiento de perlita (es decir, perlita SIL-CELL 35-BC).

[00181]

TABLA 13: Resultados para las mezclas investigadas en el Ejemplo 9

Propiedad

Mezcla #1
(Particulas  sin
revestimiento de
perlita SIL-CELL

Mezcla #2
(Particulas con
revestimiento de

perlita de silano

Mezcla #3
(Particulas  con
revestimiento de

perlita de silicona

35-BC) SIL-CELL 35-23) [SIL-CELL 35-34)
Consistencia de | Extremadamente | Fluida Fluida
lechada rigida
Densidad de | 91,5 79,3 76,7
lechada (pcf)
Densidad 0,45 0,25 0,23
calculada
efectiva de

relleno de perlita




(g/ce)

[00182] EJEMPLO 10

[00183] Este ejemplo demuestra la influencia del tamafio de las partiCUIas
revestidas de perlita en caracteristicas de la mezcla. Fueron investigados dos

rellenos de perlita diferentes:

1. Perlita SIL-CELL 35-23: Este rellenador de perlita tiene una densidad
promedio alrededor de 8 pcf (0,13 g/cc), tamario medio de particula de 40

micrones, y una capa de silano aplicada en la superficie de la particula.

2. Perlita Ryolex de relleno de albaiiileria tratada con silicona: Este relleno de

perlita tiene una densidad promedio de alrededor de 7 pcf (0,11 g/cc), tamafio

medio de particula de 1180 micrones, y una capa del silicona aplicada en la

superficie de la particula.

[00184] Ambos rellenos de perlita investigados fueron producidos por Silbrico
Corporation. La TABLA 14 muestra composiciones de las mezclas investigadas

que contienen los rellenos de perlita anteriores.

[00185]

TABLA 14: Proporciones de mezcla de perlita estudiada en el Ejemplo 10

Ingrediente Mezcla #1 (% peso) | Mezcla #2 (% peso)

Cemento Portland | 36,3 36,3

Tipo lli

Ceniza volante | 10,9 10,9

Clase C

Yeso de Tierra 1,1 1,1

Agregado de Pizarra | 16,9 16,9

Expandida

Perlita Expandida | 5,8 5,8

Recubierta (SIL-CELL 35-23) (Perlita Ryolex de relleno
de albaiiileria tratada con
silicona)

Agua 29,0 29,0

[00186] En esta investigacion no se utilizé ningun aditivo liquido y ningun
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inclusor de aire.

[00187] Todos los materiales fueron mezclados en condiciones ambientales a -

temperatura ambiente de 70°F (21°C). La TABLA 15 resume los resultados de la
investigacion. Los resultados y conclusiones importantes se discuten a

continuacion:

[00188] e Mezcla #2 con relleno de perlita recubierta con mayor tamaro de .

particula (Perlita Ryolex de relleno de albaiiileria tratada con silicona) logra una

mezcla con consistencia extremadamente firme. Por otra parte, la Mezcla#1 con - -

relleno de perlita revestida con menor tamano de particula (SIL-CELL 35-23)

logra una mezcla de consistencia fluida. Se cree que particulas de perlita mas

grandes tienden a ser débiles y propensas a fractura durante la mezcla. La
fractura durante la mezcla de las particulas de perlita aumenta la absorcién de

agua de las particulas de tal modo que reducen el agua disponiblé para la pasta

de cemento. Esto hace a la mezcla extremadamente firme y menos manejable.

Por otra parte, las particulas de perlita SIL-CELL 35-23 en comparacion son
notoriamente mas fuertes debido a su pequefio tamafo y construccion cerrada
de celda de panal. Las particulas de perlita con menor tamano son por lo tanto
mas tolerantes al dafo por agitacion mecanica y por la mezcla. Este
comportamiento mantiene baja la absorciéon de agua de las particulas de perlitay
aumenta la cantidad de agua disponible a la pasta del cemento. Asi, la mezcla
con un relleno de perlita mas pequeno (SIL-CELL 35-23) tiene una consistencia
notoriamente mejor y posee caracteristicas de flujo superiores debido a la mayor

cantidad de agua disponible en la pasta de cemento.

[00189] e Mezcla #2 con relleno de perlita revestida con mayor tamafo de

particula (Perlita Ryolex de relleno de albafileria tratada con silicona) logra una

mezcla que tiene una muy alta densidad. En comparacion, la mezcla #1 con

relleno de perlita revestida con menor tamario de particula (SIL-CELL 35-23) logra

una mezcla con densidad perceptiblemente mas baja. Es interesante que ambas

mezclas investigadas en este ejemplo tenian misma cantidad de relleno de perlita

en peso, las mezclas resultantes para las dos mezclas terminaron con

densidades muy distintas. La fractura de particulas y la alta absorcion de agua -

por las particulas mas grandes de perlita (Perlita Ryolex de relleno de albaiiileria
tratada con silicona) se cree que es la principal razén que lleva a la mayor

densidad de la mezcla #2.

[00190]e La densidad efectiva de la particula de relleno de perlita de menor

A
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tamano (es decir, SIL-CELL 35-23) se encontré que es de 0,25 g/cc. En
comparacion, el relleno de perlita de mayor tamafio (Perlita Ryolex de relleno de
albariileria tratada con silicona) se encontro que tiene una densidad efectiva de
particula significativamente mayor siendo de 0,80 g/cc. Se cree que la ruptura de
particula y la mayor absorcion de agua de la perlita de mayor tamario usado enla
mezcla #2 logré una densidad efectiva de particula significativamente mayor para

la perlita Ryolex de relleno de albanileria tratada con silicona.

[00191]e Comparando los resultados de densidad de lechada para las‘dos;

mezclas investigadas en este ejemplo puede verse facilmente que la cantidadde” -

relleno de perlita requerido para alcanzar cualquier densidad deseada de lechada
sera mayor para las composiciones que utilizan relleno de perlita de mayor

tamario (es decir, perlita Ryolex de relleno de albaiiileria tratada con silicona).

[00192]
TABLA 15: Resultados de las mezclas investigadas en el Ejemplo 10
Propiedad Mezcla #1 Mezcla #2
(SIL-CELL 35-23 | (Relleno Ryolex de
— Particulas de | albanileria tratada con
perlita recubiertas | silicona — Particulas
con silano) de perlita recu_bierta
con silicona)
Consistencia de la lechada | Fluida Extremadamente
rigida
Densidad de la lechada (pcf) | 79,3 96,8
Densidad calculada efectiva | 0,25 0,80
de particula de relleno de
perlita (g/cc)
[00193] EJEMPLO 11
[00194] Este ejemplo demuestra las caracteristicas de fraguado rapido de Iés

composiciones de cemento de la invencion. Fueron investigadas mezclas que

contenian diversos tipos de relleno de perlita:

1. Perlita SIL-CELL 35-BC: Este relleno de perlita tiene una densidad promedio
airededor de 8 pcf (0,13 g/cc), tamario de particula medio de 40 micrones, y

no tiene aplicaciéon de revestimiento en la superficie de la particula.



2. Perlita SIL-CELL 35-23: Este relleno de perlita tiene una densidad promedio

alrededor de 8 pcf (0,13 g/cc), tamario de particula medio de 40 micrones, y

recubrimiento de silano aplicado en la superficie de la particula. .
Esencialmente, la perlita SIL-CELL 35-23 es igual a la perlita SIL-CELL 35-

BC pero con una capa de silano aplicada en la superficie de la particula.

3. Perlita SIL-CELL 35-34: Este relleno de perlita tiene una densidad promedid
alrededor de 8 pcf (0,13 g/cc), tamanio de particula medio de 40 micrones, y
recubrimiento de silicona aplicada en la superficie de la particula.
Esencialmente, la perlita SIL-CELL 35-34 es igual a perlita SIL-CELL 35-BC
pero con una capa del silicona aplicada en la superficie de la particula.

[00195] Los tres rellenos de perlita investigados fueron producidos por Silbrico

Corporation. La TABLA 16 muestra las composiciones de las mezclas

investigadas que contienen los rellenos de perlita mencionados antes. Debe

observarse que la cantidad de perlita y el total de liquidos agregados a las
diferentes mezclas fueron ajustados para alcanzar una densidad constante de

lechada y un asentamiento constante de lechada entre las mezclas investigadas.

[00196]

S)



TABLA 16: Proporciones de mezclas de perlita estudiadas en el Ejemplo 11

Ingrediente Mezcla #1 Mezcla #2 Mezcla #3
(% peso) (% peso) (% peso)

Cemento 28,9 36,4 36,4

Portland Tipo Il

Ceniza Volante (8,7 10,9 10,9

Clase C

Yeso crudo 0,9 1,1 1,1

Agregado de (13,5 17,1 16,9

Pizarra

Expandida

Perlita Expandida {9,6 56 5,0

(SIL-CELL 35-BC)

(SIL-CELL 35-23)

(SIL-CELL 35-34)

Liquidos Totales'

38,5

29,0

29,2

1. Liquidos totales es una combinacién de agua mas los siguientes aditivos

quimicos agregados al agua para formar una solucién:

Sulfato de Aluminio-0,00% peso en base a peso de cemento Portland

basado en aglutinante de Cemento Portland, Ceniza Volante y Yeso

crudo

Trietanolamina-0,40% peso en base a peso de cemento Portland basado

en aglutinante de Cemento Portland, Ceniza Volante y Yeso crudo

Superplastificador basado en Sulfonato de Naftaleno — 0,10% peso en

base a peso de cemento Portland basado en aglutinante de Cemento

Portland, Ceniza Volante y Yeso crudo

Citrato Sédico-0,15% peso en base a peso de cemento Portland basado

en aglutinante de Cemento Portland, Ceniza Volante y Yeso crudo |

[00197]

obtener una temperatura inicial de lechada de aproximadamente 125°F (52°C)._
Se registré la respuesta a la subida de temperatura de la lechada para las
mezclas estudiadas y se muestra en la FIG. 1. La TABLA 17 resume los

resultados del estudio. Los tiempos finales de fraguado fueron determinados con

agujas de Gillmore segun ASTM C266.

[00198]

Todos los materiales se mezclaron juntos bajo condiciones para




TABLA 17: Resultados para las mezclas estudiadas en el Ejemplo 11

Propiedad Mezcla #1 Mezcla #2 | Mezcla #3
(SIL-CELL (SIL-CELL | (SIL-CELL
35-BC) 35-23) 35-34)

Consistencia Mezcla Fluida Fluida Fluida

Asentamiento inicial (pulgadas) 4-1/2" 4-1/2” 4-1/2"

Aumento Maximo de Temperatura | 154,5 168.,8 165,1

(°F)

Tiempo Final de Fragie (minutos) | > 120,0 6,0 7,0

[00199] Los resultados y conclusiones importantes del estudio se discuten
abajo:
[00200] La respuesta a la subida de temperatura para las mezclas que

contienen rellenos de perlita recubierta (Mezcla 2 y Mezcla 3) fue superior a la de

la mezcla con relleno de perlita sin recubrimiento (Mezcla 1).

[00201]

y Mezcla 3) producen un comportamiento de fraguado muy corto y rapido. Los

Las mezclas que contienen los rellenos de perlita recubierta (Mezcla2

tiempos finales de fraguado para estas dos mezclas se extendieron entre 6 a7
minutos. Al contrario, la mezcla con perlita sin recubrimiento (Mezcla 1) tuvo un
comportamiento de fraguado extremadamente lento. El tiempo final de fraguado

para esta mezcla no se logré incluso 2 horas después del moldeado de la
lechada. '

[00202] Desde la perspectiva comercial de la fabricacidén, se prefieren las
mezclas con rellenos de perlita recubierta (SIL-CELL 35-23 y SIL-CELL 35-34)
pues estas mezclas proporcionarian rapido procesamiento de los-productos y

una fuerza y durabilidad superior del producto debido al uso de menor cantidad

de agua en la composicion.
[00203] EJEMPLO 12

[00204]

secundario en las caracteristicas fisicas del producto final, por ejemplo,

Este ejemplo demuestra la influencia de la adicion de relleno

agregado de arcilla/ pizarra expandida. Las dos mezclas estudiadas se muestran
en la TABLA 18.

[00205]



TABLA 18: Ejemplo 12 composiciones livianas de cemento

Ingrediente Mezcla #1 | Mezcla #2
Aglutinante en base a cemento| 59,0 48,3
Portland (polvo reactivo de cemento)1,

% peso

Perlita recubierta quimicamente, % | 5,6 5,7

peso

Agregado de pizarra expandida, % | 0,0 16,9
peso

Liquidos Totales®, % peso 354 29,0

Aire Incorporado®, % vol. 26,6 25,3

1. Cemento Portland -100 partes en peso

2. Liquidos totales es una combinacién de agua mas los siguientes
aditivos quimicos agregados al agua para formar una solucion:

Ceniza de Soda-0,20% peso en base a peso de aglutinante en
base a cemento Portland '

Trietanolamina-0,00% peso en base a peso de aglutinante en
base a cemento Portland

Superplastificador basado en Sulfonato de Naftaleno — 0,50%
peso en base a peso de aglutinante en base a cemento Portland

Citrato de Sodio-0,05% peso en base a peso de aglutinante en
base a cemento Portland

3. Surfactante Alquil Eter Sulfato (WITCOLATE 1276). Elsurfactante se
agrega en una dosis de 0,008% peso del peso total de producto.

[00206] Las materias primas usadas incluyen un polvo reactivo de cemento
Portland Tipo lll, perlita revestida quimicamente, agregado de pizarra expandida |
y liquidos agregados. Los liquidos, por ejemplo, citrato de sodio, eran mezclas
agregadas como soluciones acuosas. Ademas, el carbonato sédico y el
superplastificador de sulfonado de naftaleno fueron agregados para controlar la
fluidez de las mezclas. Estas mezclas fueron agregadas como porcentaje del

peso total de polvo reactivo.

[00207] En la TABLA 18, puede observarse que la Mezcla #1 no contenia
agregados de pizarra expandida. Mientras que la Mezcla #2 contenia agregados

de pizarra expandida ademas de relleno de perlita recubierta.

[00208] Usando las composiciones demostradas en la TABLA 18, se hicieron -
paneles ligeros de cemento de 1/2 pulgada (1,3 cm) de grosor con una densidad

de alrededor de 60 libras por pie cubico (pcf) (0,96 g/cc).

[00209] La perlita recubierta quimicamente era perlita de la marca SILBRICO',
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modelo SIL-CELL 35-23, que tiene un diametro medio de particula de 40
micrones y una cubierta de alquil alcoxi silano. El aire atrapado en el tablero fue
introducido por medio de la espuma de surfactante que fue preparadé por
separado y agregada directamente a la lechada humeda de cemento en el
mezclador de lechada. Fue utilizado surfactante alquilico de sulfato de éter en |
solucion a base de agua para preparar la espuma. La concentracion del
surfactante en solucion a base de agua era 1,00% peso. Debe observarse que la
combinacién de aire atrapado, perlita, y agregado de arcilla expandida en la

composicion fue responsable de lograr la baja de_nsidad de lechada deseada.

[00210] Los tableros de cemento fabricados fueron reforzados superficiaimente

usando malla de fibra de vidrio alcali-resistente, recubierta con PVC incrustada

en la mezcla de cemento. La malla de refuerzo fue fabricado por CCX Inc.

[00211] La composicién incluida en el ejemplo fue preparada usando una ‘

relacién de peso de agua a cemento (polvo reactivo de cemento) de 0,60:1. En -
la Mezcla #2, la relacion de peso utilizada de agregado de pizarra expandida al
polvo reactivo de cemento fue 0,35:1. La Mezcla #1 no contenia agregado de
arcilla expandida. Cuando se usaron ingredientes de polvo reactivo- secos,
perlita, y aglutinante fueron mezclados con agua en condiciones ambientales.
Todas las materias primas incluyendo el agua fueron utilizadas a temperatura
ambiente para alcanzar una temperatura de lechada alrededor de 7Q°F (21°C). |
Las proporciones de dosificacion de aditivos quimicos (citrato 'de sodio,
carbonato sédico y superplastificador de sulfonato de naftaleno) fueron ajustadas

para lograr las caracteristicas deseadas de comportamiento del flujo y fraguado. -

[00212] La prueba mecanica fue realizada para caracterizar las propiedades

fisicas de los tableros ligeros de cemento fabricados. La fuerza flexural fue
medida segun la prueba ASTM C 947. La desviacién maxima fue medida usando
la carga flexural versus el diagrama de la desviacion obtenido para una muestra
probada en flexion usando la prueba ASTM C 947. La desviacion maxima
representa el desplazamiento de la muestra en el tercio medio de carga que

corresponde a la carga maxima.

[00213] Diecisiete dias después de fabricarse, se probaron los tableros para

caracterizar el desempenio flexural por la ASTM C947. La TABLA 19 rhuesfra el
funcionamiento flexural de los tableros probados en condiciones secas y -
himedas. Los resultados mostrados en la tabla demuestran que los paneles

desarrollaron una fuerza flexural y ductilidad flexural satisfactorias. Ademas, los



paneles en estado empapado demostraron funcionamiento mecanico

satisfactorio.

[00214]

TABLA 19: Desempenio flexural de tableros de cemento usando

composiciones de cemento ligero del Ejemplo 12

Identificacién | Prueba en Seco Prueba Himeda'

de la muestra Fuerza Deflexion Fuerza Deflexién
Flexural Maxima Flexural Maxima
(psi) (pulgadas) (psi) (pulgadas)

Mezcla #1 930 0,74 925 0,88

Mezcla #2 1122 0,79 1044 0,91

1. Muestras empapadas en agua a 70°F (21°C) por 48 horas antes de

hacer la prueba.

[00215] La TABLA 20 muestra la estabilidad de los paneles bajo condicién
empapada. Los paneles fueron empapados en agua por 48 horas. El grosor de
los paneles fue medido antes y después de impregnarlos. En la TABLA 20,
puede observarse que el panel sin agregado de pizarra expandida (Mezcla.#1)
se expandié levemente mas que el panel que si contiene el agregado (Mezcla
#2). El aumento en el grosor del panel que no contiene agregado (Mezcla #1) fue
0,27%, por otra parte, esto mismo para el panel que contenia agregado de
pizarra expandida fue 0,12%. Este resultado demuestra la mejora en la
estabilidad dimensional de los paneles provisto por la inclusién del agregado de’
arcilla expandida en las composiciones de cemento ligero de la invencion y que |

contiene perlita recubierta.

[00216]

TABLA 20: Caracterizacion del aumento del grosor y estabilidad dimensior

de los paneles de la invencién

Identificacién de la Mezcla | Aumento del Grosor (%)

Mezcla #1 0,27
Mezcla #2 0,12

1. Muestras empapadas en agua a 70°F (21°C) por 48 horas antes de

hacer la prueba.




[00217] Aunque se describen las representaciones preferidas para
implementar la presente invencién, sera entendido por los expertos en la materia
a quienes se dirige esta revelacién que se pueden hacer modificaciones y

adiciones a la invencién sin quitarle su espiritu y alcances.



1.

REIVINDICACIONES

Un método para proporcionar una mezcla de cemento ligera que abarca:
formacion de una mezcla de:

35 a 60% peso, en base humeda, de polvo reactivo de cemento que abarca el

cemento Portland,

2 a 10% peso, en base himeda de un relleno de perlita expandido, recubierto

quimicamente hermético e impermeable ,

20 a 40% peso, de agua,
0 a 25% peso, en base humeda, de relleno secundario;
10 a 50% vol., en base humeda, de aire incorporado;

aditivo opcional elegido de entre al menos un miembro del grupo de -

reductores de agua, aceleradores quimicos de fraguado, retardadores quimicos de

fraguado, agentes inclusores de aire, y elementos espumantes;

bajo condiciones que proporcionen una temperatura inicial de lechada de al

menos alrededor de 40°F (4,4°C).

2.

El metodo de la Reivindicacion 1, en donde el relleno de perlita esta cubierto con
un miembro del grupo consistente en silano, siloxano, silicona y mezclas de
ellos. '
El método de la Reivindicacion 1, en donde el relleno de perlita esta cubierto con
silano. »

El método de la Reivindicacion 1, en donde el relleno de perlita esta cubierto con
un silano alcoxilo alquilico.

El método de la Reivindicacién 1, en donde el relleno de perlita esta cubierto con
un octiltrietoxi silano.

El método de la Reivindicacion 1, ademas comprende fraguar la lechada para
formar un producto con una densidad del producto de 40 a 85 pcf (0,64 a 1,36
g/ce). :

El método de la Reivindicacion 1, ademas comprende fraguar la lechada-para
formar un producto con una densidad del producto de 45 a 65 pcf (0,72 a 1,04
g/cc). |

El método de la Reivindicacién 1, en donde el relleno de perlita tiene un diametro
medio de particula entre 20-150 micrones. '

El método de la Reivindicacion 1, en donde el relleno de perlita tiene un diametro |

medio de particula entre 20-90 micrones.

10. El método de la Reivindicaciéon 1, en donde el relleno de perlita tiene un diametro



medio de particula entre 20-60 micrones.
11.El método de la Reivindicacién 1, en donde el relleno de perlita tiene una

densidad efectiva de particula menor a 0.50 g/cc.

12.El método de la Reivindicacién 1 en donde el relleno de perlita tiene una‘

densidad efectiva de particula menor a 0.40 g/cc.

13.El método de la Reivindicacion 1, en donde el relleno de perlita tiene una
densidad efectiva de particula menor a 0.30 g/cc.

14.El método de la Reivindicacién 1, en donde la lechada tiene una temperatura
inicial de alrededor de 90-150°F (32-66°C).

15.El método de la Reivindicacién 1, en donde el polvo reactivo de cementAo'

ademas incluye un afadido mineral.

16.Un método de la Reivindicacién 15, en donde el aditivo minefal incluye por lo

menos a un miembro del grupo consistente en piedra pomez, tierra diatomacea,

humo de silicona, toba volcanica, tras, cascara de arroz, metacaolina, escoria de
horno molida granulada, y cenizas volantes, carbonato de calcio, mica y talco.
17.El método de la Reivindicacion 15, en donde el anadido mineral inciuye Iaé
cenizas volantes. _
18.El método de la Reivindicacion 15, en donde el aditivo mineral incluye cenizas

volantes de Clase C.

19.El método de la Reivindicacién 1, en donde la mezcla abarca por lo menos un .

aditivo seleccionado del grupo consistente en reductores del agua, aceleradores
quimicos del fraguado, retardadores quimicos del fraguado, agentes inclusores
de aire, y elementos espumantes.

20.El método de la Reivindicacion 1, en donde la mezcla ademas incluye al menos
a un miembro del grupo consistente en cemento alto en alimina y sulfato de
calcio.

21.Elmétodo de la Reivindicacion 1, en donde el polvo reactivo de cemento abarca,
en base seca, cerca de 40 a 90% peso de cemento de Portland y 10 a 60 %
peso de cenizas volantes en base a la suma del cemento Portland y de las
cenizas volantes.

22 El método de la Reivindicacion 1, en donde el polvo reactivo de cemento abarca,
en base seca, cerca de 40 a 80% peso de cemento Portland, 0 a 20% peso de
cemento alto en alumina, 0 a 7% peso de sulfato de calcio, 0 a 55% peso de
cenizas volantes, en base a la suma del cemento Portland, cemento alto en
alimina, sulfato de calcio y cenizas volantes.

23.El método de la Reivindicacién 1, en donde el polvo reactivo de cemento abarca:

g



35-60% peso, en base hiumeda, de polvo reactivo de cemento incluyendo

cemento Portland y opcionalmente un material puzolanico,

2-10% peso, en base humeda de relleno de perlita hermética expandida y

recubierta quimicamente e impermeable,
20-40% peso, de agua,
10-50% vol. en base humeda, de aire incluido,

aditivo opcional seleccionado de entre al menos un miembro del grupo
consistente en reductores de agua, aceleradores quimicos de fraguado,
retardadores quimicos de fraguado, agentes inclusores de aire, y elementos-

espumantes;

10-25% peso de rellenos secundarios elegidos de entre al menos un miembro

del grupo consistente en arcilla expandida, agregado de pizarra y piedra pémez;

en donde el total relleno de perlita expandida y recubierta quimicamente y de

rellenos secundarios es por lo menos de 20% peso.

24.Elmétodo de la Reivindicaciéon 1, en donde el polvo reactivo de cemento incluye,
100 partes de cemento Portland; 30 partes de cenizas volantes; 3 partes de yeso
crudo; 2-10% peso de relleno de perlita expandida y recubierta quimicamente.
25.El metodo de la Reivindicacion 1, en donde el relleno secundario se selecciona

de entre al menos un miembro del grupo consistente en escoria de horno, toba

volcanica, piedra pomez, formas de arcilla expandida, pizarra, esferas de . -

ceramica huecas, esferas plasticas huecas, granos del plastico expandido, y
similares.

26.El método de la Reivindicacion 1, en donde el relleno secundario se selecciona
de entre al menos un miembro del grupo consistente en arcilla expandida, .
agregado de pizarra, y piedra pémez.

27.El método de la Reivindicacion 1, en donde el acelerador quimico de fraguado -
abarca una alcanolamina elegida de entre el grupo consistente en
trietanolamina, dietalonamina, monoetanolamina y mezclas de ellos.

28.El método de la Reivindicacion 27, en donde la cantidad del alcanolamina es
cercana a 0,03 a 4% peso basado en peso de polvo reactivo de cemento en
base seca.

29.El método de la Reivindicacion 1, en donde la lechada ademas abarca un
retardador del fragle.

30.El método de la Reivindicacién 1, en donde la mezcla ademas incluye un



elemento espumante.
31.El método de la Reivindicaciéon 1, en donde la mezcla ademas incIuYe un
acelerador secundario inorganico de fraguado.
32.El método de la Reivindicacion 1, en donde la mezcla ademas incluye un agente
superplastificador reductor de agua.
33.La composicion de la Reivindicacion 1, comprende 10 a 50% volumen de aire
incorporado.
34.Una composicion para preparar un tablero de cemento que incluye una lechada
que abarca una mezcla de los siguientes componentes:
35 a 60% peso de polvo reactivo de cemento incluye cemento Portland,
2 a 10% peso, en base humeda de un relleno de perlita hermético expandido
y recubierto quimicamente e impermeable,
20 a 40% peso de agua,
0 a 25% peso, en base humeda, de relleno secundario;

10 a 50% volumen, en base himeda, de aire incluido,

aditivo opcional elegido de entre al menos un miembro del grupo consistente

en reductores de agua, aceleradores quimicos de fragie, y retardadores quimicos
de fragle;
la mezcla esta a una temperatura de al menos alrededor de 40°F (4,4°C)
cuando se mezclan los componentes para formar la composicion.
35.La composicion de la Reivindicacién 34, estando la lechada a una te‘mperatur'a
de al menos 90°F (32°C) cuando se mezclan los componentes para formar la
composicion.
36.La composicion de la Reivindicacion 34, incluyendo 10 a 30% volumen de aire
incluido en base hiumeda.
37.Un tablero del cemento, con una densidad de cerca de 45 a 85 libras por pie
cubico (0,72 a 1,36 g/cc), hecha de la composicion de la Reivindicacion 34. |
38.Un tablero del cemento que tiene una densidad entre 45 a 85 libras por pie
cubico (0,72 a 1,36 g/cc) y que tiene una fase continua resultante del curado de
una mezcla acuosa que incluye:
35-60 partes en peso de aglutinante basado en cemento Portland,
2-10 porciones en peso de relleno de perlita expandida y recubierta
quimicamente,
10-50% volumen de aire incorporado, _
aditivos opcionales elegidos de entre uno o mas miembros del grupo

consistente en reductores del agua, aceleradores quimicos de fraguado,

ol



retardadores quimicos de fraguado;
0-25 parte en peso de entre uno 0 mas miembros del grupo consistente en
arcilla expandida, agregado de pizarra, y piedra pémez como rellenos secundarios.
39.El tablero de la Reivindicacion 38, en donde el tablero superficie y fondo
reforzados con malla de refuerzo.

40.El tablero de la Reivindicacién 38, en donde la malla de refuerzo abarca material
inorganico.

41.Eltablero de la Reivindicacion 38, en donde la malla de refuerzo abarca material

organico.

42 El tablero de la Reivindicacion 38, en donde la malla de refuerzo abarca fibra de

vidrio resistente a alcali.
43.El tablero de la Reivindicaciéon 38, en donde el tablero tiene un grosor de entre
1/4 a 1 pulgada (6,3 a 25,4 milimetros).
44 El tablero de la Reivindicacién 38, en donde el tablero tiene una fuerza de
arranque de clavo de al menos 90 libras (40,8 kilogramos) segun ASTM D1037.
45 El tablero de la Reivindicacion 38, en donde el tablero tiene una fuerza de
arranque de clavo mayor a 125 libras (56,7 kilogramos) segin ASTM D1037.
46.El tablero de la Reivindicacion 38, en donde el tablero tiene una fuerza flexural
de al menos 400 PSI (2.76 MPa) segun ASTM C947.

47 .El tablero de la Reivindicacion 38, en donde el tablero tiene una fuerza flexural

méyor a 750 PSI (5,17 MPa) segun ASTM C947.
48.El tablero de la Reivindicacién 38, en donde el tablero tiene una fuerza flexural
mayor a 1000 PSI (6,89 MPa) segiin ASTM C947.

49 El tablero de Ia Reivindicaciéon 38, en donde el tablero tiene fuerza de corte de .

losa ceramica y mortero de cemento de al menos 50 PSI (0,34 MPa) segin ANSI
A118.10.

50.El tablero de la Reivindicacion 38, en donde el tablero tiene fuerza de corte de
losa ceramica y mortero de cemento mayor a 100 PSI (0,69 MPa) segun'ANS'I
A118.10. o

51.El tablero de la Reivindicacién 38, en donde el tablero tiene fuerza de corte de
losa ceramica y mortero de cemento mayor a 200 PSI (MPa 1,38) segiin ANSI
A118.10.

52.El tablero de la Reivindicacion 38, en donde el tablero no muestra evidencia de

la humedad o formacién de gotitas de agua en la supefficie inferior del panel

cuando la superficie del panel superior esta sujeta a una presién hidrostatica de
24 pulgadas (61 cm) por 48 horas segin ANSI A118.10.

oL



53. Un sistema de piso que comprende tableros de cemento de la Reivindicacion 38,
que pasan por un minimo de tres ciclos iniciales de la prueba ASTM C627 para

durabilidad estructural.
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RESUMEN

Composiciones de cemento y métodos para hacer lo mismo, en los cuales las

composiciones de cemento incluyen 35-60% peso de polvo reactivo de cemento-

(también llamado aglutinante basado en cemento Portland), 2-10% peso'de relleno
de perlita expandida y recubierta quimicamente, 20-40% en peso de agua, aire
atrapado, y aditivos opcionales tales como reductores de agua, aceleradores
quimicos de fraguado, y retardadores quimicos de fraguado. Ademas,. las
composiciones de cemento ligero pueden contener 0-25% peso de rellenos
secundarios en base humeda tales como arcilla expandida, agregado de pizafra, y

piedra pomez.

£
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12 JANUARY 2009 (12.01.2009) 12 JANUARY 2009 (12.01.2009)
Name and mailing address of the ISA/KR Authorized officer L
' Korean Intellectual Property Office
Government Complex-Daejeon, 139 Seonsa-ro, Seo- SHIN Sang Hoon
; gu, Daejeon 302-701, Republic of Korea
Facsimile No. 82-42-472-7140 Telephone No.  82-42-481-5559

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 2008)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

*x * %X * %

PCT/US2008/068830
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 6875266 B1 05.04.2005 AU 200035455 A1 14.11,2000
AU 2000-35455 B2 14.11.2000
CA 2369585 C 16.10.2007
CA 2369585 A1 18.10.2000
CA 2369585 C 19, 10.2000
CN 1354734 19.06.2002
CZ 298044 BB 30.05.2007
EP 1189853 A1 27.03.2002
EP 1189853 A4 13.08.2003
JP 2002541055 03.12.2002
JP 2002-541055 T 03.12.2002
KR 10-2002-0012542 16.02.2002
PA 01010271 A 27.03.2002
NZ 514686 A 29.04.2003
PL 351797 A1 16.06.2003
TW 225475 B 21.12.2004
WO 00-61519 A1 19.10.2000
US 20070062415 A1 22.03.2007 AU 2007-229836 A1 04.10.2007
TW 200800832 A 01.01.2008
US 2008-0058446 At 06.03.2008
US 5250578 A 05.10. 1893 AU 1258992 A 11.02. 1993
CA 2111979 A1 21.01.1993
CA 2111978 C 05.01. 1999
JP 06-508586 29.09.19%4
W0 93-01148 A1 21.01.1993
US 2006-0217464 A1 28.09.2006 None
KR 10-1996-0011321 Bt 22.08. 1996 KR 10-1995-0017820 A 20.07.1935

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 2008)




PATENT COOPERATION TREATY PCT/US2008/068830

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT To:

NOTIFICATION CONCERNING x‘gNTkUg'NO, Qghpny, LPL.P
SUBMISSION OR TRANSMITTAL vak Druce & Quigg,

1300 | Street, NW
OF PRIORITY DOCUMENT Suite 1000 West Tower

Washington, DC 20005

(PCT Administrative Instructions, Section 411) ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Date of mailing (day/month/year)

05 August 2008 (05.08.2008)
Applicant's or agent's file reference

8448.032. PCT000 IMPORTANT NOTIFICATION
International application No. International filing date (day/month/year)

PCT/US2008/068830 30 June 2008 (30.06.2008)
International publication date (day/month/year) Priority date (day/month/year)

Not yet published 05 July 2007 (05.07.2007)
Applicant

UNITED STATES GYPSUM COMPANY et al

1.

By means of this Form, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to
all earlier application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters “NR", in the right-hand column or by an
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau
in compliance with Rule 17.1(a) or (b).

(If applicable) The letters “NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which, on the date of mailing of
this Form, had not yet been received by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1(a), the
priority document must be submitted by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but the applicant fails to
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an
opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the
circumstances.

(If applicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priority document was received
after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the
receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances.
or PCT receiving Office of priority document
05 July 2007 (05.07.2007) 11/773,865 us 10 July 2008 (10.07.2008)

The International Bureau of WIPO Authorized officer

34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Yolaine Cussac

e-mail PTOS. PCT@WIPO.INT

Facsimile No. +41 22 338 82 70 Telephone No. +41 22 338 74 05

Form PCT/IB/304 (October 2005)
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PCT

For receiving OfIC USe Q1Y swwmerenssssssssscssesessey

PCT/US08/68830

{nternational Application Neo.

REQUEST

30 JUN 2008 (30.06.08)

Internationad Filing Date

The undersigned requests that the present
intenational application be processed
according (o the Patent Cooperation Treaty.

PCT International Application RO/US

Name of receiving Office mud “PCT Intemational Applisation™
O

Apphicant’s or agent’s file reference
(f desired} (12 characters moxinimj

8448.032.PCT000

Box No. § TITLE OF INVENTION

METHODS FOR MAKING SAME

LIGHTWEIGHT CEMENTITIOUS COMPOSITIONS AND BUILDING PRODUCTS AND

Box No. 11 APPLICANT

I:] This peeson is also inventor

Name aud address: Fumile aasicipliowsd iy give
The addresy must incbede postad code and na s The comm
B is the appiicant s Stde sthe is, conm of residence i ne Sate of residen

United States Gypsum Company
550 West Adams Street
Chicago, lilinois 60661-3676
UsS

u fowat e'a{ga il

®

ol desigaedion,
Seated in i
Drelcated haiow,)

Telephoue Na.

Facshmile No.

Applicant’s registration No, with the Office

State dhat iy, conariry) of nationality:

State ¢that is, comntry? of residence:

us

This person is apphicant

i b alf designated
for the pugposes of:

afl designmied
States

the United Siafes of America

the United States

Statey exvept : t
of Amerea oudy

the States tndivated in
the Supplemental Flox

Box No. H11

FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

Further applicants and/or {farther) inventors sre indicated on & continnation sheet,

Box Ne. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE;

OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The person ideniified below is hexeby/has been appointed to act on behalf
of the applicani(s) before the compelont Intemational Asthoriiies as:

LOMReR |
epresentative

agerd

Name and address: g:f;ium.';g neme foliowed
The cndedress mmsd incluci
Anthony P. Venturino
NOVAK DRUCE + QUIGG, LLP
1300 | Street, NW, Suite 1000 West Tower
Washington, D.C. 20005
US

Hy

pvee s for o ligal entty, Sdiofioial designation,
o ! wr S I ey TN & S
Postad o cotd nawme of omantrysi

Telephone No.

202-658-0100

Faestmile No.

202-858-0105

Agent sregistration No. with the Office

31,674

L]

Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or cormon representative isthas been appotated and the
space ahove is used natead to indicate & special address o which

correspondence showld be sent.

Form PCTRON0T (first sheet} (Apiit 2007)

See Notes o the request form
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Shect No. . ..2. ..

Box No. Il FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

i none of the jollowing sub-boxes is used, vhis sheet showld ner be inchided i the reguest,

\Imk, and address:
The address waist i

Far et folfowed by

astal onsde and pam

civen name; for alegal enii

Lafficial designation. | This persot is;
The country

castdris fsidionted in ihis

3
Bax i tu agptivant s Steie {thet is, cornivg of restdance i naRMatenf revidesce ix indicated PRIAY) D applicant only
Ashish DUBEY
959 Elisworth Drive [:Z} applicant and inveniot
G{ayslake‘ Hlinois 60030 wrvemtor only (f this check-box

is mierked, do not fill in below.)

US

Applicant’s registration Ne. with the Office

State (hat is, countng of natiouality: State (that iy, comnuny of wsidence

) L ; ;
This person is applicant D all desigmaed afl designated States exoepl the United States the States indicated in
for the purposes of! Statex the Tinited Statos of Amener of Amenea only ihe Supplemental oy

Nawue ared address: (Feomils nems Sifowed by griven
Thies ceeledress misst ésscdsds: pesial vodi zmd v
Bexas éhe applivant s Rtate thetis, ¢

This person is

D applicant only

D apphicani and tnventor

wventor only JF this check-bas
iy nerked, dis not Jill i belorw.j

Applicant’s registration No. with the Office

State (that is, cawnng of nationality: State itha is, cowstryy of residence:
This person is applicant st dcsxw ated all designated States except the United Statex the States tndicated in
for ihe pueposes of Staste the Uinited States of America of Americz only the Supplementat Bog

ity neumse fpiiowol by given samie; for a foged enii
3 ceuntry, "‘f“c«::.ml
GRS »f sierStats of ety

Nause aud address: Fam
The address musi include
Box is the applicast's Stale (fhat is, cowniryi o

This person is:
2 [:] applicant only

[::] applicant and inventor
D mventor anly (If #is check-biny

is marked. do not Sl in below.)

onesis 'nmm&.d ><’os.~

Applicant”sregistration No. wiik theQffice

Stade éthat i, conntry) of nationality: State (that i, conning of residence:
This person is applicant alt dosipnated all designated States except the United States the States indicaed in
for the puipoeses of: Stsies the Unifed States of Ameriva of America ondy the Supplementat Box

Namme and address: iFamily semse fodlowed Sy w;rem;u.ne mrr,lvvz‘! uw 3 'uiu){!'.v
The: address smisstinclude Pt ! ol condd nome ¢ A
Bu.mmz. et .N’al‘?g")ﬁl’.—",<'<m';£?‘}_}:3: f’(’)&:dﬁvt‘:" ?

This person is:
D applicant only

D apphicant and invenfor

D invemtor only (If this check-box
is metrked, do not fill in below.}

Applicant’s registation No. withthe Office

State (that is, countrg of nationadity: State (et is, countrng of residenee:
ts person 1s applicent all designated ali designated Stabes exeept the United States the States {ndicated in
tlo}; 1}1’@ puxpol:f\! é{ States e the Tingted States of America of Amernca only the Supplementat Bog

[] Further apphicants andfor (farther) inventors are indicated on auother contnuation sheet

i

Form PCT/RO/I {continuation sheet) {April 2007) * RO/US See Notes io the request for

/&,
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SheetNo, .. 3.,

BoxNo. ¥V DESIGNATIONS

The ﬁl'mg of this requist constitutes under Rule 4.9¢n), the designation of al} Contracting States boved by the PCT onthe interuntional
filing daie, for the grant of every kind of protection available and, where applicable, for the grant of both regional and nutional patends.
However,

D DE: Germany i net designated for any kind of national protection

B IP lapen is not designated for sny kind of nationad protection

D KR Republic of Kot is not designated sor any kind of national protection

[:] RL Russian Federation is not designated for any kind of national profection

(the ilzeck-boxas above may anly be usedto excluds trvevocably the designations eopcernsd if, at the time of filing arsubsequentheunder
R ule 26bis. 1, the intemational a].?.r_'hurtum CORKRS Bt Box No, 7 e priovity claim toan earlier national application filed in the particular
Stte concerned, in order (o avoid the ceasing of the effect, wnder the national fwe, of this ecrlior nationid application.

Box No. VI PRIORITY CLAIM

The priority of the [oflowing earlier application(s) is hereby claimed:

 Filinpdate - Number ] Where earfier application is;
of earhier application of carlier application

national spplication:

densmonthiyears country o Monther tegional apphicaiion: {international application:
WO regional Qifice reeeiving Office
temily
05/07/2007 11/773.865 us
fem ()
tem ()

[:] Farther prioity claims are indicated in the Supplemerdat Box.

Transmit certified copys the receiving Office is reguested to prepare snd tesnsenit Lo the Intersational Puresu a ceriified copy of the
carhier applicationds) fanfy if the earlier application was filed with the Office which for the purpeses of tis international application
is the receiving Office) identified ahove as

[—XJ all items {:} item (1) D tem () D tiem (1) D other, see Supplamental Box

Restore the right of priority: the receiving Office is reguested to resiore the righi of priority for the carkier application(s) identified
above or in the Supplemental Bog as itemy(s) ). (See alsa the Notes to Box Nov. V1 further
information mast be provided to suppori o request (0 restore the right of priorite,;

Incorporation by reference: where an efement of the intemational application referred fo in Articke 1 X dior () or a part of
the description, claimy or drawings referred to in Rule 201.5(a} is not otherwise contained in this internationsd application but is
completely contained in an earlier application whose prioty is claimed on the date on which one or more elements referred to in
Article 11{1X1iD) were first rceived by the receiving Office, that element or part is, subject W confirmation under Rule 20.6,
neorporsted by refercnce in this intemational application for the purposes of Rulde 20.6.

Box No. VIE  INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

Choice of International Seurching Authority (ISA) (i twe or more Intenuttional Seavching Awthorities are competent fo corry ouf the
infernationd] search, indicate the Authority chosen; the pvo-letier code may be nseds:

. ISA/KR .., T T T T e

Request to use reyults of earlicr scarch; reference to that search (ifan earlier search has been cooried out by or wquested fivm the
Inwenationsd Searching Authority):
Date fdeymomibuvear) Number Countey (or regionsd Office)

Box No. VHI DECLARATIONS

The following declavations are contained in Boxes Nos, VIH (1) to (v} fmark the applicable Number of
check-boxes below and indicate in the #ight colima the number of each tipe of declarction): declarations
D Box No. VI (1) Declaration as to the identity of the iuventor
D Box No. VI (i) Dieclatation as io ihe applicant™s cutitlement, as af the internatioral filing
date, to apply for and be granted a patent
D Box No. VIH (1)) Declaration as fo the applicunt’s enlitlement, as at the intemationel filing
date, to clamm the prionity of the earlier application
D Box No. VHI (v Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the
Uintied States of Araerica)
D Box No. VIH (v) Declaration as to non-projudicial disclosures or exceptions to Jack of novelty

Form PCTROAC] (second sheel) (April 2007) See Notex 1o the reguest form
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SheetNo, .. 4.

Box No. IX  CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING

This international application contains:

(&) on paper, the Hllowing nutber of
sheets:
request (inchuding
declaration and "
supploruental sheets 4 [--5-]
deseription (exciuding
sequence Bsting and/or

tables related thereto) : 54
claims : 8
abstract : 1
drawings : 1

Sub-total number ofsheets : 38 * [B8-]
seguenice Hsting :

tables related thereto

(for both, actal umber

of sheets if filed on pager,

whether or not alse

Aled in electronic form;

see (¢ below;

Total number of sheets : 38* [5'9']

(6) T3 only in clectronic form
{Section 80 (aXi)
() 03 sequence Tisiing
(i) [J tables related thercto
{©} I slse in clectronic form
{Section S(H{aXu)
& 3 sequence Hsting
(i) [ tabdes reluted thersto
Type und number of carviers (diskelte,
CD-ROM, CD-R or othery on which are
cordained ihe

{1 seguence listing: ... ... ...

(addifional eopies i be indicaied wider
items B4} andior 1049, tx right colusm)

This infernationat application is accompanied by the following
o) (maik fe applicable check-haxes beline and indicate in
right colums the sumber of cach ftem):

L&
.
X

'-ka Wi b2

LY

OO0 oo

ol

o

9.

{ii3}
w0, 3
{i)
(1)
(i)

1.

fee calculation shewt
origingl separate power of atiomey
original general power of aitorney

F{}p}" of general power of attomey, reference number,
any: ... .. e e e

statement explaining lack of signature
priority document(s) identified in Box No. VI as
dew(sy ... . L e e .

traushation of intamational application into

dangnagel: .. ... . 000 L. e
separite indications concerning deposited microonzanism

or other biologieal material

sequence listing in clecirondc form

{indicare type and number of carriers)

{3 copy submitted for the purposes of intemational search under

Rule L3terondy (and 6ot as past of the interaational appheation) ©

03 conbewhere check-box (bi) or (o3 is marked in left columm)
additional copies incloding, where pplicable, the copy for the
purposes of internationat search under Rule F3zer

3 together with relevant statexaent as fo the identity of the copy or
copies with the sequence fisting meniioned in lelt column

Lables in elecironic fonn refuied i seqaence histing

findicate pipe and numbey of carviers)

[3 copy submitted for the purposes of interations] search under

Section 802(b-grater) ordy (and not as part of the inlernational

application)

[) donly sehere check-box ()i} or {c)(ii) is marked in left coluns)
additionat copies incluading, where applicable, the topy for the
prrposes of interuationad seareh wader Sechion $02{b-grarery

[3 together with relevant statement as to the identity of the eopy or

copies with the tables mentioned inleft column
OTET PRI o e

Wunber
0f tems

1

2

Figure of the dravwings which 1

shotld avcompany the abstrack:

Langnage of filing of the
international application:

English

Neot fo il sigwiti, indicote the sicwie of he pesson sig

Bex No. X SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESE

NTATIVE

sy e Hee pupacity in wiich the persost sigis (8 such capeity Is noi oo from reading 1he reguissty.

fanthony p venturino/

Anthony P. Venturino
Registration No. 31,674

o Date of actual resipt of the purporied
wiernational apphication:

For receiving Oifice use prly

30-06-2008 2. Drawings:

the purported interaational application:

3. Coreected date of sotus] receipt due to Tater but
timely vecetved peapers or drawings comapleting

4. Date of timely receipt of the re\}gxip;:_d
corrections wider PCT Article 112

I

. Intermational Searching Authonity
{ftwo or more ave competenty  ISA/

KR

o D Trymamittal of search copy delayed
until search fee s paxd

D received:

D 1ot received:

Date of receipt of the record copy
by the International Bureaw:

For Intemationa] Burean use oply

Form PCTROMNOT (last sheet) {April 2007)

* RO/US ' See Notes to the request form
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SUPERINIENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T T T

9-149695- -00000-0000

Fecha 2009-12-31 11:15.58
fra. 11 PATENTLIYH

Dep. 2020 DIR NUEVASCR
bve: 378 FASENACIONALI

) Act. 411 PRESENTACION Folios 75
s'uU F‘E !i"l ~N"”l' ENBENCTA

PATENTE DE INVENCION [ ]

MODELO DE UTILIDAD || Art 33 Decision 486/00

LU0

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que - solicitud
Descripcion de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de drscuento)

Completa D Incompleta [::]

. PATENTE DE INVENCION PCT D MODELQ DE UTILIDAD PCT D Art.33 Declslén 486/00, Clrcular Unica

L]

L]

]
]

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capltulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa | Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ]

(Art. 119 Decision 486/00)

H
o -

L

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacvén gréficay fotogréflca del Disefo industrial o muestra del materlal que incorpora el
disero

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

. ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

(Art. 92 Declsién 486/00)

HRERERN

Indicacion que ée solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D
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}:L SUPERINTENDENCIA

BICENTENARIO <
B kst (o s 72 amps

Bogota,
2020

Doctor (a)

RODRIGUEZ D~ ALEMAN DILIA MARIA
Apoderado(a) y/o Representante de
UNITED STATES GYPSUM COMPANY

REFERENCIA Radicacidén No. 9 149695
Solicitud internacional PCT/US2008/068830
Fecha inicio fase nacional 05/02/2010
Tramite 11
Evento 378
Actuacidén 430

. g ;

Oficio No. emi 4 2 8 4

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que pérmita identificar la materia
de 1la cual trata la solicitud, ya que el titulo relacionado no se encuentra con la
precisidén necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular fnica 5.2.9)

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidén de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia 1la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segGn indiquen
claramente una cesién de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerarad abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el niimero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacién consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia
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Radicacidén No.:9 149695

ALIX CARMEWZA CESPEDES DE VERGEL
Directora zée Nuevas Creaciones (c¢)

El anferior requerimiento fue notificado por fijacidén en lista de

fecha ‘) £ M!

adpall o "HR zam

Al contestar favor indique el namero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidn consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.,2. Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia



