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SOLICITUD ]
& PATENTE DE INVENCION

0’!‘1385

21. EXPEDIENTE N°
54. TITULO PROCESO PARA HIDROTRATAR FRACCIONES PESADAS

DE PETROLEO MEZCLADAS CON ACEITE VEGETAL.

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL __ (1> Ql/OZ
71. SOLICITANTE ECOPETROL S.A.
DOMICILIO Bogota, Colombia.

74. APODERADO __ DILIA MARIA RODRIGUEZ D’'ALEMAN

22. BOGOTA, D.C.
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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

Pl

~ [x] ‘Patentedeinvencien "1 [ ] Patente de Modelo de Utiidad

st

2 |Nombre: ‘ECOPE’ A ] . IDENTIFICACION

Dire_ccié;‘n:f- o i # i Eer, s f.‘ __J Nl“lf‘[:]

SOLICITANTE | Bogots, Colombi e
o0 (71);* - |'Nacionalidad : e j

Otrb .

ugaf de;CCnstltucaén: )B ota, Colombia. e Cual

.|| Teléfono : Fax: - | Namero____
|| E-mail: ‘ T

e A T e

Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION

D’ALEMAN
REPRESENTANTE | . . ] ' ce. [x NIT
O APODERADO Direccién: Cra. 11 No. 86-53 piso 6 '

C.E. Otro
Teléfono: 6 162051/61 Fax: 6 161889 D Cual D

E-mail: clarkemodet@clarkemodet.com.co | Numero 41.654.882 T.P. 20824
CcsJ

4 Nombre: 1. NUNEZ, ISAZA, Manuel Laureano

- 2. MAECHA, BOHORQUEZ, Cesar Augusto
3. DELGADO, GAMBOA, Hernando
Direcciéon: Km. 7 via Piedecuesta-Bucaramanga, Piedecuesta, Santander
Nacionalidad o Domicilio: Colombianos

WENTORES (ES)

'PETROLEO MEZCLADAS -

6 Clasificacion Internacional (51)

7 Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud

SI DNO

8 Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:

6 meses D 12 meses D 18 meses | X | oftros D Cual




ANEXOS

. | Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud
D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacién

D Comprobante de pago por la reivindicacién de prioridad
Documento que acredite la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica

Poderes, si fuere el caso
Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la autoridad

correspondiente y una copia certificada de la primera solicitud, si re reivindica prioridad
Traduccion simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante

Resumen

Descripcion de la invencion.

Una o mas reivindicaciones

Dibujos y/o planos necesarios

D De ser el caso, copia del contrato de acceso
D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizaciéon de uso de conocimientos tradicionales g
de las comunidades indigenas. /

D De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico

] Artefinal 12X 12.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud.

11 FIGURA CARACTERISTICA




SUPERINTENDENCLA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT ¢+ B00176089-2

RECLBD OFICIAL DE CAJA : C:lk?lﬁh;;(ﬁ 49;):5 ,05995 SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERGIO |
FECHA ¢ NOVIEMEKE 200
L T
No. 09-138358- -00000-0000
Fecha: 2009-12-03 15:40:44  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR.
Tra.2 PATENTES Eve:‘? REGDEPOSITO CR
Act. 411 PRESENTACION Folios: 27
- I 4
P8t CONSLGNACTON EHEl
DEPOSITANTE TIFD PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA GO Vr. PAGO
'*tumxe MODET ¥ CO. COLOMBCONSIGNACION  BANCO DE BOGOTA 062754387 173654176 04/11/2009 77,955,000.00
. gXgxt C 0 N C E P T 0 ¥isK
CANT. RENTISTLICO CONCEPTO TOTAL CONCEPTO
{ 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE FATENTE DE IN 540,000, 00
TOTAL 3 540,000, 00
SON:  QUINIENTOS CUARENTA MIL PESOS
RE SPORSHETE—T—
> N
. RECIBO DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE No.
O"L
0
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E. S. D.

Ref: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
TITULO: “PROCESO PARA HIDROTRATAR FRACCIONES PESADAS
DE PETROLEO MEZCLADAS CON ACEITE VEGETAL.”
SOLICITANTE: ECOPETROL S.A.

Yo, ADRIANA PATRICIA ROLON ROJAS identificada con Cédula de Ciudadania N° 32.866.825 de Soledad,
Atlantico y Tarjeta Profesional de Abogado No. 92182, mayor de edad, en mi calidad de apoderado general de la
sociedad ECOPETROL S.A. domiciliada en la Carrera 13 No. 36-24 Piso 11 de la ciudad de Bogota D.C,
* Colombia, debidamente facultado para otorgar poderes y representar a ECOPETROL S.A., ante autoridades

' administrativas, como lo indica el poder general contenido en la copia de la escritura publica que segiin se anexa y
por el presente confiero poder especial a las doctoras DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN identificada con
Cédula de Ciudadania Nr. 41.654.882 expedida en Bogotd y portadora de la Tarjeta Profesional Nr. 20,824 del
. Consejo Superior de la Judicatura, y CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ identificada con la Cédula de ciudadania
Nr. 40.017.374 de Tunja y Tarjeta Profesional Nr. 36.448 del Consejo Superior de la Judicatura, para que en nombre
de la sociedad que represento, soliciten, tramiten y en general realicen todas las gestiones necesarias para la
obtencion del registro de la patente de invencion titulada; PROCESO PARA HIDROTRATAR FRACCIONES
PESADAS DE PETROLEO MEZCLADAS CON ACEITE VEGETAL.

Los apoderados quedan facultados para interponer recursos, desistir, cancelar,
recibir, renunciar, sustituir y revocar las sustituciones, y ratificar los actos de
agentes oficiosos.

Atentamente,

‘. ADRIANA PA CI,\X?A{L(')N ROJAS
/ Cédula de Ciudadania N° 32.866.825 de Soledad, Atlantico
. Tarjeta Profesional de Abogado No. 92182

ACEPTO:

DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

C.C. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia

ACEPTO:

1/ 2
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¢4 C1ON PERSONAL ¥ RECON n/vwm

A JNICA DE PIEDECUESTA_&2 L1 2
El contenido de este

documents y la (s} firmals) que le
¢ suscribe(n) fueron reconociddos como

A

>

& & ciertos ante la suscrita Notaria por
su {s) comparecientel(s)

”n

N———

o O ni A W mRe A

REPUBLICA DE COLDMB}A
A EPARTAMENTO DE SAUTANDER
A OEL CIRCULO D

A UNIC (
NOTARIA B OECUESTA




. tﬂ%;;%"}
- Al

- ZpeTROL
ACEPTO:

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ

C.C. No. 40.017.374 de Tunja
T.P. No. 36.448 Minjusticia
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| CARRERA 10 N° 8O- 30

o TELEFONOS: 257 55 76 =257 80 14 - 236 62 46
j FAX: 236 95 21 - MODEN: 257 80 14

o | ~
i SEGUNDA %119

‘} COPIA DE LAESC RITURA N°.
7l : .

Rk 06 EEVE ' . 9 rAz

- 1’] DE FECHA _ DE____ NOVEEIMERE DE.. - 2.C03
1! . ‘
¢ 31 PODER GENERAL

i A
i:

‘ (OPEHOL S. A,
B -
d .
A ADRIANA PATRICIA ROLON ROUAS
i
t
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|
i
i
i MARIO TORRES ¥ALDERRAMA
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"Notarlo TIEI la y seis (38) de éste Circuls” se otorgo la escritura

pubhc que <e consigna en los siguientes t&rminos - ----------

AT LR NI, T ORI

¢ oiii e 3 Ao

//////////’/////////////////////////////_//////////////////

Comparecuo {SAAC YANOVICH FARBAI\)XRZ mayor de echd vecino de

Pt
.

Bogota D.C.. identificado con la cédula de cuvldadama

A

S o

expedlda en la mudad de Medelhn y mamfesto i
. \J T".,:,;

PRIMERO: Que ECOPETROL S A “es una somedad publ:ca pox acciones.

constituida, wnfozme al DPcreto extramdlnarlo 1760 dLl 26 (l(‘-‘ Jumo de |

2.003, mednantp escrit ura pubhca Dos l\/hl novecnentoo treinta y uno (2 931)

"\

del siete (7) de Juho de Dos Notaria Segunda (2° )‘EQ‘

Mil tres (2.003), de la

Circulo de Bogota, vincu[ada al Mtnlsterio‘déMina,s y Energia, con domicilio

principal en la ciudad de Bogo‘té'D.C,,

identificacion

tributaria

y “con,

899.999.068 - 1.

. SEGU"IDO Que obra en cahdad de Presld:entc y Rép

entam Le']a\ de

ECOPETROL <5.A,, lo que acredlh 'con""m certif ado exoedldo por la

Camara de Comercno de Bogota que se orotocohz;/en este documento.

dlsposmones legales, reglam/entarlas ‘y: estatutarias aplicables a

ECOPRPET ROL S.AL repre enke esta entidad, en el ter.ltorlo naci onal ante

orm——=

- ESTE PAPEL NO TIEME COSTO ALGUNDO PARA EL USUARIO



NUMERO™™ _
TRES-MIL CUATR()C'IEN[OS DII:CINUEVE ——————

"

"En la ciudad de Bogota, Distrito Capital,

Republica de Colombia a los seis-(6) dias

del mes de noviémbre

-:-Notano Trﬂu}ta y seis (38) de éste Circuls™ se oforgo la.escritura

pubhca que ée cansigna en los siguientes t&rminos.- ----------

PSRRI

//////////////////////////////////////////////////////////

Comparemo lSAAC YANOVICH FARBAI\X\RZ mayor de edad, vecino de p
Boqota D.C., identificado con la cédula de Otudadama No. 8’)433 B
_expedida en la ciudad de Medellin y manlfe,,td L 7% o =

‘6

r.,.

PRIMERO: Que /ECOPETROL S A ‘es una socxed'\d pubhca por acciones |t .

constituida, confocme al Decreto ewtraordlmrlo 1760 del 26 de Jumo de

2.003, mediante escntura pubhcq Dos Ml! novementoq treinta y uno (2. 9917

899. 999 068 ~ 1.

SEGUNDO Que obra en calldad

ECOPETROL ~S.A, 16 que :’Yacre

Camara de Comercuo de Bogota qu

" TERCERO: Quo actuando en Ia cc

PODER GENERAL, am‘pl:o‘ y sufiei

ROJAS; mayor de edad, vecina Y

T T

Ly
identificada con la cedula de ciudadaria- No. 32.866.§ z&

Soledad (Atlantico) 'y con tarjeta profesional de "bOg’ldO

. por el Consejo bupenor'de la Judicatura, en su caracter g

Direccion Juridica de ECOPETROL S.A.; para que, dentro Hrarco de las

disposiciones Iegé’!es’,"" ‘reglamentarias y- estatutarigs/'apiicables a

ECOPETROL 'S.A,Teprésente a esta entidad, -en el tegt itoriO'nacionél; ante

{;\\’\\ L e N - . e . f - . (
o ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARID N YV
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Ll GRAGECAS DDA . 000

14170655

Conocen la ley vy 'saben que el Notario

responde de la reqularidad formal de los

instrumentos que autoriza, ..pero _no. de la

veracidad de: las~“declaraciones de . los
'interesados‘- ' "

' AD\/ERTENCIA OTORGAMIEN'TO.' LY

AUTORIZACION Le|dc; el presente mstrumento por el (Ios) comparemente

(s)y advertido ( ) sobre {a obligacion de paqar ‘el |mpuesto de Rpglstro (Ar.

226 v s.s. ley 223 del 1995) y también sobre la formalidad del remstro dentro

.del termmo leqal Io aprobd {aron) y- frxsma(n) conmigo el Notarig que doy fé.

el

Derechos notarxales Resolucion 4105 dé?+17 de diciembre de 2002 $31.650 1=

"
Se empleo(aron) la(s) hoja(s) de papel no?z&a“nal numero(s): AA. 1417“654

AA 14170655

/7 N\
ranl

[
7t

C.C.

€d

-/




" SUPERINTENDENCIA

10006880

| DE NOTARIADO -
| YREGISTRO

LA GUARDA DE LA FE PUBLICA ¢ . -

- - ‘

Reparto Niimero 1839 +%* __ RADICACION : RN2003-6836 - ok k

TIPO DE ESCHITU'RA'J- ‘47 DODER.-

e S UCATEGORIA: 05 QUINTA ¢

3

VALOR DE LA ESCRITURA:__._ $'
ECOPETROL S.A.

@

OTORGANTES:

'

ADRIANA PATRICIA ROLON ROJAS

‘FECHADE HEPAHTO - 23f'09 2003' HOHA C o03- 09
SUPERINTENDE NClA DE NOTARIADOY HEG!STRO

X x‘_ -

E GRUMDDEACﬂVDADESNOTAHMLES

ENTREGADO POR:

- NOTAR!AASIGNADA 36 TREINTA Y SE@KSJDAD 001' BOGOTA D. C.-

SUPERINTENDENCIA DE NOTARIADO Y REGISTRO

257

(NOMBRE COMPLETO)
. ACTIVIDADES NOTARIALES

_CARGO:

_ HUELLA DACTILAR
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i : CAMARA DE COMhRCIO DE BOGOT

SEDE CbNmRO
LAV AR 29 DE OCTUBRE DE 2003 A | HORA 08:29:32°

'01K011029004039CT0924>‘ . HOJA : 001

«A-**'A*'******{-***'-A«**;\-*****

L.t

('ERTIFICADO DE EYISTENCIA Y REPRESE,TACION LEGAL O INSCRIPCION DE .

NOCUMENTOS .
LA c,MnnA DE COMERCIO DE BOGOTA, CON AMENTO EN LAS MATRICULAS
- £ INSCRIPCIONES DEL REGISTRO MERCANTIL, ‘% : '
’//// CERTIFICA LY
HOMBRE. ECOPETROL s & Ty N
M.1.T. : 899999068-1 - ' » % : N
CERTIFICA : Yo %

- N . .o \ o
INSCRIPCION EN EL RIT.NO SE REALIZA: YA EXISTE ESA. %DENTIFICACIOQ
PARA: ECOPETROL. ' _ o : ) Rate!
- BOMICILIO, : BOGOTA'D.C. P T,
: '*CERTIFICA

CMATRICULA NO. 01291197 ' s
CNSTITUCION : QUE. MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 0002
.67 DR JULIO-DE 2003 DE LA NOTARIA 02 DE BOGOTA D. C. Y
1750 DEL 26 DR 'JUNIO 2003 DEL MINISTERIO DE MINAS ¥
© ESCINDE MODIFICANDO, SU ESTRUCTURA ORGANICA, LA EMPREQ‘ 5
 DE. PETROLEOS ECOPETROL, EMPRESA INDUSTRIAL.Y COMERCIHL DEL EQTADO\
DEL .ORDEN NACIONAL CREADA POR AUTORIZACION DE LA LE} 165 DE 19483
,mrDtANTE EL DECRETO 0030 DE 1951 LA’ CUAL. _QUEDA QAGANIZADA COMO'
%OCIEDAD PUBLICA POR ACCIONES, VINCULADA AL’ MINI fERIO, Dr MINAS Y
NBR(IA Y QUE EN ADELANTE SE DENOMINARA: " ECOPE '

COLOFBIANA

'CERTIFICA
EFORMAS : o : L gm— o
SSCRITURS FECHA — NOTARIA c ﬁw A%D!
0002931 2003/07/07 00002 BOGOTA Pre 03/07/18
CERTIFI{ i
VIGENCIA: QUE EL TERMINO DE' DURACI{ EFINIDO
. : ' CERTIFI
. "OBJETO SOCIAL: EL OBJETO SOCIAL § ES EL
; DESARROLLO, EN 'COLOMBIA O EN  Ef ZVIDADES

COMERCTALES O INDUSTRIALES CORRESPONRE Y, ﬁ@-
3% PLORACION, EXPLOTACION, REFINACION ‘**.ShTE ALMACENAMlENTo
DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE HIDROCBRBUROS, SUS DERIVADOS ¥
PRODUCTOS, Y DE OPEFACIONES  SUEBS})DIARIAS, CONEXAS o
COMPLEMENTARIAS DE DICHAS ACTIVIDADEY, DE ACUERDO CON LA
: NORMATIVIDAD QUE RESULTE APLICABLE. FUNCIONES DE ECOPETROL S. A. i
: PARA EL DESARROLLO DE SU OBJETO SOCIAY, ECOPETROL S. A. REALIZARA .
- LAS STGUIENTES ACTIVIDADES : 1. LA JADMINISTRACION Y MANEJO DE !
TODOS LOS BIENES MUEBLES E INMUEBLES QUE REVIRTIERON AL ESTADO A |
LA TERMINACION DE ° LA ANTIGUA CONCESION DE MARES, 'Y DE " LOS |
. TERRENOS PETROLIFEROS COMPRENDIDOS EN DICHA CONCESION 'Y SUS ZONAS |
© ALBDANAS. SOBRE  TALES 'BIENES TENDRA, ' ADEMAS, - LAS  FACULTADES
DISPOSITIVAS . PREVISTAS EN- LA :LEY ; 2.0 LA. EXPLORAGION " Y
EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN AREAS O CAMPOS PETROLEROS;; CUE, |

ANTTES DEL 1 DE ENERO DE 2004 : A.- SE': ENCONTRABAN - VINCULADAS A




AREAS O CAMPOS PETROLEROS QUE ‘LE SEAN ASIGNADAS “BOR- GA AGENCIA
NMACIONAL DE HIDROCARBUROS ANH ; 4. LA CONSTRUCCION,:: OPERACION,
ADMINISTRACION, MANTENIMIENTO, DISPOSICION Y WMANEJO,: EN EL
TERRITORIO NACIONAL ¥ EN EL EXTERIOR, DE : SISTEMAS DE TRANSPORTE
¥ ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS, SUS DERIVADOS Y = PRODUCTOS ;
REFINERIA ; ESTACIONES DE BOMBEO, RECOLECCION, COMPRESION. .0
TRATAMIENTO; PLANTAS DE ABASTECIMIENTO ; TERMINALES,” Y:EN GENERAL
TODOS AQUELLOS BIENES MUEBLES E INMUEELES QUE ‘SE REQUIERAN PARA

"EL CUMPLIMIENTO DEL OBJETO SOCIAL. SE EXCEPTUAN ' LOS (GASODUCTOS
_VINCULADOS A .LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE. DE GAS NATURAL
TRANSFERIDOS A ECOGAS EN VIRTUD DE LA LEY 401 DE 1997, . LA

EXPLORACION Y EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN "'EL DZXTERIOR,
DIRECTAMENTE O.-A TRAVES DE. CONTRATOS CELERBRADOS CON TERCEROS. - GA
LA REFINACIOM, EL PPOCESAMLENTQ ¥ CUALQUIER OTRO '”ROCEG

INDUSTRIAL O PETROQUIMICO DE LOS HIDROCARBUROS Y SUS In_,'-'JVADOL O
PRODUCTOS, EN. . INSTALACIONES PROPIAS O DE TERGEROS, - EN "' EL
TERRITORIO WACIONAL ¥ EN EL EXTERIOR ; 7. LA COMPRA, IMPORTACION,

. EXPORTACION, . PROCESAMIENTO, ALMACENAMIENTO, MEZCLA, DISTRIBUCION,

COMERCIALIZACION, INDUSTRIALIZACION, Y/0 VENTA»DE _HIDROCARBUROS,
'SUS DERIVADOS, PRODUCTOS ¥ AFINES, EN COLOMBIA Y EN EL" EXTERIOR.
8. EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS, = SUS

0. EN EL, EXTERIOR, DE  TODA CLASE DE ACUERDOS,  CONVENIOS,
CONTRATOS Y, NEGOCIOS JURIDICOS PREVISTOS® EN LAS DISPOSICIONES

{LEGALES NACIONALES O INTERNACIONALES 0 DERIVADOS DEL EJERCICIO DE
LA AUTONOMIA DE LA VOLUNTAD,. EN . TANTO CORRESPONDAN O TENGAN

RELACION CON EL DESARROLLO DEL OBJETO SOCIAL O LAS FUNCIONES QUE
LE FUERON ASIGNADAS ‘A LA SOCIEDAD, O " CON. EL DESARROLLO "DE
OPERACIONES SUBSIDIARIAS O COMPLEMENTARIAS DE AQUELLOS. ENTRE

ELLOS LA CELEBRACION DE CONTRATOS DE COMPRA O ENAJENACION DE

DERECHOS DE PRODUCCION, Y DE CONTRATOS DE COBERTURA DE RIESGO,
10. LA PRESTACION Y COMERCIALIZACION DE TODA CLASE DE SERVICIOS
RELACIONADOS CON EL DESARROLLO DE SU OBJETO - SOCIAL. 11. PREVIA
AUTORIZACION DE  SU JUNTA DIRECTIVA : A. LA  APERTURA
SUCURSALES, AGENCIAS, O SUBORDINADAS, EN LOS LUGARES QUE
CONVENIENTE ; B. LA PARTICIPACION CON PERSONAS

JURIDICAS, NACIONALES - O EXTRANJERAS, DE DERECHO B AvEa
PRIVADO, EN COLOMBIA O EN EL EXTERIOR, EN LA CON h,Al

SOCIEDADES, ASOCIACIONES, CORPORACIONES O  FUNDAE:
CONSTITUIR O YA CONSTITUIDAS, QUE TENGAN UN OF
SIMILAR, CONEXO, = COMPLEMENTARIO, NECESARIO O UT
DESARROLLO DEL OBJETO SOCIAL DE ECOPETROL §. Ahl
ADQUISICION O ENAJENACION DE ACCIONES Y DERECHOS EN EJ
ASOCIACIONES, CORPORACIONES O FUNDACIONES EN LAS Cf
PARTICIPACION ; D. LA CONFORMACION  DE  EMPRESAS UN IR

~ CONTRATOS YA~SUSCRITOS0;~B:~"ESTABAN SIENDO"OPEREDAS DIRECTAMENTE—
POR ECOPETROL S. A. ; 3. LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE LAS

“DERIVADOS, PRODUCTOS Y AFINES, A TRAVES DE SISTEMAS DE TRANSPORTE. .
- O ALMACENAMIENTO PROPIOS O DE TERCEROS, EN EL TERRITORIO NACIONAL
¥ EN EL EXTERIOR,. CON EXCEPCION DEL TRANSPORTE COMERCIAL DE GAS
‘NATURAL EN EL TERRITORIO NACIONAL; 9. LA CELEBRACION, EN COLOMBIA

CON PERSONAS NA'I‘.URALES 0 JURIDICAS . PARA ADELANTAR. ' Ag EIVIDADES.
* RELACIONADAS CON ; EL: - OBJETO - SOCIAL, AQI . COMO LAS S CONEXAS. 0
- »COMPLEMENTAKIAS, Y E.. LA. ADQUISICION GRAVAMEN,

“ENAJENACION DE ACTIVOS FIJOS ~RAICES,. MUEBLES Y DEMp :
[ CONSTRUCCION "QUISIC’ION 0'

.Lz TIA
iCLASE DE

INSTALA lONES ’ LESARQO}LAR

»An,\

MITACION O.
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CEMARA DE CUMEKCIO DE BOGOTA

SEDE CENTRO

29 DE OCTUBRE DE: 2003

01K01102900403PCT0924 '" 'f;.f7‘j HOJA B odz
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EFICIENTEMENTE SU OBJETO SOCIAL.'fﬁi LA ADQUISICION, DISTRIBUCION
) (OMERCIALIZACION DE PRODUCTOS "RELACIONADOS CON SU OBJETO
20CIAL, Y ABRIR O ADMINISTR’AR,-‘_“DIRE(\,"MA © O- INDIRECTAMENTE, LAS
SUCURSALES, SUBORDINADASiO AGENCIAS.-Q&@ SEAN NECESARIAS PARA
ELLO. L4. LA CELEBRACION DE  TODA CLN&F DE OPERACIONES CON
ENTIDADES FINANCIERAS O ASEGURADORA& ; A TITULARIZACION DE-
. JTIVOS E INVERSIONES; 16. LA COLOCAtION DE‘\hlb ]S EXCEDENTES DE
" TERORERIA Y SUS RESERVAS EN EL .MERCADO DE. CA ITALﬁb - DE : MANE]

TEIULOS, ACCIONES, DERECHOS, EFECTUANDO .. DEPOSITOS 6“ REALIZANﬁO
{UALQUTER TIPO . DE.;. OPERACIONES.. CON . . ENTIDADES. ‘%INANCIVRASG
RUTORIZADAS ; ' EN- . GENERAL, LA  REALIZACION DE TODA . CHASE QEU

\NSITORIA - O .. PERMANENTE, .- SUSCRIBIENDO BONOS /| , ADQUIRIENEO :

INVERSIONES VY * DE OPERACIONES. DE TESORERIA con -_ENEIDADESB?

AUTORIZADAS -PARA ELLO; 17. LA OBTENCION Y EXPLOTACION DEL DERECHO¢E.

DE. PROPIEDAD '~ INDUSTRIAL . SOBRE. MARCAS DIBUJOS TNSIGNIA%.
PATENTES Y CUALQUIER . OTRO BIEN. INCORPORAL Y GESTION"’
INGCRIPCION - DE - LOS . REGISTROS -RESPECTIVOS. ANTE‘ LA, .
‘HMPPTENTE 18 LA REALIZACION DE LAS INVESTIGACIONES'LI

(RFALIONES DE LAS DEPENDENCIAS COMPETENTES DE" LA SQCIEDAD;" 19. ‘LA:
PREPARACION Y ADIESTRAMIENTO ":DE  PERSONAL: TODAS  LAS -
ESPRCIALIDADES DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO .Y~ SUg AFINES EN EL
PAIS O EN EL EXTERIOR; 20. N P E AT A\CION  DE
- ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGH TR ONAD AL SaEW] SU OBJETO

SOCIAL O CON LAS ACTIVIDADES COMPLENIENGART NERE AUTILES AL
MISMO, ASI COMO REALIZAR SU APRO-ﬂE “‘{.7@ 1A TECNICA
¥ 1ZCONOMICA; 21. LA PARTICIPAG R-SEE” T ADJ ENTO DE
DPROGRAMAS SOCTALES PARA LA COMUNIDR i CON 1A QUE SE

TNCURNTRE RADICADA EN  LOS  SITIOSE:I:D( IEYE fﬁ*”NCIA LA
.U(IEUAD 22. LAS DEMAS PUNCIONES ef TN e LA éY 0 EL
. v

J§“Y DEu;(UALESQUIERA
ACTIVIDADES CONEXAS,

/0 DE SU OBJETO SOCIAL Y
RBUROS, SUS DERIVADOS,

"4 JA RnALIZACION DE LAS FUNCIONE‘
OTRAS INVERSIONES, NEGOCIOS JURIDEAGLISh
COMPLEMENTARIAS O UTILES PARA EL DESARROT
fUNCIONES EN RELACION CON LOS HIDROC]
FRODUCTOS, AFINES, O CON COMBUSTIBLES CgN CAPACIDAD DE SUSTITUIR
AQUELLOS. PARAGRAFO PRIMERO : EN C/MPLIMIENTG DE SU OBJETO
SOCIAL, ECOPETROL S. A. FODRA DESARRCQALAR SUS ACTIVIDADES EN EL
TERRITORIC NACIONAL Y EN EL EXTERIOR. . PARAGRAFO ~SEGUNDO : LA
SQCIEDAD, CON SUJECION A LA LEGASLACION MERCANTIL, CIVIL Y
GARPORAL, PODRA REALIZAR TODA CLASE DE ACTOS Y NEGOCIOS JUFIDI(OS‘-
DISPONER DE LOS. BIENES QUE CONFORMAN SU PATRIMONIOQO, Y ADRQUIRIR
TODA CLASE DE BIENES Y OBLIGACIONES A CUALQUIER TITULO. PARA
ELLO, PODRA, ENTRE OTROS : GIRAR, ACEPTAR, OTORGAR, ENDOSAR,

o'




“ - NEGOCTIART—DESCONTAR, “Y~DAR EN PRENDA"O ~GARANTIA " TODA CI

* BELLO SEA EQTRICTAMENTE NECESARIO DENTRO DEL GIRO DE sy

"~ NUMERALES 20, 21":Y- 22 DE.ESTE ARTICULO,. ECOPETROL %@, A. . DEER

A
TITULOS VALORES Y DEMAS DOCUMENTOS CIVILES Y COMERFIAL“S'~{, BN
GENERAL, CELEBRAR CUALQUIER CLASE DE- OPERACION °. DE
GARANTIZAR POR MEDIO DE FIANZAS, PRENDAS, HIPOTECAS 0.

SUS PROPIAS OBLIGACIONES ; GARANTIZAR OBLIGACIONES AJENAS

¥ EN EL MARCO DE SU OBJETO- SOCIAL ; EMITIR = BONOS O. TITULOS
VALORES U OTROS DOCUMENTOS SIMILARES QUE EN TORMA COLECTIVA
CONSTITUYAN OBLICACIONES A CARGO. DE LA SOCIEDAD,  “45I {"OMO
REGLAMENTAR, CONFORME A LAS DISPOSICIONES LEGALES VIGENTZS, LA
COLOCACION DE LOS MISMOS EN EL PUBLICO, DIRECTAMENTE O A THRAVES

. DE INTERMEDIARIOS, NEGOCIAR ACCIONES, BONOS, DOCUMENTOS DE DEUDA

PUBLICA EMITIDOS ~FPOR * COMPANIAS  NACIONALES: 0] EXTRANTERAL .

"PARAGRAFO - TERCERO. ECOPETROL S. "A. - NO PODRA ~ $ER CODEUDOR,

GARANTE, AVALISTA O FIADOR DE SUS ACCIONISTAS O DE TERCEROS..
PARAGRAFO CUARTO : © SIN .PERJUICIO DE LO "ESTABLECIDO EMN -L0OS

CUMPLIR SUS-:FUNCIONES DE_ MANERA COMPETITIVA, ATrMDluNDU A

i CRITERIOS ~ DE REWTABILIDAD ECONOMICA Y . FINANCIERA. . PARBURAFO

~ SEGUNDG RENGLON

- . TERCER RENGLON . - .

'QUINTO. DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN L& LEY 401 DE 1997 ¥
“EN ‘RAZON' DE LAS RELACIONES 'CONTRACTUALES QUE, FOR = MANDALC it
" BESTA, DEBERAN EXISTIR ENTRE ECOGAS Y.ECOPETROL S. A., nmA'f DTRA
=5FORMARAN UN GRUPO EMPRESARIAL LIDERADO “POR LA SOCIEDAD, - §L i 'UAL
- DESARROLLARA EL OBJETO UNICO FIJADO POR LA LEY, CONSISTONTE SN L& -

'CAPITAL:

'VALOR .- :%4,244,982,500,000. 00
 VALOR NOMINAL :$100,000.00

. VALOR . :1%$4,244,982,500,000.00
'NO. DE ACCIONES:42,449,825.00

COORDINACION- DE LAS  ACTIVIDADES INDUSTRIALES ‘ Y- COMERCIALES

"PROPIAS DE LAS DOS ENTIDADES,. DICHA COORDINACION COMPRENDERA LA
_ ACTIVIDAD DE.TRANSPORTE DE GAS NATURAL (OBJETO DE ECOGAZ) CON LAS
* ACTIVIDADES DE- EKPLORACION Y EXPLOTACION DE GAS NATURAL (A CARGO
;DE ECOPETROL SR )L '

CERTIFICA

- ¥i +* CAPITAL AUTORIZADO ** i
VALOR : . Cois 5 500,000, goa, 000 OO :
NO. DE ACCIONES:55,000.,00" :
VALOR NOMINAL :$100,000,000.00
*+ CAPITAL SUSCRITO *+*

NO. DE ACCIONES:42,449, 825 . OO

** CAPITAL PAGADO *x

VALOR NOMINAL :sloo,ooo.oo
: CERTIFICA
** JUNTA DIRECTIVA: PRINCIPAL(ES) +*w ¥
QUE POR ACTA NO. 0000001 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAQF 2
AGOSTO' DE 2003 -, INSCRITA EL 23 DE SEPTIEMBRE DE 2 G@t4

NUMERO 00899058 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NOMBRADO(S) :
NOMBRE IDENTH
PRIMER RENGLON : ' ‘

GAVIRIA URIBE ALEJANDRO ' L S C.C.00

MONROY TORRES MARCELA } BEEEEEELS LT TR

HIGUFRA ESCALANTE CARLOS ' ‘ " -~ c.c.og013812507
CUARTO - RENGLON- CLl R T S
ARIAS:LEIVA ANDRES - - - . . . . 7 €.c/00098563336
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. 3
UE EOR ACTA “NO. 0000001 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS DEL‘21 DEY
| AGOSTO' DE 2003 , . INSCRITA. EL 23 DE SEPTIEMBRE DE 2003 BAYQ ELY.
‘NUMERO 00899058 DEL LIBRO IX , FUE(RON) NOMBRADO(S) : . N

‘uEGUNDO RENGLON

CUARTO RENGLON

FUE(RON) NOMBRADO(S) :

. QUE POR "DHECRETO NO. .0001823 DE INISTERIO DE: MINAo Y ENERGIA DE-
.BOGOTA D.C. DEL’ 9 DE AGOSTO'DE/2002 ', INSCRITA EL~ 1€ DE JULIO DE

“OITE POR  DECRETO NO. 0002520 DE MIN;STERIO DE MINAS Y ENERGIA DE

SOGOTA D.C.  DEL 4 DE SEPTIEMBRE%DE 2003 ," INSCRITA EL 23 DE
YEPTIEMBRE - DE 2003 BAJO EL. NUMERO“ 00899059 DEL LIBRO X,
FUE (RON) NOMBRADO (3) :

- NOMBRE : T L Ny IDENTIFICACION
QUINTO RENGLON ' ' SR Y,

MEJIA CASTRO LUIS ERNESTO L %x@w%g C.00016685633
SENTO RENGLON Coe Ny, L N
" ECHEVERRI CORREA FABIO ' , C. @40000011915 &
SBEPTIMO RENGLON 7 7 SO T BT A

HUﬁTADO PENAGOS- JUAN RODRIGO . e 'C C. Oohﬁ]679633 Q%
ok JUNTA DIRECTIVA‘EbUPLENTE S) ' “ -

‘NOMBRE
PRIMER - RENGLON: : e
ALVARADO BOSHELIL ALEJANDRO

F.:'“\!O'?'SOT_OC;OLOI.‘- )

IDENTIEECACION “§
3

=
]

-c €. 00079491004 =

“CR

"NATES VALDERRAMA - ENRIQUE
TPPCER RENGLON

.c.c 00017068626 2
SANIN BERNAL IG&ACIO

C C 00008274533

C;ARCIA MONTANA AMPARO e ; s C.C.00046358863
“UE POR DECRETO NO. 0002520 DE'MINISTERIO DE/MINAS Y ENERGIA DE

‘HOGOTA D.C. - DEL 4~ DE SEPTIEMBRE DE 2003 ,..INSCRITA EL 23 DE

SEPTIEMBRE .DE 2003 BAJO EL NUMERO QO"*’?W‘“P'kU LIBRO IX

NOMBRE.
QUINTO RENGLON. _ ki
MAIGUASHCA OLANO MANUEL FERNA

SEXTO RENGLON '
. 3ILVA SALAMANCA ROBERTO
SEPTIMO RENGLON
CALLE ZAPATA JENARO ANTONIO i
: ' : CERTIF¥ g,) ¥
REPRESENTACION LEGAL : LA SOCIEP*LJ-W“‘IRA UN PRESIDENTE, EL
PRESIDENTE TENDRA COMO . SUPLENTE AL AIRECTOR (A ) GENERAL DE

‘rm ’4): 3

;00603374661

"OPERACIONES ; EN CASO DE FALTA ABSOLYTA (TEMPORAL O ACCIDENTAL )
"DEL SUPLENTE, LA JUNTA DESIGNARA UN;, NCARGADO DE LA PRESIDENCIA.

" CERTIFI@A " R S
*+ NOMBRAMIENTOS : *#: :

2007 BAJO EL NUMERO 00889382 DHEL LIBRO IX FUE(RON) NOMBRADO(S) :
NOMBRE‘. : o 5 IDENTIIIPAFlON




g

L. APROBAR E IMPLANTAR EL PLAN ESTRATEGICO DE LA ‘”(K‘IET)A_W

ui{L.bLU]:.Nlb : : \"““" -

YANOVICH FARBAIARZ ISARC . » : o c. C. 1000082
CERTIFICA b

”ACULTHDES DEL’ REPRESENTANTE LEGAL: CORRESPONDE AL" :
QUE
LE SEA PRESENTADO POR ‘LA . DEPENDENCIA = COMPETENTE 7u{"2’ IRIGIR,
COORDINAR, VIGILAR, = CONTROLAR Y- EVALUAR LA RJIECOCION - ¥
CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS, - FUNCIONES, FOLITICAS, PLANES,
PROGRAMAS Y PROYECTOS INHERENTES AL OBJETO DE LA §0CIEDAD. 3.
ADOPTAR .LAS DECISIONES Y DICTAR LOS ACTOS A QUE HAYA ~ LUGAR PARA
EL CUMPLIMIENTO DEL OBJETO SOCIAL Y FUNCIONES DE. LA SOCIEDAD,
DENTRO DE LOS LIMITES . LEGALES Y. ESTATUTARIOS.. 4. ADELANTAR

PROCESOS DE SELECCION,  CELEBRAR, . ADJUDICAR, = PERFECCIONAR,
TERMINAR, LIQUIDAR, CADUCAR CONTRATOS, CONVENIOS U OTROS MEGOCIOS
JURIDICOS -; ORDENAR GASTOS ; - AUTORIZAR PAGOS A CONTRATISTAS ;

ADOPTAR TODA LAS RESTANTES DECISIONES ¥ ACTOS RELACIONADOS CON' LA
ACTIVIDAD CONTRACTUAL. ESTAS FUNCIONES, Y EN $GENERAL  LAS
CORRESPONDIENTES AL DESARROLLO DE ACTIVIDAD CONTRACTUAL, SODRAN
. SER DELEGADAS EN FUNCIONARIOS DE ECOPETROL §. A. DE CONFORMIDAD
CON LA LEY. 5. EJECUTAR Y HACER - EJECUTAR TODOS LOS ACTOS,
OPERACIONES, Y ~AUTORIZACIONES COMPRENDIDAS DENTRO-" DEL - OBJETO
.iSQCIAL. 6. PRESENTAR. CONJUNTAMENTE K CON LA JUNTA DIRECTIVA, A LA
ASAMBLEA GENERAL DE ACCIONISTAS .Y PARA SU APROBACION, EL PALANCE
. DE CADA EJERCICIO ACOMPANADO DE LOS DOCUMENTOS EQThLLnCIDO“ EN EL
“ ARTICULO 446:DEL CODIGO DE COMERCIO. O EN LAS DISPOSICIONES QUE LO
© REGLAMENTEN O MODIFIQUEN. 7.  PONER . A. DISPOSICION ..DE  LOS
.~ ACCIONISTAS, " CON POR LO MENOS ~QUINCE ( 15 ) - DIAS HABILES DE
ANTELACION A LA FECHA EN QUE TENDRA LUGAR LA REUNION ORDINARIA DE
© LA ASAMBLEA GENERAL. DE ACCIONISTAS,. LOS DOCUMENTOS =~ RELACICMADOS
EN EL- ARTICULO 446 DEL CODIGO DE COMERCIO O EN. LAS NORMASZ QUE L0
REGLAMENTEN O MODIFIQUEN. ELLO, DE CONFORMIDAD, CON LO ESTABLECIDO
EN EL ARTICULO 447 DE CODIGO PRECITADO O EN..LAS DISPOSICIONES
LEGALES QUE LO REGLAMENTEN O MODIFIQUEN. .8. PRESENTAR A- LA JUNTA
DIRECTIVA : A..A MAS TARDAR EL DIA' PRIMERO (1) DE OCTUERE DE CADA -
ANO, EL ANTEPROYECTO DE PRESUPUESTO . B. LAS MODIFICACIONES DEL
PRESUPUESTO, Y LOS PLANES DE INVERSION DE LA SOCIEDAD. C.
TRIMESTRALMENTE, EL ANALISIS. DE LA EJECUCION  PRESUPUESTAL,
COMPLEMENTADO CON LOS BALANCES DE PRUEBA CORRESPONDIENTES Y EL
COMPUTO APROXIMADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS ; AST COMO TAMBIEN UNA
INFORMACION DE COSTOS Y PRECIOS DE LOS PRODUCTOS.EN LOS MERCADOJ
NACIONALES Y  EXTRANJEROS. D.  ANUALMENTE, - LOS ;
FINANCIEROS, LOS BALANCES GENERALES, UN INFORME SOBRE
DE LA SOCIEDAD, EL ESTADO DE LAS NUEVAS OBRAS O ENSANﬁ”w
RESULTADO DE -LAS EXPLORACIONES, PERFORACIONES Y EXPLE
ADELANTADAS POR LA SOCIEDAD Y SUS CONTRATISTAS, LAS INIE
PLANES DE TRABAJO Y TODAS . AQUELLAS INDICACIONES Y SUE
ENCAMINADAS AL MEJORAMIENTO ¥ RACIONALIZACION DE LOS
INDUSTRIALES Y ADMINISTRATIVOS DE LA SOCIEDAD, Y E. L&
INFORMACION QUE SOLICITE LA JUNTA DIRECTIVA PARA EL CUMHEZS
DE LAS  FUNCIONES QUE LE FUERON' ASIGNADAS. 9. . DJEQW
PRESUPUESTO APROBADO POR LA JUNTA DIRECTIVA. 10. CUMPLIR iyt
. CUMPLIR LAS.DECISIONES DE . .LA..JUNTA DIRECTIVA. 11. DISENAR VY,
-EJECUTAR:LOS: PLANES DE. DESARROLLO “LOS..PLANES DE. ALCION i
.. LOS . PROGRAMAS. DE' INVERSION, MANTENIMIENTO YYGASTOS. " 12!
< REPRESENTACIONES . COMBRCIAL .Y LEGAL. DE: :ECOPETROL 5. A
- "CUAL_ PODRA | COMPARECER.(COMO ACTOR,LCOADYUVANTE 0" DE)
TODA CLAQ B ACCIONES,: " I




OB TRTRE

. "01* .
b CAMARE )34 COMEHCIU*DH BOGOTA.{
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'01K01102900403PCT0924 '_ "~ 7 HOJA : 00&

"*PGLAMmNTEN MODIFIQUEN O DEROGUEN. 16.. REPRESENTAR LAS"

R e R R

fYTRAJUDICIALES PUDIENDO CONSTITUIE COMO APODERADOS JUDICIALES O

“’TPDJUUICIALES A FUNCIONARIOS DE L bOCIPDAD O A PROFESIONALES

JENOS . A LA MISMA EN QUIENES PODRA DEEEGAR LAS TFACULTADES QUE

SGURE NECESARIAS 13' DTRIGIR LAS REIACIONEb LABORALES Y EJERCER

EAN

IHDICADO EN EL - ORDINAL 5 DEL ARTXCULO ZSXDP E3TOS ESTATUTOQ,

TENIENDO EN. LUENTA EL NUMERO DE PERSONAS QUERCONFORMAN TA - PLANTH
VB DERSONAL. APROBADA PARA LA SOCIEDAD, PUDIFNQ&%QDELEOAR ESTA&«
 FUNCIONES EN. EMPLEADOS DE LA SOCIEDAD. 14. PROPONFRu A LA JUNT@T

DIR PWTIVA Y. ACORDAR. CoN ELLA EL NOMBRAMIENTO O LA 'RFMOCION DEL
PERSONAL A QUE SE REFIERE EL ORDINAL 5 DEL ARTICULO 7SW$DE ESTOS;

. ESTATUTOS, Y EN CASO NECESARIO REMOVER A CUALQUIERA “HE ESTOSY
TFUN(IONARIOS ¥ REEMPLAZARLOS TRANSTTORIAMENTE, DE LO CUAL%  DEBERRS

FACULTAD NOMINADORA 'RESPECTO A FUNCIONARIOD CE NIVEL DIFERENTE .

CLO - ".W

(_,)

ROTO

@

DAR OPOPTUNA CUENTA A LA JUNTA DIRECTIVA. 15. PROPONER A LA?JUNT AU O'

] DIUF(TTVA Y. TRAMITAR LAS MODIFICACIONES A LA ESTRUCTURA Y PLKNTA)
-DE FERS ONAL DE LA SOCIEDAD DE ACUERDO CON LO" ESTABLECIDO BN “LLjf‘

”APTTCULO ‘115 "DE " LA _LEY 489, DE 1998 0 LAS NORMAS

G:HINTERESES QUE . TENGA ECOPETROL ) SE

ATOCIACIONES FUNDACIONES 0. CORPORACIONES 'O EN u' e
+ODALIDAD ASOCIATIVA EL PRESIDENTE PODRA DELEGAR ESYh PACULTAD'.
TIVO DE LA -

=N yUV”IONARIO'( )" DEL NIVEL. DIRECTIVO ASES OR ‘0 EJE(¢
SOCIEUAD. 17. DIRIGIR -LAS RELACIONES LABORALES ‘DE E'OPETROL S. A.
¥ DELEGAR TOTAL O PARCIALMENTE ESTA ATRIBUCION EN FUNCIONARIOS DE
LA SOCIEDAD. 18. PRESENTAR A LA ‘ASAMBLEA GENERAL OE ACCIONISTAS
DURANTE SUS. REU'NIONES ORDINARIAS EL BALANCE, LA C‘U'CNTAS Y EL
PROYECTO DE DISTRIBUCION 'DE UTILIDADES. ] D de
L& TNFORMES QUE "ESTE SOLICITEﬂQy'”A
OFICIALES ©LOS ' DATOS QUE DE COD{,

SOMINISTRARSE. 20. PRESENTAR AL PREE
CONDUCTO DEL MINISTERIO DE MINAS
DIRECTIVA, '+ INFORMES GENERALES Y
SOLICITEN, SOBRE LA MARCHA GENERAL DY
LA INVERSION DE LOS FONDOS DISPONIBL
PARA LAS OPERACIONES INMEDIATAS DE
.LIBROS, CUENTAS, CORRESPONDENCIA, A
S0CTEDAD Y COMPROBAR LAS EXISTENCIAS ¥
CONTARILIDAD VELANDO PORQUE SE CUMPLAN
'REGULAN.,24A CONVOCAR.A LA JUNTA DIR

21, DETERMINAR
AN 'NECESARIOS
" ExAMINAR  LOS

Y

S CATA TDE LA

TIVA Y A LA ASAMBLEA

/‘ . COMPARECER ANTE NOTARIO PARA LEGALIZAR LS REFORMAS

uwTﬂTUTARIAS Y LAS DECI:IONES DE

PRESWNPAR A" LA JUNTA DIRECTIVA 'Y “VELAR - POR. SU PPRMANENTE
CUOMPLIMIENTO, LAS MEDIDAS ESPECIFICAS RESPECTO DEL GOBIERNO DE TA

SO0 LEDAD S °U CONDUCTA Y SU INFO?MACION:'CON ELwFIN'DF AoEGURAR FL 

Jrov S
23. DIRIGIR LA :
NORMAS LEGALES "QUE LA |

ASAMBLEA O DE LA» JUﬁTAT




‘““""RESPETO"DE'LOS DERECHOS DE QUIENES INVIERTAN "EN "SUS™ PCPlONSﬁQU“EN"

 1 DE CUALQUIER ENMIENDA, "CAMBIO O COMPLEMENTACION DEL 'MISMO ( LOS

‘u,Y ESTATUTARIAS QUE LE COMPETAN Y LAS QUE LE ASIGVE . ASAMBLEA

" 'VARIAS DE LAS FUNCIONES JASU CARGO PODRA HACERLO SIN  ECESIDAL

. CUALQUIER OTRO VALOR QUE EMITAN, -Y LA ADECUADA ADWINIQTRAPIO\‘ DE

© gUS ASUNTOS Y EL CONOCIMIENTO PUBLICO DE SU GESTICH. ASEGYRAR
EL RESPETO DE. TODOS SUS ACCIONISTAQ,. ‘DE ACUEPDO JCON
PARAMETROS FLJIADOS POR LOS ORGANOS DE CONTROL DEL MERCADO
SUMINISTRAR AL MERCADO INFORMACION. OPORTUNA, . COMPL ;
SOBRE SUS ESTADOS FINANCIEROS Y. SOBRE  SU « € :
EMPRESARIAL ¥ ADMINISTRATIVO, SIN PERJUICIO DE Lo ESTABLECIDO: 32)
LOS ARTICULOS 23 Y 48 DE LA LEY 222 DE 1995. 29.. COMPILAR EN 3
CODIGO DE BUEN GOBIERNO, QUE SE PRESENTARA A LA | JUNTA - uIRECE VA
PARA SU APROBACION, TODAS LAS NORMAS Y SISTEMAS EXIGIDOS v NLA
 LEY Y MANTENERLO PERMANENTEMENTE EN  LAS INSTALACIONES %)\
'DISPOSICION DE LOS ACCIONISTAS PARA SER CONSULTADO; 30. . ANUNCIAR:
'"A TRAVES DE AVISO  PUBLICADO EN "UN PERIODICO "DE CIRCULACION *
NACIOMAL, LA ADOPCION DE SU RESPECTIVO CODIGO DE RUEN GOBIERNO Y

CUALES TAMBIEN DEBERAN SER APROBADOS POR LA JUNTA RIRECTIVA }, E
INDICAR LA FORMA EN QUE PODRA SER CONOCIDO POR nL‘“PUBhI(O J1.
ADELANTAR LAS GESTIONES PERTINENTES PARA - QUE LA SOCIEDAD SE
CONECTE EN . LINEA CON EL DEPOSITO CENTRAL DE VALORES DONDE HAYAN
.. SIDO DEPOSITADOS LOS VALORES QUE EMITAN LA SOCIFDQD 0 (ONVEVIR
“con DICHO. DEPObITO QUE ESTE LLEVE EL LIBRO DE REGICTRO DE VALOR

NOMINATIVOS EN SU NOMERE. 32. EJERCER LAS DEMAS FUNFIONE& LFGALES

'fGENERAL DE ACCIONISTAS 0. LA JUNTA DIRECTTVA[ Y 33_ RFALI AR TODAS
LAS . PUNCIONFS i ADOPTAR TODAS LAS - DECIS IONES' QUE .NO ESTEN
EXPRESAMENTE ATRIBUIDAS a OTRO - ORGANO Y QUE SEAN PEQUERIDKS ‘PARA
. . EL DESAPROLLO DEL OBJETO SOCIAL. PARAGRAFO CUANDO LOS .ESTATUTOS
. ESTAELE S ZCAT OUE EL PRESIDENTE ESTA FACULTADO 'PARA DELEGAR OUNA O

DE AUTORIZACION ALGUNA. EN CASO DE' QUE 'LOS . ESTATUTOS NO HAGAN
REFERENCIA A LA POSIBILIDAD. DE DELEGACION DE.UNA FUNCION, AQUELLA
" SOLO SERA POSIBLE;SI LA LEY LA PERMITE Y PREVIA AUTORIZACION DE .
LA JUNTA DIRECTIVA ' ' B : :

CERTIFICA
: A e REVISOR FISCAL: **
QUE POR ACTA NO. 0000001 DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS UEL 21 DE

AGOSTO :DE 2003 . INSCRITA EL 9 DE SEPTIEMBRE DE 2003 BAJO EL
NUMERO 008396769 DEL LIBRO IX , FUE (RON) 'NOMERADO(S) : -

NOMBRE D IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL PERSONA JURIDICA - :

ERNST & YOUNG AUDIT LTDA : N.I.T. 0860008890
QUE POR DOCUMENTO PRIVADO DEL 8 DE SEPTIEMBRE DE 2003 , INSCRI7A g
EL 9 DE SEPTIEMBERE DE 2003 BAJO EL NUMERO 00896770 DEL, LiBRemEC ik
, FUE(RON) NOMBRADO (S) : . o

NOMERE ' : IDENTIEZH:
REVISOR FISCAL PRINCIPAL ' o

.GONZALEZ RODRIGUEZ FRANCISCO JOSE
PRIMER SUPLENTE DEL REVISOR FISCAL

FALLA. MONTEALEGRE RUTH -MARITZA
SEGUNDO SUPLENTE DEL REVISOR FISCAL

RODRIGUEZ. VARGAS. VICTOR. HUGO

. CERTIFICA

.MUNICIPIO..:. BOGOTA D.C..

.DIRLCCIOV DE. NOTIFICACION "JUDICIAL - CRA'13 NO..

DIRECCION; 36 24 Pso 11*-'

MUNICIPIO!

COMERCTAL CRA.13 NO
‘BOGOTA D LCl
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o CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA

gg‘-- SEDE CENTRO ,
§ 29 DE OCTUBRE DE 2003 ' HORA .08:29:33"
01K01102900403PCT0924 ; HOJA : 005

CIEE 2 TR S S S S TR 2 R 2R T R T S Y

B L VAL webmastel(mecopetrol com.co
bl : o Treln L ) CERTIFICA
“ ) . T = I‘-.’O. FIGURAN INSCRIPCI@NES ANTERIOREfS LA FECHA DEL PRESENTE
. : . o FICADO QUE MODIFIQUEN TOTAL O PARCI‘ALMENTE SU CONTENIDO.
R

. o CDE ‘\I'ONF‘ORMIDI\D CON LO CONCEPTUA@O POR LK\ SUPERINTENDENCIA DE
' I : : 1TH)F(1TPIA Y COMERCIO, LOS ACTOS DE PEGIGTR@ }»&)L@T C‘EQ’I‘IF‘ICADOSS
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RESUMEN

Esta invencion se relaciona con el hidrotratamiento (HDT) de fracciones pesadas
de petroleo empleando para tal fin las plantas de hidrotratamiento que
normalmente son utilizadas en las refinerias de petréleo. Especificamente, la
solicitud se refiere al coprocesamiento de fracciones pesadas de petréleo con
aceites naturales de origen organico.

E! proceso descrito en esta invencion permite coprocesar el aceite natural de
origen organico junto con los derivados pesados del proceso de refinacion, y
posteriormente recuperar la mayor parte del combustible para motores proveniente
del aceite organico hidrotratado separadamente del resto de los productos,
empleando los mismos equipos para el hidrotratamiento de las fracciones
pesadas.
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PROCESO PARA HIDROTRATAR FRACCIONES PESADAS DE PETROLEO
MEZCLADAS CON ACEITE VEGETAL

SECTOR TECNOLOGICO

Esta invencion se relaciona con el hidrotratamiento (HDT) de fracciones pesadas
de petréleo empleando para tal fin las plantas de hidrotratamiento que
normalmente son utilizadas en las refinerias de petréleo. Especificamente, la
solicitud se refiere al coprocesamiento de fracciones -pesadas de petroleo con
aceites naturales de origen organico.

El proceso descrito en esta invencion permite coprocesar el aceite natural de
origen organico junto con los derivados pesados del proceso de refinacion, y
posteriormente recuperar la mayor parte del combustible para motores proveniente
del aceite organico hidrotratado separadamente del resto de los productos,
empleando los mismos equipos para el hidrotratamiento de las fracciones pesadas

ESTADO DE LA TECNICA

Las fracciones pesadas del petréleo son la parte no destilable del petréleo y estan
constituidas por moléculas de alto peso molecular, especialmente de caracter
aromatico, con alto contenido de heteroatomos, tales como azufre, nitrégeno vy
metales, entre ellos niquel y vanadio.

En procura de mejorar sus propiedades y la calidad de los productos de su
combustion se someten a procesos de hidrotratamiento en donde el hidrégeno
desplaza a los contaminantes y se saturan los anillos aromaticos. Esta reacciones
se pueden realizar en reactores de lecho fijo, ebullente o en lechada, los cuales
son ampliamente conocidos en el campo de la industria del petréleo.

En general este tipo de procesos se realizan en presencia de catalizadores solidos
cuyos agentes activos estan constituidos por un metal del grupo Vill de la tabla
periddica de los elementos, particularmente cobalto o niquel, junto con un metal
del grupo VI B de la tabla periédica, particularmente molibdeno o tungsteno. Estos
metales son normalmente utilizados en forma de o6xidos o sulfuros y estan
soportados generalmente sobre alimina.

Por otro lado, tenemos los procesos de hidrotratamiento de aceites naturales de
origen organico, en donde el producto obtenido cumple las especificaciones para
ser empleado como sustituto de combustibles para motores. Estos procesos
requieren hidrégeno a altas presiones, catalizadores y elevadas temperaturas de
procesamiento.

Existen procesos para la obtencién de combustibles para motores con un alto
indice de cetano, cero contenido de azufre y de aromaticos a partir de 100% de
aceites organicos Yy existen otros procesos para hidrotratar mezclas de aceite y
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diesel por coprocesamiento en las refinerias en donde se obtiene una mezcla de
diesel mineral y diesel proveniente del aceite organico la cual se puede utilizar
directamente en motores diesel.

El estado de la técnica ensefia el cohidroprocesamiento de gaséleo de vacio (GV)
con aceite de girasol para producir destilados medios, principalmente gasolina y
diesel. (A. A. lLappas, S. Bezergianni, |. A. Vasalos. “Produccion de
biocombustibles por coprocesamiento en procesos de refinacidn convencionales”.
Catalysis Today. 145. pp 55-62. 2009). Estos autores utilizan mezclas de GV pre
hidrotratado (GV - HDT) mas aceite de girasol en una relacién 70/30 y 90/10 (v/v)
y mezclas de GV sin hidrotratar mas aceite de girasol en las mismas relaciones
anteriores. Todos los experimentos se llevan a cabo bajo las mismas condiciones
(temperatura de 350 °C, presion de 2000 psig, velocidad espacial de 1.5 h-", flujo
de liquido de 20 mL / h, flujo de gas de 0.75 °C pceh).

En el caso del GV- HDT + aceite de girasol, la relacion H/C es mayor, ya que la
corriente con GV- HDT fue hidrotratada antes de ser mezclada con el aceite de
girasol. El aumento de la relacion H/C es mucho mayor para las mezclas con
cantidades mayores de biocomponentes (70/30), indicando que el
cohidroprocesamiento afecta las moléculas de hidrocarburos pesados del aceite
de girasol de la mezcla. Los resultados muestran que la presencia de aceite de
girasol inhibe la conversiéon de hidrocraqueo (especialmente cuando se utiliza GV
no hidrotratado).

Un aumento de +3 en el nimero de cetano de la mezcla al 10 % de aceite de
semilla de algodén y diesel es obtenido por Sebos, A. Matsoukas, V.
Apostolopoulos, N. Papayannakos. “Hidroprocesamiento catalitico de aceite de
semilla de algodén con mezclas diesel de petroleo para la produccién de diesel
renovable”. Fuel 88. 145-149. 2009. Estos autores evalGan la conversién de
ésteres presentes en el aceite refinado de semilla de algodén con diesel de
petroleo desulfurizado mediante el hidrotratamiento con catalizador de
CoMo/Al,Os. La conversion de ésteres se determina en el intervalo de temperatura
de 305°C—- 345 °C, a 30 bar de presion y 5 h™' < VE< 25 h™. La alimentacién de
hidrégeno es de 23-24 NL / h.

Un aumento en el rendimiento de los alcanos de cadena lineal en la mezcla de
aceite de girasol con aceite pesado de vacio (APV) es obtenido por George W.
Huber, Paul O’Connor, Avelino Corma. “Procesamiento de biomasa en las
refinerias de petroleo convencionales: produccién de diesel de excelente calidad
por hidrotratamiento de aceites vegetales en mezclas con aceite pesado de vacio”,
Applied Catalysis A: General. 329. 120-129. 2007. Estos autores evallan el
hidrotratamiento de mezclas de aceite de girasol mas aceite pesado de vacio
(APV) en un reactor de lecho fijo con un catalizador NiMo/Al,O3 sulfurado. En una
mezcla con un 5% en peso de aceite de girasol - 95% en peso de APV, la maxima
produccién teédrica de C15-C1g de cadena lineal del aceite de girasol es mayor
(87%) comparado con el aceite puro de girasol (75%). La mezcla del aceite de
girasol con el APV no disminuye la tasa de desulfurizacién lo que indica que el
aceite de girasol no inhibe el hidrotratamiento del APV.
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Los resultados de la destilacién simulada para el hidrotratamiento de mezclas de
APV - aceite de girasol que van desde 5 hasta 50% en peso hidrotratadas a
temperaturas de reaccion entre 300°C a 450 °C. El rendimiento de las fracciones
de 50°C a 60°C aumenta con el incremento de la temperatura y el contenido de
aceite de girasol en la mezcla. Esta fracciéon es principalmente (mas del 40%) CO,
CO, y propano. Los rendimientos de los otros dos cortes de bajo punto de
ebullicién (65°C -150°C y 150°C -250°C) también aumentan con la temperatura y
so6lo incrementan ligeramente con el aumento de aceite de girasol. El porcentaje
de los alcanos de cadena lineal en el corte de 150°C -250°C es inferior al 16%,
pero aumenta con el incremento en el contenido de aceite vegetal. El rendimiento
de la fraccion de 250°C -380°C (que es la fraccion que contienen n-Cqs- n-Cig)
aumenta con el incremento en el contenido de aceite de girasol. Este corte
también aumenta con el incremento en la temperatura cuando la mezcla contiene
menos del 30% en peso de aceite de girasol. Para la mezcla con un 50% en peso
de aceite de girasol esta fraccion aumenta con el incremento de la temperatura de
reacciéon de 300°C a 350°C, y luego disminuye con el aumento en la temperatura
de reaccién a 450°C.

La dilucién del aceite vegetal con el APV tiene una fuerte influencia en la
composiciéon quimica del producto y puede aumentar el rendimiento (basada en el
rendimiento tedrico) de los alcanos de cadena lineal. Es probable que el escenario
mas realista para el hidrotratamiento de mezclas de APV es adicionar pequefias
cantidades de aceites vegetales (de 5 a 10% en peso) a los APV.

La patente W02008084145 describe el uso de dos plantas de HDT a diferentes
condiciones para el cotratamiento de una mezcla de aceites de origen vegetal o
animal (1 a 99% v/v) y cortes de destilados medios de petréleo (99 a 1 % v/v) con
un despojo intermedio para producir bases de aceite combustible con
especificaciones estandares en términos de azufre, densidad y propiedades en
frio.

La primera planta (HDT1) se utiliza para las reacciones de aceites de origen
vegetal o animal mientras se pretrata la carga de hidrocarburo. La segunda planta
(HDS2) trabaja bajo condiciones mas severas para obtener combustible diesel
segun los estandares (contenido de azufre, densidad y propiedades en frio). La
planta HDT1 opera a temperaturas entre 180°C y 360°C, presiéon de 0.5 a 20
MPa, velocidad espacial entre 0.2 h™" a 5 h™, relacién hidrégeno/alimento de 50 a
2000 NL/L. La planta HDS2 trabaja a temperaturas entre 180°C y 450°C, presion
de 0.5 a 50 MPa, velocidad espacial entre 0.1 a 20 h™', relacién hidrégeno/alimento
de 50 a 2000 NL/L.

La patente W0O2008087269, describe el hidrotratamiento utilizando dos lechos
cataliticos en serie (HDS1 y HDT2). En el primer lecho HDS1 se realiza una
hidrodesulfurizacién - profunda de cortes de petréleo (cortes de gasoleo vy
destilados medios), para obtener un producto con especificaciones estandar en el
contenido de azufre. Entre los dos lechos cataliticos se introduce una corriente de
aceite vegetal o animal (1 a 99 %v/v) mezclada con parte del efluente de la planta
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HDS1 (99 a 1 % v/v). La mezcla aceite y efluente de HDS1 se somete a un
hidrotratamiento suave (HDT2) para obtener un gaséleo con las especificaciones
requeridas, en términos del contenido de azufre (inferior a 50 mg/Kg), densidad y
propiedades en frio.

La etapa de hidrodesulfurizacién profunda se realiza a temperaturas entre 250°C
y 440°C, presion entre 1y 25 MPa, velocidad espacial de 0.2 h™" a4 h ™, relacién
hidrogeno alimento entre 50 a 2000 NL/L. Para la segunda etapa de HDT2 se
trabaja con temperaturas entre 190°C a 350°C, presion entre 1 y 10 MPa,
velocidad espacial de 0.2 h” a 5 h™', relacién hidrégeno/alimento entre 50 a 2000
NL/L. :

La solicitud de patente US 20080229654, describe un proceso integrado para la
produccién de combustibles, incluyendo combustible jet, gasolina y diesel. El
proceso consiste en la descarboxilacion térmica de los acidos grasos derivados de
la hidrélisis de triglicéridos para formar un producto, que se combina con una
fraccion de olefinas de bajo peso molecular, tales como las obtenidas en la
sintesis Fischer-Tropsch y se somete a reacciones moleculares. Los productos
pueden ser sometidos a reacciones de hidrocraqueo o isomerizacion, y son
separados en los rangos de gasolina, combustible diesel y/o jet. La composicion
resultante tiene valores relativamente altos de octanaje y baja concentracion de
azufre.

La solicitud de patente US 20070260102, describe la conversion de aceites
vegetales para la produccién de n-parafinas, mediante el hidrotratamiento de
aceite vegetal y/o grasas naturales en un estado puro o mezclado con
hidrocarburo (queroseno). Esta mezcla es sometida a un proceso de
hidrotratamiento, obteniendo un producto con un elevado contenido de n-parafinas
en el intervalo C1g — C13. El hidrotratamiento se realiza a una presiéon entre 7 a 15
MPa, una velocidad espacial de 0.5 h™ a 2 h™', a una relacién hidrégeno/mezcla
entre 200 a 1000 NL de hidrégeno/L. mezcia.

La solicitud de patente EP 1693432, describe el proceso de hidroconversion de
aceites vegetales incluyendo el hidrotratamiento de aceites y/o grasas naturales
en una proporcion entre 1y 75 % en peso combinado con un flujo de hidrocarburo
entre 99 y 25 % en peso, en un reactor de hidrotratamiento bajo presiones de 4 a
10 MPa, con una temperatura de lecho entre 320°C y 400°C, la velocidad espacial
esde 0.5h" a2 h™'y se emplean catalizadores NiMo o CoMo, la relacion de carga
de hidrégeno entre 200 a 1000 NL de hidrégenollitro cargado. El diesel pesado, el
diesel liviano y una mezcla de aceite liviano de ciclo y/o gaséleo fueron utilizados
como cargas de hidrocarburo. El producto obtenido presenta punto de ebullicion
en el intervalo del diesel, un indice de cetano mejorado y una densidad menor que
la obtenida por hidrotratamiento de la carga de hidrocarburo puro.

La anterioridad US20080244962 ensefia un método para producir un producto
isoparafinico Gtil como combustible de jet y una fraccién de gas licuado del
petréleo (GLP) desde una materia prima renovable. El método incluye una unidad
de hidrotratamiento de la materia prima renovable para producir una fraccion
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pesada que incluye n — parafinas. Otra unidad de hidroisomerizacién produce iso —
parafinas a partir de la corriente de n — parafinas. El método también incluye
reciclaje de la fraccion pesada hidroisomerizada para tener un producto
isoparafinico que pueda ser fraccionado en las fracciones de combustible para jet
y GLP. El combustible de jet obtenido tiene propiedades de flujo en frio mejoradas.

Por otro lado, el documento US 20080281134 divulga un método para producir
hidrocarburos C10 - C30 a partir de compuestos grasos en el cual al menos una
porciéon del hidrogeno requerido para lievar a cabo la conversién es generada de
los subproductos del proceso de conversion. Hidrocarburos livianos,
especialmente propano, producidos durante la conversion de los triglicéridos son
usados para generar hidrégeno, el cual es usado en el proceso de conversion y
asi disminuir la necesidad de fuentes de hidrégeno externas.

Finalmente, W0O2009068981 se relaciona con un proceso que consiste en la
obtencién de combustible diesel a partir de aceites vegetales o animales mediante
la adicion de hidrogeno en presencia de catalizadores a condiciones de
temperatura y presion adecuadas. E! proceso aqui divulgado se diferencia de otros
similares en que presenta velocidades espaciales entre 5,1 h-1 y 9,0 h-1, con lo
cual se reduce el tamaiio del reactor y el consumo de hidrégeno, disminuyendo
también los costos de construccién de equipos y de operacién. Igualmente, son
parte de la invencién los productos obtenidos mediante este proceso, los cuales
han mostrado que en adiciones, aln por debajo del 10%, mejoran el
comportamiento de los motores diesel, bajando de esta manera el consumo de
combustible.

En vista de lo anterior, existe en el estado de la técnica la necesidad de nuevos
procesos para la hidrogenacién de aceites organicos de origen natural que
aprovechen al maximo la capacidad instalada de una refineria, reduciendo
simultaneamente los costos de implementacién como también el consumo de
hidrégeno y energia.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencién proporcionar un proceso donde
se maximiza el uso de la planta de hidrotratamiento de fracciones pesadas de
petréleo al combinar dichas fracciones con aceites organicos de origen natural.

De igual manera, es un objeto de la presente invencién reducir el consumo de
hidrégeno necesario para llevar a cabo los procesos de hidrogenacion de
fracciones pesadas de petrdleo y de aceites organicos de origen natural
independientemente, asi como también disminuir la cantidad de energia total
empleada.

Por ultimo, es un objeto de la presente invencién proporcionar un proceso en el
que se pueden separar las fracciones pesadas hidrotratadas de los productos
generados por el hidrotratamiento de los aceites naturales de origen organico. Asi
mismo, el proceso también permite regenerar parcialmente los catalizadores de
hidrotratamiento, particularmente cuando los mismos se encuentran gastados o
agotados.



RESUMEN DE LA INVENCION

En forma general, el proceso de la invencién consiste en el hidrotratamiento de
mezclas de fracciones pesadas de petréleo, tales como fondos de vacio, fondos
atmosféricos y fondos desasfaltados (DMO) con aceites naturales de origen
organico, utilizando el catalizador empleado para hidrotratamiento de fracciones
pesadas y bajo condiciones adecuadas para obtener una mezcla de combustibles
para el transporte proveniente del aceite organico con las fracciones pesadas
hidrotratadas, las cuales debido a la diferencia de pesos moleculares entre el
hidrocarburo y el combustible para el transporte proveniente del aceite, permite ser
separadas por destilacion y asi recuperar la fase liviana utilizando tecnologias
existentes. El combustible para el transporte asi obtenido también se puede utilizar
como materia prima para producir combustible jet después de ser sometido a una
etapa de isomerizacion.

El presente proceso se basa en el tratamiento simultdneo de las fracciones
pesadas del petréleo y el aceite natural de origen orgéanico con el fin de reducir el
consumo total de hidrégeno y de energia requerida, en comparacién con los
consumos para los procesos de hidrotratamiento separados para cada uno de los
compuestos.

Adicionalmente, el solicitante ha encontrado que de manera sorprendente el
hidrotratamiento simultaneo de las fracciones pesadas de petréleo con aceites
naturales de organico logra la recuperacién de catalizadores gastados
provenientes de otras etapas del proceso de refinacion de hidrocarburos.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La Figura 1 muestra el diagrama general del proceso de invencion.

La Figura 2 muestra la curva de destilacion simulada de la fraccion pesada
hidrotratada, la curva de déstilacion simulada del aceite natural de origen organico
hidrotratado y la curva de destilacién simulada de la mezcla tedrica (15 % aceite
hidrotratado + 85% DMOH) construida a partir de las curvas de destilacion
simulada de las corrientes puras.

La Figura 3 muestra la comparacion de la curva de destilacion real de la mezcla de
15 % aceite hidrotratado + 85% DMOH vy la curva de destilaciéon simulada de la
mezcla tedrica (15 % aceite hidrotratado + 85% DMOH) construida a partir de las
curvas de destilacion simulada de las corrientes puras.

La Figura 4 muestra las curvas de destilacion teérica de mezclas con diferentes
porcentajes de aceite hidrotratado y DMOH comparadas con la curva de
destilacion real de la mezcla de 15 % aceite + 85% DMOH.
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DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO

En la Figura 1 se observa el diagrama de flujo de los equipos que intervienen en el
procesamiento de la mezcla aceite natural de origen organico y las fracciones
pesadas de petréleo. El aceite natural de origen organico del depésito (1) es
bombeado por la bomba (3) a través de la linea (101) al mezclador (5) donde se
combina con la fraccion pesada tomada del depésito (2) mediante ia bomba (4) a
través de la linea (102). La linea (103) lleva la mezcla del aceite natural de origen
organico y la fraccion pesada, combinandola con el hidrégeno proveniente de la
linea (110), al horno (6) de donde sale la mezcla precalentada por la linea (104) al
reactor de hidrotratamiento (7). Los productos del reactor (7) son llevados por la
linea (105) a un sistema de separacion (8), del cual sale una corriente (107) que
contiene agua (A), una corriente de gases rica en hidrégeno por la linea (106),
ésta es tratada en un sistema de purificacién (10) antes de ser reciclada por la
linea (108) y comprimida en un sistema de compresion (11). El hidréogeno
comprimido se mezcla con hidrégeno fresco (12) que se transporta por la linea
(109) formando la corriente (110) que entra nuevamente al proceso. La corriente
(111) es llevada a una torre de destilacion (9) donde se obtiene por la parte
superior (112) aceite hidrotratado (B) y por el fondo (113) fracciones pesadas
hidrotratadas (C).

La mezcla se encuentra formada por una cantidad de aceite natural de origen
organico entre 5% v/iv a 50% vl/v, preferiblemente entre 10% v/v a 20% v/iv y la
cantidad de fraccién pesada oscila entre 50 a 95% v/v, preferiblemente entre 80%
viv a 90% v/v. Las condiciones operacionales de hidrotratamiento son presiones
entre 4 MPa y 15 MPa, temperatura de entrada al reactor de 250°C a 350°C,
temperatura de reaccion de 300°C a 400°C, velocidad espacialde 0,5h"a2h "y
relacion Hy/carga entre 140 y 840 LN/L. El catalizador utilizado esta formado por
sulfuros metalicos de los grupos VI-B (Mo y W) y VII (Co y Ni). Dicho catalizador
puede ser fresco o usado.

El aceite natural de origen organico se mezcla con las fracciones pesadas de
petroleo y se hace pasar por los reactores. Durante la reaccién, los triglicéridos
componentes del aceite se dividen en tres moléculas mas pequefias que estan en
el rango del diesel y tienen la facilidad de ser separadas de la corriente pesada
utilizando sistemas flash y de destilacién posterior.

Los catalizadores utilizados en hidrotratamiento son basicamente 6xidos metalicos
parcial o totalmente sulfurizados para su activaciéon. Las fases activas del
catalizador realizan los procesos de hidrogendlisis e hidrogenaciéon. El soporte del
catalizador provee una elevada area superficial, resistencia mecanica, estabilidad
térmica, impidiendo la sinterizacion. Existe un efecto de sinergia entre los sulfuros
metalicos de los grupos VI-B (Mo y W) y VII (Co y Ni) en reacciones involucradas
en el proceso de hidrotratamiento, de esta forma la actividad de los catalizadores
conteniendo sulfuros de ambos grupos es mayor comparada con la actividad de
los sulfuros individuales.
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En forma general, el proceso expuesto en esta invencion consta de las etapas de
mezcla del aceite natural y la fraccion pesada, el calentamiento de la mezcla, la
reaccion y la separacion por destilacion, tal como se muestra en la Figura 1. A
continuacion se especifica la secuencia de las etapas de la invencién:

a. Incorporar en el mezclador (5) el aceite y la fraccién pesada en las
proporciones requeridas, ajustando los flujos mediante las bombas
(3)y (4).

b. Combinar la corriente del mezclador (5) con el hidrégeno proveniente
de la linea (110) antes de introducirlo al horno (6).

C. Calentar en el horno (6) la mezcla resuitante del paso anterior a una

temperatura de 250°C a 350°C, temperatura que varia inversamente
con la cantidad de aceite presente en la mezcla.

d. Transportar la mezcla caliente al reactor (7) donde tiene lugar el
hidrotratamiento de la mezcla a una temperatura promedio entre
300°C a 400°C, presiones entre 4 MPa y 15 MPa, velocidad espacial
de 0,5 h " a2h 'y relacién Hycarga entre 140 y 840 LN/L. La
temperatura a lo largo del reactor se incrementa como resultado de
las reacciones exotérmicas, en donde las reacciones de
hidotratamiento del aceite aportan mas energia por unidad de masa
que las fracciones pesadas del petréleo.

e. Pasar el producto hidrotratado que sale por el fondo del reactor (7) a
un primer sistema de separacién (8) en el cual se obtiene en la parte
superior hidréogeno sin reaccionar y otros compuestos livianos, en el
fondo agua y una tercera corriente que comprende la mezcla
hidrotratada.

f. Conducir la mezcla a un segundo sistema de separacion (9) para la
obtencion por destilacién de los dos productos principales, aceite
hidrotratado y fracciones pesadas hidrotratadas.

g. Procesar el hidrégeno recuperado en el primer sistema de
separacion purificandolo en el sistema (10), comprimiéndolo en el
sistema (11) y mezclandolo con hidrégeno fresco de la corriente
(109) proveniente del tanque (12) antes de ser recirculado al proceso
en la corriente (103).

Los aceites naturales de origen organico que pueden ser empleados para dicho
proceso se seleccionan del grupo que consiste de aceites vegetales, aceites de
algas, aceites animales, grasas animales o mezclas de los mismos.

Con el fin de determinar el comportamiento de diferentes mezclas de aceite
natural hidrotratado y fraccion pesada hidrotratada se lleva a cabo una simulacion
de estas mezclas basada en las destilaciones simuladas de los componentes
puros. En la Figura 2 se muestra que la curva de destilacién tedrica de la mezcla
15 % aceite natural hidrotratado mas 85 % de la fraccién pesada hidrotratada es la
suma de las curvas de destilacién de la fraccion pesada hidrotratada y el aceite
hidrotratado. Este comportamiento permite deducir que se pueden realizar
mezclas teodricas con diferentes porcentajes de aceite hidrotratado y fraccion
pesada hidrotratada con un alto grado de exactitud.
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Complementando la informacién anterior, la Figura 3 representa una comparacién
entre las curvas de destilacién de la mezcla 15% aceite natural organico + 85%
DMOH con la curva obtenida te6éricamente sumando las dos curvas de destilacion
de aceite hidrotratado y DMOH. Se observa que el comportamiento de las dos
curvas es muy similar, lo cual permite asumir que el comportamiento de las
diferentes mezclas, tanto reales como teéricas, presentara esta misma tendencia.

Finalmente, en la Figura 4 se presenta la tendencia de las curvas de destilacion de
diferentes mezclas con variaciéon del 5%, 10% y 20 % en el porcentaje de aceite
natural hidrotratado y se compara con las curvas de destilacién de la mezcla 15%
aceite natural hidrotratado + 85% DMOH real y tedrica. Se observa que las
mezclas con 5 % y 20 % de aceite natural hidrotratado se alejan un poco de la
curva de destilacion real, lo que permite concluir que por encima o por debajo de
estos valores no es posible realizar la separacién a las condiciones establecidas
del proceso.

EJEMPLO

A continuacion se ilustran los resultados obtenidos mediante una prueba realizada
con una mezcla formada por el aceite natural de origen organico y fracciones
pesadas desasfaltadas (DMO), llevada a cabo en una planta de hidrotratamiento a
una temperatura dentro del reactor de 350°C, una presiéon de 9 MPa, velocidad
espacial de 2 h ™', relacién hidrégeno/carga de 250 NL/L utilizando un lecho de
catalizador para hidrotratar. El catalizador empleado fue previamente activado con
dimetil disulfuro a condiciones de 9 MPa, 320°C relaciéon hidrogeno/ dimetil
disulfuro de 250 NL/L y velocidad espacial de 2h™.

En la Tabla 1 se presentan las propiedades del aceite natural de origen organico y
fracciones pesadas desasfaltadas (DMO) usados como materia prima en el
proceso de hidrotratamiento.

Tabla 1.
PROPIEDADES DMO Aceite natural
hidrotratado (ANH)
Densidad a 15 °C (g/mL) 0.9696 0.91
Gravedad API 14.3 23.1
Contenido de azufre (% peso) 1.384 -
Contenido de vanadio (mg/Kg) 16.51 -
Contenido de niquel (mg/Kg) 10.815 -
Destilacién simulada
Pl 255.8 °C 341 °C
10 % peso 450.8 °C 544 °C
20 % peso 492 °C 587 °C
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30 % peso 519.1 °C 593 °C
50 % peso 568.4 °C 598 °C
70 % peso 632 °C 602 °C
80 % peso 675.3 °C 604 °C
90 % peso 718.7 °C 608 °C
PF 690 °C

En la Tabla 2 se presentan las propiedades de la mezcla de aceite natural
hidrotratado + fraccién pesada hidrotratada comparadas con el aceite hidrotratado
obtenido a partir del hidrotratamiento de 100 % de aceite natural de origen
organico. Se observa que el producto obtenido luego del hidrotratamiento de la
mezcla contiene una mayor proporcién de aceite hidrotratado con fracciones
livianas, un alto indice de cetano, buena lubricidad, bajo contenido de azufre y
aromaticos lo que le permite ser utilizado como aceite combustible para motores
diesel.

Tabla 2.
Analisis Resolucion Mezcla 15 % ANH 100 % de aceite
2087 + 85% DMO H natural organico
Densidad a 15°C- - 0.7985 0.7856
D4052-g/mL
Grados API Reportar 45.6 48.5
Contenido de azufre- 500 ppm (2010) 110 0
D4294-ppm
Punto de nube- Reportar 15 21
D2500-°C '
Lubricidad HFRR- Maximo 450 348 562
D6079-um '
indice de cetano- Minimo 45 81.2 95.3

(D86+D4052)- um

R
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para el hidrotratamiento de una mezcla de aceite natural de
origen organico y diferentes fracciones pesadas del petréleo, caracterizado
porque comprende:

a. Incorporar en el mezclador (5) el aceite natural de origen organico y
la fraccidbn pesada en las proporciones requeridas, ajustando los
flujos mediante las bombas (3) y (4).

b. Combinar la corriente del mezclador (5) con el hidrégeno proveniente
de la linea (110) antes de introducirlo al horno (6).
C. Calentar en el horno (6) la mezcla resultante del paso anterior a una

temperatura de 250°C a 350°C, temperatura que varia inversamente
con la cantidad de aceite presente en la mezcla.

d. Transportar la mezcla caliente al reactor (7) donde tiene lugar el
hidrotratamiento de la mezcla a una temperatura promedio entre

300°C a 400°C, presiones entre 4 MPa y 15 MPa, velocidad espacial

de 0,5 h " a2h 'y relacién Hy/carga entre 140 y 840 LN/L.

e. Pasar el producto hidrotratado que sale por el fondo del reactor (7) a
un primer sistema de separacion (8) en el cual se obtiene en la parte
superior hidrégeno sin reaccionar y otros compuestos livianos, en el
fondo agua y una tercera corriente que comprende la mezcla
hidrotratada.

f. Conducir la mezcla a un segundo sistema de separacion (9) para la
obtencién por destilacion de los dos productos principales, aceite
natural de origen organico hidrotratado y fracciones pesadas
hidrotratadas.

g. Procesar el hidrogeno recuperado en el primer sistema de
separacion purificandolo en el sistema (10), comprimiéndolo en el
sistema (11) y mezclandolo con hidrogeno fresco de la corriente
(109) proveniente del tanque (12) antes de ser recirculado al proceso
en la corriente (103).

2. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
mezcla se encuentra formada por una cantidad de aceite natural de origen
organico entre 5% v/v a 50% v/v y una cantidad de fracciéon pesada que oscila
entre 50 a 95% viv.

3. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque la
mezcla comprende preferiblemente entre 10% v/v a 20% v/v aceite natural de
origen organico y preferiblemente entre 80% v/v a 90% v/v de fraccion pesada.

4.  El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el catalizador utilizado esta formado por sulfuros metalicos
de los grupos VI-B (Mo y W) y VII (Co y Ni).

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el
catalizador es un catalizador compuesto por 6xidos de niquel y molibdeno
soportados sobre alimina previamente sulfurizados para su activacion.

24
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6. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque dicho catalizador puede ser fresco o usado.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicaciébn 6, caracterizado porque el
catalizador es un catalizador usado.

8. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el aceite natural de origen organico se selecciona de aceites
vegetales, aceites animales, aceites de algas y grasas animales o combinaciones
de los mismos.
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