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RESPUESTA A REQUERIMIENTO
OFICIO No. 7288 NOTIFICADO POR FIJACION EN LISTA DE 9 DE MAYO DE 2012

HUMBERTO RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogotd, D.C., identificado con
la cédula de ciudadania niumero 17'192.062 de Bogotd, abogado graduado portador de la
Tarjeta Profesional No. 50.007 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura, actuando
en caracter de Apoderado de Telefonaktiebolaget L M Ericsson (publ)., domiciliada en SE-
164 83, Estocolmo, Suecia, debidamente reconocido por su Despacho, encontrandome
dentro de la debida oportunidad procesal para dar respuesta al auto proferido por su
Despacho, mediante Oficio No.7288 notificado por fijacién en lista de 9 de Mayo de 2012, y
de acuerdo a la solicitud de prorroga presentada el 1 de agosto de 2012, me permito:

Manifestar:

Mediante escrito presentado ante esa entidad el 19 de septiembre de 2012, dimos
respuesta a la accion oficial emanada contra la solicitud de patente en referencia, no
obstante lo anterior y estando dentro del término legal para dar respuesta a la accién oficial,
nos permitimos complementar la contestacién con lo que mas adelante nos permitimos
anexar y exponer:

1.- En el informe emitido sobre la presente invencién, se han formulado las objeciones
que a continuacion resumimos:

a.- De la Solicitud de Patente.
-De las Reivindicaciones:

Las reivindicaciones 1 a 6, 8 a 12, 14 a 17 y 20 a 24 no son claras porque indican el uso
que puede darse al producto reivindicado, el cual no es una caracteristica técnica que defina a
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la invencidn. Lo anterior de concluye de diferentes fragmentos de la invencién mencionados en
el examen de patentabilidad.

Las reivindicaciones 6, 9, 14, 23 no son claras porque poseen errores de digitacion segin
los siguientes fragmentos: “... usando un indicador de terminacién del sistema de informacién
en la dltima subestructura del intervalo dad que lleva informacién de sistema.”, “.. la
subestructura lleva informacion de sistema usando diferentes indicadores diferentes...”, “...
(500 and 502)...”, “... monitorear transmisiones de informacién de sistema basadas en un
tamafio te intervalo especifico indicado en la informacién recibida...”, se sugiere hacer las
correcciones necesarias.

La reivindicacién 13 no es clara de acuerdo con el siguiente fragmento: “... permitiendo
asi al equipo de usuario receptor dejar de monitorear en la busqueda de informacion de
sistema dentro del intervalo dado”, que es un resultado a alcanzar, el cual no define el método
porque la invencion no queda definida por el resultado a alcanzar, puesto que la reivindicacién
incluiria no sélo la solucién propuesta por el solicitante, sino todas las alternativas presentes o
futuras que lleguen a ese resultado. Se sugiere remplazarlo por las caracteristicas esenciales,
estructurales y funcionales, que contribuyen a la obtencién de ese efecto.

Las reivindicaciones 14, 20 no son claras porque el término: “al menos”, es impreciso,
por lo cual no permite distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por
un término preciso o un rango concreto.

- De la Descripcion:

Se encontraron errores de digitacion en la descripcidn, segun los siguientes fragmentos:
“... pueden llevarse a diferentes UEs durante la misma can subestructura...” (Fl. 13 Lineas 7 a 8),
“... La figura 1 es un diagrama de bloques of de una presentacion de una red inaldmbrica...” (F,
14 linea 30), “...La figura 5 es un diagrama de flujo of de una presentacién de programa légico...”
(FI. 15 Linea 7), “...ocurren con un periodo correspondiente al periodo de repeticion of la unidad
de programacion...” (Fl. 15 Lineas 22 a 23), “...The unidad de deteccidn y evaluacion...”(Fl. 18
Lineas 29).

La descripcion no es clara en el siguiente fragmento.”... y por lo tanto deben repetirse
mds o menos repetidamente...”

Hay inconsistencias entre los nimeros de referencia de los dibujos (FI. 24) y la

descripcion (Fl, 18 Lineas 5, Fl. 18 Lineas 28).

b. De la Unidad de invencién:

La solicitud no cumple con el Requisito de Unidad de invencidn porque se refiere a 2
Grupos Inventivos, debido a que un documento del estado de la técnica afecta la novedad de
tres de las 5 reivindicaciones independientes (ver numeral 7).

Los Grupos Inventivos estan definidos por las siguientes caracteristicas esenciales:

1° Método de transmision de informacion de sistema en un canal compartido de enlace
descendente y transmisor de red.
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2° Método de recepcion de informaciéon de sistema en un canal compartido en un
enlace descendente en una estacion y estacion mavil.

Se sugiere presentar las Solicitudes Divisionales que considere necesarias, 6 limitar la
solicitud inicial a una sola invencidn, eliminando de ella las otras invenciones.

¢. Examen de Patentabilidad.

El documento del estado de la técnica relevante encontrado para la presente invencién
es el siguiente: R2-072205

- Novedad (Art. 16 D486)

La reivindicacion 1 consiste en un método de transmision de informacién de sistema en
un canal compartido de enlace descendente de una red de comunicacién inaldmbrica, el
método se caracteriza por:

* Transmitir informacion de sistema en intervalos recurrentes, donde cada uno de
dichos intervalos abarcan un nimero de subestructuras;

* Seleccionando dinamicamente qué subestructuras dentro de un intervalo dado
deben usarse para llevar la informacién de sistema.

* Eincluyendo un indicador en cada una de las subestructuras seleccionadas para
indicar al equipo de usuario receptor que la subestructura lleva informacién de
sistema.

Las caracteristicas esenciales del método de la reivindicacién 1 han sido divulgadas
previamente en D1, el cual da a conocer que la informacién de sistema es llevada en el canal de
transmision en el enlace descendente (Seccion 7.4 Informacién de sistema), que se transmite
en intervalos recurrentes, donde cada intervalo abarca un nimero de subestructuras (Fig. x)
que estara fijo en las especificaciones si los siguientes intervalos son programados en sus
subestructuras subsecuentes consecutivas. También si el eNodeB puede programar mas de una
unidad SU en una subestructura (Seccién 7.4 Informacién de sistema), y que el bloque de
programacion (SB) incluye un indicador para cada SU (seccién 7.4 informacién de sistema).

En consecuencia la reivindicacion 1 no es nueva o carece de novedad, segun lo
divulgado en el documento D1.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 5y 7 a 9 no mencionan alguna caracteristica que
haga nuevo al método de la reivindicacién 1, por lo cual se consideran que no son nuevas
tampoco.

De acuerdo al andlisis anterior, las reivindicaciones dependientes son afectadas por
novedad por las razones dadas a continuacion.

D1 divulga ademas que los segmentos son programados en subestructuras consecutivas
subsecuentes (Seccién 7.4 Informacién de sistema), afectando la novedad de la reivindicacion
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2; que estara fijo en las especificaciones si los siguientes intervalos son programados en sus
subestructuras subsecuentes consecutivas. El eNodeB puede programar més de una SU en una
subestructura (Seccidn 7.4 Informacion de sistema), afectando la novedad de la reivindicacién
3; que el eNodeB puede programar transmisiones correspondientes a canales légicos en la
misma subestructura usada para BCCH (Seccién 7.4 Informacién de sistema), afectando la
novedad de la reivindicacion 4; que el bloque programacién (SB) incluye un indicador para cada
SU (Seccién 7.4 Informacién de sistema), afectando la novedad de la reivindicacion 5; que los
tamafios de intervalo son variables (Fig. x), afectando la novedad de la reivindicacién 7; que los
tamafios de intervalo se configuran dinamicamente (Fig. x), afectando la novedad de la
reivindicacion 8; y que se incluye un indicador en cada una de las subestructuras seleccionadas
usando diferentes indicadores para diversos tipos de informacién de sistema (Seccién 7.4
Informacién de sistema), afectando la novedad de la reivindicacién 9.

La reivindicaciéon 10 consiste en un transmisor de red para transmitir informacién de
sistema en un canal compartido de enlace descendente en una red de comunicacion
inalambrica, caracterizado porque el transmisor de red estd configurado para:

*  Transmitir informacion de sistema en intervalos recurrentes, donde cada uno de
dichos intervalos abarca un nimero de subestructuras;
* Donde el transmisor de red ademas comprende:

- Un procesador de banda base configurado para seleccionar de manera dinamica que
subestructuras dentro de un intervalo dado deben usarse para llevar la informacion de sistema,
y

- Para incluir un indicador en cada una de las subestructuras seleccionadas para indicar
al equipo de usuario receptor que la subestructura lleva informacién de sistema.

Las caracteristicas esenciales del transmisor de red de la reivindicaciéon 10 también se
han divulgado previamente en D1, el cual da a conocer un transmisor de red, mediante el cual
la informacion de sistema se transmite intervalos recurrentes, donde cada intervalo abarca un
numero de subestructuras (Fig. x) que comprende un procesador de banda base, el cual
selecciona de manera dindmica qué subestructuras dentro de un intervalo dado deben usarse
(Fig. x Multi-frame/scheduling period) y en donde el bloque de programacién (SB) incluye un
indicador para cada SU (Seccién 7.4 Informacién de sistema).

En consecuencia, la reivindicacién 10 tampoco es nueva segun lo divulgado en D1.

La reivindicacion dependiente 11 no menciona alguna caracteristica que haga nuevo al
transmisor de la reivindicacion 10, por lo que se considera que carece de novedad también.

De manera similar, D1 divulga que el transmisor de red comprende una estacion base
configurada para operar en concordancia con los estandares 3GPP E-UTRA (3GPP TSG-RAN2),
afectando la novedad de la reivindicacién 11.
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La reivindicaciéon 12 consiste en un método de transmision de informacién de sistema
en un Canal Compartido de Enlace Descendente estructurado como subestructuras sucesivas,
dicho método que se caracteriza por:

*  Transmitir informacién del sistema de intervalos que ocurren regularmente, donde cada
intervalo abarca un numero de subestructuras definidas.

*+ Seleccionando de manera dinamica que subestructuras dentro de un intervalo dado
deben usarse para llevar la informacién de sistema.

* E indicando al equipo de usuario receptor qué subestructuras dentro de un intervalo
dado llevan informacion de sistema.

Las caracteristicas esenciales del método de transmisién de la reivindicacién 12 se han
divulgado previamente en D1, el cual da a conocer que la informacion de sistema es llevada en
el canal de transmisién en el enlace descendente (Seccién 7.4 Informacién de sistema, Fig. x),
en donde la informacién de sistema se transmite en intervalos recurrentes, y cada intervalo
abarca un ntimero de subestructuras (Fig. x), se selecciona de manera dindmica qué
subestructuras dentro de un intervalo dado deben usarse (Fig. x Multiframe/scheduling period)
e incluye informacidon de mapeo, por ejemplo la indicacion de en cual SU se incluye el SIB
(Seccién 7.4 Informacion de sistema, Fig. 5.4.1.2)

En consecuencia, la reivindicacion 12 no es nueva segun lo divulgado en D1.

Las reivindicaciones 6, 13, a 24 no se encuentran divulgadas en el Estado de la Técnica,
por lo tanto cumplen con los requisitos del Art. 16 y el Art. 18 de la Decision 486.

f. Conclusiones.

Los requisitos de Patentabilidad de la presente invencién estdn afectados de la siguiente

manera: El documento de la técnica anterior D1 anticipa las caracteristicas de las
reivindicaciones 15, 7 a 12.

2.- En contestacién a las observaciones anteriores, manifestamos lo siguiente:

a. Sobre la Solicitud:

Acompaiiamos a esta respuesta nuevos capitulo Descriptivo y Reivindicatorio (1-24), en
los cuales se han rectificado los errores tipogrificos y de traduccidon sefialados por el
examinador en el examen de patentabilidad, y otros adicionalmente detectados. Debe notarse
que en la traduccion inicialmente presentada el término en inglés “subframes” se tradujo
incorrectamente como subestructuras, cuando la traduccién correcta es “submarcos”.
Similarmente el “time windows” fue traducido incorrectamente como “intervalos”, cuando la
correcta traduccién es “ventanas de tiempo”. Estos y otros términos, se han rectificado en la
documentacién que aqui se adjunta.
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Sin embargo, no hemos podido rectificar la objecidn sobre la inconsistencia planteada
por el examinador en cuanto a los dibujos y la descripcidn, pues el examinador no ha sido
explicito en mencionar las figuras donde dicha inconsistencia se observa. Se ruega esclarecer
este aspecto para proceder a la rectificacion pertinente.

Sobre la objecién emitida contra las reivindicaciones 12 6, 8 a 12,14 a 17y 20 a 24 no
son claras porque indican el uso que puede darse al producto reivindicado, el cual no es una
caracteristica técnica que defina a la invencién, no entendemos esta objecién ya que las
reivindicaciones mencionadas en este acapite del examen de patentabilidad incluyen tanto
reivindicaciones de la categoria de método (reivindicaciones 1-9 y reivindicaciones 12-19) como
de la categoria de producto (reivindicaciones 10-11 y 20-24). Por otra parte si esta objecién se
refiere a la exigencia del examinador de describir los métodos de la invencién en términos de
operaciones o etapas y los productos de acuerdo a sus estructuras, volvemos a insistir en el
argumento de que las invenciones en campos avanzados como el de las telecomunicaciones,
como el caso que nos ocupa, estan mas relacionadas con los tipos de funciones que realizan los
diferentes elementos que conforman estos sistemas de comunicaciones, mas que con la
estructura fisica particular mediante la cual se implementan cada una de estas funciones.

Este argumento también aplica contra la objecion por falta de claridad con respecto a la
reivindicacion 13, la cual en opinion del examinador no es clara ya que es un resultado a
alcanzar, el cual no define al método. Respetuosamente discrepamos de la misma, ya que si se
consideran otras invenciones pertenecientes a este campo técnico, y particularmente a las
clasificaciones internacionales de patentes con las cuales se relaciona la invencién, a saber HO4L
1/00, 12/08 y HO4B 7/00, se podra verificar que las reivindicaciones de las mismas se definen en
términos similares a los de la presente invencién. De hecho, cuando el examinador ha hecho la
comparacion de las caracteristicas técnicas de la invencion con el documento de la técnica
anterior, ha utilizado esta misma terminologia para hacer su anélisis de novedad considerando
el documento D1. Pedimos al examinador que nos ponga un ejemplo de este tipo de invencién
donde las caracteristicas de la invencién se definan en términos diferentes a los de las
reivindicaciones de la presente solicitud, segun las exigencias que parecen en el examen de
patentabilidad.

Una vez mas consideramos que los examinadores de estas areas técnicas tienen que
asumir el reto de prepararse correspondientemente y no emitir objeciones impropias, que

corresponden mas a campos técnicos mads tradicionales que el que se aborda en la presente
invencion.

En cuanto a la observacién de que las reivindicaciones 14 y 20 presentan falta de
claridad porque emplea el término "al menos", si bien discrepamos respetuosamente al
considerarse que dicho término introduce falta de claridad en las mismas, hemos propuesto
una modificacién estas reivindicaciones, cambiando la expresién “al menos al final...” por “en o
antes del final...."”. Para el soporte para este cambio sugerimos la pdgina de descripcion 6,
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lineas 26-34, de la solicitud internacional originalmente presentada. Esperamos que esta
modificacion supere la objecién correspondiente emitida.

b. De la Unidad de invencién:

Segun el examinador, la solicitud no cumple con el Requisito de Unidad de invencidn ya
que en su opinion comprende 2 Grupos Inventivos debido a que un documento del estado de la
técnica afecta la novedad de tres de las 5 reivindicaciones independientes.

Como demostraremos en el acapite correspondiente al analisis del cumplimiento de los
requisitos de patentabilidad, el documento D1 no afecta la novedad de las reivindicaciones
mencionadas en el reporte del examen, por lo tanto esta objecién debe eliminarse.

Por otra parte, en |la mayoria de las jurisdicciones, una invencién que comprende una
parte que se realiza en un transmisor, que para su funcionamiento requiere que otra parte se
realice en un receptor, nunca dara lugar a objeciones de unidad de invencidn, ya que ambas
partes en su conjunto conforman el concepto inventivo, y una de ellas sin la otra no pueden
completar la solucion técnica del problema a las que han sido destinadas.

¢. Andlisis del cumplimiento de los requisitos de patentabilidad:

En primer lugar debera notarse que las nuevas reivindicaciones que se adjuntan a esta
respuesta, en cuanto a su contenido, estdn en total correspondencia con las reivindicaciones
presentadas para la patente andloga que se tramita en el territorio europeo. Estas mismas
reivindicaciones ya fueron objeto de analisis de patentabilidad durante la emisién del Reporte
Preliminar Internacional sobre Patentabilidad (RPIP) que emitid la Oficina de Patentes Sueca,
seleccionada como autoridad de examen para esta solicitud durante su fase internacional.
Como se podra observar en este Reporte (una copia del cual adjuntamos), todas
reivindicaciones de la presente solicitud, y segiin se enmendaron durante la fase internacional,
se han considerado nuevas, aun considerando en documento de la técnica anterior D1.

En este RPIP, la Unica objecion emitida fue contra el nivel inventivo de la reivindicacion
12. Sin embargo, con la enmienda voluntaria de dicha reivindicacién 12 en la cual se incorporé
el contenido de la reivindicacién 14 original, esta objecién se superd, ya que la misma
comprende ahora un paso de seleccionar de forma dinamica.

A continuacion detallamos las caracteristicas técnicas de la presente invencién que
marcan la diferencia con el documento de la técnica anterior citado en el examen de
patentabilidad: R2-07225 (una copia legible del mismo también adjuntamos a esta respuesta).
Sin embargo aclaramos que la fecha de publicacién de dicho documento, si bien es antes de la
fecha de prioridad de la presente solicitud (18/06/2007) nunca puede ser en la fecha sefialada
por el examinador, 11 de enero 1984, pues no fue hasta inicios de Mayo de 2007 cuando la
reunidn de estandarizacion de 3GPP llevé a cabo.
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- En primer lugar es necesario destacar que la presente invencién se diferencia de D1 en
que reivindicacién 1 de la presente comprende la caracteristica de que cada submarco
incluye un indicador para indicar que el submarco lleva informacién de sistema.
Adicionalmente se establece explicitamente en dicha reivindicacién 1 que la seleccidn
sobre cual de los submarcos en la ventana que se usaran para llevar la informacién de
sistema se realiza dinamicamente.

- Dicho de otra manera, la diferencia entre la presente invencion definida por su
reivindicacién principal 1 y D1 radica en que la presente invencidn selecciona
dinamicamente (402) cuales submarcos dentro de una ventana de tiempo dada seran
usados e incluye (406/408) un indicador en cada uno de los submarcos seleccionados
para indicar al equipo de usuario receptor que el submarco lleva informacién de
sistema.

- Estas caracteristicas tienen el efecto técnico de que la programacién dindmica se da
con mayor flexibilidad.

Al contrario, en el documento R2-072205 no se describe que la combinacién de
elementos de la reivindicacion 1 de la presente solicitud proporciona una solucién, mediante la
cual los subsistemas dentro de una ventana de tiempo determinan que se pueden utilizar para
llevar informacién de sistema, pueden seleccionarse en forma dindmica. El caracter dindmico de
la seleccion se enfatiza en la descripcion de la presente solicitud: "Como tal, también es
deseable decidir dindmicamente (sin retraso) exactamente en cudles submarcos la informacion
de sistema debe transmitirse”. La seleccion dinamica de los submarcos dentro de la ventana de
tiempo permite otras clases de datos que se van a programar en una manera flexible,
especialmente datos que pueden ser sensibles y, por lo tanto, necesitan programarse
rapidamente y no pueden esperar para la transmisiéon completa de una cantidad enorme de
informacién de sistema. Esto es especificamente en el caso de ancho de banda pequefio,
cuando el ancho de banda entero puede ocuparse para transmisidon de informacion de sistema
en un submarco.

Una diferencia adicional de la combinacién de elementos de la reivindicacién 1 de la
presente solicitud con relacién al documento R2-072205, es la inclusidon de un indicador en cada
uno de los submarcos seleccionados, para indicar al equipo de usuario receptor que el
submarco lleva informacién de sistema. La etiqueta de valor SB en cada SU de la seccion 7.4 de
R2-072205, si SB incluye una etiqueta de valor para cada SU, esto significa que la etiqueta de
valor para cada SU estd formada en el SB y no en SU. La relacién exacta entre SB y SU no se
establece en R2-072205. En la seccion 7.4, lineas 5 y 14 del documento R2-072205, se establece
que las etiquetas de valor se transportan en el BCH y la informacion de sistema llevada en el
BCH esta contenida en el bloque de informacion de sistema denominado bloque de
informacion maestro (MIB). Asi, estas etiquetas de valor no corresponden de modo alguno a un
indicador en cada uno de los submarcos seleccionados, "para indicar al equipo de usuario

receptor que el submarco transporta informacién de sistema", tal como se describe en la
reivindicacion 1 de fa presente invencion.

)
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"Para mayor estudio, dentro del trabajo de estandarizacion 3GPP, con respecto a las SUs
en un mismo submarco" en R2-072205, seccidén 7.1, lineas 33 y 34, si el NB pude programarse
mas que una SU en un submarco, entonces esto significa que en las lineas 27 y 28 de la seccién
7.4 que dice "Esto es para estudio adicional si el SB incluye una etiqueta de valor para cada SU",
pero con ninguna de estas descripciones se puede soportar el razonamiento por el documento
R2-072205 citado por el examinador como relevante para la materia de la presente solicitud.

En la primera pdagina de R2-072205, justamente se describe alrededor del mapeo
dinamico de informacidn diferente de una unidad de informacién de sistema diferente, pero no
se describe de modo alguno acerca del mapeo dinamico de unidades de informacion de sistema
(SUs) en submarcos. Como se explicé previamente, esta organizacién de informacion de sistema
en SUs no puede considerarse como una selecciéon dinamica de submarcos dentro de una
ventana de tiempo determinada.

Sin embargo, el hecho de las etiquetas de valor mencionadas en R2-072205 no tiene
nada que ver con la presencia de informacién de sistema en un submarco; la etiqueta de valor
es un contador que se envia en cada BCH y que cambia de valor cuando cualquier informacién
de sistema en una celda se cambia; esto permite que mdviles en modo silencioso detecten si
necesitan o no que se lea la informacion de sistema. Esto se hace comparando el valor actual de
la etiqueta de valor con una informacidén de sistema de tiempo del Gltimo de valor, por ejemplo,
en una ocasion muy temprana en el movil.

La persona experta buscaria en estado de la técnica disponible para soluciones a este
problema, si este tipo de soluciones se pudiera encontrar en el mismo campo técnico. Sin
embargo, en contraste con la argumentacién del examinador, como seria conocido para una
persona experta la materia, nada en D1 explicitamente determina que (si una SU es
segmentada) que los segmentos se transmiten en submarcos contiguos. En su lugar, esto es
algo que indica claramente hacia un mapeo no dinamico (véase el pasaje "...en cuyo caso cada
segmento se envia en el siguiente submarco como el anterior, es decir, transmision de tiempo
continuo"). Esto es de hecho una indicacién clara de mapeo no dindmico. También hay que
sefialar que aunque la palabra “dindmicamente” aparece en el quinto punto de la primera
pagina de D1, esto es sélo acerca del mapeo dinamico de informacion diferente en diferentes
unidades de informacidon del sistema, no se trata del mapeo dindmico de unidades de
informacion del sistema (SUs) en submarcos. De ahi que la declaracion del examinador de la
presencia implicita de la caracteristica de la selecciéon dinamica en D1 no es correcta.

Por otra parte, parece que el examinador ve los SIB como correspondiente a la
informacién del sistema, y los SU correspondientes a los submarcos. Asi, se asume que el
mapeo SIB-> SU es lo mismo que el mapeo sistema de informacién -> submarco y cuando la
cuestion fundamental de D1 es sobre el mapeo SU-> submarco. Cabe sefialar que nada se
discute sobre que este es dinamico, por lo que esto tampoco se ha interpretado correctamente.
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La presente invencion tal como se reivindica en la reivindicacion independiente 1 por lo
tanto, proporciona ventajas sobre la divulgacién de D1: D1 no hace mencion de estas
cantidades o de sus ventajas inherentes con respecto al mapeo dindamico. Asi, como se explicd
previamente, D1 por si sélo no puede decirse que divulgue todas las otras caracteristicas de las
reivindicaciones de la presente solicitud, y por lo tanto el argumento del examinador se vuelve
discutible.

En cuanto a la reivindicacién independiente 10, siendo aun reivindicacion de aparato, el
mismo razonamiento anterior es aplicable.

Como anteriormente explicamos, la diferencia entre D1 y la presente invencién, como
se define por la reivindicaciéon independiente 12 es que la presente invencién comprende la
caracteristica de que cada submarco incluye un indicador para indicar que el submarco lleva la
informacién de sistema. Sin embargo, siguiendo la discusion anterior, el solicitante
respetuosamente discrepa de la declaracion del examinador que indica al equipo de usuario
receptor cuales submarcos dentro de una ventana de tiempo dada llevan la informacién de
sistema que se espera de la persona experta.

Por todo lo antes expuesto, se reafirma que el documento R2-072205 no es relevante ni
para la novedad ni para el nivel inventivo de la materia reivindicada en la presente solicitud,

Habiéndose superado los errores formales de la solicitud original y demostrado el
cumplimiento cabal de los requisitos de patentabilidad por la presente invencién, solicito que,
sobre la base de los documentos que aqui se adjuntan, se proceda a la concesion de la patente
colombiana correspondiente.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente consideramos que la presente
solicitud de invencién cumple con lo establecido en los articulos 16, 18 y 30 de la Decisién
486, es decir, la solicitud en estudio es una invencion novedosa, tiene nivel inventivo y no se
deriva de manera evidente del estado de la técnica, es susceptible de aplicacién industrial,

por tanto cumple con los requisitos establecidos en nuestra legislacién para que sea otorgado
el privilegio de invencion.

Anexar:
i. Nuevo capitulo Descriptivo
il. Nuevo capitulo Reivindicatorio.
iii. Reporte Preliminar Internacional sobre Patentabilidad (RPIP) que emitié la
Oficina de Patentes Sueca.
iv. Documento de la técnica anterior citado en el examen de patentabilidad: R2-
07225

|0
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Peticion:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del
examinador y al tener en cuenta el nuevo capitulo descriptivo, reivindicatorio y pliego de
figuras, ademas de lo manifestado anteriormente, solicito muy respetuosamente a su
Despacho, continuar el tramite de rigor y de ser el caso se hagan las correspondientes
observaciones con el animo de hacer lo pertinente dentro del presente tramite.

Atentamente,

HUM% CAMACHO

C.C. 17'192.062 de Bogota

T.P. 50.007 Consejo Superior
de la Judicatura

COoD. 4134

\
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TRANSMISION DE LA INFORMACION DE SISTEMA EN UN CANAL
COMPARTIDO DE ENLACE DESCENDENTE

Campo Técnico

La presente invencién generalmente se relaciona con redes de comunicacion
inalambrica, y particularmente se relaciona con la transmisiéon de sistema de
informacién a un equipo de usuario (UE) que opera en dichas redes, tal como la
transmision de sistema de informacién por estaciones de radio base en una red de
comunicacion inalambrica configurada de acuerdo con los estandares 3GPP E-
UTRA (evolucién del Acceso Universal de Radio Terrestre), también conocidos
como 3GPP LTE (Evolucién de Largo Plazo).

Antecedentes

En el 3GPP LTE, la transmision de enlace descendente de datos de usuario se
lleva a cabo en el canal de transporte del Canal Compartido de Enlace
Descendente (DL-SCH). En el LTE, la dimensién de tiempo se divide en marcos
de radio de 10 ms de longitud, en donde cada marco de radic consta de 10
submarcos, cada uno de 1 ms de longitud correspondiente a 14 simbolos OFDM
(multiplexacién de division de frecuencia ortogonal). Cada submarco consta de
dos espacios, cada uno de 0,5 ms de longitud o siete simbolos OFDM. Debe
observarse que, en caso de Division de Tiempo Bidireccional (TDD), solo un
subconjunto de submarcos de un marco esta disponible para la transmisién de
enlace descendente. Por un lado, en caso de Division de Frecuencia Bidireccional
(FDD), todos los submarcos en un transportador de enlace descendente estan

disponibles para la transmisién de enlace descendente.

En LTE, el recurso fisico general de tiempo/frecuencia-dominio se divide en
bloques de recurso, en donde cada bloque de recurso consta de doce OFDM sub-
transportadores durante un espacio. La transmision DL-SCH a un UE se lleva a
cabo usando un conjunto de dichos bloques de recurso durante un submarco. La
sefalizacion de control de Capa 1/Capa 2 (L1/L2), también conocida como Canal
de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH), se transmite al comienzo de
cada submarco. El canal de control L1/L2 por lo general se usa para informar a un
UE sobre varios items. Por ejemplo, el canal de control L1/L2 puede identificar si
el DL-SCH transporta datos al UE en el submarco dado. Mas especificamente, el
canal de control L1/L2 luego incluye el RNTI (ldentificador Temporal de Red de
Radio) asociado con el UE para el cual el DL-SCH transporta datos en un
submarco dado. El canal de control L1/L2 luego también identifica el recurso
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fisico, mas especificamente el conjunto dado de bloques de recurso que se usa
para la transmisién DL-SCH al UE especifico en el submarco dado. Ademas, el
canal de control L1/L2 luego identifica el formato de transporte (es decir, el
esquema de modulacién y tasa de codificaciéon) usado para la transmision DL-
SCH al UE especifico en el submarco dado. Las transmisiones DL-SCH
separadas, usando diferentes recursos fisicos (diferentes bloques de recurso),
pueden llevarse a diferentes UEs durante el mismo submarco. En este caso,
existen multiples canales de control L1/L2s, uno para cada UE que debe recibir

transmisiones DL-SCH en el submarco dado.

Ademas de los datos de usuario, la informacion de sistema también se transmite
en el enlace descendente dentro de cada celda. El sistema de informacion puede,
por ejemplo, incluir: identidad/identidades pulblicas de la Red de Moviles
Terrestres (PLMN), identificando el/los operador(es) a quienes “pertenece” la
celda; lista de celdas vecinas, es decir, una lista de celdas que son vecinas a la
celda actual, y diferentes parametros usados por el terminal de usuario cuando
acceda al sistema, como parametros de acceso aleatorio y restricciones de
acceso a la celda. El sistema de informacion puede dividirse en dos partes, una
parte fija y la otra parte dinamica. La parte fija del sistema de informacion se
transmite en un recurso fisico pre-determinado, es decir, un conjunto especifico de
sub-transportadores OFDM durante una ventana de tiempo de tiempo especifico
usando un formato de transporte predeterminado. Asi mismo, no existe
flexibilidad en el marco de transmisién (el recurso de transmisién y el formato de
transporte) usado para la parte fija del sistema de informacién. En LTE, la parte
fija del sistema de informacion se transmite usando el canal de transporte BCH
(canal de control de transmision). Ademas, para el LTE se asume actualmente que
el BCH se transmite en seis bloques de recurso de seis centros en el submarco #0
de cada marco.

La parte dinamica del sistema de informacion se asume se transmitira usando el
DL-SCH, o al menos un canal de transporte como el DL-SCH, transmisién de
datos similar a normal como se describe arriba. Nuevos UEs continuamente
ingresan a la celda bien sea entrando desde una celda vecina, al ser encendidos y
los UEs deben adquirir rapidamente la informacién de sistema. Entonces, la
informacién de sistema (tanto la parte fija en el BCH vy la parte dinamica en el DL-

SCH o en un canal como el DL-SCH) deberia repetirse regularmente.

Como ejemplo, en LTE la parte fija del sistema de informacion (transmitida usando

el BCH) se asume que se repite cada 40 ms. Asi mismo, la parte dinamica del
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sistema de informacidén deberia repetirse mas o menos de manera regular. Sin
embargo, las diferentes porciones de la parte dinamica del sistema de informacion
son mas o menos cruciales en términos de tiempo debido a lo rapido que el UE
debe adquirirla, y por lo tanto necesitan repetirse mas o menos frecuentemente.
Esto puede describirse para que la parte dindmica del sistema de informacién se
divida en diferentes “unidades de programacioén’, también conocidas como
Mensajes del Sistema de Informacion. En general, la informacién correspondiente
al nimero de unidades de programacién n, deberia repetirse mas a menudo que
la informacién correspondiente al nimero de unidades de programacién n+1.
Como ejemplo, la unidad de programacion #1 (SU-1) puede repetirse
(aproximadamente) una vez cada 80 ms, la unidad de programacion #2 (SU-2)
puede repetirse (aproximadamente) una vez cada 160 ms, la unidad de
programaciéon #3 (SU-3) puede repetirse (aproximadamente) una vez cada 320
ms, etc.

Sumario

La invencién descrita a continuacion permite la transmision de la parte dinamica
del sistema de informacion, llevando a cabo estos requisitos y propiedades
deseables y al mismo tiempo permitiendo una baja complejidad del UE. Un
aspecto de las ensefianzas aqui presentadas es el de transmitir informacion de
sistema en ventanas que aparecen regularmente (informacion de sistema), con
otra RNTI especifica, indicando el final de la transmision del sistema de
transmision. Esto permite que las UEs dejen de recibir, detectar y decodificar
submarcos cuando no se espere mas informacién de sistema durante la ventana
de tiempo actual.

En una modalidad, un método de transmitir informacién de sistema en un Canal
Compartido de Enlace Descendente estructurado como submarcos sucesivos,
incluye la transmisiéon de un sistema de informacién de ventanas de tiempo que
ocurren regularmente, en donde cada ventana de tiempo abarca varios submarcos
sucesivos. El método ademas incluye indicar al equipo de usuario receptor qué
submarcos dentro de una ventana de tiempo dada llevan informacion de sistema.

Por supuesto, la presente invencién no se limita a las anteriores caracteristicas y
ventajas. De hecho, aquellos familiarizados con el material, reconoceran
caracteristicas adicionales y ventajas después de leer la siguiente descripcion
detallada, y después de ver las figuras adjuntas.

\A
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es un diagrama de blogues de una modalidad de una red inalambrica
que cubre o define una secuencia recurrente de ventanas de tiempo para la
transmisién de informacién de sistema dinamico usando submarcos que se

encuentran dentro de las ventanas de tiempos definidas.

La Figura 2 es un diagrama de una modalidad de diferentes ventanas de tiempo

de informacién de sistema que tienen diferentes periodos de repeticién.

La Figura 3 es un diagrama de una modalidad que cubre o que define una
secuencia recurrente de ventanas de tiempo para la transmision de un sistema de
informacién dinamico usando submarcos que se encuentran dentro de las
ventanas de tiempo definidas.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de una modalidad de programa lo6gico que
define una secuencia recurrente de ventanas de tiempo para la transmision de
informacion de sistema dinamico usando submarcos que se encuentran dentro de
las ventanas de tiempo definidas.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de una modalidad de programa légico para
procesar ventanas de tiempo recurrentes de informacion de sistema que contienen
informacién de sistema dinamico en submarcos que se encuentran dentro de las
ventanas de tiempo definidas.

La Figura 6 es un diagrama de una modalidad de ventanas de tiempo de tamario
variable de informacién de sistema recurrente para la transmisién de informacion
de sistema.

La Figura 7 es un diagrama de una modalidad de diferentes ventanas de tiempo

de informacién de sistema.

Descripcién Detallada

La Figura 1 ilustra una modalidad de una red inalambrica 100 que incluye uno o
mas transmisores de red 110 tal como una estaciéon base de radio que sirve a uno
o mas UEs 120. El transmisor de red 110 incluye un procesador de banda base
130 para generar una o mas unidades de programacion 132 (también conocidas
como Mensajes del Sistema de Informacién) que incluye partes dinamicas de la
informacién de sistema. El transmisor de red 110 envia las unidades de
programacion 132 al UE 120 usando diferentes ventanas de tiempo del sistema de
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informacién. En una modalidad, las ventanas de tiempo del sistema de
informacién ocurren con un periodo correspondiente al periodo de repeticién de la
unidad de programacién 132 que ocurre mas frecuentemente como se muestra en
la Figura 2 en donde "SU-n" se refiere a la enésima unidad de programacién 132.
La informacién de sistema correspondiente a la unidad de programacion 132 que
ocurre mas frecuentemente se transmite dentro de cada ventana de tiempo del
sistema de informacion mientras las unidades de programacion 132 que ocurren
con menor frecuencia se transmiten solo dentro de un subconjunto de las
ventanas de tiempo del sistema de informacién, en donde la informacion de
sistema se muestra como un area sombreada en la Figura 2. Solo con el proposito
de ilustrar, la informacién de sistema correspondiente a una segunda unidad de
programacion 132 podria transmitirse dentro de cada segunda ventana de tiempo,
la informacién de sistema correspondiente a una tercera unidad de programacion
132 podria transmitirse dentro de cada cuarta ventana de tiempo, y asi

sucesivamente.

En una modalidad, el tiempo de transmisién correspondiente a cada unidad de
programacion 132 puede pre-especificarse cuando una cantidad limitada de
periodos de transmision se emplean por parte de la red 100. En ofra
representacién, la ventana de tiempo del tiempo de transmision puede indicarse al
UE 120, es decir, cuando se especifican valores mas detallados de unidades de
programacién 132 transmitidas. De cualquier forma, se puede usar un tamafio de
ventana de tiempo variable si la cantidad de informacién de sistema no es la
misma en cada ventana de tiempo. En una modalidad, el tamafio de ventana de
tiempo se incrementa cuando se transmite la informacién de sistema de unidades

de programacion 132 adicionales.

La Figura 3 ilustra una modalidad de transmision de la informacion de sistema
dinamica (posiblemente cambiante) dentro de ventanas de tiempo que ocurren
regularmente con puntos de inicio bien definidos (submarcos especificos) y de un
cierto tamafio en el nimero de submarcos (consecutivos). En la ilustracion, las
ventanas de tiempo del sistema de informacion, consideradas mas generalmente
como ventanas de tiempo recurrentes definidas para la transmisién de informacion
de sistema, inician en el submarco #5 del marco de nimero 8* y tienen un
tamafio de 13 submarcos. El transmisor de red 110 solo transmite la parte
dinamica de la informacién de sistema dentro de estas ventanas de tiempo.
Ademas, la ventana de tiempo ocurre (es repetida) suficientes veces como para

cumplir la velocidad de repeticién de la informacion de sistema mas repetida (en
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terminos LTE, la informacién de sistema correspondiente a la primera unidad de

programacion 132, como se describe arriba).

En una o mas modalidades, dentro de cada ventana de tiempo recurrente, la
transmision de informacion de sistema se lleva a cabo de manera similar a la
transmision de datos de usuario en DL-SCH (formato de recurso y transporte
dinamico con sefalizacibn en un canal de control L1/L2), con algunas
excepciones. En vez de usar un RNTI de un UE 120 especifico, un RNTI de
Sistema de Informacién (SI-RNTI) especifico, indicando que la informacién de
sistema que deben leer todos los UEs 120 se esta transmitiendo, y se incluye en
la correspondiente sefal de control L1/L2. Asi mismo, para la (ltima parte de
informacion de sistema que se debe transmitir dentro de la ventana de tiempo, el
SI-RNTI se remplaza con un RNTI de Terminaciéon de Sistema de Informacion
(ESI-RNTI). La recepcion de una ESI-RNTI! informa al UE 120 que no se
transmitira mas informacién de sistema dentro de la ventana de tiempo. El UE 120
puede dejar de detectar y decodificar el canal de control L1/L2 cuando no hay mas
informacién de sistema para trasmitir en la ventana de tiempo, mejorando asi el
ahorro de energia del UE.

Ademas, la informacion de sistema no tiene que transmitirse en submarcos
consecutivos. De esta forma, el transmisor de red 110 puede evitar de forma
dinamica la transmisién de informacion de sistema en ciertos submarcos cuando
surja una necesidad mas apremiante por submarcos, es decir, cuando se necesita
un submarco para una transmision de datos de enlace descendente de alta
prioridad o para una transmisién de enlace ascendente en caso de TDD. Ademas,
el conjunto de submarcos en los cuales la informacion de sistema de hecho se
transmite, no tiene que ser la misma dentro de ventanas de tiempo consecutivas.
Adicionalmente, el transmisor de red 110 puede variar dinAmicamente el nimero
de submarcos usados para transportar informacion de sistema sin conocimiento
previo de la UE 120 (es decir, antes de que el UE 120 lea el canal de control
L1/L2).

Como ejemplos no limitativos, las ensefianzas aqui presentadas para la
transmision de informacién de sistema ofrecen varias propiedades deseables. Por
ejemplo, existen varios requisitos y propiedades deseables para la transmisién de
la parte dindmica de la informacion de sistema. Desde el punto de vista del
consumo de energia del UE, es deseable transmitir las diferentes partes de la
informacion de sistema en tiempos tan cercanos como sea posible entre uno y

otro, en el caso ideal en un conjunto de submarcos consecutivos. Esto permite
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que el UE 120 reciba la cantidad maxima de informacion de sistema durante un
tiempo de recepcion minimo, reduciendo el tiempo de recepcion del UE y el

consumo de energia del mismo.

Las ensefianzas aqui presentadas también permiten que la informacién de
sistema sea transmitida en ventanas de tiempo recurrentes, en donde los
submarcos particulares dentro de cada ventana usada para llevar informacion de
sistema pueden ser seleccionados. Si las condiciones actuales, es decir, permiso
de prioridades de transmisiéon contrapuesta, la informacion de sistema puede
transmitirse en un conjunto contiguo de submarcos dentro de la ventana de
tiempo. |

También es deseable ser flexible en los términos de exactamente en donde se
transmite la informacion de sistema, es decir, exactamente cual conjunto de
submarcos dentro de una ventana de tiempo lleva la informaciéon de sistema.
Algunos submarcos, dependiendo de la situacion, pueden no estar disponibles
para transmitir informacién del sistema. Por ejemplo, algunos submarcos TDD
pueden no estar disponibles para la transmision de enlaces descendentes. En otro
ejemplo, por razones de latencia, puede existir, en algunas situaciones, un
beneficio de no tener muchos submarcos consecutivos usados para la transmision
de informacién de sistema, haciéndolos asi no disponibles para transmision de
enlace descendente de datos de usuario. Como tal, también es deseable decidir
dinamicamente (sin retraso) exactamente en cudles submarcos la informacién de
sistema debe transmitirse.

También, es deseable tener flexibilidad en la velocidad en que se repiten las
diferentes partes de la informacion de sistema. De esta forma, se puede usar una
mayor velocidad de repeticion (periodo de repeticion mas corto), es decir, en el
caso de un ancho de banda de transmision mas amplio, cuando el limite maximo
de la transmision del sistema de informacién no es motivo de preocupacion. Es
deseable tener flexibilidad en el nimero de submarcos usados para transmitir la
informacion de sistema. Como ejemplo, en caso de un menor ancho de banda o
celdas mas grandes, se pueden necesitar mas submarcos para transmitir un
conjunto dado de informacién del sistema. Ademas, la cantidad de informacién de
sistema, es decir, listas vecinas y listas PLMN puede ser de diferentes tamafios
para diferentes celdas.

Las ensefianzas presentadas aqui ofrecen métodos y aparatos en donde la
informacion de sistema se transmite dentro de ventanas de tiempo recurrentes,
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pero con seleccién flexible de qué submarcos dentro de esas ventanas son
usados para llevar la informacion de sistema. La Figura 4 ilustra una modalidad de
programa légico para transmitir informacién de sistema desde el transmisor de red
110 al UE 120. De acuerdo a esta representacion, el procesador de banda base
130 incluido en el transmisor de red 110 inicializa el primer submarco en la
ventana de tiempo del sistema de informacion (Paso 400). El procesador de banda
base 130 luego determina si el actual submarco debe usarse para la transmision
de informacién de sistema (Paso 402). De ser asi, el procesador de banda base
130 determina si el submarco actual esta en el lltimo submarco en la ventana de
tiempo (Paso 404). Si el submarco actual esta en el Gltimo submarco, el RNTI del
canal de control L1/L2 se configura en ESI-RNTI para indicar al UE 120 que
submarco es el ultimo submarco en la ventana de tiempo que contiene
informacion de sistema. (Paso 406). De lo contrario, el canal de control RNTI se
configura en SI-RNTI para indicar al UE 120 que submarco contiene informacién
de sistema, pero no es el Ultimo submarco. (Paso 408). La correspondiente
informacién de sistema se transmite en el DL-SCH dentro del submarco actual
(Paso 410). El procesador de banda base 130 determina si el Ultimo submarco de
la ventana de tiempo ha sido transmitido (Paso 412). De no ser asi, los Pasos
402-412 se repiten para el siguiente submarco dentro de la ventana de tiempo. El
proceso de transmisién de informacién de sistema termina cuando se transmite el
ultimo submarco (Paso 416).

La Figura 5 ilustra una modalidad de programa logico llevada a cabo por el UE
120 para procesar la informacién de sistema transmitida por el transmisor de red
110. De acuerdo con esta representacion, el UE 120 incluye un procesador de
banda base 140 para detectar y decodificar los submarcos recibidos. Una unidad
de deteccion y evaluacion de ventanas de tiempo 150 incluida o asociada con el
procesador de banda base 140 inicia el proceso de recepcién de ventana de
tiempo inicializando el primer submarco recibido dentro de la ventana de tiempo
(Paso 500). El procesador de banda base 150 luego detecta y decodifica el canal
de control L1/L2 del submarco actual (Paso 502). La unidad de deteccion y
evaluacion 150 determina si se detecta SI-RNTI o ESI-RNT! para el submarco
actual (Paso 504). De ser asi, el procesador de banda base 140 detecta y
decodifica el correspondiente bloque de transporte DL-SCH que debe obtener la
informacion de sistema alli suministrada (Paso 506). La unidad de deteccion y
evaluacion 150 luego determina si el submarco actual es el ultimo submarco en la
ventana de tiempo o el ultimo submarco que contiene informacion de sistema, es
decir, si el RNTI del canal de control es ESI-RNTI (Paso 508). Si no existe ninguna
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de estas condiciones, los Pasos 502-508 se repiten para el siguiente submarco
dentro de la ventana de tiempo (Paso 510). El procesador de banda base 140 deja
de detectar y decodificar bloques de transporte DL-SCH cuando se detectan o el
ultimo submarco o ESI-RNTI, indicando que no se espera mas informaciéon de
sistema (Paso 512). Asi entonces, el UE 120 detecta y decodifica el canal de
control empezando con el primer submarco en la ventana de tiempo de la
informaciéon de sistema y revisa RNTls de informacion de sistema especificas
hasta que la ESI-RNTI es detectada o se recibe el titimo submarco de la ventana
de tiempo.

Como se menciond antes, algunas partes de la informacién de sistema
(correspondiente a las unidades de programacion 132) puede que no tengan que
repetirse tan frecuentemente como otras partes de la informacion de sistema,
indicando que ciertas ventanas de tiempo incluirdn mas datos (mas unidades de
programacion 132) que otras ventanas de tiempo. Entonces, el tamaiio de la
ventana de tiempo puede ser de longitud variable, con una ventana de tiempo mas
grande en los momentos en que se deba transmitir mas informacion de sistema
(méas unidades de programacion 132). La Figura 6 ofrece una ilustraciéon de una
modalidad de ventana de tiempo de longitud variable.

Debe observarse que el tamafio de la ventana de tiempo puede especificarse en
la especificacion de acceso de radio o puede ser configurable. En caso de un
tamario de ventana de tiempo configurable, el UE 120 puede usar un tamarfio de
ventana de tiempo prestablecido(grande) antes de ser informado (por medio de la
informacién de sistema) sobre el tamafio de ventana de tiempo actual. Ademas, el
RNTI puede indicar mas que solo informacién de sistema, sino mas detalles sobre
la informacién de sistema. En una modalidad, diferentes SI-RNTIs podrian usarse,
es decir, SI-RNTI1 SI-RNTI2, SI-RNTI3, .., con mdltiples ESI-RNTIs
correspondientes, es decir, ESI-RNTI1, ESI-RNTI2, ESI- RNTI3, etc.

En una modalidad, las unidades de programacion 132 transmitidas al mismo
tiempo usan la misma ventana de tiempo del sistema de informacién como se
muestra en la parte superior de la Figura 7. De manera alternativa, las unidades
de programacién 132 son transmitidas usando diferentes ventanas de tiempo del
sistema de informacién como se muestra en la parte inferior de la Figura 7. En
cualquier representacion, la informacion de sistema se transmite en ventanas de
tiempo del sistema de informacion que ocurren regularmente, con RNTIs
especificas que indican la presencia de informacion de sistema en un submarco, y
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con otra RNTI especifica que indica la terminacidon de la transmisiéon de la

informacion de sistema.

Por supuesto, se contemplan otras variaciones. Por lo tanto, la descripcion antes
hecha y las figuras acompafantes representan ejemplos no limitativos de métodos
y aparatos concebidos en la presente para la transmision de informacion de
sistema. Como tal, la presente invencion no debe limitarse por la presente
descripcion y figuras acomparantes. En su lugar, la presente invencion debera

limitarse solamente por las siguientes reivindicaciones y sus equivalentes legales.
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REIVINDICACIONES

Un meétodo de transmision de informacion de sistema en un canal
compartido de enlace descendente de una red de comunicacion
inalambrica, el método que se caracteriza por:

transmitir (410) informacién de sistema en ventanas de tiempo recurrentes,
donde cada una de dichas ventanas de tiempo abarca un numero de
submarcos;

seleccionar dinamicamente (402) qué submarcos dentro de una ventana de
tiempo dada deben usarse para llevar la informacién de sistema; e

incluir (406/408) un indicador en cada uno de los submarcos seleccionados
para indicar al equipo de usuario receptor que submarco lleva informacion
de sistema.

El método de la reivindicacion 1, en donde la seleccion dinamica de qué
submarcos dentro de una ventana de tiempo dada deben usarse para llevar
informacién de sistema comprende seleccionar un conjunto contiguo de

submarcos dentro de una ventana de tiempo dada.

El método de la reivindicacién 1, en donde la seleccién dinamica de qué
submarcos dentro de una ventana de tiempo dada deben usarse para llevar
informacion de sistema comprende seleccionar un conjunto no contiguo de
submarcos dentro de una ventana de tiempo dada.

El método de la reivindicacion 1, en donde la seleccion dinamica de qué
submarcos dentro de una ventana de tiempo dada deben usarse para llevar
informacién de sistema comprende seleccionar qué submarcos usar para la
transmision de informacion de sistema en vista de la competencia en
prioridades de transmisién asociadas con otras sefales de control o datos.

El método de la reivindicaciéon 1, en donde se incluye un indicador en cada
uno de los submarcos seleccionados para indicar al equipo de usuario
receptor que submarco lleva informacién de sistema que comprende el uso
de un RNTI (ldentificador Temporal de Red de Radio) para indicar que
submarco lleva informacion de sistema.
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El método de la reivindicacion 1, en donde se incluye un indicador en cada
uno de los submarcos seleccionados para indicar al equipo de usuario
receptor que submarco lleva informacién de sistema usando un indicador
de terminacion del sistema de informacion en el dltimo submarco de la

ventana de tiempo dada que lleva informacién de sistema.

El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende tamafios de
ventana de tiempo variables de ventanas de tiempo recurrentes.

El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende configurar
dinamicamente un tamafo de ventana de tiempo para las ventanas de
tiempo recurrentes.

El método de la reivindicacion 1, en donde se incluye un indicador en cada
uno de los submarcos seleccionados para indicar al equipo de usuario
receptor que submarco lleva informacién de sistema usando diferentes
indicadores correspondientes a diferentes tipos de informacién de sistema,
de forma tal que el indicador usado para un submarco particular indica el

tipo de informacién de sistema transportado en ese submarco.

Un transmisor de red (110) para transmitir informacion de sistema en un
canal compartido de enlace descendente en una red de comunicacién
inalambrica, caracterizado porque el transmisor de red esta configurado
para:

transmitir informacién de sistema en ventanas de tiempo recurrentes,
donde cada una de dichas ventanas de tiempo abarca un nimero de
submarcos;

donde el transmisor de red ademas comprende:

un procesador de banda base (130) configurado para seleccionar
dinamicamente qué submarcos dentro de una ventana de tiempo dada
deben usarse para llevar la informacion de sistema, y para incluir un
indicador en cada uno de los submarcos seleccionados para indicar al

equipo de usuario receptor que submarco lleva informacién de sistema.

El transmisor de red de la reivindicaciéon 10, en donde el transmisor de red
comprende una estacion base de radio configurada para operar en
concordancia con los estandares 3GPP E-UTRA.
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Un método de transmisién de informacién de sistema en un Canal
Compartido de Enlace Descendente estructurado como submarcos
sucesivos, el método se caracteriza por:

transmitir (400-416) informacién de sistema en ventanas de tiempo
que ocurren regularmente, donde cada ventana de tiempo abarca un
numero de submarcos sucesivos definidos;

seleccionar dinamicamente que submarcos dentro de una ventana
de tiempo dada deben usarse para llevar la informacién de sistema; e
indicar (406/408) al equipo de usuario receptor qué submarcos dentro de

una ventana de tiempo dada llevan informacion de sistema.

El método de la reivindicacion 12, en donde se indica al equipo de usuario
receptor qué submarcos dentro de una ventana de tiempo dada llevan
informacion de sistema que incluye la indicacién del tltimo submarco dentro
de la ventana de tiempo dada que lleva informacién de sistema,
permitiendo asi al equipo de usuario receptor dejar de monitorear en la

busqueda de informacion de sistema dentro de la ventana de tiempo dada.

Un método en una estacion movil para recibir informacion de sistema en un
canal compartido de enlace descendente de un transmisor de red en una
red de comunicacioén inaldmbrica, el método caracterizado por:

iniciar el monitoreo (500 y 502) para la recepcion de informacion de sistema
al comienzo de cada ventana de tiempo en ventanas de tiempo recurrentes
usadas para transmisién de informacién de sistema, donde cada una de
dichas ventanas de tiempo abarca un nimero de submarcos;

dentro de cada ventana de tiempo, monitorear (504-510) cada submarco
buscando la indicacién de informaciéon de sistema y leer informacion de
sistema del submarco, si dicha informacién esta presente; y

terminar el monitoreo (512) en o antes del final de la ventana de tiempo.

El método de la reivindicacién 14, que ademas comprende reconocer un
indicador de terminacién de sistema de informacién en un submarco
recibido dentro de la ventana de tiempo y terminar el monitoreo para dicha
ventana de tiempo en respuesta.

El método de la reivindicacion 14, que ademdas comprende adaptacién al
cambio o tamario de ventana de tiempo configurables usados para la
ventana de tiempo.

14
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El método de la reivindicacion 14, que ademas comprende almacenar un
tamaio de ventana de tiempo predeterminado para monitoreo de

transmisiones de informacion de sistema.

El método de la reivindicacion 17, que ademas comprende hacer un
monitoreo de transmisiones de informacién de sistema basandose en un
tamarfio de ventana de tiempo especifico indicado en la informacién recibida

y no en el tamarfio de ventana de tiempo predeterminado.

El método de la reivindicacion 14, que ademas comprende reconocer
diferentes tipos de informacién de sistema basandose en el reconocimiento
de diferentes indicadores de informacién de sistema en diferentes

submarcos.

Una estacion mévil (120) para recibir informacién de sistema en un canal
compartido de enlace descendente de un transmisor de red en una red de
comunicacion inalambrica, la estacibn moévil caracterizada porque
comprende un procesador de banda base (140) que se opera para:

iniciar el monitoreo para la recepcion de informacion de sistema al
comienzo de cada ventana de tiempo en ventanas de tiempo recurrentes
usadas para transmision de informacién de sistema, cada una de dichas
ventanas de tiempo abarca un nimero de submarcos; dentro de cada
ventana de tiempo, monitorear cada submarco para buscar una indicacion
de informacién de sistema y leer la informacién de sistema del submarco si
dicha informacion esta presente; y

terminar el monitoreo en o antes del final de la ventana de tiempo.

La estacion mévil de la reivindicacion 20, en donde el procesador de banda
base se opera para reconocer un indicador de terminacién de sistema de
informacién en un submarco recibido dentro de la ventana de tiempo y

terminar el monitoreo de la ventana de tiempo como respuesta.

La estacién mévil de la reivindicacion 20, en donde el procesador de banda
base se opera para adaptarse al cambio o tamafio de ventana de tiempo
configurable usado para la ventana de tiempo.
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La estacién movil de la reivindicacion 20, en donde el procesador de banda
base se opera para monitorear transmisiones de informaciéon de sistema
basadas en un tamafio de ventana de tiempo especifico indicado en la
informacion recibida y no en un tamafio de ventana de tiempo
prestablecido.

La estacion movil de la reivindicacion 20, en donde el procesador de banda
base se opera para reconocer diferentes tipos de informacion de sistema
basandose en diferentes indicadores de informacién de sistema detectados
en diferentes submarcos.
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Novelty (N) Claims 1-25 YES
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Inventive step (1S) Claims 1-11., 13-25 YES
Claims 12 NO
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Claims _—— NO

2.

Citations and explanations (Rule 70.7)

The claimed invention

The claimed invention concerns a method for transmitting
system information.

In LTE, system information can be divided in two parts, a
fixed part sent on BCH and a dynamic part sent on the DL-SCH.
Different portions of the dynamic part of the system
information need to be repeated more or less often.

The claimed invention solves this problem by transmitting
control information in recurring time windows and indicating
to the receiving UE which subframes that are dynamically
selected to carry control information.

Cited documents:

Dl: “Draft text proposal capturing agreements on system
Information”

R2-072205
3GPP TSG-RAN2 Meeting #58
Kobe, Japan, 7th-1lth May 2007

D2: “System information scheduling and change
notification”
R2-071912
3GPP TSG-RAN2 Meeting #58
Kobe, Japan, 7th-11th May 2007

D3: 3GPP TS36.300 v8.0.0 (2007-03)

D4: WO 2007052917 Al
D5: EP 1799003 Al
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Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes Is not sufficient,
Continuation oft Box V

D1, which is considered to represent the most relevant prior
art, describes transmission of system information in LTE. See
the whole document.

D2, which is also considered to be a relevant document,
describes system information scheduling. See the whole
document .

D3, which is a background art document, is the 3Gpp
specification for E-UTRA and E-UTRAN, overall description. See
pages 36 and 72-74,

D4 is a background art document. According to D4, in the
related art, it can be said that the system information is
always fixed or non- flexible. Such fixed format allows a
mobile terminal to easily detect and properly read the system
information transmitted from the network. In contrast, the
features of the invention in D4 allow at least some portions
of the system information to be dynamically (or flexibly)
changed. Appropriate indicators are included such that a
mobile terminal can properly detect and read the dynamic
(flexible) system information. See abstract, sections [3]-(4],
[15], [32)-(34) and [44)-[59] and figures 2-3 and 7-8.

D5, which is a background art document, describes mapping of
broadcast system information to a shared transport channel.
See abstract, sections (0025]-[0026] and [0032]-[0048) and
figures 6 and 10-12.

Claim 12

In D1, a group of system information blocks (SIBs) that have
the same scheduling requirements are referred to as a
Scheduling Unit (SU). The most frequently repeated SU (SU-1)
carries scheduling information of the other SUs and indication
in which the SU the SIB is included. An SU may furthermore be

segmented, in which case segments are scheduled in subsequent
consecutive subframes,

To indicate in which the SU the SIB is included is considered

to be comparable to indicate which subframes that carries
system information.

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 2009)
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Hence, the claimed invention differs from D1 in that each
subframe includes an indicator to indicate which subframe that
carries system information. However, to include an indicator
in each subframe, instead of an indicator in SU-1 that
indicates which subframes that carries system information, is
not considered to go beyond what can be expected from a person
skilled in the art. Consequently, claim 12 is considered to
fail to involve an inventive step.

Claims 1-11 and 13-25

The invention defined in claims 1-11 and 13-25 1is not
disclosed by any of these documents.

The cited prior art does not give any indication that would
lead a person skilled in the art to the claimed invention of
transmitting the system information in recurring time windows,
each said time window spanning a

number of signal subframes, and dynamically selecting which
sub-frames within a given time window are to be used and
including an indicator in each of the selected sub-frames to
indicate to receiving User Equipment that the sub-frame
carries system information. Therefore, the claimed invention
is not obvious to a person skilled in the art.

Accordingly, the invention defined in claims 1-11 and 13-25 is
novel and is considered to involve an inventive step. The
invention is industrially applicable.
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Box No. VIII  Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims. description, and drawings or on the question whether the claims are fully
supported by the description, are made:

Claims 1, 10, 12, 15 and 21 are not supported by the
description as required by Article 6 PCT, as their scope is
broader than justified by the description and drawings. The
technical feature “downlink shared channel”, included in claim
12, is missing in claims 1, 10, 15 and 21. Furthermore, the
feature “dynamically selecting which subframes to be used for
carrying the system information”, included in claims 1 and 10,
is missing in claim 12.

Since independent claims 1, 10, 12, 15 and 21 do not contain
the same technical features, they do not meet the requirement
following from Article 6 PCT taken in combination with Rule
6.3(b) PCT that any independent claim must contain all the
technical features essential to the definition of the
invention.

Furthermore, «claims 1, 10, 15 and 21 do not meet the
requirements of Article 6 PCT in that the matter for which
protection is sought is not clearly defined. In claims 1 and
10 the expression “recurring time windows overlaid on a
sequence of transmit channel subframes” is used. However, in
claims 15 and 21 it is stated “recurring time window used for
transmission of system information”. Since different wordings
are used, it is unclear if the matter for which protection is
sought is equal for claims 1 and 10 as for claims 15 and 21.

The applicant has stated that the feature “downlink shared
channel”, included in claim 12, not is a technical feature
essential to the definition of the invention, since it follows
that "in LTE, the fixed part of the system information is
transmitted using the BCH (broadcast control channel)
transport channel" (see page 2). What should also be noted is
found on page 2, lines 12-14, where it is stated "The dynamic
part of the system information is assumed to be transmitted
using the DL-SCH, or at least DL-SCH-like transport channel,
similar to normal data transmission as described above". The
applicant thus claims that transmitting system information on
the DL-SCH is merely an alternative.

However, from the description it is obvious that the mentioned
system information that is transmitted is the dynamic part of
the system information (see page 2: lines 20-25 and 31).

Form PCT/IPEA/409 (Box No. VHI) (January 2009)
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The claimed invention is said to solve the problem that
different portions of the dynamic part of the system
information are more or less time critical, and thus need to
be repeated more or less often. Furthermore, line 31 on page 2
states that “The invention described below allows for
transmission of the dynamic part of the system information
fulfilling these requirements and desirable properties while,
at the same time, allowing for low UE complexity.

Hence, since the dynamic part is transmitted using the DL-SCH,
the technical feature “downlink shared channel”, missing in
claims 1, 10, 15 and 21, is considered to be a technical
features essential to the definition of the invention.

Furthermore, the applicant has referred to page 5, lines 24-
26, in order to show the support in the description for claims
1 and 10. In the same section on that page (on lines 22-24) it
is stated that “for latency reasons there may in some
situations, be a benefit to rot having too many consecutive
subframes used for transmission of system information, thus
making them unavailable for downlink user data transmission”,
i.e. the system information and downlink user data shares the
same resources. This clearly shows that the system
information, in claims 1 and 10, is sent on the DL-SCH.

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 2009)
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Agendaltem: 45

Souce: Samsung
Title: Draft text proposal capturing agreements on system information
Document for: Discussion and decision

Introduction

This paper includes a draft text proposal aiming to capture the agreements on system information reached
during the RAN2#58 meeting.

Summary of agreements

The text proposal aims to capture the agreements listed in the following, as extracted from the draft minutes.

Decislon: The P-BCH is sent every 40ms (working assumption). If later studies show that this is too long,
this will be revisited towards 20ms. The PLMN list is sent on D-BCH every 80ms. This will be captured in the
stage 2

Furthermore:

SU1 is sent on the D-BCH

No need for secondary BCH

Periodicity of SU-1 is 80ms; it contains the PLMN list. ‘

SU1 contains a scheduling block providing the periodicity for all the SU-n>1.

SU1 contains the mapping of SIBs into SUUs, dynamic, or mapping of SIBs into SUs is fixed in the

standard. This is FFS.

¢ SU1 contains a value tag for each individual SU or (MIB or SU1) contains a value tag for all the SUs
(FFS which of the solutions is selected).
SU-1 is in the following sub-frame of P-BCH.
Unicast DL-SCH transmissions can take place in paraliel to SUs transmission, using L1/L2 control
channel.
Maximum D-BCH rate = minimum UE capability; Maximum D-BCH rate has to be studied. => RAN1
SUs can be segmented, in which case each segment is sent in the next sub-frame as the previous
one i.e. continuous time transmission (RB can vary using L1/L2 control channel)

*  Whether SUs are contiguous (in a row) is FFS (benefit of continuous transmission is UE battery

saving)

Can eNB send different SUs is the same sub-frame? We need to ask RAN1

Information on P-BCH is called MIB

Furthermore, the attached text proposal captures the RAN1 assumptions regarding the physical layer
parameters transmitted on (P-)BCH as included in R2-072105.

Conclusion & recommendation

RAN2 is requested to endorse the text proposal attached at the end of this document.
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Broadcast of system information

®

54.1.2 Broadcast Channel

~ The BCH transport channel is characterized by a fixed pre-defined transport format. The TTI (repetition rate) of the

& BCH is 40ms. In case problems are discovered, e.g. w.r.t. the reading of BCH from neighbouring cells, a TTL of 20ms ___ . - { Deleted: FFS

i will'be used. The BCH physical-layer model is described based on the corresponding BCH physical-layer-processing
chain, see Figure 5.4.1.2;

- Higher-layer data passed to/from the physical layer

- A single (fixed-size) transport block per TTI.
- CRC and transport-block-error indication

- Transport-block-error indication delivered to higher layers.
- FEC and rate matching

- Channel coding rate is implicitly given by the combination of transport block size, modulation scheme and
resource assignment;

- No BCH Hybrid ARQ, i.e. no higher-layer control of redundancy version.
- Interleaving

- No control of interleaving by higher layers.

- Data modulation

- Fixed modulation scheme (QPSK), i.e. not higher-layer control.
- Mapping to resource blocks

- Fixed pre-determined transport format and resource allocation, i.e. no higher-layer control.
- Physical-layer processing Step 6: Multi-antenna processing

- Fixed pre-determined processing, i.e. no higher-layer control.

- Support for Hybrid-ARQ-related signalling
- No Hybrid ARQ.
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Single Transport blocks
(fixed size S)

Error
indication

{ Deleted: 1tis FFS whether the BCH

needs to be extended, in which casc the
BCH would comprisc a primary and a
sccondary BCH.§

NOTE . In casc the BCH is extended, the
characteristics of the primary BCH (P-
BCH) would be as defined in the above,
The P-BCH would carry scheduling
information of the sccondary BCH (S-
BCH). The $-BCH would apply a fixed
coding whilc its carricr bandwidth may

| be limited]




7.4 System Information

Scheduling information (indicating starting times) is provided for a group of system information blocks (SIBs) that have

the same scheduling requirements (i.e. periodicity). Such a group of SIBs is referred to as a Scheduling Unit (SU). Jtis_ . [ Deleted: An SU may cover multiple
expected that typically 3 or 4 SUs will be used. The mapping of SIBs on to SUs may be configurable or fixed in the subframcs.
sgeciﬁcation (FFS).
.7 Deleted: §
T_lze_fglloyvzng system information is carriedon the BCH: .. ________ .. .___________ - | NOTE . The possibility to schedule
scgments of an SU into non-contiguous
- Physical layer parameters; subframes (c.g. for very large SIBs
without strong delay requircments) is
- Downlink systembandwidthJdbl; . _ FFSq
ber of ) b [Deleted ©.g
[ transmit ant asfl.. \
umber of transmit antennas \\ [ Deleted)
= Reference-Signal fransmit power [0..6bl; { Formatted: Indent: LeR: 0.39"

-___MBSFEN-related parameters 10..9b].

- System Frame Number (SFN_[10b], unless provided otherwise);

. 1| Deleted: - . Scheduling information of
the most frequently repeated Scheduling
Unit (SU-1):

< Cell re-selection and handover related parameters:

- Offset [6b].
- Value tag(s) (FFS).

The system information carried on BCH is contained in a System Information Block called the Master Information

Block (MIB).

The following system information is carried within the most frequently repeated Scheduling Unit (SU-1):

- One or more PLMN identities;
- Tracking Area Code;

- Cell identity;

- Cell barring status;

- Scheduling information i.e. the periodicity of the other Scheduling Units (other than SU-1);

. ( Deleted: s

- SIB mapping information i.e. indication in which SU the SIB, is included (FFS).

SU-1 should include all access restriction related parameters SU-11is carried on the DL-SCH_and uses a fixed schedule . { Deleted: , unless the BCH is cxtended,

with aperiodicity of 80ms, . o _= "] Inthe latter case, S-BCH may carry (part
of) the SU-1 information

It is FFS whether the SB includes a value tag for each SU, whether a common value tag is used. The common value tag
‘could either be carried in_the MIB or in the SB.

‘An SU may be egmented in wlnch case s__gments are scheduled in subsequem comequnve subframes In thls case,

BCCH The minimum UE caQ blhtv restricts the BCCH ma qud to DL-SCH e.g. 1eguudma the maximum ldte It is FFS
if the eNB may schedule more than one SU in a subframe.

mapped t -SCH may be scheduled
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Fig. x System information structure and typical scheduling example

System information may also be provided to the UE by means of dedicated signalling e.g. upon handover.
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