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TRANSMISION DE INFORMACION DE SISTEMA

ANTECEDENTES

Campo Técnico

La presente invencion se relaciona generalmente con redes de comunicacidn inalambrica
y particularmente se relaciona con la transmision de informacién de sistema a equipos de
usuario (UE) operando en dichas redes, tal como la transmisién de informacion de
sistema por estaciones de radio base. La presente invencion generalmente se relaciona
con redes de comunicacion inaldmbrica, y particularmente se relaciona con la transmision
de sistema de informacién a un equipo de usuario (UE) que opera en dichas redes, tal
como la transmision de sistema de informacién por estaciones de radio base en una red
de comunicacién inalambrica configurada de acuerdo con los estandares 3GPP E-UTRA
(evolucion del Acceso Universal de Radio Terrestre), también conocidos como 3GPP LTE
(Evolucién de Largo Plazo).

Antecedentes

En el 3GPP LTE, la transmisién de enlace descendente de datos de usuario se lleva a
cabo en el canal de transporte del Canal Compartido de Enlace Descendente (DL-SCH).
En el LTE, la dimension de tiempo se divide en estructuras de radio de 10 ms de longitud,
en donde cada estructura de radio consta de 10 subestructuras, cada una de 1 ms de
longitud correspondiente a 14 simbolos OFDM (multiplexacion de divisién de frecuencia
ortogonal). Cada subestructura consta de dos espacios, cada uno de 0,5 ms de longitud o
siete simbolos OFDM. Observe que, en caso de Divisién de Tiempo Bidireccional (TDD),
solo un subconjunto de subestructuras de una estructura esta disponible para la
transmision de enlace descendente. Por un lado, en caso de Divisidbn de Frecuencia
Bidireccional (FDD), todas subestructuras en un transportador de enlace descendente

estan disponibles para transmision de enlace descendente.

En LTE, el recurso fisico general de tiempo/frecuencia-dominio se divide en bloques de
recurso, en donde cada bloque de recurso consta de doce OFDM sub-transportadores
durante un espacio. La transmisién DL-SCH a un UE se lleva a cabo usando un conjunto
de dichos bloques de recurso durante una subestructura. La sefializacién de control de
Capa 1 / Capa 2 (L1/L2), también conocida como Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico (PDCCH), se transmite al comienzo de cada subestructura. El canal
de control L1/L2 por lo general se usa para informar a un UE sobre varios items. Por
ejemplo, el canal de control L1/L2 puede identificar si el DL-SCH transporta datos al UE
en la subestructura dada. Mas especificamente, el canal de contro! L1/L.2 luego incluye el

RNTI (ldentificador Temporal de Red de Radio) asociado con el UE para el cual el DL-

\Z
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SCH transporta datos en una subestructura dada. E! canal de control L1/L2 luego también
identifica el recurso fisico, mas especificamente el conjunto dado de bloques'de recurso
que se usa para la transmisiéon DL-SCH al UE especifico en la subestructura dada.
Ademas, el canal de control L1/L2 luego identifica el formato de transporte (es decir, el
esquema de modulacion y tasa de codificacion) usado para la transmisién DL-SCH al UE
especifico en la subestructura dada. Las transmisiones DL-SCH separadas, usando
diferentes recursos fisicos (diferentes bloques de recurso), pueden llevarse a diferentes
UEs durante la misma can subestructura. En este caso, existen multiples canales de
control L1/L2s, uno para cada UE que debe recibir transmisiones DL-SCH en la

subestructura dada.

Ademas de los datos de usuario, |a informacion de sistema también se transmite en el
enlace descendente dentro de cada celda. El sistema de informacién puede, por ejemplo,
incluir: identidad/identidades publicas de ia Red de Mbviles Terrestres (PLMN),
identificando el/los operador(es) a quienes “pertenece” la celda; lista de celdas vecinas,
es decir, una lista de celdas que son vecinas a la celda actual, y diferentes parametros
usados por el terminal de usuario cuando acceda al sistema, como parametros de acceso
aleatorio y restricciones de acceso a la celda. El sistema de informaciéon puede dividirse
en dos partes, una parte fija y la otra parte dinamica. La parte fija del sistema de
informacién se transmite en un recurso fisico pre-determinado, es decir, un conjunto
especifico de sub-transportadores OFDM durante un intervalo de tiempo especifico
usando un formato de transporte predeterminado. Asi mismo, no existe flexibilidad en la
estructura de transmision (el recurso de transmision y el formato de transporte) usada
para la parte fija del sistema de informacién. En LTE, la parte fija del sistema de
informacién se transmite usando el canal de transporte BCH (canal de control de
transmision). Ademas, para el LTE se asume actualmente que el BCH se transmite en

seis bloques de recurso de seis centros en la subestructura #0 de cada estructura.

La parte dinamica del sistema de informacién se asume se transmitirda usando el DL-
SCH, o al menos un canal de transporte como el DL-SCH, transmision de datos similar a
normal como se describe arriba. Nuevos UEs continuamente ingresan a la celda bien sea
entrando desde una celda vecina, al ser encendidos y los UEs deben adquirir
rapidamente la informacién de sistema. Entonces, la informacién de sistema (tanto la
parte fija en el BCH y la parte dindmica en el DL-SCH o en un canal como el DL-SCH)
deberia repetirse regularmente.

Como ejemplo, en LTE la parte fija del sistema de informacién (transmitida usando el
BCH) se asume que se repite cada 40 ms. Asi mismo, la parte dindmica del sistema de
informacién deberia repetirse mas o menos de manera regular. Sin embargo, las
diferentes porciones de la parte dindmica del sistema de informacién son mas o menos
cruciales en términos de tiempo debido a lo rapido que el UE debe adquiriria, y por lo

tanto deben repetirse mas o menos repetidamente. Esto puede describirse para que la
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parte dindmica del sistema de informacion se divida en diferentes “unidades de
programacion”, también conocidas Mensajes del Sistema de Informacion. En general, la
informacién correspondiente al nimero de unidades de programacion n, deberia repetirse
mas a menudo que la informacién correspondiente al numero de unidades de
programacion n+1. Como ejemplo, la unidad de programacién #1 (SU-1) puede repetirse
(aproximadamente) una vez cada 80 ms, la unidad de programacion #2 (SU-2) puede
repetirse (aproximadamente) una vez cada 160 ms, la unidad de programacion #3 (SU-3)

puede repetirse (aproximadamente) una vez cada 320 ms, etc.

RESUMEN

La invencién descrita a continuacion permite la transmisién de la parte dinamica del
sistema de informacion, llevando a cabo estos requisitos y propiedades deseables y al
mismo tiempo permitiendo una baja complejidad del UE. Un aspecto de las ensefianzas
aqui presentadas es el de transmitir informacién de sistema en ventanas que aparecen
regularmente (informacién de sistema), con otra RNTI especifica, indicando el final de la
transmision del sistema de transmision. Esto permite que las UEs dejen de recibir,
detectar y decodificar subestructuras cuando no se espere mas informacion de sistema

durante el intervalo actual.

En un aparte, un método de transmitir informacién de sistema en un Canal Compartido de
Enlace Descendente estructurado como subestructuras sucesivas, incluye la transmision
de un sistema de informacion intervalos que ocurren regularmente, en donde cada
intervalo abarca varias subestructuras sucesivas. El método ademas incluye indicar al
equipo de usuario receptor qué subestructuras dentro de un intervalo dado llevan

informacion de sistema.

Por supuesto, la presente invencion no se limita a las anteriores caracteristicas y
ventajas. De hecho, aquellos familiarizados con el material, reconoceran caracteristicas
adicionales y ventajas después de leer la siguiente descripcion detallada, y después de

ver las graficas adjuntas.
BREVE DESCRIPCION DE LAS GRAFICAS

La Figura 1 es un diagrama de bloques of de una representacion de una red inalambrica
que cubre o define una secuencia recurrente de intervalos para la transmisién de
informacién de sistema dinamico usando subestructuras que se encuentran dentro de los

intervalos definidos.

La Figura 2 es un diagrama de una representacion de diferentes intervalos de informacién

de sistema que tienen diferentes periodos de repeticion.
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La Figura 3 es un diagrama de una representacion que cubre o que define una secuencia
recurrente de intervalos para la transmision de un sistema de .informacién dinamico

usando subestructuras que se encuentran dentro de los intervalos definidos.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de una representacién de programa légico que define
una secuencia recurrente de intervalos para la transmisién de informacién de sistema

dinamico usando subestructuras que se encuentran dentro de los intervalos definidos.

La Figura 5 es un diagrama de flujo of de una representacion de programa l6gico para
procesar intervalos recurrentes de informacién de sistema que contienen informacion de

sistema dinamico en subestructuras que se encuentran dentro de los intervalos definidos.

La Figura 6 es un diagrama de una representacion de intervalos de tamafio variable

informacién de sistema recurrente para la transmision de informacion de sistema.

La Figura 7 es un diagrama de una representacion de diferentes intervalos de informacién

de sistema.
DESCRIPCION DETALLADA

La Figura 1 ilustra una representacién de una red inaldmbrica 100 incluyendo uno o mas
transmisores de red 110 tal como una estaciéon base de radio que sirve a uno o mas UEs
120. El transmisor de red 110 incluye un procesador de banda base 130 para generar una
0 mas unidades de programacion 132 (también conocidas como Mensajes del Sistema de
Informacién) incluyendo partes dinamicas de la informacion de sistema. El transmisor de
red 110 envia las unidades de programacion 132 al UE 120 usando diferentes intervalos
del sistema de informacién. En una representacion, los intervalos del sistema de
informacién ocurren con un periodo correspondiente al periodo de repeticiéon of la unidad
de programacién 132 que ocurre mas frecuentemente como se muestra en la Figura 2 en
donde "SU-n" se refiere a la enésima unidad de programacién 132. La informacién de
sistema correspondiente a la unidad de programacién 132 que ocurre mas
frecuentemente se transmite dentro de cada intervalo del sistema de informacion mientras
las unidades de programacién 132 que ocurren con menor frecuencia se transmiten solo
dentro de un subconjunto de los intervalos del sistema de informacién, en donde la
informacién de sistema se muestra como un area sombreada en la Figura 2. Solo con el
propésito de ilustrar, la informacién de sistema correspondiente a una segunda unidad de
programacion 132 podria transmitirse dentro de cada segundo intervalo, la informacién de
sistema correspondiente a una tercera unidad de programacién 132 podria transmitirse

dentro de cada cuarto intervalo, y asi sucesivamente.

En una representacion, el tiempo de transmisidon correspondiente a cada unidad de
programacion 132 puede pre-especificarse cuando una cantidad limitada de periodos de

transmisién se emplean por parte de la red 100. En otra representacion, el intervalo de
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tiempo de transmision puede indicarse al UE 120, es decir, cuando se especifican valores
mas detallados de unidades de programacion 132 transmitidas. De cualquier forma, se
puede usar un tamafo de intervalo variable si la cantidad de informacién de sistema no es
la misma en cada intervalo. En una representacion, el tamano de intervalo se incrementa
cuando se fransmite la informacién de sistema de unidades de programacion 132

adicionales.

La Figura 3 ilustra una representacion de transmision de la informacién de sistema
dinamica (posiblemente cambiante) dentro de intervalos que ocurren regularmente con
puntos de inicio bien definidos (subestructuras especificas) y de un cierto tamafio en el
numero de subestructuras (consecutivas). En la ilustracion, los intervalos del sistema de
informacién, considerados mas generalmente como intervalos recurrentes definidos para
la transmision de informacion de sistema, inician en la subestructura #5 de la estructura
de numero 8%k y tienen un tamafio de 13 subestructuras. El transmisor de red 110 solo
transmite la parte dinamica de la informacion de sistema dentro de estos intervalos.
Ademas, el intervalo ocurre (es repetido) suficientes veces como para cumplir la velocidad
de repeticion de la informacion de sistema mas repetida (en términos LTE, la informacién
de sistema correspondiente a la primera unidad de programacién 132, como se describe

arriba).

En una o mas representaciones, dentro de cada intervalo recurrente, la transmision de
informacion de sistema se lleva a cabo de manera similar a la transmisiéon de datos de
usuario en DL-SCH (formato de recurso y transporte dinamico con sefializaciéon en un
canal de control L1/L2), con algunas excepciones. En vez de usar un RNTI de un UE 120
especifico, un RNTI de Sistema de Informacion (SI-RNTI) especifico, indicando que la
informacién de sistema que deben leer todos los UEs 120 se esta transmitiendo, y se
incluye en la correspondiente sefial de control L1/L2. Asi mismo, para la Ultima parte de
informacién de sistema que se debe transmitir dentro del intervalo, el SI-RNTI se
remplaza con un RNTI de Terminacion de Sistema de Informacion (ESI-RNTI). La
recepcion de una ESI-RNTI informa al UE 120 que no se transmitira mas informacion de
sistema dentro del intervalo. EI UE 120 puede dejar de detectar y decodificar el canal de
control L1/L2 cuando no hay mas informacion de sistema para trasmitir en el intervalo,

mejorando asi el ahorro de energia del UE.

Ademas, la informacion de sistema no tiene que transmitirse en subestructuras
consecutivas. De esta forma, el transmisor de red 110 puede evitar de forma dinamica la
transmision informacién de sistema en ciertas subestructuras cuando surja una necesidad
mas apremiante por subestructuras, es decir, cuando se necesita una subestructura para
una transmision de datos de enlace descendente de alta prioridad o para una transmision
de enlace ascendente en caso de TDD. Ademas, el conjunto de subestructuras en las
cuales la informacion de sistema de hecho se transmite, no tiene que ser la misma dentro

de intervalos consecutivos. Adicionalmente, el transmisor de red 110 puede variar de
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manera dinamica el numero de subestructuras usadas para transportar informacion de
sistema sin conocimiento previo de la UE 120 (es decir, antes de que el UE 120 lea el

canal de control L1/L2).

No siendo ejemplos determinantes, las ensefianzas aqui presentadas para la transmision
de informacion de sistema ofrecen varias propiedades deseables. Por ejemplo, existen
varios requisitos y propiedades deseables para la transmision de la parte dinamica de la
informacién de sistema. Desde el punto de vista del consumo de energia del UE, es
deseable el transmitir las diferentes partes de la informacion de sistema en tiempos tan
cercanos como sea posible entre uno y otro, en el caso ideal en un conjunto de
subestructuras consecutivas. Esto permite que el UE 120 reciba la cantidad maxima de
informacion de sistema durante un tiempo de recepcion minimo, reduciendo el tiempo de

recepcion del UE y el consumo de energia del mismo.

Las ensefianzas aqui presentadas también permiten que la informacion de sistema sea
transmitida en intervalos recurrentes, en donde las subestructuras particulares dentro de
cada ventana usada para llevar informacion de sistema pueden ser seleccionadas. Si las
condiciones actuales, es decir, permiso de prioridades de transmisidén contrapuesta, la
informacién de sistema puede transmitirse en un conjunto contiguo de subestructuras
dentro del intervalo.

También es deseable ser flexible en los términos de exactamente en donde se transmite
la informacion de sistema, es decir, exactamente cual conjunto de subestructuras dentro
de un intervalo lleva la informacién de sistema. Algunas subestructuras, dependiendo de
la situacion, pueden no estar disponibles para transmitir informacion del sistema. Por
ejemplo, algunas subestructuras TDD pueden no estar disponibles para la transmisién de
enlaces descendentes. En otro ejemplo, por razones de latencia, puede existir, en
algunas situaciones, un beneficio de no tener muchas subestructuras consecutivas
usadas para la transmision de informacion de sistema, haciéndolas asi no disponibles
para transmisién de enlace descendente de datos de usuario. Como tal, también es
deseable decidir dinamicamente (sin retraso) exactamente en cuales subestructuras la

informacion de sistema debe transmitirse.

También, es deseable tener flexibilidad en la velocidad en que se repiten las diferentes
partes de la informacion de sistema. De esta forma, se puede usar una mayor velocidad
de repeticion (periodo de repeticibn mas corto), es decir, en el caso de un ancho de
banda de transmisién mas amplio, cuando el limite maximo de la transmisién del sistema
de informacion no es motivo de preocupacion. Es deseable tener flexibilidad en el nimero
de subestructuras usadas para transmitir la informacién de sistema. Como ejemplo, en
caso de un menor ancho de banda o celdas mas grandes, se pueden necesitar mas
subestructuras para transmitir un conjunto dado de informacion del sistema. Ademas, la
cantidad de informacién de sistema, es decir, listas vecinas y listas PLMN puede ser de

diferentes tamarios para diferentes celdas.
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Las ensefianzas presentadas aqui ofrecen métodos y aparatos en donde la informacion
de sistema se transmite dentro de intervalos recurrentes, pero con seleccién flexible de
que subestructuras dentro de esas ventanas son usadas para llevar la informacién de
sistema. La Figura 4 ilustra una representacion de programa logico para transmitir
informacion de sistema desde el transmisor de red 1 10 al UE 120. De acuerdo a esta
representacion, el procesador de banda base 130 inciuido en el transmisor de red 110
inicializa la primera subestructura en el intervalo del sistema de informacion (Paso 400).
El procesador de banda base 130 luego determina si la actual subestructura debe usarse
para la transmisién de informacion de sistema (Paso 402). De ser asi, el procesador de
banda base 130 determina si la subestructura actual esta en la Gltima subestructura en el
intervalo (Paso 404). Si la subestructura actual esta en la Ultima subestructura, el RNTI
del canal de control L1/L2 se configura en ESI-RNTI para indicar al UE 120 que la
subestructura es la Ultima subestructura en el intervalo gue contiene informacién de
sistema. (Paso 406). De lo contrario, el canal de control RNTI se configura en SI-RNTI
para indicar al UE 120 que la subestructura contiene informacién de sistema, pero no es
la ultima subestructura. (Paso 408). La correspondiente informacion de sistema se
transmite en el DL-SCH dentro de la subestructura actual (Paso 410). El procesador de
banda base 130 determina si la dltima subestructura del intervalo ha sido transmitida
(Paso 412). De no ser asi, los Pasos 402 - 412 se repiten para la siguiente subestructura
dentro del intervalo. El proceso de transmision de informacion de sistema termina cuando
se transmite la Ultima subestructura (Paso 416).

La Figura 5 ilustra una representacion de programa logico llevada a cabo por el UE 120
para procesar la informacién de sistema transmitida por el transmisor de red 110. De
acuerdo con esta representacion, el UE 120 incluye un procesador de banda base 140
para detectar y decodificar las subestructuras recibidas. Una unidad de deteccién y
evaluacion de intervalos 150 incluida o asociada con el procesador de banda base 140
inicia el proceso de recepcion de intervalo inicializando la primera subestructura recibida
dentro del intervalo (Paso 500). El procesador de banda base 150 luego detecta y
decodifica el canal de control L1/L2 de la subestructura actual (Paso 502). The unidad de
deteccion y evaluacion 150 determina si se detecta SI-RNTI o ESI-RNTI para la
subestructura actual (Paso 504). De ser asi, el procesador de banda base 140 detecta y
decodifica el correspondiente bloque de transporte DL-SCH que debe obtener la
informacién de sistema alli suministrada (Paso 506). La unidad de deteccion y evaluacion
150 luego determina si la subestructura actual es la ultima subestructura en el intervalo o
la Gitima subestructura que contiene informacion de sistema, es decir, si el RNTI del canal
de control es ESI-RNTI (Paso 508). Si no existe ninguna de estas condiciones, los Pasos
502 - 508 se repiten para la siguiente subestructura dentro del intervalo (Paso 510). Ei
procesador de banda base 140 deja de detectar y decodificar bloques de transporte DL-
SCH cuando se detectan o la ultima subestructura o ESI-RNTI, indicando que no se
espera mas informacién de sistema (Paso 512). Asi entonces, el UE 120 detecta y

decodifica el canal de control empezando con la primera subestructura en el intervalo de
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la informacién de sistema y revisa RNTIs de informacion de sistema especificas hasta que
la ESI-RNTI es detectada o se recibe la Ultima subestructura del intervalo.

Como se menciond antes, algunas partes de la informacién de sistema (correspondiente a
las unidades de programacién 132) puede que no tengan que repetirse tan
frecuentemente como otras partes de la informacién de sistema, indicando que ciertos
intervalos incluiran mas datos (mas unidades de programacion 132) que otros intervalos.
Entonces, el tamario del intervalo puede ser de longitud variable, con un intervalo mas
grande en los momentos en que se deba transmitir mas informacion de sistema (mas
unidades de programacion 132). La Figura 6 ofrece una ilustracion de una representacion
de intervalo de longitud variable.

Observe que el tamario del intervalo puede especificarse en la especificacién de acceso
de radio o puede ser configurable. En caso de un tamafio de intervalo configurable, el UE
120 puede usar un tamafio de intervalo preestablecido (grande) antes de ser informado
(por medio de la informacién de sistema) sobre el tamafo de intervalo actual. Ademas, el
RNTI puede indicar mas que solo informacion de sistema, sino mas detalles sobre Ia
informacién de sistema. En una representacion, diferentes SI-RNTIs podrian usarse, es
decir, SI-RNTI1 SI- RNTI2, SI-RNTI3, ..., con multiples ESI-RNTIs correspondientes, es
decir,, ESI-RNTI1, ESI-RNTI2, ESI- RNTI3, etc.

En una representacion, las unidades de programacion 132 transmitidas al mismo tiempo
usan el mismo intervalo del sistema de informacion como se muestra en la parte superior
de la Figura 7. De manera alternativa, las unidades de programacién 132 son transmitidas
usando diferentes intervalos del sistema de informacién como se muestra en la parte
inferior de la Figura 7. En cualquier representacion, la informacién de sistema se transmite
en intervalos del sistema de informacion que ocurren regularmente, con RNTIs
especificas que indican la presencia de informacién de sistema en una subestructura, y
con otra RNT! especifica que indica la terminacion de la transmision de la informacién de
sistema.

Por supuesto, se contemplan otras variaciones. Entonces, la descripcion antes hecha y
las graficas acompafiantes representan ejemplos limitantes de métodos y aparatos
pensados aqui para la transmision de informacién de sistema. Como tal, la presente
invencién no esta limitada por la presente descripcion y graficas acompariantes. En
cambio, la presente invencion esta limitada solo limitada por las siguientes
reivindicaciones y sus equivalentes legales.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmision de informacidn de sistema en el enlace descendente de una
red de comunicacién inalambrica que comprende: transmitir (410) informacién de sistema
en intervalos recurrentes superpuestos en una secuencia de subestructuras de canales
de transmisién; seleccionando dinamicamente (402) qué subestructuras dentro de un
intervalo dado intervalo deben usarse para llevar la informacion de sistema; e incluyendo
(406 / 408) un indicador en cada una de las subestructuras seleccionadas para indicar al

equipo de usuario receptor que la subestructura lleva informacién de sistema.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde la seleccién dinamica de qué subestructuras
dentro de un intervalo dado deben ser usadas para llevar informacién de sistema
comprende seleccionar un conjunto contiguo de subestructuras dentro de un intervalo
dado.

3. El método de Ia reivindicacién 1, en donde la seleccion dinamica de qué subestructuras
dentro de un intervalo dado deben ser usadas para llevar informacién de sistema
comprende seleccionar un conjunto no contiguo de subestructuras dentro de un intervalo
dado.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde la seleccion dinamica de qué subestructuras
dentro de un intervalo dado deben ser usadas para llevar informacién de sistema
comprende seleccionar qué subestructuras usar para la transmision de informacion de
sistema en vista de la competencia en prioridades de transmision asociadas con otras

sefales de control o datos.

5. El método de la reivindicaciéon 1, en donde se incluye un indicador en cada una de las
subestructuras seleccionadas para indicar al equipo de usuario receptor que la
subestructura lleva informacion de sistema que comprende el uso de un RNTI
(Identificador Temporal de Red de Radio) para indicar que la subestructura leva
informacién de sistema.

6. El método de la reivindicacion 1, en donde se incluye un indicador en cada una de las
subestructuras seleccionadas para indicar al equipo de usuario receptor que la
subestructura lleva informacion de sistema usando un indicador de terminacién del
sistema de informacién en la ultima subestructura del intervalo dad que lleva informacién

de sistema.

7. El método de la reivindicacién 1, que ademas comprende tamanos de intervalo

variables de intervalos recurrentes.
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8. El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende configurar dinamicamente un

tamario de intervalo para los intervalos recurrentes.

9. El método de la reivindicacidn 1, en donde se incluye un indicador en cada una de las
subestructuras seleccionadas para indicar al equipo de usuario receptor que la
subestructura lleva informacion de sistema usando diferentes indicadores diferentes
correspondientes a diferentes tipos de informacion de sistema, de forma tal que el
indicador usado para una subestructura particular indica el tipo de informacién de sistema

transportado en esa subestructura.

10. Un transmisor de red (110) que comprende un procesador de banda base (130)
configurado para: generar informacién de sistema en intervalos recurrentes superpuestos
en una secuencia de subestructuras de canal de transmisidén; seleccionar de manera
dindamica qué subestructuras dentro de un intervalo dado deben usarse para llevar la
informacién de sistema; e incluyen un indicador en cada una de las subestructuras
seleccionadas para indicar al equipo de usuario receptor que la subestructura lleva

informacion de sistema.

11. El transmisor de red de la reivindicacién 10, en donde el transmisor de red comprende
una estacion base de radio configurada para operar en concordancia con los estandares
3GPP E-UTRA.

12. Un método de transmisidén de informacion de sistema en un Canal Compartido de
Enlace Descendente estructurado como subestructuras sucesivas, cuyo método
comprende: transmitir (400 - 416) informacion de sistema en intervalos que ocurren
regularmente, donde cada intervalo abarca un numero de subestructuras definidas; e
indicando (406 / 408) al equipo de usuario receptor qué subestructuras dentro de un

intervalo dado llevan informacion de sistema.

13. El método de la reivindicacion 12, en donde se indica al equipo de usuario receptor
qué subestructuras dentro de un intervalo dado llevan informacion de sistema incluyendo
la indicacion de la ultima subestructura dentro del intervalo dado que lleva informacién de
sistema, permitiendo asi al equipo de usuario receptor dejar de monitorear en la
busqueda de informacion de sistema dentro del intervalo dado.

14. El método de la reivindicacion 12, que ademas comprende la seleccion de manera
dinamica de qué subestructuras dentro de un intervalo dado deben usarse para llevar

informacion de sistema.

15. Un método para que una estacion movil reciba informacion de sistema de una red de
comunicaciones inalambrica de apoyo, donde el método comprende: iniciar el monitoreo
(500 and 502) para la recepcion de informacion de sistema al comienzo de cada intervalo

en una sucesion de intervalos recurrentes usados para la transmision de informacién de
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sistema, donde cada uno de dichos intervalos abarca un nimero de subestructuras de
sefial; dentro de cada intervalo, monitorear (504 - 510) cada subestructura de sefial
buscando la indicacién de informacién de sistema y leer informacion de sistema de la
subestructura de sefial, si dicha informacion esta presente; y terminar el monitoreo (512)

al menos al final del intervalo.

16. El método de la reivindicacion 15, que ademas comprende reconocer un indicador de
terminacion de sistema de informacién en una subestructura de sefal recibida dentro del

intervalo y terminar el monitoreo para dicho intervalo en respuesta.

17. El método de la reivindicacion 15, que ademas comprende adaptacion al cambio o
tamanos de intervalo configurables usados para el intervalo.

18. El metodo de la reivindicacion 15, que ademas comprende almacenar un tamario de

intervalo predeterminado para transmisiones de informacion de sistema.

19. El método de la reivindicacion 18, que ademas comprende hacer un monitoreo de
transmisiones de informacién de sistema basandose en un tamafo de intervalo especifico

indicado en la informacidn recibida y no en el tamafio de intervalo predeterminado.

20. El método de la reivindicacion 15, que ademas comprende reconocer diferentes tipos
de informacion de sistema basandose en el reconocimiento de diferentes indicadores de

informacion de sistema en diferentes subestructuras de sefial.

21. Una estacion mévil (120) que comprende un procesador de banda base (140) que se
opera para: iniciar el monitoreo para la recepcién de informacion de sistema al comienzo
de cada intervalo en una sucesién de intervalos recurrentes usados para la transmision de
informacion de sistema, cada uno de dichos intervalos abarca un numero de
subestructuras de sefial; dentro de cada intervalo, monitorear cada subestructura de sefial
para buscar una indicacion de informacion de sistema y leer la informacion de sistema de
la subestructura de sefal si dicha informacién esta presente; y terminar el monitoreo al

menos al final del intervalo.

22. La estacion movil de la reivindicacion 21, en donde el procesador de banda base se
opera para reconocer un indicador de terminacion de sistema de informacién en una
subestructura de sefial recibida dentro del intervalo y terminar el monitoreo del intervalo

como respuesta.

23. La estacién mévil de la reivindicacién 21, en donde el procesador de banda base se
opera para adaptarse al cambio o tamafio de intervalo configurable usado para el
intervalo.

24. La estacion mévil de la reivindicacion 21, en donde el procesador de banda base se

opera para monitorear transmisiones de informacién de sistema basadas en un tamario te

22
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intervalo especifico indicado en la informacion recibida y no en un tamafio de intervalo

preestablecido.

25. La estacién movil de la reivindicacion 21, en donde el procesador de banda base se
opera para reconocer diferentes tipos de informacion de sistema basandose en diferentes
indicadores de informacion de sistema detectados en diferentes subestructuras de sefial.

25
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Box No. 1 Basis of the report
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With regard to the language. this report is based on:
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pages* reccived by this Authority on
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D the drawings:
pages as originally filed/fumished.
pages* received by this Authority on
pages* received by this Authority on

a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing.
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D the sequence listing (specifiy:
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This repon has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been
made. since they have been considered to go bevand the disclosure as filed. as indicated in the Supplemental Box (Rule
70.2(c)).

D the description. pages
D the claims. Nos.

D the drawings. sheets/figs
D the sequence listing (specifiy:
D any table(s) related to the sequence listing fspecifyy:
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have been reccived and taken into account in drawing up this report (Rule 45bis.8(b) and (c)).
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Intemnational application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY

PCT/SE2008/050407
Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability:
citations and explanations supporting such statement
1. Statcment
Novelty (N) Claims 1-25 YES
Claims ———— NO
Inventive step (1S) Claims  1-11, 13-25 YES
Claims 12 NO
Industrial applicability (JA) Claims ~1-28§ YES
Claims —_———— NO

2. Citations and e¢xplanations (Rule 70.7)

The claimed invention

The claimed invention concerns a method for transmitting
system information.

In LTE, system information can be divided in two parts, a
fixed part sent on BCH and a dynamic part sent on the DL-SCH.
Different portions of the dynamic part of the system
information need to be repeated more or less often.

The claimed invention solves this problem by transmitting
control information in recurring time windows and indicating
to the receiving UE which subframes that are dynamically
selected to carry control information.

Cited documents:

D1: “Draft text proposal capturing agreements on system
Information”
R2-072205
3GPP TSG-RAN2 Meeting #58
Kobe, Japan, 7th-11lth May 2007

D2: “System information scheduling and change
notification”
R2-071912
3GPP TSG-RAN2 Meeting #58
Kobe, Japan, 7th-11th May 2007

D3: 3GPP TS36.300 v8.0.0 (2007-03)

D4: WO 2007052917 Al
D5: EP 1799003 A1l

Form PCT/IPEA/409 (Box No. V) (January 2009)




Intemnational application No.

PCT/SE2008/050407

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY

Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of: Box V

D1, which is considered to represent the most relevant prior
art, describes transmission of system information in LTE. See
the whole document.

D2, which is also considered to be a relevant document,
describes system information scheduling. See the whole
document.

D3, which is a background art document, 1is the 3Gpp
specification for E-UTRA and E-UTRAN, overall description. See
pages 36 and 72-74.

D4 is a background art document. According to D4, in the
related art, it can be said that the system information is
always fixed or non- flexible. Such fixed format allows a
mobile terminal to easily detect and properly read the system
information transmitted from the network. In contrast, the
features of the invention in D4 allow at least some portions
of the system information to be dynamically (or flexibly)
changed. Appropriate indicators are included such that a
mobile terminal can properly detect and read the dynamic
(flexible) system information. See abstract, sections [3]-[4],
(15], [32]1-(34] and [44)-[59] and figures 2-3 and 7-8.

D5, which is a background art document, describes mapping of
broadcast system information to a shared transport channel.
See abstract, sections ([0025]-[0026) and [0032]-[0048) and
figures 6 and 10-12.

Claim 12

In D1, a group of system information blocks (SIBs) that have
the same scheduling requirements are referred to as a
Scheduling Unit (SU). The most frequently repeated SU (SU-1)
carries scheduling information of the other SUs and indication
in which the SU the SIB is included. An SU may furthermore be
segmented, in which case segments are scheduled in subsequent
consecutive subframes.

To indicate in which the SU the SIB is included is considered

to be comparable to indicate which subframes that carries
system information.

ceo/ o
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PCT/SE2008/050407
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Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of: Box V

Hence, the claimed invention differs from D1 in that each
subframe includes an indicator to indicate which subframe that
carries system information. However, to include an indicator
in each subframe, instead of an indicator in SU-1 that
indicates which subframes that carries system information, is
not considered to go beyond what can be expected from a person
skilled in the art. Consequently, claim 12 is considered to
fail to involve an inventive step.

Claims 1-11 and 13-25

The invention defined in claims 1-11 and 13-25 is not
disclosed by any of these documents.

The cited prior art does not give any indication that would
lead a person skilled in the art to the claimed invention of
transmitting the system information in recurring time windows,
each said time window spanning a

number of signal subframes, and dynamically selecting which
sub-frames within a given time window are to be used and
including an indicator in each of the selected sub-frames to
indicate to receiving User Equipment that the sub-frame
carries system information. Therefore, the claimed invention
is not obvious to a person skilled in the art.

Accordingly, the invention defined in claims 1-11 and 13-25 is
novel and is considered to involve an inventive step. The
invention is industrially applicable.

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 2009)
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Box No. VIIL  Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description. and drawings or on the question whether the claims are fully
supported by the description, are made:

Claims 1, 10, 12, 15 and 21 are not supported by the
description as required by Article 6 PCT, as their scope is
broader than justified by the description and drawings. The
technical feature “downlink shared channel”, included in claim
12, is missing in claims 1, 10, 15 and 21. Furthermore, the
feature “dynamically selecting which subframes to be used for
carrying the system information”, included in claims 1 and 10,
is missing in claim 12.

Since independent claims 1, 10, 12, 15 and 21 do not contain
the same technical features, they do not meet the requirement
following from Article 6 PCT taken in combination with Rule
6.3(b) PCT that any independent claim must contain all the
technical features essential to the definition of the
invention.

Furthermore, claims 1, 10, 15 and 21 do not meet the
requirements of Article 6 PCT in that the matter for which
protection is sought is not clearly defined. In claims 1 and
10 the expression “recurring time windows overlaid on a
sequence of transmit channel subframes” is used. However, in
claims 15 and 21 it is stated “recurring time window used for
transmission of system information”. Since different wordings
are used, it is unclear if the matter for which protection is
sought is equal for claims 1 and 10 as for claims 15 and 21.

The applicant has stated that the feature “downlink shared
channel”, included in c¢laim 12, not is a technical feature
essential to the definition of the invention, since it follows
that "in LTE, the fixed part of the system information is
transmitted wusing the BCH (broadcast control channel)
transport channel" (see page 2). What should also be noted is
found on page 2, lines 12-14, where it is stated "The dynamic
part of the system information is assumed to be transmitted
using the DL-SCH, or at least DL-SCH-like transport channel,
similar to normal data transmission as described above". The
applicant thus claims that transmitting system information on
the DL-SCH is merely an alternative.

However, from the description it is obvious that the mentioned
system information that is transmitted is the dynamic part of
the system information (see page 2: lines 20-25 and 31).

Form PCT/IPEA/409 (Box No. VIII) (January 2009)
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Supplemental Box

In casc the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of: Box VIII

The claimed invention is said to solve the problem that
different portions of the dynamic part of the system
information are more or less time critical, and thus need to
be repeated more or less often. Furthermore, line 31 on page 2
states that “The invention described below allows for
transmission of the dynamic part of the system information
fulfilling these requirements and desirable properties while,
at the same time, allowing for low UE complexity.

Hence, since the dynamic part is transmitted using the DL-SCH,
the technical feature “downlink shared channel”, missing in
claims 1, 10, 15 and 21, is considered to be a technical
features essential to the definition of the invention.

Furthermore, the applicant has referred to page 5, lines 24-
26, in order to show the support in the description for claims
1 and 10. In the same section’ on that page (on lines 22-24) it
is stated that ™“for latency reasons there may 1in some
situations, be a benefit to rot having too many consecutive
subframes used for transmission of system information, thus
making them unavailable for downlink user data transmission”,
i.e. the system information and downlink user data shares the
same resources. This clearly shows that the system
information, in claims 1 and 10, is sent on the DL-SCH.

Form PCT/IPEA/409 (Supplcmental Box) (January 2009)
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