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“Door hinge"
ok ok sk ok ok
FIELD OF THE INVENTION |
The present invention relates to a hinge for compartment-covering
doors, such as those suitable to close an oven compartment, of the

type in which the law of motion govemning the relative movement of

"~ two subports hinged to each other, and respectively fixed to the

- compartment and door structure, or vice versa, are given by

movement guide means, preferably of the cam-follower type, which
are interposed between, and operatively connected to, both of the
two supports.

BACKGROUND OF THE ART

It is known to provide such type of hinges in which these movement
guide meoné comprise an arm, usudlly, cam-shaped, which is
constrcuned as a rocker arm to one of scud hinge supports, such that
the- one end thereof defines the sliding movemem‘ of a moving
elemen’r relative to the support to which it is constrained, and the
other. end; of the arm, suitably shaped, is instead engaged with an
abutment, or follower, which is preferably an idle wheel, mounted fo
the other hinge support. The movement of sé:id moving element,
preferably beihg a slider, can be hindered, in a sliding and/or rotation
direéfion thereof, by elastic means that are interposed between the
moving element and the hinge support réla’rive to which this moving
element is moving.

In the case of a door pivoting about a horizontal axis, these elastic
means can be crronged such as o balance, at least partially, the
weight of the door during the rotation thereof, both in the direction
opposing to the gravity force, and in the opposite direction.

For example, the European Patent Application EP-A-0 872 692, in the

1
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norhe of the same Applicant, describes a similar door hinge for
compartments of furniture pieces, and particularly for oven

compartments, in which a first hinge support being fixed to the

‘compor’rmenf structure is rotatably constrained to a second hinge
_ﬂsuppor’f being fixed to the door, and comprises an idle wheel acting

"as the follower for a cam-shaped arm, which is, in turn, hinged to said

second hinge support in a point away from the hinge point of the two

- supports. The rotation of the cam relative to the second support,

which rotation occurs upon opening/closing the door, also defiﬁés the

sliding of a moving element, or slider, which is suifqbly constrained to
an end of the cam, relative to the second hinge stpor’r. The
movement of this slider relative to the latter is further hindered, in a
forward direction thereof, by a spring being interposed between the
second support and the slider, and it is'fccili’roted by the spring in the
opposite direction. This spring, m'ore particularly, counteracts the
opening of the door relative to the oven compartment and facilitates

closing the latter.

- A similar hinge for oven doors is described in the European Patent

Application EP-A-0 738 817, also in the name of the Applicant, wherein
the first hinge support is rotatably constrained to the second hinge

support by interposing a suitably shaped spacer.

"US Patent 3,123,064, in the name of HARTSON, relates to a hinge of the

abgve-discussed type, wherein the cam follower consists of an idle
wheel that is directly mounted to the oven structure and thus only
functionally connected to that support of the hinge constrained to the
oven sfructure. Furthermore, one of the ends of the cam of the

HA-RTSON hinge, which is hinged to the hinge support that is fixed to

. the oven door, is said moving element relative to this support. The cam

end is also constrained to a spring e'xtendin,g between this end and a

2
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suitable point of the support fixed to the door.

" These prior art hinges, though allowing a quite accurate adjustment of

the movement of the door r_eloﬁve to the compartment, do not

prevent the possible impacts of the door against the compartment
structure, when the door reaches one of the end-of-fravel positions
thereof, particularly the compartment closure end-of-travel position.

For example, when the spring is configured to counteract the opening

. of the door, preferably by collapsing from the zero (rest) position

thereof, when the door is being closed by the user, the thrust given by
the spring extending onto the respective moving element of the hinge

can impress a considerable speed to the rotation of the door relative

to the compartment, thus consequently causing the door to impact

against the compcrfmem structure when closing. |

To overcome this drawback, it is also known to make hinges for doors

covering compartments of furniture items, and particularly ovens,

wherein the relative rotation of the two supports of the hinge is

adjusted only by interposing a fluidic damper between the supporté,

without said movement guide means being provided.

For example, the European Patent Application EP-A-0Q 422 565, in the

name of BOSCH SIEMENS, describes a hinge for an oven door in which

one or more dampers act such as to hinder opening the door.

It is also known to make a hinge for compartments of furni’ruré items,

and particularly a hinge for ovens, of the type being provided with |
mbvement guide means comprising a cam ond a respective follower,

in which an element moving relative to one of the hinge supports is

consirained to said cam-follower guide means and is also constrained

to a fluidically operated damper, of the type with cylinder and piston,

which is arranged such as to counteract one of the moving directions

of this moving element.
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US Patent 6,789,293, in the name of HABEGGER, teaches to use, on

~ both sides of an oven door, first and second hinges of the type

provided with cam-follower guide means, in which the first hinge
comprises a spring counteracting the opening movement of the door

relative to the oven compartment and in which the second hinge

. comprises a damper counteracting the closing movement of. the

door, by increasing the resistance against the movement. In this

.

patent, the damper used is a so-called pneumatic or hydraulic spring,

i.e. a 'cylinder in which the piston, when it is induced to move in at '

least one given direction of its travel, compresses the fluid seofingly

sfored within the respective cylinder, and in which this piston is, when
the force causing the latter to move in the fluid-compression direction
stops, forced to moﬁ/e back to the starting po‘Siﬁon by-the same fluid
that had been prevviou’sly compressed. b

Such a damper, though being effective:in pfevenﬁng impacts from
occuring when the oven door is being closed, necessarily requires
using a spring, suitably conﬁgqred and calibrated, to 'sfeodily hold the
piston in the end-of—’rrové| position thereof, in which the fluid is
compressed. Furthermore, this type of damper makes the resistance |
offered to the movement of the piston higher and higher, in the fluid-
compression direction, as this piston reaches the expected end-of-

travel position thereof, thus making operating the oven door for

~ closing uncomfortable and unnatural to the user.

An object of the present invention is to provide a hingje for
compartments of furni’rQre items, and particularly ovens, which does
not suffer from the above-cited drawbacks of the prior art.

Another object of the present invention is to provide.a hinge for
compartment doors, preferably of the type provided with movement

gqide means, for example with cam and follower, which are

4
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connected to at least one damper, which results both simple to make

- and use,r-ffiendly.'

A-further object of the present invention is to provide a hinge for oven

doors, preferably of the type being provided with cam-follower

means, in order to adjust the movement of the door, which prevents

impacts. from occurring against the ‘oven structure when the door is

being opened or closed while not requiring unusual efforts to the user

in order to be used.

- SUMMARY OF THE INVENTION

These and other objects are achieved by the hinge for compartment

doors according to the first independent claim and the following

‘dependent claims.

The hinge for a door at least partially covering a compartment,
according to the present invention, comprises first and second
supports, which are fixed to the compartment structure and door,
respec’rivély, or vice versa, which are at least rotatably constrained to

each other, and at least one fluidic damper, of the cylinder and piston

type. in which the piston is constrained, either directly or ihdirecﬂy, fo .

said first support, or compartment structure, and in which the cylinder
is, either directly or indirectly, constrained to said second support, or
compartment door, or vice versa. Advantageously, this damper is of
the type with internal flow leakage of the fluid contained therein.

The Applicant has found out that using a fluidically operated cylinder
and piston of the type with internal flow leakage of the fluid, i.e. the
fluid being induced to flow, with a certain resistance, from one
chamber of the cylinder to the other, i.e. from the upstream to the

ddwnstrgom chamber, relative to the direction of the respective

movement of the piston moving within the damper cylinder, allows

accurately adjusting the resistance offered by the damper, at least in

5
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one forward direction of the piston within the cylinder, and thus slowly

and continuously closing and/or opening the door and effectively '

pfeven’ring, both in the closing and opening steps, any impacts from
occurring between the door and compcf’rment structure, even when
wrong manoeuvres are made by the user, such as applying an
lexcessive closing/opening force, or unusual efforts on the door, etc.

According to a preferred aspect of the present invention, the hinge

further comprises movement guide means having at least one moving

arm engaged with a respective abutment, which are functionally

connected to these first and second supports, respectively, or vice

versa, and at least one element connected to said movement guide

means, which is movable relative to the second support when the

door is being moved. The moving element is further constrained to the

| piston rod of the cylinder-piston fluidic dcmper, and the second hinge

support is fixed to the cylinder of the same damper.

Also in this case, using said movement guide means in combination
with the fluidic damper of the type with internal flow leakage of the
fluid allows obtaining a hinge that can be easily used by a user, which
prevents any impacts from occurring between the door and the
respective compqn‘mén’r structure, when the door is being closed or
opened. |

According to a prefered aspect of the present invention, said
damper further comprises at least one region, within the cylinder,
which offers a higher resistance to the relative movement, at least in
ohe ‘direction, of the piston, relative to other inner regions of the
cylinder. In other words, in this higher-resistance region, preferably
defined by the geometrical configuration of the cylinder and/or piston
and/or ports of the internal flow leakage for the fluid, the speed, at

least in one direction, of the piston results o be reduced, relative to

6
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the other cylinder regions, mainly due to the increased resié’rcmce _

against the passage between piston and cylinder walls and/or to the
internal flow leakage of the fiuid from one chamber to the other, as
well as due to the increased pressure of the fluid not yet internally
leaked, while the latter is being compressed by the piston. This high-
resistance region can consist of a reduced-section, cylindrical
chamber, with which the damper cylinder is provided at one end
thereof, within which a corresponding appendix is engaged, which is
qlso of a reduced-section and provided on the sliding cylindrical body

of the piston.

According to another aspect of the present invention, the internal flow

leakage of the fluid from the downsiream chamber to the upstream
chamber of the piston is obtained by means of a through hole being
formed in the piston, which is otherwise substantially sealingly mounted
within the cylinder. In a preferred embodiment of the cylinder-piston
dorﬁper, this through hole for internal flow leakage of the fluid
comprises an inlet/outlet port for fhe fluid, which is provided on the
side wall of said reduced-section appendix of the piston, while the
other outlet/inlet port for the fluid is provided on the opposite base of
the piston relafive to the one with the reduced-section appendix
projecting therefrom. |

Thereby, a substantially different resistance can be obtained which is

offered by the cylinder-piston damper depending on whether the

piston is caused to move in that part of the cylindrical chamber of |

‘complete section or in that of reduced section.

According to a further aspect of the present invention, between said
moving element and the second support thereof there are interposed

elastic means counteracting the sliding of said moving element, at

least in the direction corresponding to the opening movement of the |

7
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door, which are embodied for example by a helical torsion spring.
BRIEF DESCRIPTION OF THE FIGURES _
A particular embodiment of the hinge according o the present
invention will be now described only by way of non-limiting example,
with reference to the annexed figures, in which:

Fig. 1 is a perspective schematic view of a hinge for an oven
door, according to a preferred aspect of the present invention;

Fig. 2 is a partial schematic sectional side view of the hinge in
Fig_. 1; and

Fig. 3a, 3b, 3c are sectional schematic, and partially cut away
views of a damper that can be used in the hinges in Fig. 1 and 2, in
various operating positions of the respective piston, according to a
further preferréd aspect of the present invention.
DETAILED DESCRIPTION OF A PREFERRED EMBODIMENT OF THE
INVENTION |
With refe\rence to Fig. 1 and 2, the hinge 1 for an oven door,
according to a particular aspect of the present invention, comprises a
first suppoﬁ, or articulation, 2, whicﬁh is infended to be fixed to the
outer structure of the compartment — or compartment — (not shown)
of an oven and a second support, or base, 3, which is suitable to be
fixed to the frame (also not shown) of a door covering the oven
compartment. The first support 2 and second support 3 are hinged to
each other, according to the prior crt,'by means of the pin 10, such
that the support 3 is only rotatably constrained to support 2. |
The hinge 1 also comprises, according to the prior art, guide means for
the relative movement between these supports 2 and 3, and thus
between oven door and compartment, of the type in which a moving
arm, or sector, 4, which is suitably cam-like shaped, is constrained to

the second support 3 and engages with an abutment, or follower,

8
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consisting of an idle wheel 5 mounted to the first support 2.

More particularly, the moving arm 4 is hinged to the support 3 by
means of a pin 11, suitably spaced by the pin 10 for the relative
rotation of the two'sup.por’rs 2 and 3 of hinge 1, and has, along the
longitudinal profile thereof, a plurality of recesses and projections that
are suitable to be variously engoged with said wheel 5 beihg mounted

idle to the first support 2.

Advantageously, the first support 2, according to the prior art, can be‘

U-shaped such as to house not only the wheel 5 therein, but also, in a

sliding manner, the moving arm 4 of said movement guide means.

During the relative rotation of the two supports 2 and 3 of hinge 1, i.e.
while the oven door is being opened or closed, the moving arm 4,
pulled by the support 3, moves relative to the support 2, thus engaging
with the wheél 3, éuch as to operate such as the cam 4 in

engagement with the respective follower 5. The engagement of the

arm 4 with the wheel 5 at least porﬁo!ly determines the conditions of

the relative movement between the oven door and structure, by
imposing for example stable equilibrium positions, not necessarily only
coincident with those Qf full opening and complete closure of the
oven compartment by the door, which result to be of use when the

oven is operating and/or for the operations of opening and closing

the oven door.

As may be seen particularly in Fig. 2, which shows the two supports, 2

and 3, in their end-of-travel position corresponding to the opéned

position of the oven door, the end of the arm 4 not engaged with the
idle wheel 5, is constrained to a re‘ciprocoﬁng moving element relative
to the second support 3, which element consists particularly of a bar 6

translatory sliding relative to this support 3.

The bar 6, which is constrained to slide within a guide defined by a pin

9
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8 integral With the support 3, acts as a spring guide bar for a spring 7
extended between an end frame of the bar 6 and a block 12 integral
with the support 3 by means of this pin 8.

The spring 7, preferably a cylindrical helical torsion spring, is shaped
and arranged within the hinge 1 such as to be in the unbiased position
thereof when the oven door to which the hinge 1 is mounted is in the
compartment-closing position thereof. On the other hand, when this
door is in the compartment-opening position thereof, i.e. when the
hinge 1 is in the configuration schematically illustrated in Fig. 2, the
spring 7 results to be compressed. ‘

Thereby, when the oven door is being opened, the relative rotation of
the two supports 2 and 3 about the pin 10, which rotation determines
the movement of the cam-shaped moving arm 4 relative to the wheel
5 and the relative rotation 'of the arm 4 about the pin 11, causes the
upward translation of the bar 6 in Fig . 2, in such a direction as to
compress the spring 7, which acts such as to counteract this door
opening movement, by partially balancing the weight thereof.
Similarly, when the oven door is being closed, the translation of the bar
6 in the opposite direction relative to that indicated above is
facilitated by the spring 7 which extends to the rest configuration
thereof, thus facilitating this door closing operation, by partially

balancing, also in this case, the door weight.

A hinge similar to that illustrated herein is described in EP-A-0 872 692, .

in the name of this Applicant.

It should be observed that, while the hinge 1 described herein

provides the two supports 2 and 3 being hinged to each other, the
present inventfion can be also applied to hinges in which the
constraint between the first support 2 being fixed to the oven structure,

and the second support 3, fixed to the respective door, is of a rotary

10
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translational type, i.e. the instantaneous centre of rotation between

these supports 2 and 3 translates when the door is moved relative to

the oven compartment, such as for example in the so-called variable

fulcfum hinges.

Similarly, it should be noted that, as will be understood by those skilled .

in the art, while movement guide means have been described in
which the moving arm 4 acts as a cam and ’rhevwheel 5 acts as the
respective followef, the alternative use of different movement guide
means known in the art, in which an arm, for example acting as the
follower or cam, is engaged with a respective abutment, for excmple
acting as the cam or follower, and in which the arm is functionally
associated to a support and the abutment is functionally associated
with the other support, i.e. the one is either directly or indirectly
constrained to the door and the other to the oven structure, does not
impair implementing the present invention. ,

The hinge 1 described herein further comprises a cylinder-piston
damper 9 fluidicolly operated, integral with the second support 3, and
of which the piston is translatory operated within the respective

cylinder by said moving element relative to support 3, i.e. by the spring

guide bar 6. The fluid placed within this damper can be any oll,

preferably synthetic, with high viscosity index (for example, with
viscosity index higher than 1000 mm2/s at 25°C ), such as for example
a high-temperature resistant silicone oil.

It should be noted that the damper 9 described herein can generally
be constrained, either directly or by interposing said movement guide
means 4, 5, 6, to the two supports 2, 3 of hinge 1, or still be directly
constrained to the compartment and respective door to whfch the

hinge 1 |s applied, without thereby departing from the scope of

. pro’rechon claimed in the claims below.

11
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Advantageously, according to the present invention, the damper 9

consists of a cylinder-piston damper of the type with internal flow

leakage of the fluid, i.e. of the type in which the fluid contained within

the cylinder of the damper is induced to internally leak, such as by |

means of clearances existing between the piston and cylinder inner
walls, or by means of outlet holes for the fluid, from the chamber
loco’red downstream the piston to the chamber located upstream the
piston, éiuring the piston travel in either direction. |

In greater detail, with reference to Fig. 3a-3c, this damper 9 can
preferably comprise a cylinder 13,‘ which not necessarily but preferably
has a circular section, a piston 18, 19 sliding therein, of which the rod
coincides with an end of the bar é. This bar extends, for reasons of

stability and equilibrium of the volumes available .for the fluid upstream

‘and downstream the piston 18, 19, to the side opposite the body of

- the piston 18, 19, to a further bar portion 22, coaxial to bar 6. This bar

22, which projects from a base of the cylinder 13 opposite the base in
which said end of the bar 6 is inserted, is guided in ’rrqnsloﬁon relative
to the damper 9, and thus relative to the support 3 by.o guide system
constrained by the pin 8 to the support 3. |

- As stated above, it should be observed that, alternatively, in other not

ilustrated embodiments of the present invention, the piston rod 18, 19
of the 'dcmper 9 can be functionally associated (i.e. directly or
indirectly constrained) with the door and the respective cylinder 13
can be funcﬁﬂo_nolly associated with the compartment structure to
which the door is applied, without thereby departing from the scope
of protection of the present patent.

The fluidic seal of cylinder 13 of the damper 9 at the inlet sections o_f
the bars 6 e 22 is ensured by O-rings 15 and 14, of a traditional type,

which are made of synthetic material.

12
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The cylinder 13 is internally shaped such as to have a central
chamber, partitioned into two varying volume chambers 16a, 16b by
the piston 18,19, and ‘an end chamber 17, having a section of a lower
area than the area of the section of the central chamber 16qa, 16b.
The piston 18, 19 comprises, in turn, a cylindrical body 18, having a
section area slightly lower than the section area of said central
chamber 16a, 16b of cylinder 13 and a cylindrical appendix 19,
projecting from a base thereof, which has a section area slightly lower
than the section area of the end chamber 17 of the cylinder 13. This
reduced-section cylindrical appendix 19 faces the end chamber 17,
which also hqs a reduced section, such that, during the forward travel
of the piston 18, 19, a gradual engagement of the appendix 19 is
obtained within the chamber 17.

The cylindrical body 18 of the piston is further fluid-tight mounted,
within cylinder 13, by means of an O-ring 21, and the internal flow
leakage of the fluid from the one chamber 16a to the o’rher 16b, or
vice versa, is ensured by a through hole 20 which sub_s’ron’ric:llyjoins the
base of body 18 of the piston adjacent to the chamber 16b of
cylinder 13 with the appendix 19 extending in the corresponding
chamber 16a of the cylinder 13, of the piston.

This through hole 20, in greater detail, has an inflow/outflow port for
the fluid that is formed on the side wall of the appendix 19 and
another inflow/outflow port for the fluid formed on the base of body
18 opposite to that from which the appendix 19 is. extended.

The configuration of the end chamber 17‘ond appendix 19, which
have a reduced section relative to chambers 16a, 16b and body 18,
respectively, the clearances, i.e. the difference in section, between

the appendix 19 and chamber 17, as well as the arrangement of the

~ inflow/outflow ports of the through hole 20 for the fluid internal
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leakage from the chamber 16a ’ro‘cvhombe_r' 16b, or vice versa, entail

- the definition of an inner region of the cylinder 13, i.e. that of the end

chamber 17, in which a reduction in the fluid flow section between
piston, cylinder inner walls and internal - leakage hole 20 occurs, at
least during the forward movement of the piston in one direction
within the cylinder 13. This region is, as will be understood below, a

region of the cylinder 13 that offers, relative to other inn_er regions of

‘the cylinder 13, a higher resistance against the forward movement in

- one direction, of the piston 18, 19, i.e. in which the speed of the piston

18, 19, in the direction of inserting the appendix 19 within the end
chamber 17, is reduced, at the same force applied to the rod 6,
relative to that reached by the piston 18, 19 within the chamber 16a,
16b. |

In greater detail, with reference to the steps in which the piston 18, 19
moves from the end of the cylinder 13 opposite the chamber 17 to this
chamber 17, which are schematically illustrated from Fig. 3a to Fig. 3c,
when the piston 18, 19 is in its position illustrated in Fig. 3a and is biased
by a force F, acting as depicted in Fig. 3a - 3c, it starts its forward
’rrovél to the end chamber 17, with a certain speed given by the
intensity of the force F, sliding friction of the O-rings 14, 15, 21, and fluid
dynamic resistance offered by the fluid within the cylinder 13. This fluid
dynamic resistance, as is known, is mainly a function of the volume of
the fluid being'displaced, of the viscosity (and possibly, compressibility)
thereof and of’ the fluid flow section during the internal flow leakage
from chamber 16a to chamber 16b.

Particularly, in the particular embodiment of the invention described
herein, before the appendix 19 of the pisfén reaches the reduced-
section end chamber 17 (Fig. 3a), this fluid flow section during the

internat leakage of the same is substantially given by the section of the
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- through hole 20 and by the clearance existing between the appendix

19 and chamber 16a, which cleoronce is defined by the different
sections of the appendix 19 and chamber 16a, 16b (or, in case the
cylinder 13 and piston 18, 19 have a circular section, by the different

diameters of the appendix 19 and chamber 14a}).

It should be observed that, as shown in Fig. 3a - 3¢, the area of this-

clearance between the appendix 19 and chamber 16a, 16b is much
larger than the section area of the internal flow leakage hole 20.

.When the appendix 19 reaches the reduced-section end chamber 17,
as may be seen in Fig. 3b, although the inflow port {on appendix 19) of
the infernal leakage hole 20 is still within the chamber 16a, the section
of passage of that fluid volume that is compressed within the chamber
17 by the cp‘pendix 19, and that internally leakage .wi’rhin the
chombef 16a to the inflow port of hole 20, is given by the cledronce
23 existing between the appendix 19 and the inner walls of the
chamber 17. This clearance 23, which in the case of a cylinder 13 and

piston of a circular section is a function of the different diameter

between the appendix 19 and chamber 17, is sensibly reduced

relative to the clearance existing between the appendix 19 and
chamber 16q, 16b.

The reduction in the fluid flow section during the internal flow leakage
of the latter, which is due to the appendix 19 engaging with the
chamber 17, entails a sensible increase in the resistance offered by the
fluid against the forward movement of the piston 18, 19, with a
consequent reduction in the forward speed of the same, at the same

intensity of force F applied thereto.

- When the inflow port of the internal leakage hole 20 located on the

side wall of the appendix 19 also engages within the end chamber 17 ‘

V'(see Fig. 3c}, the fluid flow section during the internal flow leakage of

-~
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the latter is given by said clearance 23, also for that portion of fluid still
being within the chamber 16a. This fluid passageway section, further

reduced, increases the resistance offered by the fluid when the piston

- 18, 19 moves forward.

After the appendix 19 has reached its end-of-travel position within
chamber 17, coincident with the closed position of the oven door, as
will be seen below, any application on the rod 6 of a force directed in
the opposite direction to that indicated in Fig. 3a, 3b and 3c, causes
the movement, in a backward travel, of the piston 18, 19 fo the end of
the cylinder 13 opposite to that in which the chamber 17 is located. In
this backward fravel, coincident with the door opening operation, ’rhe
flow §ecﬁon of the fluid displaced during the intefnol flow leakage
within the hole 20, in this case from the chamber 16b to-.chamber 17
and subsequently to chamber 16q, is not subjected fo substantial
éhongeé, and furthermore the displacement of the pisfoh is facilitated
by the weight of the door, and consequently in the backward travel,
the translation speed of the piston 18, 19 within the cylinder 13 is
siowed down by a smaller extent than the forward travel.

This means that, during the forward travel of the piston to the chamber
17, an increase occurs in the re.sistonce offered by the fluid when the
appendix 19 engages with the chamber 17, with a consequent
reduction in the forward speed of the piston 18, 19, during the
backward travel of the piston 18, 19 a reduced increase occurs in the
resistance offered by the fluid, which is further compensated by the
force of gravity acting on the door, and thus decreases are reported
in the moving speed of the piston which are lower than those
recorded in the forward travel.

The arrangement of the end chamber 17 within the cylinder 13 and

the constraint between the piston rod 18, 19 and spring guide bar é (or
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other sliding element of the hinge 1), as stated above and understood
by comparing Fig. 3a-3b with Fig. 2, are such that during the oven

door opening movement, which ends with the configuration of the

hinge 1 illustrated in Fig. 2, the bar 6, by moving upwards in Fig. 2, |

defines a backward travel of the piston 18, 19 in an opposite direction
to that of chamber 17, i.e. thus disengaging from the latter, whereas
during the oven door closing movement, the bar 6, by moving
downwards in Fig. 2, causes the piston 18, 19 to move in a forward

travel to the end chamber 17.

. In other words, in the particular embodiment of the invention as

llustrated in the figures annexed herein, the piston 18, 19 meets said
high-resistance region of cylinder 13, in which a dramatic increase in
the resistance offered by the fluid and a considerable decrease in the
transiation speed of the 18, 19 occur, only during the oven door
closing movement, whereas during the door opening movement, the
piston 18, 19 is disengaged from this chamber 17 without meeting
other regions of the cylinder 13 where a similar resistance increase
may occur.

In brief, the damper 9 acts such as to offer a considerable resistance
only against the closure of the oven door, when a certain angular
position of the door is passed .relc’rive to the oven (angular position
corresponding to the initial engagement position of the cppendix 19
with chamber 17 in the piston forward movement), whereas it offers a
smaller resistance to the opening of the door, also due to the action of
the force of gravity acting on the latter, and to the closure of the door
prior.to said angular position.

Also considering that the shape and crrcngemeni of the spring 7

“relative to the bar 6 and arm 4, as described above, is such as to offer

resistance — by compressing relative to the rest configuration thereof ~

17 -
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against the opéning of the door and fociii’rc’re - by extending - the
closure of the door relative to the respective oven compartment, the
combination of damper 9 and spring 7 substantially provides a shock-
absorber.

It should be noted that, however, while a region 17 has been

described having a high resistance against the sliding in one direction

~of the piston 18, 19 relative fo the respective cylihder 13, which region

is- obtained by means of the particular geometrical configuration of
the cylinder 13 and piston 18, 19, as well as the internal leakage
sections 20 of the fluid, other embodiments of this high-resistance
region can be alternatively used. For exomplé, by suitably controlling
the 'ﬂow rate of the internal flow leakage throughout the movement of
the piston 18, 19, and using a fluid having a suitable visco_si’ry, a
predeﬁnéd and substantial increase can be obtained in the resistance
offered to compression by the fluid that has not yet internally leaked -
the volume of which is controlled by the amount of the previous
internal leakage - in an inner, not shaped region of cylinder 13
proximate to an end-of-travel position of the piston 18, 19.

Referring back now to the particular hinge 1 illustrated in the attached
figures, when this hinge 1 is used, starting from the c|6sed position of
fhe oven door, the physical behaviour of the hinge 1 described above
is such that, during the opening of the door, the spring 7 is

compressed, the cam arm 4, by engaging with the follower 5, can

define stable positions along the opening path, and together Wi’(h the -

spring 7, it can coniribute balancing. the weight of the door when
opening (it should be remembered that upon opening, due to the
orrcngemeht of the pin 10 of the hinge 1 in an oven, the force of
gravity would cause an Uhdesired acceleration of the door

movement}, as well as the bar 6 moves relative to the support 3,

18
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upwards in Fig. 2, ‘rhus operating the piston 18, 19 in a backward travel
thus disengaging from the end chamber 17. The movement of this
opening of the door is mainly hindered by the compression of the
spring 7, but also by the resistance offered by the fluid within the
chamber 16b of cylinder 13 of the damper 9, such as to avoid any
impacts of the door ogoinsf the oven structure in the full opened

position of the door.

On the contrary, from the full opened position of the door, the rofoﬁon.

of the latter upon closure causes the extension of the spring 7 to the
rest position thereof, which facilitates the rotation of the door thus
confributing to lift the weight of the door, the movement, in the

opposite direction, of the cam arm 4 relative to the respective follower

‘5, with the relative control of the door closing movement, and the

translation of the bar 6 relative o the support 3, downwards in Fig. 2,
Wifh consequent displacement of the piston 18, 19 within the cylinder
13 in a forward travel fo the end chamber 17 (depicted in Fig. 3a -~
3c). During this oven door closing movement, when said angular
position of the door is reached, which corresponds to 1hej initial
engagement position of the appendix 19 with the end chamber 17,
due to the particular configuration of the damper 9, an increase is
observed in the resistance offered against the forward movement of

the piston 18, 19 within the cylinder 13, and thus an increase in the

resistance of the door against rotation relvo’rive to the oven structure,
which prevents any impacts of the door against the oven when this -

door reaches its completely closed position and also allows a

continuous, slow and controlled of the door.
As may be understood from the above detailed description, the hinge
according to the present invention odvontogeoUsly allows:

a) closing the door in a slow and continuous manner without the user
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being required to apply an excessive force. In fact, in order to close
the door, the user must accompany the door to a determined closure
angle, which can be adjusted as a function of the shape of the cam
arm 4 and velosﬁc constant of the spring 7 used, and then release it:
the door will close without further external forces, with a slow and
continuous movement, due to the action of the spring 7 on the bar é,
and thus on the piston 18, 19, and to the continuous and controlled
internal flow leakage of the fluid within the cylinder 13;

b} opening the door in a sldw and continuous manner, without the
user being required to apply unusual forces. In fact, in order to open
the door, the user must accompany the door to a certain opening
angle, which can be adjusted as a function of the elastic constant of
the spring 7, weight of the door and shape of the cam arm 4, and
then release it: the door will then open by itself, with a slow and
continuous movement, due to the action of the force of gravity (i.e. to
the door weight) and continuous and controlled internat leakage of
the fluid within the cylinder 14; and

c) thus preventing any impacts, both in the door closure and opening
steps, of the door against the compartment structure, even when

wrong manoeuvres are made by the user.
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CLAIMS

1.

15

20

25

A hinge (1} for a door at least partially covering a compartment,
of the type comprising first and second supports (2, 3} that are
fixed to the compartment structure and to said door,
respectively, or vice versa, and that are at least rotatably
constrained to each other (10}, and at least one fluidic damper
(9). of the cylinder-piston type, the piston (18, 19} of which
beings constrained, either directly or indirectly, to said first
support (2}, or to said compartment structure, and the cylinder
(13) of which béing constrained, either directly or indirectly, to
said second support (3}, or fo said door, or vice versq,
characterized in that said at least one damper (9) is of the type
with internal flow leakage of the fluid contained therein.

The hinge according to claim 1, characterized in that it
comprises movement guide means having at least one moving
arm (4) being engoged with a respective abutment (5), which
are functionally connected to said first and second supports (2,
3), respectively, or vice versa, and at least one element (6)
connected to said movement guide means, which is moving
relative to said second support (3) during the movement of said
door, said moving element {4} being constrained to the rod of
said piston (18, 19) of said at least one fluidic cylinder-piston
damper (9), and ‘Said cylinder (13) being fixed to said second
support (3).

The hinge according to claim 1 or 2, characterized in that said
damper (9) comprises at least one region {17), within said
cylinder {13}, wherein a hfgher resistance is offered against the
relative movement, q’r least in one direction,. of said piston (18,

19), relative to other inner regions of said cylinder (13).
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. The hinge according to claim 3, characterized in that said at

least one inner higher-resistance region (17) of said cylinder is

defined by the geometrical configuration of said cylinder (13)(

and/or of said piston (18, 19}, and/or of the sections for internal

flow leakage of the fluid.

. The hinge according to claim 4, characterized in that in said

inner higher-resistance region (17) of the damper, said cylinder
(13) and said piston (18, 19) are configured to define a variation
of the fluid flow section at least in one direction of the fravel of
said piston {18, 19).

. The hinge according to claim 2 in combination with any claim 3,

4 or 5, wherein said higher-resistance region (17) is located at
that end of said cylinder (13} towards which said piston {18, 19)
moves when sdid moving element {6) moves relative to said
second support (3) during the movement of said door to at least

partially close said compartment.

. The hinge according to any claim 3 to 6, wherein the piston of

said at least one fluidic damper comprises a cylindrical body
(18) sliding within said cylinder (13}, on a base thereof being
formed at least one cylindrical appendix (19) of reduced
section, which is suitable to be non-sealingly engaged within a
chamber (17), also of reduced section, which is placed at one
end of said cylinder (13}, said chamber (17) being said higher-

resistance inner region.

. The hinge according to any preceding claim, characterized in

that said piston (18, 19) is sealingly sliding (21) within said cylinder
and comprises a through hole (20) for internal flow leakage of
said fluid.

. The hinge according to claim 7 and 8, characterized in that an

22
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inlet port of said internal flow leakage hole (20) is formed on said
reduced-section appendix (19), the other inlet port being
formed on the base of said cylindrical body {18) opposite to
that from which said appendix (19) projects.

10.The hinge according to claim 9, characterized in that an inlet
port of said internal flow leakage hole (20) is formed on the side

wall of said appendix {19) of cylindrical section.

11.The hinge according fo any preceding claim, characterized in

that it comprises elastic means {7) counteracting the movement
of scx'id first support (2} relative to said second support (3), or vice
versa. '

12.The hinge according to claim 11, in combination with claim 2,
characterized in that between said moving element (6) and
said second support (3) 'scid elastic means (7) are interposed
which counteract the sliding movement, at least ‘in one

direction, of said moving element (6).

13.The hinge according to claim 11, wherein said elastic means (7)_

counteract the sliding movement of said moving element (6}

relative to said second support (3) at least while said door is
moving fo at least partially open said compartment.
14(.4The hinge according fo any claim 3 to 13, in combination with
claim 2, Wherein said moving element {6) coincides with an end
of said at least one moving arm (4) with which said movement
guide means are provided.
15.The hinge according to any claim 3 to 13, in combination with
claim 2, wherein said moving element (4) is constrained to said
at least one moving arm (4) with which said movement guide
means are provided. |

16.The hinge according to any claim 3 to 15, in combination with

23
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claim 2, wherein said at least one moving arm (4) of said
movement guide means comprises at least one portion acting
as a cam and said respective abutment comprises at least one
follower (5) for said portion acting as a cam.
5 17.Use of at least one hinge according to any preceding cloiAm for
an oven door.
18.Use of at least one hinge according to any preceding claim for

a cabinet door.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidn se relaciona con una bisagra para puertas
para cubrir compartimientos, como aquellas adecuadas para cerrar
compartimientos de horno, del tipo en el cual las leyes de
movimiento que 'rigen el.desplazamiento relativo de dos soportes
abisagrados uno  al otro % fijados respectivamente al
compartimiento y estructura de la puerta, o viceversa, estan
dadas'por medios de gula de movimiento, preferiblemente del tipo
leva—seguidor, - los cuales estan interpuestos entre 3%

operativamente conectados a los dos soportes.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Se conoce que esta incluye téles tipos de bisagras en las cuales
estos medios de guia de movimiento comprenden un brazo,
generalmente con forma de leva, el cual estd restringido, tal
como un brazo oscilante a uno de dichos soportes de bisagra, de
tal forma que un extremo del mismo define el movimiento
deslizable de un elemento movible relativo al soporte al cual
estd restringido y el otro extremo del brazo, con forma - adecuada,
estd enganchado en cambio con un estribo, o seguidor, el cual es
preferiblemente una rueda loca, montada sobre el otro soporte de
bisagra. El movimiento de dicho elemento movible, el cual es
preferiblemente wuna corredera, puede ser impedido, en una

direccién de deslizamiento y/o rotacidén de la misma, por medios

eldsticos que se interponen entre el elemento movible vy el



soporte de bisagra con respecto al cual se mueve este elemento

movible.

En el caso de una puerta pivotante sobre un eje horizontal, estos
medios elasticos pueden estar dispuestos de tal forma que
balanceen, al menos paréialmente, el peso de la.puerta durante la
rotacién de la misma, tanto en direccién contraria a la fuerza de

gravedad como en direccidn opuesta.

Por ejemplo, la Solicitud de Patente Europea EP-A-0 872 692, a
nombre de este mismo Solicitante, describe una bisagra similar
para puertas de compartimientos de muebles y particularmente para
compartimientos de hornos, en las cuales un primer soporte de
bisagra fijado a la estructura del compartimiento esta
restringida rotativamente -a un segundo soporte de bisagra fijada
a la puerta y comprende una rueda loca que actla como seguidor de
un brazo con forma de leva, el cual a su vez, estd abisagrado a
dicho segundo soporte de bisagra en un punto distante al puﬁto de
abisagramiento de los dos soportes. La rotacién de la leva con
respecto al segundo soporte, cuya rotacién ocurre al abrir/cerrar
la puerta, también défine el deslizamiento del elemento movible,
0 corredera, la cual estd adecuadamente restringida a un extremo
de.la ieva, con respecto al segundo soporte de la bisagra.'El
movimiento de esta corredera con respecto al Ultimo es
adicionalmenté impedido, hacia adelante del mismo, por un resorte
interpuesto entre el segundo soporte y la corredera vy es
facilitado por el resorte en la direccidén opuesta. Este resorte,
més particularmente, contrarresta la apertura de la puerta con
respecto - al compartimiento del horno y facilita cerrar este

ultimo.



Se describe una bisagra similar para puertas de hornos en la
Solicitud: de Patente Europea EP-A-0 738 817, también a nombre de
este mismo Solicitante, donde el primer soporte de bisagra esta
rotativamente . restrinéido al segundo sopofte de bisagra

interponiendo un espaciador con una forma adecuada.

La Patente 3,123,064 de los Estados Unidos, a nombre de HARTSON,
se relaciona con una bisagra del tipo mencionado anteriormente,
en donde el seguidor de leva consiste en una rueda loca que esté
montada directamente en la estructura del horno 'y por
consiguiente conectada sélo de manera funcional con dicho soporte
de bisagra restringido a la‘eétructura del horno. Adicionalmente,
uno de los extremos de la leva de la bisagra HARTSON, la cual
esta abisagrada al soporte de bisagra que esta fijada a la puerta
del horno, es dicho elemento mqvible con respecto a este soporte.
El extremo de leva también esté restringido a un resorte gue se
extiende entre este ‘extremo y un punto adecuado del soporte

fijado a la puerta.

Estas anterioridades de bisagras en la técnica, aunque permiten
un ajuste bastante preciso del movimiento de la puerta con
respecto al compartimiento, no previenen posibles impactos de la
puerta contra la estructura del compartimiento, cuando la puerta
alcanza una de las posiciones de final de carrera de la misma,
particularmente la posicidén de final de carrera de cierre del

compartimiento.

Por- ejemplo, cuando el ~resorte esté configurado para
contrarrestar la apertura de la puerta, preferiblemente
colapsando desde la posicidén cero (reposo) del mismo, cuando el

usuario esta cerrando la puerta, el impulso proporcionado por el



resorte, que se extiende sobre el respectivo elemento movible de
la Dbisagra, puede imprimir una velocidad considerable a 1la

rotacién de la puerta con respecto al compartimiento, produciendo

+asi en consecuencia que la puerta impacte contra la estructura

del compartimiento al cerrar.

Para superar esta desventaja, también se conocen bisagras para
puertas para cubrir compartimientos de muebles vy particularmente
hornos, en donde la rotacidn relativa de los dos soportes.de la
bisagra sdélo es ajustada al interponer un amortiguador fluidico
entre los soportes, sin proporcionar dichos medios de guia de

movimiento.

Por ejemplo, la -Solicitud de Patente Europea EP-A-0 422 565, a
nombre de BOSCH SIEMENS, describe una bisagra para una puerta
de horno en la cual uno o mids amortiguadores actuan para impedir

la apertura de la puerta.

También se conocen bisagras para compartimientos de muebles, vy

particularmente una bisagra para hornos, del tipo provisto con
medios de guia de movimiento qué comprende una leva y un seguidor
respectivo, en la cual un elemento que se mueve con respecto a
uno de los sopértes de la bisagra eété restringido a dichos
medios de gﬁia de leva-seguidor y también estd restringido a un
amortiguador operado fluidicamente, del tipo cilindro y pistén,

el cual esta dispuesto para contrarrestar una de las direcciones

de movimiento de este elemento movible.

La patente 6,789,293 de los Estados Unidos, a nombre de HABEGGER,
ensefia el uso, a ambos lados de una puerta de horno, de primera y

segunda bisagras del tipo provisto con medios de guia leva-
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seguidor, en la cual‘la primera bisagra comprende un resorte que
contrarresta el movimiento de apertura de la puerta con respecto
al compartimiento del horno y en la cual la segunda bisagra
comprende un amortiguado£ que contrarresta el movimiento de
cierre de la puerta, por medio del ‘aumento de la resistencié
opuesta al movimiento. En esta patente, el amortiguador usado es
uno de los denominados resortes neuméticoé o hidraulicos, esto
es, un cilindro en el cual el pistdén, cuando es inducido a
moverse en al menos una direccidén dada de su carrera, comprime el
fluido herméticamente almacenado dentro del cilindro respectivo y
en el cual este pistdn, cuando se detiene la fuerza que ocasiona
a este Ultimo moverse en la direccidén de compresién del fluidq,

es forzado a devolverse a la posicidén inicial por el mismo fluido

que habia sido previamente comprimido.

Tal amortiguador, aunque efectivo para prevenir la ocurrencia de
impactos al cerrar la puerta del horno, necesariamente requiere
el uso de un resorte, adecuadamente configurado y calibrado;rpara
mantener continuamente el pistédn en la posicién de final de
carrera del mismo, en la cual el fluido esta comprimido.
Adicionalmente, este tipo de amortiguador hace que la resistencia
opuesta al movimiento del pistdén sea cada vez mayor, en la
direccién de compresién del fluido, a medida . que éste pistdédn
alcanza la esperada posicién de final de carrera del mismo, lo
cual hace que la operacién de cierre de la puerta del horno sea
incémoda vy antinatural para el usuario.

Un objeto de 1la presente invencidén es proporcionar una bisagra

H
H

para compartimientos de muebles .y particularmente hornos, que no



sufra las desventajas descritas en las mencionadas anterioridades

de la técnica.

Otro objeto de la presente invencidén es proporcionar una bisagra
para puertas de compartimientos, preferiblemente del tipo
provistq con medios de guia de movimiento, por ejemplo, con leva
y seguidor, los cuales estdn conectados al menos a un
amortiguador, que resulte tanto facil de hacer como fécil de

usar.

Un objeto adicional de la presente invencidén es proporcionar una
bisagra para puertas de horno, preferentemente del tipo provisto
con medios de leva-seguidor, con el fin de ajustar el movimiento
de la puerta, lo cuai evita la ocurrencia de impactos contra la
estructura del horno cuando la puerta se estd abriendo o
cerrando, al tiempo gque no réquiere esfuerzos adiéionales por

parte del usuario para su uso.

RESUMEN DE LA INVENCION

Estos y otros objetos son logrados por medio de la bisagra para
puertas de compartimientos de acuerdo con - la primera
reivindicacién independiente y 1las siguientes reivindicaciones

dépendientes.

La bisagra para una puerta que cubre al menos parcialmente un
compartimiento, de acuerdo con la presente invencidén, comprende
primer y segundo soportes, los cuales estan fijados a la
estructura del compartimiento y ©puerta, respectivamente, o
viceversa, los cuales estdn restringidos al menos rotativamente
entre ellos y al menos un amortiguador fluidico, del tipo

cilindro y pistén, en el cual el pistdén esta restringido, ya sea



directa o indirectamente, a dicho primer soporte, o estructura de
compartimiento y en el <cual el «cilindro estd, directa o
indirectamente, restringido a dicho segundo soporte, o puerta de
compartimiento, .o viceversa. De manera ventajosa, este
amortiguador es del tipo de flujo por escape interno del fluido

contenido dentro del mismo.

El  solicitante ha encontrado que el uso de un cilindro y un
pistén operado fluidicamente del tipo de flujo por escape interno
del- fluido, esto es, el fluido es inducido a fluir, con uné.
cierta resistencia, desde una camara del cilindro a la otra, esto
es, desde la cédmara corriente arriba a la camara corriente abajo,
con respecto a la direccién de movimiento respectivo del pistédn
que se mueve dentro dél cilindro del amortiguador, permite
ajﬁstar con exactitud la resistencia opuesta por el amortiguador,
al menos en una direccién hacia adelante del pistédn dentro del
cilindro y asi cerrar y/o abrir lenta y continudmente la puerta y
previniendo efectivamente, tanto en las etapas de apertura como
cierre, la ocurrencia de cualquier impacto entre la puerta y la
estructura de compartimiento, atn cuando el usuario realice
maniobras incorrectas, como la aplicacién de una fuerZa excesiva

al cerrar/abrir, o esfuerzos inusuales en la puerta, etc.

De acuerdo a un aspecto preferido de la presente invencién, la
bisagra comprende adicionalmente medios de guia de movimiento que
comprenden al menos un brazo movible enganchado con un estribo
respectivo, los cuales estan conectados.funcionalmenté a estos
primer y segundo soportes, respectivamente, o viceversa, .y al
menos un elemento conectado a dichos medios de guia . de

movimiento, el cual es movible con respecto a el segundo soporte



cuando se mueve - la puerta. El elemento movible esté
adicionalmente restringido al vastago del pistdn del amortiguador
fluidico del tipo cilindro-pistén y el segundo soporte de bisagra

estd fijado al cilindro del mismo amortiguador.

También en este caso, el wuso de dichos medios de guia de
movimiento en combinacién con el amortiguador fluidico del tipo
de flujo por escape interno del fluido permite obtener una
bisagra que puede ser facilmente usada por el usuario, la cual
previene la ocurrencia de impactos entre la puerta y su
respectiva estructura de compartimiento, cuando la puerta se esté

cerrando o abriendo.

De acuerdo a ﬁn aspecto preferido de la presente invencién, dicho
amortiguador adicionalmente comprende al menos una regidn, dentro
del cilindro, que ofrece una mayor resistencia al movimiento
relativo, al menos en una direccién, del pistédn, con respecto a
las otras reéiones internas del cilindro. En otras palabras, en
esta regidn de mayor resistencia, preferiblemente definida por la
configuracién geométrica del cilindro y/o pistén y/o puertos de
escape interno para el fluido,v la velocidad, al menos en una
direccién del pistdén resulta ser reducida, con respecto a las
otras regiones del cilindro, principalmente debido a 1la
resistencia aumentada contra el paso entre el pistén vy las
paredes del cilindro y/o al flujo por escape interno del fluido
desde wuna camara a la otra, asi como debido a la presién
-aumentada del fluido que aﬁn. no se ha escapado internamente,
cuando el ultimo estd siendo comprimido por el pistén. Esta
regién de alta resistencia puede consistir en wuna cémara

cilindrica de seccidén reducida, con la cual el cilindro del

40



amortiguador estd provisto en un extremo del mismo, dentro del
cual se engancha un apéndice correspondiente, el cual también es
de seccidén reducida y estd provisto sobre el cuerpo cilindrico

deslizante del pistén.:

De acuerdo a otro aspecto de la presente invencidén, el flujo por
escape interno del fluido desde la cémara corriente abajo a la
camara corriente arriba del pistdé4n se obtiene por medio de un
agujero pasante formado en el pistdén, el cual estid montado
herméticamente de manera sustancial dentro del cilindro. En una
realizacidén preferida del amortiguador cilindro—pistén, este
agujero pasante para flujo por escape interno del fluido
comprende un puerto de entrada/salida para el fluido, el cual
estéd provisto en la pared lateral de dicho apéndice de seccién
reducida del pistédn, mientras que el otro puerto de
entrada/salida para el fluido estd provisto en la base opuesta
del pistdén respecto al que se proyecta del apéndice con seccién

reducida.

De esta forma se puede obtener una resistencia sustancialmente
diferente, la cual es opuesta por el amortiguador de cilindro-
pistén dependiendo de si se hace mover el pistdédn en esa parte de
la camara cilindrica con seccién completa o en aquella con

seccién reducida.

De acuerdo con otro aspecto dé la presente invencién, entre dicho
eleménto movible y el segundo soporte del mismo, hay medios
eldsticos . interpuestos que contrarrestan el deslizamiento de
dicho elemento movible, al menos en la direccidén correspondiente
él movimiento de apertura' de la puerta, los cuales estéan

répresentados, por ejemplo, por un resorte heliccidal de torsién.



BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

A continuacién se describe una realizacidédn particular de la
bisagra de acuerdo con la presente invencién como un ejemplo no

limitante, con referencia a las figuras anexas, en las cuales:

i

La figura 1 es una vista esquemdtica en perspectiva de una
bisagra de una puerta de horno, de acuerdo con un aspecto

preferido de presente invencidn;

La figura 2, es una vista lateral esquemdtica en corte de la

bisagra de la Figura 1;y

Las figuras 3a, 3b, 3c, son vistas esquemdticas en corte de
secciones de un amortiguador que puede ser usado en las bisagras
de las figuras 1 vy 2, en divérsas posiciones de operacidédn del
pistdén respectivo, de acuerdo con un aspecto adicional preferido

de la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION PREFERIDA DE LA

INVENCION

Con referencia a las figuras 1 y 2, la bisagra 1 para una puerta

de horno, de acuerdo con un aspecto particular de la presente
invencién, comprende un primer soporte, o articulacién, 2, la
cual estd destinada a ser fijada a la estructura externa del

compartimiento - o compartimiento- (no mostrado) de un horno y un

-segundo soporte, o ‘base, 3, la cual puede ser adecuadamente

fijada al marco (tampoco mostrado) de una puerta que cubre el
compartimiento del horno. El primer soporte 2 y el segundo

soporte 3 estan abisagrados entre ellos, de acuerdo a la técnica,
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por medio de un pasador 10, de tal forma que el soporte 3 sdlo

estd rotativamente restringido al soporte 2.

La bisagra 1 también comprende, de acuerdo a la técnica, medios
de guia para el movimiento relativo entre estos soportes 2 y 3 vy
por consiguiente, entre la puerta del horho y el compartimiento,
del tipo en el cual un brazo movible, o sector 4, el cual esta
adecuadamente coﬁfigurado con forma de leva, estd restringido al
segundo soporte 3 y se engancha con un estribo, o seqguidor,

consistente en una rueda loca 5 montada al primer soporte 2.

Mas particularmente, el brazo movible 4 estd abisagrado al
soporte 3 por medio de un pasador 11, espaciado adecuadamente por
el pasador 10 para la rotacidén relativa de los dos soportes 2 y 3
de la bisagra 1, y tiene, a lo largo del perfil longitudinal del
mismo, una pluralidad de depresiones y proyecciones que son
adecuados para ser enganchados diversamente con dicha rueda 5 que

estd montada como guia en el primer soporte 2.

De manera ventajosa, el primer soporte 2, de acuerdo con la
técnica, puede tener forma de U como para albergar no solo la
rueda 5 en este, sino también, de una manera deslizante, el brazo

movible 4 de dicho medio de guia de movimiento.

Durante la rotacién.relativa de los dos soportes 2 y 3 de la
bisagra 1, esto es, mientras la puerta del horno estd siendo
abierta o cerrada, el brazo movible 4, tirado por el soporte 3,
se mueve con respecto al soporte 2, enganchando asi la rueda 5,
de tal forma que opera la leva 4 'que se engancha con el
respectivo seguidor_S. El enganche del brazo 4 con la rueda 5

determina, al menos parcialmente, las condiciones del movimiento
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relativo entre la puerta del horno y la estructura, al impqner
por ejemplo posiciones de eqﬁilibrio estable, no necesariamente
coincidentes sélo con aquellos de apertura y clerre completos del
compartimiento dei horno por 1la puerta, lo que resulta util
cuando el horno estd operando y/o para las operaciones ‘de

apertura y cierre de la puerta del horno.

Como se puede ver particularmente en la figura 2, la cual muestra
los dos soportes, 2 y 3, en su posicidén de final de carrera-
correspondienté a la posicidn abiertarde la puerta del horno, el
extremo del brazo 4 no enganchado con la rueda loca 5, esté
restringido a un elementb de movimiento oscilante con respecto al
segundo soporte 3, elemento el cual consiste particularmente de

una barra 6 que se desliza de manera translativa con respecto a

este soporte 3.

La barra 6, la cual estd restringida a deslizarse dentro de una
gulia definida por un pasador 8 integral con el soporte 3, actia
como una barra de guia de resorte para un resorte 7 extendido
entre un marco final de la barra 6 y un bloque 12 integral con el

soporte 3 por medio de este pasador 8.

El resorte 7, preferentemente un resorte helicoidal cilindrico de
torsidn, estd moldeado y dispuesto dentro‘de la bisagra 1 ae tal
forma que estd en la posicidén de equilibrio del mismo cuando 1la
puerta del horno en la cual estd montada la bisagrail‘esté en la
posicién de cierre del compartimiento de la misma. Por otra
parte, cuando esta puerta estd en posicién de apertura de la
misma, esto es, cuando la bisagra 1 estd en la configuracién
esquematicamente ilustrada en la figura 2, el resorte 7 resulta

estar en compresién.
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Por consiguiente, cuando se abre la puerta del horno, la rotacién
‘relativa de los dos soportes 2 y 3 alrededor del pasadorle, cuya
rotacién determina el movimiento del brazo movible 4 con formé de
leva con respecto a la rueda 5 y la rotacidén relativa del brazo 4
alrededor del pasador 11, ocasiona la traslacidn ascendeﬁté de 1la
barra 6 de 1la figura 2, en una direccidén tal que comprime el
resorte 7, el cual actiia de tal forma que contrarresta este
movimiento de apertura de puerta, por medio del balanceo parcial

del peso de la misma.

Similarmente, cuando la puerta del horno se cierra, la'traslaciéﬁ
de la barra 6, en la direccidén opuesta con respecto a la que se
indicé anteriormente, es facilitada por el resorte 7 el‘cual se
extiende a la configuracidén de descanso del mismo, facilitando
asi esta operacién de cierre de puerta, por medio del balanceo,

parcialmente, también en este caso, del peso de la puerta.

Una bisagra similar a aquella ilustrada aqui se describe en EP-A-

0 872 692, a nombre de este Sclicitante.

Se debe tener en cuenta que, aunque la bisagra 1 descrita en ia
presente establece que los dos soportes 2 y 3 estdn abisagrados
entre ellos, la presente invencién también puede ser aplicada a
bisagras en las cuales la restriccién entre el primer soporte 2
fijado a la estructura del horno y el segundo soporte 3, fijado a
la puerta respectiva, es del tipo de traslacién rotativa, esto
.es, el centro instanténeo de‘rotacién entre estos soportes 2 y 3
se traslada cuando la ©puerta se mueve con reépecto al
compartimiento del horno, como por ejemplo en las llamadas

bisagras de fulcro variable.
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Igualménte se debe tener en cuenta, como lo apreciaran los
técnicos versados en la materia, que aunque se han descrito
medios de gulia de movimiento en los cuales el‘brazo movible 4
actia como una leva y la rueda 5 actia como el seguidor
respectivo, el uso de manera alternativa de diferentes medios de
guia de movimiento conocidos en la técnica, en los cuales un
brazo, ‘que actia por ejemplo como seguidor o como leva, estd
enganchado con su res?ectivo estribo, por ejemplo gue actla como
leva o como seguidor, y en los cuales el brazo estéa
funcionalmente asociado a un soporte y el estribo estéa

funcionalmente asociado con el otro soporte, esto es, uno esté

directa o indirectamente restringido a la puerta y el otro a la.

estructura del horno, no imposibilita la implementacién de la

. presente invencién.

La bisagra 1 descrita en la presente comprende adicionalmente un
amortiguador de cilindro—pistéﬁ 9 operado fluidicamente, integral
con el segundo soporte 3, y el pistdédn dei cual esvoperado de
manera translativa dentro del respectivo cilindro por dicho
‘elemento movible con respecto al soporte 3, esto es, por la barra
de guia de resorte 6. EI fluido contenido’ dentro de este
amortiguador puede ser cualquier aceite, preferiblemente
sintético, cbn un indice de viscosidad alto (por ejemplo, con un
indice de viscosidad superior a 1000 mm®’/s a 25°C), como por

ejemplo un aceite de silicona resistente a la alta temperatura.

Se debe tener en cuenta que el amortiguador 9 descrito en la
‘presente puede estar restringido en general, ya sea directamente
0 interponiendo dichos medios de guia de movimiento 4, 5, 6, a

los dos soportes 2, 3 de 1la bisagra 1, o incluso estar
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directamente restringido al compartimiento y puerta respectivas a
los cuales se aplica la bisagra 1, sin apartarse del alcance de

proteccidn reivindicado en las reivindicaciones més abajo.

De manera ventajosa, de acuerdo con la presente invencién, el
amortiguador 9 consiste en un amortiguador de cilindro-pistén del
tipo de flujo por escape interno de flﬁido, esto es, del tipo en
el cual el(fluido;contenido;dentro del cilindro del amortiguador
es inducido a escaparse internamente, como por ejemplo por medio
de espacios libres existente entre el pistén y las paredes

interiores del cilindro, o por medio de agujeros de salida para

el fluido, desde la cédmara ubicada corriente abajo del pistén a

la camara ubicada corriente arriba del pistédn, durante la carrera

del pistén en cualguier direcciédn.

Més especificamente, con referencia a las figuras 3a a 3c, este
amortiguador 9 puede comprender preferiblemente un cilindro 13,
el cual no necesariamente, pero preferiblemente tiene una seccidén
"circular, un pistén 18, 19 que se desliza dentro del mismo, el
vastago del cual coincide con un extremo de la barra 6. Esta
barra se extiende, por razones de estabilidad y equilibrio de los
volumenes disponibleé para el fluido corriente arriba y corriente
abajo del pistédn 18, 19, hasta el lado opuesto del cuerpo del
pistén 18, 19, hasta una porcién adicional de barra 22, coaxial a
la barra 6. Esta barra 22, la cual se proyecta desde una base del
.cilindro 13 opuesto a la base én la cual dicho extremo de 1la
barra 6 se 1inserta, es guiada en traslacién relativa al
amortiguador 9, y por consiguiente con respecto al soporte 3 por

un sistema de guia restringido por el pasador 8 al soporte 3.
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Como se indica anteriormente,.se debe observar que, de manera
alternativa, en otras realizaciones no ilustradas de la presente
invencién, el véastago del pistdén 18, 19 del amortiguador 9 pﬁede
estar asociado funcionalmente (esto es, directa o indirectamente
restringido) a la puerta y el respectivo cilindro 13 puede estar
funcionalmente asociado con la estructura del compartimiento a la
cual dicha puerta es aplicada, sin apartarse del alcance de

proteccidén de la presente patente.

El sello fluidico del cilindro 13 del amortiguador 9 en las
secciones de entrada de las barras 6 y 22 es asegurada por juntas
téricas (O-rings) 15 y 14, del tipo tradicional, las cuales son

hechas de material sintético.

El cilindro 13 estd conformado internamente de tal forma gque
tiene una camara central, subdividida en dos camaras 16a, 16b que
varian de volumen por el pistédn 18, 19 y una cémara final 17, que
tiene una seccidén con un &rea mads pequefia que el A&rea de la

seccién de la caémara central 16a, 16b.

El pistdén 18, 19 comprende, a su vez, un cuerpo cilindrico 18,
que tiene un érga de seccidn ligeramente més pequefia que el A&rea
de seccidén de dicha camara central 16a, 16b de cilindro 13 y un
apéndice cilindrico 19, que se proyecta desde una base del mismo,
el cual tiene un area de seccidén ligeramente més pequefia que el
area de seccidén de 1la cémara’ final 17 del. cilindro 13. Este
apéndice cilindrico 19 de seccidén reducida ’enfrenta la camara
final 17, la cual también tiene una seccién reducida,. de tal
forma que se obtiene, durante la carrera de avance del pistén

18,19, un enganche gradual del apéndice 19 dentro de la camara

17.
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. E1 cuerpo cilindrico 18 del pistdén estd montado adicionalmente
de forma hermética al fluido, dentro del cilindro 13, por medio
de una junta térica 21 y se asegura el escape interno del fluido

desde la camara 16a a la otra cémara 16b, o viceversa, por medio

de un agujero pasante 20 el cual une sustancialmente la base del

cuerpo 18 del pistdén adyacente é la camara 16b del cilindro 13
con el apéndice 19 que se extiende en la correspondiente camara

~16a del cilindro 13, del pistén.

Este agujero pasante 20, en mayor detalle, tieﬁe un puerto de
afluencia/desaglie para fluido que estd formado sobre la pared
lateral del apéndice 19 y otro puerto de afluencia/desagiie para
fluido formado sobré la base del cuerpo 18 opuesto a aquel del

cual se extiende el apéndice 19.

La configuracién de la cémara final 17 y del apéndice 19, los
cuales tienen una seccién reducida con respecto a las céamaras
lea, 16b y al cuerpo 18, respectivamente, el espacio libre, esto
eé, la diferencia en seccién, entre el apéndice 19 y cémara 17,
asi como la configuracién de los puertos dé afluencia/desagiie del
agujero pasante 20 para el escape interno de fluido desde la
cédmara l6a a la cémara 16b, o viceversa, implican la definicién
de una regidén interior del cilindro 13, esto es, aquella de la
cédmara 17, en la cual ocurre una reduccién én la seccidén de flujo
de fluido entre el pistédn, las paredes internas del cilindro y el
agujero de escape interior 20, al menos dufante la carrera de
avance del pistdén en una direécién o sentido dentrQ del cilindro
13. Esta regidén es, como se entenderd més adelante, una regidn
del «cilindro 13 que opondra, con relacién a otras regiones

interiores del c¢ilindro 13, una mayor resistencia contra 1la
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carrera de avance en una direcciédn, dei pistdén 18, 19, esto es,
en la cual la velocidad del pistdén 18, 19, en la direcciénven la
cual la insercidén del apéndice 19 dentro de la camara final 17,
es reducida, con la misma fuerza aplicada al vastago 6, relativa
a la alcanzada por el pistdédn 18, 19, dentro de la cémafa l6a,

16b.

Con mayor detalle, con referencia a las etapas en las cuales el
pistén 18, 19 se mueve desde el extremo del cilindro 13 opuesto a
" la cémara 17 a esta cémara 17, las cuales estin esquemdticamente

ilustradas en las figuras 3a a figura 3¢, cuando el pistén 18, 19

estd en su posicién ilustrada en la figura 3a y es alterada por

una fuerza F, que actlla como se muestra en las figuras 3a a 3¢,
este empieza su carrera de avance hacia la camara final 17, con
una cierta velocidad dada por la intensidad de la fuerza F, la
friccidédn de deélizamiento de las juntas téricas 14, 15, 21 y la
resistencia dinamica del fluido opuesta por el fluido dentro del
cilindro 13. Esta resistencia dinadmica del fluido, como se
conoce, es principalmente una funcién del volumen de fluido que
se desplaza, de la viscosidad (y posiblemente, compresibilidad)
del mismo y de 1a seccién de flujo de fluido durante el escape

interno desde la cédmara 16a a la cédmara 16b.

Pafticularmente, en la realizacién particular de la invencién
descrita en la presente, antes que el apéndice 19 del pistdn
llegue a la cémara final 17 de seccién reducida (Fig. 3a), esta
seccidn de flujo de fluido durante el escape interno del ﬁismo
estd dada sustancialmente por la seccidén del agujero pasante 20 3%
por el espacio libre existente entre el apéndice 19 y lé cémara

16a, espacio 1libre el cual estd definido por 1las diferentes
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secciones del apéndice 19 y cémara 16a, 16b (o, en caso que el
cilindro 13 y pistén 18, 19 tengan una seccidn circular, por los

diferentes diémetros del apéndice 19 y la cémara 1l6a).

Se debe tener en cuenta que, como se muestra en las figuras 3a a
3c, el area de este espacio libre entre el apéndice 19 y la
camara l6a, 16b es mucho mayor que el area de seccién del agujero

de escape interno 20.

Cuando el apéndice 19 llega a la cémara final 17 de séccién
reducida, como se puede apreciar en la figura 3b, aunque el
puerto de afluencia (en el apéndice 19) del agujero de escape
interno 20 estd aun dentro de la cdmara 1l6a, la seccidén de paso
de agquel volumen de fluido que estd comprimido dentro de la
camara 17 por el apéﬁdice 19 y que se escapa internamente dentro
de la camara 16a al puerto de afluencia del agujero 20, estéd dada
por el espacio libre 23 existente entre el apéndice 19 y las
paredes interiores de la cédmara 17. Este espacio libre 23, el
cual en el caso de un cilindro 13 y un pistdén de seccidn circular
es una funcién de la diferencia de los didmetros entre el
apéndice 19 y cédmara 17, se reduce sensiblemente con relacién al

espacio libre existente entre el apéndice 19 y la cémara 1lé6a,

16b.

La reduccién en la seccidén de flujo de fluido durante el escape
interno del ultimo, la cual se debe al enganche del apéndice 19
‘con la cémara 17, conlleva un aumento en la resistencia opuesta
por .el fluido contra la carrera de avance del pistédn 18, 19, con
una reduccidén consecuente en la velocidad de avance del mismo, a

la misma intensidad de fuerza F aplicada a este.
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Cuando el puerto de afluencia de la filtracién interna del
agujero 20 ubicado en la pared lateral del apéndice 19 también se
engancha con la camara final .17 (ver figura 3c), la seccién de
flujo de fluido durante el escape interno dé éste ultimo estéa
dada por dicho espacio libre 23, asi como por aguella porcién de
fluido gue aun estd dentro de la cémara l6a. Esta seccién de paso
de fluido, adicionalmente reducida, aumenta la resistencia
opuesta por el fluido cuando el pistén 18, 19 se mueve hacia

adelante.

.Una vez el apeéndice 19' ha llegado a su posicidén de final de
carrera dentro de la cémara 17, coincidente con la posicién de
cierre 'de 1la puerta del horno, comob se verd mas adelante,
cualquieriaplicacién en el véastago 6 de una fuerza dirigida en
direccidén opuesta a aquella indicada en las figuras 3a; 3b v 3¢,
provocara el movimiento, en una carrera»de retroceso, del pistdn
18, 19 hasta el extremo del cilindro 13 opuesto a aquel en el
cual la camara 17 estd localizada. En esta carrera de retroceso,
coincidente con la operacidén de apertura de la puerta, la seccidén
de flujo del fluido desplazado durante el escape interno dentro
del agujero 20, en este caso desde la cédmara 16b a la cédmara 17 y
posteriormente a la cémara 16a, no esté sujeta a cambios
sustanciales vy adicionalmenté' el desplazamiento del pistdédn es
facilitado por el peso de la puerta y en consecuencia en la
carrera de retroceso, la velocidad de traslacién del pistédn 18,
19 dentro del cilindro 13 es aminorada en menor grado que en la

carrera de avance.

Esto significa que, durante la carrera de avance del pistén a la

camara 17, se produce un aumento en la resistencia opuesta por el
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fluido cuando el apéndice 19 se engancha con la camara 17, con

una consecuente reduccidén en la velocidad de avance del pistdn
18, 19. Durante la carrera de retroceso del pistén 18, 19 se
produce un menor aumento en la resistencia opuesta por el fluido,
la cual es adicionalmente compensada por la fuerza de gravedad
gque actua sobre la puerta y por consiguiente se  registran
disminuciones en la velocidad de movimiento del pistén que son

inferiores a las registradas en la carrera de avance.

La configuracidén de la cémara final 17 dentro del cilindro 13 y
la restriccién entre el vastago del pistén 18, 19 y barra guia
del resorte 6 (u otro elemento deslizable de la bisagra 1), como
se establece anteriormente y entendido al comparar las figuras
3a—3b con la figﬁra 2, son tales que durante el movimiento de
apertura de la puerta del horno, el cual termina con la
configuracidén de la bisagra 1 ilustrada en la figura 2, -la barra
6, al moverse hacia arriba en la figura 2, define una carrera de
retroceso del pistdédn 18, 19 en una direccidn opuesta.a aquella de
la camara 17, esto es, desengénchéndose de ésta Ultima, mientras
gue durante ei movimiento de cierre de la puerta del horno, la
barra 6, al movérse hacia abajo en la figura 2, ocasiona que el

pistdén 18,19 se mueva en una carrera de avance hacia la cémara

final 17.

En otras palabras, en la realizacién particular de la invencién
ilustrada en las figuras que se adjuntan a la presente, el pistédn
18, 19 sé ~encuentra con dicha regién de alta resistencia del
cilindro 13, en la cual un aﬁmento dramdtico en la resistencia
opuesta por el fluido y una considerable disminucidén en la

velocidad de traslacién del pistdédn 18,19 ocurren sélo durante el
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movimiento de cierre de la puerta del horno, mientras que durante
el movimiento de apertura de la puerta del horno, el pistén 18,
19 se desengancha de esta cémara 17 sin encontrar otras regiones
del cilindro 13 en donde puedan ocurrir aumentos similares de

resistencia.

En resumen, el amortiguador 9 actua de tal forma que opone una
resistencia considerable solo contra el cierre de la puerta del
horno, cuando sé pasa una cierta posicidén angular de 1la puerta
con respecto al horno (posiciédn angular_ correspondiente a 1la
posicién inicial de enganche del apéndice 19 con la céamara 17 en
la carrera de avance del pistén), mientras que opone una menor
resistencia a la apertura de la puerta, también debido a la
acgién de la fuerza de gravedad que actua sobre esta ﬁLtima y al

cierre de la puerta antes de dicha posicién angular.

Considerando también que la forma y configuracién del resorte 7
con relacidén a 1la barra 6 y al brazo 4, como se describe
anteriormente, es tal que opone resistencia - al comprimirse con
respecto a la configuracidén de descanso del mismo- contra la
apertura de la puerta y facilitar - al extenderse - el cierre de
la puerta relativo al respectivo compartimiento del horno, la
cqmbinacién del amortiguador 9 'y resorte 7 ©proporcionan

‘sustancialmente un amortiguador o absorbente de golpes.

Se debe advertir sin embargo que aungue se ha descrito una regidén
17 que tiene una alta resistencia contra el deslizamiento en una
direccién del pistdédn 18, 19 relativa al cilindro 13 respectivo,
regién la cual se obtiene por medio de la configuracién
geométrica particular del cilindro 13 y pistén 18, 19, asi como

las secciones de  escape interno 20 del fluido, otras
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realizaciones de esta regidén de alta resistencia pueden ser
usadas alternativamente. Por ejemplo, al controlar adecuadamente
la.tasa de flujo del escape interno a lo largo del movimiento del
pistén 18, 19 y wusando un fluido que tenga una viscosiaad
adecuada, se puede obtener un aumento sustancial y predefinido en
la resistencia opuesta a la compresién por el fluido que aun no
se ha escapado internamente - el volumen del cual es controlado
por la cantidad del escape interno previo - en una regién

interior, no configurada del cilindro 13 préxima a la posicién de

final de carrera del pistdén 18,19.

Remitiéndonos nuevamente a la bisagra 1 en particular ilustréda
en las figuras adjuntas, cuando se usa esta bisagra 1, comenzando
desde la posicién cerrada de la puerta del horno, el
comportamiento fisico de la bisagra 1 descrita anteriormente es
tal gque, durante la apertura de la puerta, el fesorte 7 se
comprime, el brazo de leva 4, al engancharse con el seguidor 5,
puede definir posiciones estables a lo largo de la ruta de
apertura y junto con el resorte 7, puede contribuir al balanceo
del peso de la puerta al abrir (se debe recordar que al abrir,
debido a la configuracién del pasador 10 de la bisagra 1 en uh
horno, 1la fuerza de gravedad ocasionaria una aceleracién no
deseada en el movimiento de la puerta), asl como la barra '6 se
mueve con respecto al soporte 3, hacia arriba en la figura 2, de
esta manera operando el pistdn 18, 19 en una carrera de retroceso
y desenganchéndose asi de la cédmara final 17. El movimiento de
esta apertufa de puerta es principalmente impedido por la
compresidn del resorte 7, pero también por la resistencia opuesta
por el fluido dentro de 1la cémara 16b del cilindro 13 del

amortiguador 9, de tal forma que se evita cualquier impacto de la
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puerta contra la estructura del horno en la posicién de apertura

completa de la puerta.

Por el contrario, desde ia posicidén de apertura completa de la
puerta, la rotacién de ésta ultima al cerrarse produce la
extensién del resorte 7 a la posicién de descanso del mismo, lo
cual facilita la rotacién de la puerta, contribuyendo asi a
levantar el peso de la puerta, el movimiento, en la direccién
opuesta, del brazo de la leva 4 relativeo al respectivo seguidor
S, con el control relativo del movimiento de cierre de la puerta,
y ia traslacién de la barra 6 relativa al soporte 3, hacia abajo
en la figura 2, con el consecuente desplazamiento dél pistén 18,
19 dentro del cilindro 13 en una carrera de avance hacia la
camara final 17 (descrita en las figuras 3a - 3c); Durante este
movimiento de cierre de la puerta del horno, cuando se llega a
dicha posicién angular de la puerta, la cual corresponde a la
p&éicién inicial de enganche del apéndice 19 con la cédmara final
17, debido a la configuracién particular del amortiguador 9, se
observa un aumento en la resistencia opuesta contra la carrera de
avance del pistén 18, 19 dentro del «cilindro 13 y por
consiguiente un aumento en la resistencia de la puerta contra la
rotacién relativa a la estructura del horno, lo cual previene
cualquier impacto de la puerta contra el horno cuando esta puerta

llega a su posicién de cierre completo y también permite un

continuo, lento y controlado movimiento de la puerta.

Como se desprende de la anterior descripcién . detallada, la

bisagra de acuerdo a la presente invencién permite de manera

ventajosa:
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a) cerrar la puerta de manera lenta y continua sin que el usuario
requiera aplicar una fuerza excesiva. De hecho, para cerrar la
puerta, el usuario debe llevar la puerta hasta un determinado
angulo de cierre, el cual puede ser ajustado como una funcién del
brazo de la leva 4 y de la constante eldstica del ?esorte 7 usado
y- luego liberarlo: 1la puerta se cerrard sin fuerzas externas
adicionales, con un movimiento lento vy continuo, debido a la
accién del resorte 7 sobre la barra 6 y por consiguiente sobre el
‘pistén' 18, 19 y al escape interno continuo y controlado del

fluido dentro del cilindro 13;

b) abrir la puefta de manera lenta y continua sin que el
usuario requiera aplicar una  fuerza excesiva. De hecho, para
abrir la puerta, el usuario debe llevar 1la puerta hasta un
determinado &ngulo de. apertura, el cual puede ser ajustado como
una funcién de la constante eléstica del fesorte 17, del peso de
la puerta y de la forma del brazo de la leva 4 y posteriormente
liberarla: la puerta se abrira sola, con un movimiento lento y
continuo,-debido a la fuerza de gravedad (esto es, al peso de la
puerta) y del escape interno continuo y controlado del fluido

dentro del cilindro 14;

c) de esta manera se previenen impactos, tanto en las etapas de
apertura como de cierre de la puerta, contra la estructura del
‘compartimiento, aun cuando el usuario realice maniobras

incorrectas.
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REIVINDICACIONES

Una. bisagra (1) para una puerta que cubre al menos
parcialmente un compartimiento, del tipo que comprende
primer y segundo soportes (2, 3) que estidn fijados a la
estructura del compartimiento 3% .a dicha puerta,
respectivamente, o viceversa, y que estan restringidqs al
menos rotativamente entre ellos (10), vy al menos un
amortiguador fluidico (9), del tipo cilindro-pistén, pistédn
(18, 19) el <cual estd restringido, vya sea directa o
indirectamente, a dicho primer soporte (2) o a dicha
estructura de compartimiento y cilindro (13) el cual estd
restringido, vya sea directa o indirectamente, a dicho
segundo soporte (3) o a dicha puerta, o viceversa,
CARACTERIZADA porque dicho amortiguador (9) es del tipo de
flujo por escépe interno del fluido contenido en su

interior.

La bisagra de acuerdo a la reivindicacidén 1, CARACTERIZADA
porque comprende un medio de guia de movimiento que tiene al
menos un brazo movible (4) gque estd enganchada con  su
respectivo estribo (5), 1los cuales estidn funcionalmente
éonectados a dichos primer vy segundo soportes (2, 3),
respectivamente, o viceversa, y al ménos un elemento (6)
conectado a dicho medio de guia de movimiento, el cual se
mueve con respecto a dicho segundo soporte (3) durante el
movimiento de dicha puerta, dicho elemento movible (6) estéa
restringido al vastago de dicho pistédn (18, l9)lde dicho al
menos un amortiguador fiuidico cilindro-pistén (9) y dicho

cilindro (13) esta fijado a dicho segundo soporte.
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La bisagra de acuerdo a las reivindicaciones 1 & 2,

CARACTERIZADA porque dicho amortiguador (9) comprende al

- menos una regién (17), dentro de dicho cilindro (13), en la

cual se opone una mayor resistencia contra el movimiento
relativo, al menos en una direcciédn, de dicho pistoédn
(18,19), con respecto a otras regiones interiores de dicho

cilindro (13).

La bisagra de acuerdo a la reivindicacién 3, CARACTERIZADA
porque la mencionada al menos una regidén interna de alta
resistencia (17)‘ de dicho cilindro estd definida por la

configuracidén geométrica de dicho cilindro (13) y/o de dicho

pistén (18, 19), y/o de las secciones para escape interno

del fluido.

La bisagra de acuerdo é la reivindicacién 4, CARACTERIZADA
porgue en dicha regidén interna de alta resistencia (17) del
amortiguador, dicho cilindro (13) y dicho pistén (18, 19)
estan configurados para definir una variacién en la seccidén
de flujo del flﬁido al menos en una direccidén de carrera de

dicho pistdén (18,19).

La-bisagra de acuerdo a la reivindicacidén 2, en combinacién
con cualquiera de las reivindicaciones 3, 4, o) 5,
CARACTERIZADA porque dicha regidén de alta resistencia (17)
estd ubicada en el extremo de dicho cilindfo (13) hacia el
cual dicho pistén (18, 19) se mueve cuando dicho elemento
movible (6) se mueve con respecto a dicho segundo soporte
(3) durante el movimiento de dicha puerta para cerrar al

menos parcialmente dicho compartimiento.
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10.

11.

La bisagra de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 3
a 6, CARACTERIZADA porque el pistdédn del mencionado al menos
un amortiguador fluidico comprende un cuerpo cilindrico (18)
que se desliza dentro de dicho cilindro (13), en una base
del cual se forma al menos un apéndice cilindfico (19) de
seccidn reducida, el cual es adecuado para engancharse de
una forma no hermética dentro de una cédmara (17), también de
seécién reducida, la cual estd ubicada ‘en un extremo de
dicho cilindro (13), en donde dicha céamara (17) es la regidn

interior de alta resistencia.

La bisagra de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, CARACTERIZADA porque dicho pistén (18, 19) se
desliza de manera hermética (21) dentro de dicho cilindro Y
comprende un agujero pasante (20) para el escape interno de

dicho‘fluido.

La .bisagra de acuerdo a las reivindicaciones 7 vy 8,
CARACTERIZADA porque un puerto de entrada de dicho agujero
(20) de. escépe interno estd formado sobre dicho apéndice
(19) de seccidén reducida, el otro puerto de entrada estéa
formado en la base de dicho cuerpo cilindrico (18) questo a

aquel desde donde se proyecta dicho apéndice (19).

La bisagra de acuerdo a la reivindicacién 9, CARACTERIZADA
porque un puerto de entrada de dicho agujero (20) de escape
interno estd formado sobre la pared lateral de dicho

apéndice (19) de la secciédn cilindrica.

La bisagra de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, CARACTERIZADA porque comprende medios eldsticos
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12.

13.

14.

15.

(7) que contrarrestan el movimiento de dicho primer soporte

(2) con respecto a dicho segundo soporte (3), o viceversa.

La bisagra de acuerdo a la reivindicacidén 11, en combinacidn
con la reivindicacién 2, CARACTERIZADA porque entre dicho
elemento movible (65 y dicho segundo soporte (3) se
encuentran interpuestos dichos medios elédsticos (7), 1los
cuales contrarrestan el movimiento deslizante, al menos en

una direccidén, de dicho elemento movible (6).

La bisagra de acuerdo a la reivindicacién 11, CARACTERIZADA
porque dichos medios elasticos (7) contrarrestan | el
movimiento deslizante de diche elemento movible (6) con
respecto a diché segundo soporte (3) al menos mientras dicha
puerta se mueve para abrir al menos parcialmente dicho

compartimiento.

‘La bisagra de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 3

a 13, en combinacidn con la reivindicacién 2, CARACTERIZADA
porque dicho elemento movible (6) coincide con un extremo
del mencionado el mencs un brazo movible (4) con el cual

dichos medios de guia de movimiento estan provistos.

La bisagra de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 3

a 13, en combinaciéh con la reivindicacidén 2, CARACTERIZADA.

porque dicho elemento movible (6) estd restringido al

‘mencionado al menos un brazo movible (4) con los cuales

dichos medios de guia de movimiento estéan provistos.
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16.

17.

18.

A2

La bisagra de acuerdo a cualgquiera de las reivindicaciones 3
a 15, en combinacién con la reivindicacidén 2, CARACTERIZADA
porque el mencionado al menos un brazo movible (4) de dicho
medio de guia de movimiento comprende al menos una porcidn

que actua como una leva y dicho estribo respectivo comprende

‘al menos un seguidor (5) para dicha porcién que actida como

una leva.

Uso de al menos una bisagra de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, CARACTERIZADO porque es usado

para una puerta de horno.
Uso de al menos una bisagra de acuerdo a cualguiera de las

reivindicaciones anteriores, CARACTERIZADO porque es usado

para una puerta de gabinete.
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RESUMEN

Una bisagra (1) para una puerta que cubre al menos parcialmente
un compartimiento, del tipo que comprende un primer y segundo
soportes (2; 3) que estan fijados a la estructura del
compartimiento y dicha puerta, respectivamente, o viceversa, y al
menos restringidos rotativamente entre éllos (10), y al menos un
amortiguador fluidico de cilindro-pistén (9), el pistdédn del cual
(18, 19) estd restringido, ya sea directa o indirectamente, a
dicho primer soporte (2), o dicha estructura de compartimiento vy
el cilindro (13) del cual estd restringido, vya sea directa o
indirectamente, a dicho segundo soporte (3), o la puerta de este,
o) viéeversa. La bisagra (1) se caracteriza porque el amortiguador
(9) és del tipo de flujo por escape interno dei fluido contenido

en su interior.
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" amortiguador fluidico (9), del tipo cilindro-piston, piston (18,

19) ef cual esta restringido, ya sea directa o indirectamente, a
dicho primer soporte (2) o a dicha estructura de
compartimiento y cilindro (13) el cual esta restringido, ya sea
directa o indirectamente, a dicho segundo soporte (3) 0 a
dicha puerta, o viceversa, CARACTERIZADA porque dicho
amortiguador (S) es del tipo de flujo por escape interno del
fluido contenide en su interior.

2. La- bisagra de acuerdo a la reivindicacion 1,
CARACTERIZADA porque comprende un medio de guia de
movimiento que tiene al menos un brazo movible (4) que esta
enganchada con su respectivo estribo (5), los cuales estan |
funcionalimente conectados a dichos primer y segundo
soportes (2, 3), respectivamente, o viceversa, y al menos un
elemento (6) conectado a dicho medio de guia de movimiento, -
el cual se mueve con respecto a dicho segundo soporte (3)
durante el movimiento de dicha puerta, dicho elemento
movible (6) esta restringido al vastago de dicho pistén (18, 19)
de dicho al menos un amortiguador fluidico cilindro-pistén (9) y
dicho cilindro (13) esté fijado a dicho segundo soporte.

3. La bisagra de acuerdo a las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADA porque dicho amortiguador (9) comprende
al menos una region (17), dentro de dicho cilindro (13), en la
cual se opone una mayor resistencia contra el movimiento
relativo, al menos en una direccién, de dicho piston (18,19),
con respecto a otras regiones interiores de dicho cilindro (13).

4, La bisagra de acuerdo a la reivindicacion 3,
CARACTERIZADA porque la mencionada al menos una
region interna de alta resistencia (17) de dicho cilindro esta
definida por la configuracién geométrica de dicho cilindro (13)
ylo de dicho. piston (18, 19), y/o de las secciones para escape
interno del fluido. '

-9, La bisagra de acuerdo a la reivindicacion 4,
CARACTERIZADA porque en dicha region interna de alta

resistencia (17) del amortiguador, dicho cilindro (13) y dicho
piston (18, 19) estén configurados para definir una variacion
en la seccién de flujo del fluido al menos en una direccién de
carrera de dicho piston (18,19).

6. La bisagra de acuerdo a la reivindicacion 2, en
combinacion con cualquiera de las reivindicaciones 3, 4, 6 5,
CARACTERIZADA porque dicha region de alta resistencia
(17) est4 ubicada en el extremo de dicho cilindro (13) hacia el
cual dicho piston (18, 19) se mueve cuando dicho elemento
movible (6) se mueve con respecto a-dicho segundo soporte
(3) durante el movimiento de dicha puerta para cerrar al
menos parcialmente dicho compartimiento.

7. La bisagra de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 6, CARACTERIZADA porque el piston del
mencionado al menos un amortiguador fluidico comprende un
cuerpo cilindrico (18) que se desliza dentro de dicho cilindro
{13), en una base del cual se forma al menos un apéndice
cilindrico (19) de seccién reducida, el cual es adecuado para
engancharse de una forma no hermética denfro de una
camara (17), también de seccién reducida, la cual esta
ubicada en un extremo de dicho cilindro (13), en donde dicha
camara (17) es la regién interior de alta resistencia.
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Art 33 Decision 486/00
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o " ]
Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacidn del solicitante!o de Ia persona que presenta la solicitud

Descripcion de [a invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa

(De ser el caso formato de descuento)

| Incompleta D

. 1 '
PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 De

HENERE

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

L]

]

cisién 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT.

Copia de la solicitud en espafiol, tal
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas,

Completa l:] |

como fue presentada inicialmente (

,establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Incompleta D
|

capitulo descriptivo,

(Art. 119 Decisién 486/00)

.., e T
Indicacién que se solicita Disero in

Datos de identificacion del solicitante

Representacién gréfica y fotograﬂca
disefio

dustrial

e 0 de la persona que presenta Ia solicitud’

Comprobante de pago de las tasas

Completa D

establecidas

incompleta D
-r

del Disefio industrial o muestra del materia| que incorpora el

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
|
t

(

(Art. 92 Decision 486/00)

]

Datos de identificacion del solicitanté o de |a Persona que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado
B

Comprobante de pago de las tasas e

>stablecidas

Completa D D

. | fncomplet
‘ ! mpleta D
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Doctor(a)
CORREA BARBOSA OSCAR

REFERENCIA Radicacidn No. 9 144077
Solicitud internacional PCT/IT2007/000355
Fecha inicio fase nacional 18/12/2009
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430
Oficio No. L 42?

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacidén legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesidn del
derecho a . la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
¢é6digo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente una cesién de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderda su prelacidm.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo guinto del titulc primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el numero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidén consignado en el rdétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia
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JESUS VFERNEL GARCIA GARCIA
Director de Nuevas Creaciones

El anterior reguerimiento

fecha 13 RNE. 2010,
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