3

e e I e
P ft _CoAosaqrg T W 4 !

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

rganiscion €94 116

DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL

Divisién de Nuevas Creaciones

SOLICITUD |
PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD

-1492058

54. TITULO Jntan o¢ Se’ghmﬂﬂ G’VO_ Aol Taa rom O\cﬁ{vcﬁd

21. EXPEDIENTE No.

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL _ O 673 D 4/00

71. SOLICITANTE héniicfo. Oty LTpp.

DOMICILIO (areia 43 N35-43 695

72 APODERADO W14 Yht el ol

o0. BOGOTA, D. C.,

-
-

(FORMA P-10) OFICINA DE COMUNICACIONES




Industria y Comercio .

SUPERINTENDENCIA Lo

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

| LT T

Fecha: 2009-12-30 16.21.15
fa.3 MODELO
Act, 411 PHl—.SLNIAC\ON

ién

-149305- -0000 7

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR |
Cve 1 REGDEPOSITO

Folios' 14 ,

~

——— — - ——

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

®

SOLICITUD DE:

[] patente de Invencién

Patente de Madelo de Utilidad

@ Nombre: Ingenieria Strycon Ltda. IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 13 NO 35-43 Piso 5 O cc NIT
SOLICITANTE Nacionalidad o Domicilic: Colombiano [:' CE. D Otro
Lugar de Constitucion: Bogota - Colombia
Teléfono: 6095555 Fax: 7520987 Cuaal
E- mail: strycon@strycon.com / rsc@strycon.com Namero 830064657-4
Nombre: Indira Montiel Payares IDENTIFICACION
@ c.C O N
Direccion: Carrera 13 N© 35-43 piso 5
REPRESENTANTE O ] cE [ otro
APODERADO Teléfono: 6095555 Fax: 7520987
Cual
IE- mail: indira.montiel@strycon.com / rsc@strycon.com lNﬂmero 25,788,074 TP 164,334
@ INVENTOR (ES) Nombre: Luis Klemas
(72) Direccién: Carrera 13 N° 35. 43 Piso 5

Nacionalidad o Domicilio: Colombiano

@ Titulo (54)

Internos de separacién tipo arbol para agua aceitosa

@ Numero de reivindicaciones (3)

@Clasiﬁcacién Internacional (51)

DD 2N

(33)Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
Prioridad
] s1 NO
' ‘Para publicafa partir de la fecha de la presente solicitud a los:
" [“] 6 meses 112 meses ] 18 meses owe cual

Oq - qg" L\% Fecha ?}O , 12 I Qm

Instrucciones para e! diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina
' P102-F01(2008-06-09)

Cornprobante de pago No.




QC-D Anexos

omprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacién.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, si fuere el caso.

Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la autoridad correspondiente
y una copia certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad

Traduccién simple de la primera solicitud, st se reivindica prioridad.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Resumen

Descripcion de la invencidn.

Una o mas reivindicaciones.

Dibujos y/o planos necesarios.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades iﬁdigenas.

OO0EdRE OO0 Omgao

[ De ser el caso, certificado de depésito del material biologice
[0 Arte final 12x12 cm.
|:| De ser el caso, informacion sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
| titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.
12 FIGURA CARACTERISTICA:
5
O I I I e B e R e N EEENERN
L
] — |
s L o 2
@ Solicito la concesién de la patente,
NOMBRE: Indira Montiel Payares /41
'd
FIRMA: @Wfl Jrafa |
( 9c.2578807a\__~  \ TP 164,334

Instrucciones para la presentacién de los anexos, ver reverso de esta pagina.

P102-F01(2008-06-09)
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS ’

LA CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA, CON FUNDAMENTO EN LAS MATRICULAS E
INSCRIPCIONES DEL REGISTRO MERCANTIL

CERTIFICA:

NOMBRE : INGENIERIA STRYCON LTDA

N.I.T. : 830064657-4

DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:

MATRICULA NO: 00979547 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1999
CERTIFICA:

DIRECCICN DE NOTIFICACION JUDICIAL : CLL 30 A NO. 6-22 PISO 14
MUNICIPIO : BOGOTA D.C.
EMAIL DE NOTIFICACION JUDICIAL : strycon@strycon.com
DIRECCICN COMERCIAL : CLL 30 A NO. 6-22 PISO 14
MUNICIPIO : BOGOTA D.C.
EMATL COMERCIAL : strycon@strycon.com

CERTIFICA:
AGENCIA: VILLAVICENCIO.

CERTIFICA:
CONSTITUCICN: QUE PCR ESCRITURA PUBLICA NO. 0002222 DE NOTARIA 22 DE
BOGOTA D.C. DEL 26 DE OCTUBRE DE 19%9, INSCRITA EL 18 DE NOVIEMBRE DE
1999 BAJO EL NUMERO 00704369 DEL LIBRO IX, SE CONSTITUYQ LA SOCIEDAD
COMERCIAL DENOMINADA INGENIERIA STRYCON LTDA.

. CERTIFICA:

REFORMAS :
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO. INSC.
0000282 2005/03/05 0060 BOGOTA D.C. 2005/03/09 00980522
0000658 2007/05/09 0060 BOGOTA D.C. 2007/05/15 01130826
0000658 2007/05/09 0060 BOGOTA D.C. 2007/05/15 01130828
0000658 2007/05/09 0060 BOGOTA D.C. 2007/05/15 01130830
6961 2009/11/19 0008 BOGOTA D.C. 2009/11/27 01343469

CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SCCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
27 DE ENERC DE 2039
. CERTIFICA: ,
- OBJETO SOCIAL: LA SOCIEDAD TENDRA|POR OBJETO: 1. EL EJERCICIO DE /

LA INGENIERIA EN TODAS SUS ESPECIALIDADES, PARA LO CUAL PODRA °

CELEBRAR, EJECUTAR Y LIQUIDAR DIRECTA (0 INDIRECTAMENTE, TODA
CLASE DE CONTRATOS A NIVEL NACIONAL O INTERNACIONAL QUE

INVOLUCREN CUALQUIERA E LAS FASES DE ? N PROYECTO ( ASESORIA .
TECNICA, GESTION DE COMPRAS, ASISTENCIA EN CONTRATACION, GERENCIA ..
DE OBRA, GERENCIA DE PROYECTOS, CONSULTORIA, ESTUDIOS DE" " - '

FACTIBILIDAD, INTERVENTORIA, DISENCO, CALCULOS, CONSTRUCCION Y[ @i/’

MONTAJE, MANTENIMIENTO, ADMINISTRACION ) Y EN GENERAL EL-. (.

~ ey Th
oAty

Cumerta pex [ECES W 068 QOLAYN-PTEL; 4158 255 » 2008/BLNED



____DESARROLLO DE_TODAS_LAS__ACTIIVIDADES _PROPIAS DERIVADAS DE TAS
INGENIERIAS CIVIL, ELECTRICA, MECANICA, INDUSTRIAL, ELECTRONICA,
QUIMICA, DE PETROLEOS, AMBIENTAL, ASI COMO TODO LO RELACIONADO
DIRECTA 0 INDIRECTAMENTE CON LA GEOLOGIA, BIOLOGIA, ARQUEOLCGIA,
ANTROPOLOGIA, MINERIA, GEOTECNIA, ARQUITECTURA, ETC. 2. LA
SOCIEDAD PODRA PRESTAR LOS SERVICIOS DE SUMINISTRO DE PERSONAL,
ALQUILER DE EQUIPOS Y VEHICULOS. 3. LA REALIZACION DE TODO TIPO
DE INTERVENTORIAS, SUPERVISION, AUDITORIAS Y CONSULTORIAS
TECNICAS, ADMINISTRATIVAS Y FINANCIERAS. 4. LA REALIZACION DE
ESTUDIOS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS. 5. LA
PRESTACION DE SERVICIOS DE TOPOGRAFIA Y BATIMETRIAS. 6. LA
REALIZACICON DE ESTUDIOS Y ~ ©PRESTACION DE SERVICIOS EN SALUD
OCUPACIONAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL, E HIGIENE INDUSTRIAL. 7. LA
FABRICACION Y COMERCIALIZACION, DE SISTEMAS DE CONSTRUCCION.

| CERTIFICA:
CAPITAL. Y SOCIOS: $10,000,000.00 DIVIDIDO EN 100.00 CUOTAS CON VALOR
NOMINAL DE $100,000.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI
- SOCIO CAPITALISTA (S8)

MELO NAVARRETE MARTA ELIZABETH C.C. 000000041612781
NO. CUOTAS: 60.00 VALOR: $6,000,000.00
STRIEDINGER MELO KATHERINE C.C. 000000052418397
NO. CUOTAS: 15.00 VALOR: $1,500,000.00
STRIEDINGER MELO SAMUEL RICARDO C.C. 000000079907298
NO. CUOTAS: 25.00 ' VALOR: $2,500,000.00
TOTALES

NO. CUOTAS: 100.00 VALOR: $10,000,000.00

: CERTIFICA:

REPRESENTACION LEGAL: LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD
ESTARA A CARGO DE UN GERENTE, QUIEN TENDRA TODAS LAS FACULTADES
ADMINISTRATIVAS Y DISPOSITIVAS, INHERENTES AL CABAL DESARROLLO DE

SU OBJETO SOCIAL. EL GERENTE TENDRA UN SUPLENTE QUIEN LO
REEMPLAZARA EN SUS FALTAS ABSOLUTAS, TRANSITORIAS O ACCIDENTALES.

CERTIFICA:
**+ NOMBRAMIENTOS **

QUE POR 'ACTA NO. 0000034 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 15 DE FEBRERO DE 2007,
INSCRITA EL 1 DE MARZO DE 2007 BAJO EL NUMERO 01113146 DEL LIBRO IX,
FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMERE IDENTIFICACION
GERENTE (REPRESENTANTE LEGAL)
STRIEDINGER MELO SAMUEL RICARDO C.C. ©000000079907298
SUPLENTE DEL GERENTE (SUPLENTE DEL REPRESENTANTE LEGAL)
MELO NAVARRETE MARTA ELIZABETH C.C. 000000041612782
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL TENDRA
LAS SIGUIENTES FUNCIONES ESPECIALES: A).- EJECUTAR LOS ACUERDOS Y
DECISIONES DE LA JUNTA DE SOCIOS. B ).- PRESENTAR LAS CUENTAS,
BALANCES, INVENTARIOS E INFORMES Y EL PROYECTO DE DISTRIBUCION DE
UTILIDADES DE CADA EJERCICIO A LA JUNTA DE SOCIOS. C).- EJECUTAR
LOS ACTOS Y CELEBRAR LOS CONTRATOS TENDIENTES AL CUMPLIMIENTO DEL
OBJETO SOCIAL, HASTA UN MONTO IGUAL A TREINTA MIL ( 30. 00GC )
SALARIOS MINIMOS LEGALES MENSUALES Y VIGENTES A LA FECHA DE
PERFECCIONAMIENTC DEL ACTO O CONTRATO. D) .- CONSTITUIR APODERADOS
JUDICIALES Y EXTRAJUDICIALES Y DELEGARLES LAS FACULTADES QUE SEAN
COMPATIBLES CON SUS GESTIONES. E ).- CELEBRAR A NOMBRE DE LA
SOCIEDAD TODA CLASE DE OPERACIONES BANCARIAS. F).- RECIBIR DINERO
EN MUTUO. G).- LLEVAR A CABO TODA CLASE DE ACTOS JURIDICOS
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RELACIONADOS CON TITULOS VALORES. H ).- CUIDAR LA RECAUDACION,
SEGURIDAD E INVERSION DE LOS FONDOS DE LA COMPANIA. I ).- VELAR
PORQUE TODOS LOS EMPLEADOS DE LA SOCIEDAD CUMPLAN ESTRICTAMENTE
SUS DEBERES. J) .- NOMBRAR Y REMOVER EL PERSONAL AL SERVICIO DE LA
SOCIEDAD. K).- TODAS LAS DEMAS QUE SENALEN LA LEY, LOS ESTATUTOS
Y LA JUNTA DE SO0OCIOS.

CERTIFICA:
** REVISOR FISCAL **
QUE POR ACTA NO. 0000033 DE JUNTA DE SOCIOS DEL ¢ DE FEBRERC DE 2007,
INSCRITA EL 19 DE FEBRERO DE 2007 BAJO EL NUMERO 01110411 DEL LIBRO
IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL (FIRMA AUDITORA)
G & p CONSULTORIA Y ASESORIA

EMPRESARIAL LTDA PUDIENDO USAR EL

NOMBRE ABREVIADO DE G & P LTDA N.I.T. 000008300711866
QUE PCOR DOCUMENTO PRIVADO NO. 0000000 DE REVISOR FISCAL DEL 7 DE
FEBRERC DE 2007, INSCRITA EL 19 DE FEBRERO DE 2007 BAJO EL NUMERO
01110412 DEL LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL PRINCIPAL
PEREZ PATINO SEGUNDO FRANKLIN C.C. 000000013012198
REVISOR FISCAL SUPLENTE
GOMEZ ROMERO OLGA MARY C.C. 000000051678658
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO PCR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
RECURSOS EN LA VIA GUBERNATIVA.

¥ ok & EL PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISC DE * k%
* ok % FUNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO ol

EL SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO,
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** CERTIFICADO SIN COSTC PARA AFILIADQ **

DE CONFCRMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACICON TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES




Sefores:

SUPER INTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO -DELEGATURA PARA
PROPIEDAD INDUSTRIAL

ES.D

Referencia: solicitud de patente.

SAMUEL RICARDO STRIEDINGER MELOQO, persona mayor de edad, con domicilic y
residencia en la Ciudad de Bogota, identificado con la Cedula de ciudadania N° 79.907.298, de
BOGOTA, D.C. En mi calidad de representante legal de INGENIERIA STRYCOM LTDA. persona juridica
domiciliada y residenciada en la ciudad de bogota con No de NIT 830064657-4 por medio del presente
escrito muy respetuosamente me dirijo ante su despacho con el fin de conferir poder especial amplio y
suficiente a la doctora , INDIRA JOHANA MONTIEL PAYARES, mayor de edad y vecina de la ciudad
de Bogota, identificada con cédula de ciudadania No 25.788.074 de MONTERIA, abogada en ejercicio,
portadora de la Tarjeta profesional No. 164.334 del H.C.S. de la Judicatura para que en mi nombre y
representacion asuma, tramite y lleve a su culminacién el proceso de solicitud de patente modelo de
utiidad INTERNOS DE SEPARACION TIPO ARBOL PARA AGUA ACEITOSA.

Sirvase reconocerle personeria en los términos y para los efectos del presente escrito.

Atentamente,

SAMUEL RICARD RIEDINGER MELO
C.C No 79.907.298 de BOGOTA. D.C.

;ﬁ IRA J

'C. 25.788.074
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INTERNOS DE SEPARACION TIPO ARBOL PARA AGUA
ACEITOSA

DESCRIPCION
1) Sector Tecnolédgico

Esta invencion afecta al sector de extraccidn de petrdleo y esta relacionada con el
proceso de tratamiento de agua residual para su posterior disposicion. El agua
producida (retirada) a partir de los procesos de separacion de crudo, contiene aun
remanentes de petréleo que pueden ser recuperados mediante separacién por
gravedad en un tanque, llamado generalmente Tanque de Natas, Skim Tank o
Skimmer en inglés. Los skim tanks estan normalmente disefiados para proporcionar
largos tiempos de residencia durante los cuales la coalescencia y la separacién por
gravedad pueden ocurrir. Si se conoce la concentracion de aceite deseada a la salida,

las dimensiones tedricas del tanque pueden ser determinadas.
2) Tecnologia anterior

Los acercamientos mas recientes se han dirigido hacia la mejora de la eficacia de los
separadores por gravedad. Los esfuerzos han sido enfocados sobre la modificacion de
los internos del recipiente introduciendo estructuras empacadas o placas de bafle
perforadas para promover la coalescencia y para suavizar el flujo respectivamente
(Meon et al., 1993; Nilsen y Davies, 1996; Rowley y Davies, 1988; Simmons et al.,
2002; Wilkinson et al., 2000).

Uno de los métodos patentados pero diferentes se encuentra en la patente de estados
unidos US Patent 4199446 en donde la emulsion crudo agua pasa por un tanque que
tiene dispuesto un coalescedor de forma rectangular, que esta inmerso en la emulsion,
este fluido circula a través del coalescedor separando las gotas de crudo de las de
agua. Para aumentar la eficiencia de este coalescedor se puede cambiar la posicion de
dicho interno, cabe aclarar que este movimiento se realizaria de manera neumatica, es

decir, con consumo de aire.

El uso tanto de membranas hidrofobicas y membranas para retirar gran contenido de

s6lidos, también han sido propuestos por diferentes inventores, en alguna ocasion se
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presento el uso de una masa de fibra de vidrio, pero debido a la union de circuitos o
caminos irregulares que toma el agua bajan la eficiencia de la separacion pues
aumentan la turbulencia del sistema. Esto hace mas dificil la separacién de la fase

dispersa (crudo) de la continua (agua).
3) Descripcion de la invencion

Trasfondo Técnico:

Los Skimers pueden ser verticales u horizontales en la configuracién. En tanques
verticales las gotas de aceite suben en contracorriente al flujo del agua. Algunos skim
verticales tienen aspersores de entrada y colectores de salida para ayudar a equilibrar
la distribucién del flujo. La entrada dirige el flujo por debajo de la interfase aceite-
agua. Pequefias cantidades de gas liberadas del agua ayudan a "flotar" las gotas de
aceite. En la zona reservada entre los aspersores y el colector de agua, puede ocurrir
coalescencia y el dinamismo de las gotas de aceite hace que suban en contra del flujo

de agua. El aceite sera recogido en la superticie.

El espesor de la superficie de aceite depende de las alturas relativas del rebosadero
del crudo y la pierna de agua, y la diferencia de peso especifico de los dos liquidos.
A menudo, un controlador de interfaz se utiliza en lugar de la pierna de agua.

En los tanques horizontales las gotas de aceite suben perpendicular al flujo del agua.
La entrada de fluido es por debajo de la superficie de aceite. El agua entonces se
vuelve un flujo horizontal para la mayoria de la longitud del tanque. Se pueden
instalar bafles para enderezar el flujo. La altura del aceite puede ser controlada por el

control de la interfaz.

Los tanques horizontales son mas eficientes en el tratamiento de agua, porque las

gotas de aceite no tienen que fluir en contracorriente con el flujo de agua.

El analisis teérico de separacion basada en la ley de Stokes permite determinar la
velocidad maxima en una corriente de fluido para que un diametro de particula no sea
arrastrada junto con el caudal total. De esta manera si el interés es separar dos
corrientes se debe evitar velocidades por encima de las velocidades de arrastre para

determinado diametro de particula.

Esta velocidad de arrastre de las particulas de aceite esta directamente relacionada

con la operacidn de separacion que se presenta en el tanque. Para separar un diametro
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de particula especifico se debe asegurar que la velocidad de arrastre del flujo sea

menor que la velocidad de Stokes de la particula.

TENDENCIA DE SEPARACION EN UN TANQUE SIN INTERNOS

En la tabla 1 se muestran los valores calculados, bajo datos supuestos, para el tanque

decantador sin internos.

Tabla 1. Parametros Separacién en tanque decantador sin internos

PARAMETRO VALOR
Caudal agua [BWPD] 150000
Caudal agua [BWPH] 6250
Caudal [m*/h] 993
Caudal [ft’/h] 35090
Caudal [ft’/min] 584.,8
Didmetro [m] 18.89
Altura [{t] 7.52
Volumen [ft'] 2108.13
Volumen [bbl] 13258
Tiempo de Residencia [h] 2,1
Area [f’] 280.38
- Velocidad [ft/min] 0,194
Gravedad Especifica aceite 0,98
d(Gravedad Especifica) 0,02
Viscosidad Agua [cP] 0.45
d=(vt*p/(1,78 x 10° A(GE))™ 202
ppm entrada (Asumido) 16000
ppm salida 4044
Eficiencia pronosticada [%o] 74




TENDENCIA DE SEPARACION EN UN TANQUE CON INTERNOS

En la Tabla 2, se muestra la separacion obtenida cuando se utilizan internos tipo arbol
de distribucion con tubos coalescedores al interior de los ramales. En esta tabla se

presentan parametros relacionados con ¢l arreglo de tubos propuesto.

Tabla 2. Parametros separacion con internos tipo arbol de distribucion

PARAMETRO VALOR
Diametro Tuberia principal [in] 4
Diametro Ramales [in] 12
Diametro Tubos coalescedores [in] 0,75
Area transversal de los tubos [ft] 0,0030
Media circunferencia de los tubos [in] 1,1780
Numero total de tubos por ramal 200
Media circunferencia total de los tubos [in] 19,6349
Numero Modulos 12
Area [ft’] 7,363 1
Caudal por cada médulo [BWPD] 6250
Caudal por cada modulo [m*/min] 0.69
Velocidad al paso por el mddulo [m/min] 12.1
Longitud tubos {m] 3.65
NHWL [ft’] ‘ 88,3578
Tiempo de Residencia [min] 0,30
Altura paneles [in] 0,75
Altura paneles [ft] 0,063
Angulo inclinacion [°] 30
cos (A) 0,866
Dp [micrén] 200
ppm salida (estimado) 700
Eficiencia Separacion [%] 93.0

De acuerdo a la tabla anterior, se observa que los tubos coalescedores cumplen la
funcion de distribuir y entregar a una mayor altura las particulas de aceite; estos
dispositivos hacen posible separar particulas hasta de 417 micrones; posteriormente el
tanque termina el proceso de separacion puesto que permite la separacion de
particulas con didmetro superior a 179,6 micrones, por lo que las particulas de aceite
que fueron separadas en los tubos alcanzaréan la capa superior de aceite con facilidad.
De esta forma, el efecto de separacion al interior del tanque alcanza una eficiencia de

separacién de 93 %.



Descripcion del equipo:

INTERNGS DEL ARBOL DE DISTRIBUCION

El principio de esta invencion es el aumento de la eficiencia de los skim tanks. Donde
la separacion se logra mediante el uso de los internos de un tanque API en forma de

arbol.

Se entrega fluido al interior del tanque a través de una tuberia de entrada, de la cual se
conecta a un tubo principal que conduce el agua aceitosa hacia doce ramales (en 3
niveles), los cuales propician la separacion del aceite. Los ramales se ubican de forma

que las boquillas de salida se encuentran entre 4 y 6 m de altura, ver Figura 1.

Dentro de cada uno de los ramales se ubica un arreglo de tubos de PVC, como se
muestra en la Figura 2, este arreglo se instala en un tramo de la zona central con el fin
de generar aumento en la eficiencia de separacidn puesto que funciona como
dispositivos coalescedores, que permiten la acumulacidn y el crecimiento de las
particulas de aceite para favorecer la separacién. Adicionalmente, en los extremos de
los ramales se instalan boquillas que facilitan ain mas la separacidn permitiendo la
distribucion de los fluidos. El aceite se acumula en la parte superior del tanque y es
evacuado utilizando un rebose; el agua se conduce por una tuberia de descarga hacia

el proceso de tratamiento de aguas.

Con la utilizacién de los internos se busca aumentar la velocidad de segregacion, por
consiguiente aumenta el didmetro de particula y disminuye el tiempo de residencia
necesario para obtener la separacion. El comportamiento de las particulas dentro del
arreglo de tuberia es de un crecimiento continuo del didmetro de las gotas de aceite al

paso de las paredes inclinadas.

OPERACION DEL TANQUE

El disefio se ha concebido en funcidn de obtener una calidad de agua favorable que
tenga 1000 ppm de crudo como concentracidn maxima, de esta manera no es de
interés obtener un crudo de buena especificacion, por lo tanto se estima que la

corriente de crudo obtenida por rebose sera 50% de agua y 50% de crudo.



CUADRC DE CONTROL

El control de nivel del tanque se realizara mediante dos medidores de nivel (uno para
el nivel de interfase y el otro para el nivel de crudo), si este nivel se interconecta a un
cuadro de control en la linea de salida de agua del tanque compuesto por una vilvula
de control de nivel con sus respectivas valvulas de corte y by pass y un computador
légico programable PLC, se permite que cualquier variacidon en el nivel optimo de
operacidn sea corregido inmediatamente. La instalacién de un sistema automatico

permite que el nivel del tanque sea manipulado desde un sistema central.
INSTRUMENTACION

El control de nivel del tanque se realizara mediante dos medidores de nivel (uno para
el nivel de interfase y el otro para el nivel de crudo), adicionalmente se tendran 2
interruptores de nivel para proteccion de las bombas recuperadoras de crudo y 2

interruptores para alarmas por nivel alto alto y bajo bajo del tanque.

4) Descripcion de los dibujos

Figura 1. Distribucién de internos de separacion

El principio de esta invencion es el aumento de la eficiencia de los skim tanks. Donde
el flujo de agua aceitosa entra por la boquilla (1), y sale tratada por la boquilla (2), el
flujo de crudo recogido sale por la boquilla (3), esta separacién se logra mediante el
uso de los internos (4) consistentes en doce ramales que se ubican de forma que sus

boquillas de salida se encuentren entre 4 y 6 m de altura, de un tanque API (5).

Figura 2. Disposicion de los tubos coalescedores en el interior de los ramales.

Dentro de cada uno de los ramales (1), se ubica un arreglo de tubos (2) de PVC de %"
(19.05 mm) de diametro y longitud de 20 ft (6.096 m), en esta figura se esquematiza
su posicionamiento dentro de los ramales, estos arreglos se instalan en un tramo de la
zona central con el fin de generar aumento en la eficiencia de separacidén puesto que
funcionan como dispositivos coalescedores, que permiten la acumuiacion y el
crecimiento de las particulas de aceite para favorecer la separacion. Adicionalmente,
en los extremos de los ramales se instalan boquillas que facilitan aun maés la
separacion permitiendo la distribucién de los fluidos. El aceite se acumula en la parte
superior del tanque y es evacuado utilizando un rebose; el agua se conduce por una

tuberia de descarga hacia el proceso de tratamiento de aguas.



REIVINDICACIONES

1. Internos de tanque para separacion de una corriente compuesta por agua y trazas

de crudo, caracterizados por una disposicidn especial en forma de arbol.

2. El agua residual, con trazas de crudo, ingresa al tanque por una boquilla conectada
a una tuberia vertical que se encuentra en el centro del tanque. Esta tuberia se
caracteriza por tener forma de tronco, el flujo total de entrada pasa a través de la
misma, desde alli el agua aceitosa fluira hacia diferentes ramales, ubicados a diversas

alturas a lo largo del tronco.

3. Los ramales conectados a la tuberia vertical propician la separacion del aceite y se
caracterizan por estar inclinados de tal manera que su extremo mas bajo esté
conectado a la tuberia principal conocida como “tronco”. Dentro de cada uno de los
ramales se ubica un arreglo de tubos de PVC, este arreglo se instala en un tramo de la
zona central. Adicionalmente, en los extremos elevados de los ramales se instalan
boquillas que permiten la distribucién de los fluidos, estas boquillas se encuentran

entre 4 y 6 m de altura con respecto a la base del tanque.



DIBUJOS
Figura 1.
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RESUMEN

Este equipo es disefiado para mejorar la eficiencia de separacion Agua- Crudo en los
tanques decantadores, este disefio se realizo para el tratamiento de aguas de un campo
petrolero. Los tanques utilizan un arreglo de tuberia que permite mejorar las
condiciones para que ocurra la separacion de las moléculas de agua y aceite con base

en la ley de Stokes.

Este proceso es ideal cuando la decantacion por gravedad no se puede obtener una
-separacién Optima debido al tiempo disponible de permanencia del agua aceitosa,
para mejorar esto es necesario instalar internos en los tanques, con el fin de acelerar
el proceso de decantacion y obtener una alta eficiencia en la separacién. Para cumplir
con este proposito se disponen en el tanque, internos tipo arbol de distribuciéon con

coalescencia como se muestra en la siguiente figura.
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