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Anexos *

mprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion.

D Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

|:] Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.

[ Poderes, si fuere el casa.

D Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la autoridad correspondiente
y una copia certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad

D Traduccién simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

D Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

[ Resumen

[ Descripcién de la invencién.

D Una o mas reivindicacicnes.

[ Dibujos yio planos necesarios.

D De ser el caso, copia det contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

D De ser €l caso, certificado de depdsito del material biolégico

[ Arte final 12x12 cm.

D De ser el caso, informacion sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.
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CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO DE TRANSPORTE NACIONAL, POR MODO AEREQ O TERRESTRE, DE CARGA O DE ENVICS DE MENSAJERIA ESPECIAUIZADA

Aerovias del Continente Americanc S A, AVIANCA (en adelante Avianca o el ransportador) prestard los servicios de ransports amparacos bajo 8s1a guia en las condicianas aquf saftaladas. L as normas aplicables al manejo de la.
carga (an adelante la carga) o dal envio de mensajeria espaciatizaga (en adelanta el envio) dependan de! peso o volumen de los bienes éntragados para el transporte. Esla guia no es negociable y por fanto la cesion de los deréchos
bajo la misma no producird efeclos EL REMITENTE, o5 la parsona natural o jur(dica que entrega o par cuenta da la cug! se entrega la carga o el envio para su transporte. Al momenta da la entrega, la carga a el ervio daberd estar

deble embalado y rotufade de do con su yel estd obligado a declarar nombra y direccidn del destinatario, fugar de antrega naturaleza de la carga o del envio, valor y numaro de piezas y pesoy
volumen d# cada una de 6ilas y condiciones aspeciales de cargue, embalaje o distribucidn. El esi de gas todos los d ) ios pata cumplir con las formalidades de policia, adusna,
sanidad y condiciones de consuma. AVIANCA se ampata en [a prasuncion de veracidad y itud da (as dactamci del remi ¥ no esta obligada a examinar la carga o el envio pero se reserva el derecho de hacerlo y quadara
exonerada de responsabilidad por los datos a 12 carga o el envio ¢ los perjuicios que sufran el remi o el desti porlasir itudies en que incurra el remitenta al entregar la carga a el envio. Lo anterior sin paruicio de 1as

acclones de responsabifidad que pueda intentar AVIANCA contra el remitente por los dafios o perjuicios qua sudra derivados da dichas Inekactitudes. Son de transporte prohibido o restringido y por ninglin motivo se entienden
amparados para transporte bajo esta gufa, a menos que exista acuerdo expraso ¢on el transportador {conforme a fa naturaleza de la mercancia y a las normas aplicables &l lipo de servicig) los siguientes blenas: mercancias
peligrosas, contaminantas, explosivas o combustibles, metalas precicsos en bama o en polvo, piedras prscxosas, ﬂlulos valores de cualquier naturaleza, dinero en efectivo, bien sea en bifléte ¢ en moneda, objstos constitutivos da
patrimonio histérico o cultural, obras de arte, animalas vivos © muertos, pisles o partes da ani planta; -] dgenos o drogas i armas o municiones y en general cualquiar objeto de
comercio ficito 0 de restringida circulacidn, conforme a las normas aduaneres, sanitarias, pestales o potlcivas de wa:quler naturaleza. En ning(n ¢aso existira rssponsablltdad par lucro cesante o dafios consecuenciales daryados
oel retraso, pérdida, expoliacion o dafio,

La responsabilidad da AVIANCA se rige por las normas apiicables al tipo de contrato de acuerdo con la naturaleza de la carga o dai envio y al medio de transporte utillzado, conformre a las nermas previstas para transporta de carga
por medio terrestre an el Dacrato 173 de 2001 y por maedio terresira y aérso en los articulos 981 y sigulentes y 1874 y siguientss dal Cédigo de Comercic y para los envios de mensajeria especializada en el Decreto 228 da 1955,
El plazo mé&ximo para rectamos en ¢l ransporie de carga es de dos aios a pertir da la fecha an que se produjo o ha gebldo producir la entrega de la carga y para Jos envios es da 80 dias a partlr de la entrega del envio para su
transperie al transporiador. E destinatario est4 obligado al cumplimi da las obligaciones y al pago da los derachos que le sean exigiblas como condiciones de entrega de la carga o el envio. El remitente podrd tomar pdlizas de
$8quIros para cubrir los nesges de dafio o pérdida ds la mercancia. Las anvias hasta de 2 kilos se regirdn por las normas I d8 ializada

Cuando el dastinalario de fa mercancia reciba la misma sin obser S9 qua el fue i60. En casa de pérdida, saquee o averia, notorios o apreciabigs a simple vista, a protesta debe
formutarse en el momento de la entrega. Sl el l lo racibe la bajo reserva de verificacidn poslerior el examen deberd hacerse dentro da los tres dias siguientes en prasendia del transportador o de su délegado.
Stla o Sn da valor da la mercancia aceptado por AVIANCA. Y este valor aparece en el anverse, AVIANCA responderd hasta el imite del valor declarado, sin perjuicio de que sillega a demostrar
queia melcaﬂﬂe tenia un VB'OV inferior af valor declarado, la responsabilitad de AVIANCA quedaré limitada a este Gitimo. El transporte bajo declaracién de valores de la marcancia dard derecho que AVIANCA cobra cargos de
valuacitn a [a tarifa que é1 determine. En caso de que el remitente no declare valor da la mercancia que entrega. AVIANCA AEROVIAS cobrard un cargo minime por manejo.

Advertencla: A menos que el remitente sefiala un modo de transporta exclusivo, en cuyo caso el transporte de la carga o envio quedara sujsto a la disponibilidad de cupo del transportador en et modo escogido, el transportador podra
organizar el transporte de la carga o envio por modo aéreo o temrestre a su elaccién, utitizando su propla red de transporte o la de terceros. £n caso de pérdida o dafio de la carga ¢ envio se aplicaran las reglas de responsabilidact
propias del modo de transporte en el qua dicha perdida o dafio se produjo y Bn case da no pader determinarsa se prasumiré qua la pérdida o daiio se produjo en el modo adreo.

’ Informacién y Servicio al Cliente desde Bo oté 4 237000 y resto del pais 01800051 93 93

. www.déprisa.com
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PERSONA NATURAL

Mamﬁesto bajo la gravedad del jurameno, que carezco de medios economicos Y; por tanto pldo que se aplique la reduccién de tasas a
que se refiere el arttculo 2deta; resoiucron nu y 361 55 del 28 de ch:lembre de 2006
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aplique la reducmon de tasas a que seé refi ere. el articulo 2 de la-resolucion nomero- 361 55 del 28 de Dumembre de 2006. -
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A) TITULO O NOMBRE DE LA INVENCION: TRANSFORMACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES (RSU) EN ENERGIA ELECTRICA,
GASOLINA Y COMO SUBPRODUCTO CLINKER A TRAVES DE LA
TECNOLOGIA GASIFICACION Y POLIMERIZACION.

B) SECTOR TECNOLOGICO: Esta invencion esta relacionada con varios
sectores econdmicos importante tales como el Medio Ambiente, Energia Eléctrica,
petroquimico y manufacturero. En primer lugar toda ves que se logra una
transformacion de los residuos solidos convencionales que son dispuestos de tal
manera que desaparecen los efectos negativos generados por dichos residuos,
debido a que la Tecnologia de Gasificacién y Polimerizacion , convierte estos
ultimos en Energia Eléctrica , Gasolina y como subproducto Clinker , siendo
asi las cosas los residuos sélidos convencionales dejan de ser un problema
ambiental y de cambio climatico , cabe destacar que esta tecnologia trabaja en
ciclo cerrado sin emitir gases de efectos invernadero. Este disefio de planta
califica como MODALIDAD DE DESARROLLO LIMPIO (MDL).

La Tecnologia de Gasificacion y Polimerizacion es una fuente inagotable de

. desarrollo limpio y sostenible porque los gases (CO2, CH4) son recirculados al
gasificador y no van a la atmosfera. La generacion de energia eléctrica es un
sector que se beneficia positivamente con la tecnologia limpia y oferta de
electricidad para los sectores mas pobres y necesitados. No se ve afectado con
fenomenos atmosféricos como el nifio o la nifa que ponen en riesgos a las
centrales hidroeléctricas que generan la energia por medio del agua y ocupan mas
del 70% en el total de la generacidn nacional de energia eléctrica.

‘Bajo esta tecnologia se utiliza como materia prima los residuos sodlidos

convencionales.

La transformacion de los residuos solidos convencionales tiene un componente
petroquimico porque dentro del proceso se convierten los gases de sintesis (CO +
H2) en gasolina de excelente octanaje para mover cualquier vehiculo.

En lo relacionado con la manufactura se tiene que los residuos finales o cenizas
se convierten en Clinker por las altas temperaturas que se manejan dentro del
gasificador (materia prima para producir cemento gris tipo portiand).

En este orden de ideas queda muy claro que la tecnologia logra involucrar
sectores muy neuralgicos en el desarrollo econémico del pais porque ademas de

estos beneficios antes sefialados se generan empleos tanto indirectos como



directos, calificados y no calificados y por ende tiene un gran aporte social para

aquellos que trabajan con la basura y son los menos favorecidos.

C) TECNOLOGIA ANTERIOR. Las técnicas mas empleadas para la disposicion

final de los residuos so6lidos convencionales son:

a) El Relleno Sanitario es una técnica de disposicion final de residuos sélidos
mediante la cual se los confina a un area lo mas pequefa posible, donde se
distribuye la basura en capas, se le compacta y se le cubre con tierra con una
cierta periodicidad. Esta técnica busca minimizar los perjuicios al medioambiente
controlando los efectos potenciales de contaminacion mediante el tratamiento de

los efluentes liquidos y gaseosos que producira la basura al descomponerse.

La parte principal del relleno es el mddulo. El mismo consiste en un recinto
estanco donde se depositaran y compactaran los residuos. La descomposicion de
la basura produce un liquido que lixivia distintos componentes contaminantes,
conocido como lixiviado o percolado. El mismo debe recolectarse por medio de un
sistema de drenajes construidos en la base del relieno, que desemboca en las
piletas de lixiviados construidas en la parte mas baja del terreno.

Para realizar un adecuado control de la generacion y migracion de los gases
generados por la descomposicion de los residuos se construye un sistema de
venteo (chimeneas) que emiten gases de efecto invernadero y calentamiento
global.

{0 La biomasa es el conjunto de recursos forestales, plantas terrestres y
acuaticas, y de residuos y subproductos agricolas, ganaderos, urbanos e

industriales.

Esta fuente energética puede ser aprovechada mediante su combustion directa a
través de su transformacion en biogas, bioalcohol, etc.

Los meétodos de conversion de la biomasa en combustible pueden agruparse en
dos tipos: conversién bioquimica y conversion termoquimica. De la primera, se
puede obtener el etanol y metano mediante la fermentacién alcoholica y digestion
anaerobia. De la segunda, se puede obtener gas pobre, carbon y jugos
pirolefiosos mediante gasificacién y pirolisis.



O Tipos de Biomasa.

La mas amplia definicion de biomasa seria considerar como tal a toda la materia
organica de origen vegetal o animal, incluyendo los materiales procedentes de su
transformacion natural o artificial. Clasificandolo de la siguiente forma:

2.1. - Biomasa natural: es la que se produce en la naturaleza sin ia intervencion

humana.

1 2.2. - Biomasa _residual: que es la que genera cualquier actividad humana,

principaimente en los procesos agricolas, ganaderos y los del propio hombre, tal
como, basuras y aguas residuales.

2.3. - Biomasa producida: que es la cultivada con el propésito de obtener

biomasa transformable en combustible, en vez de producir alimentos, como la
cafna de azucar en Brasil, orientada a la produccion de etanol para carburante.

En esta definicién quedan excluidas del término de biomasa todos los productos
agricolas que sirven de alimentacién al hombre y a los animales domésticos, asi
como los combustibles fosiles. Estos Ultimos, aunque defrivan de materiales
biol6gicos, a través de transformaciones se ha alterado muy profundamente su

naturaleza.

La naturaleza de la biomasa es muy variada, ya que depende de la propia fuente,

pudiendo ser animal o vegetal, pero generalmente se puede decir que se compone



de hidratos de carbono, lipidos y prétidos. Siendo la biomasa vegetal la que se

compone mayoritariamente de hidratos de carbono y la animal de lipidos y

protidos.
0 Fuentes de extraccion

3.1. - Bosques: La unica biomasa explotada actualmente para fines energéticos
es la de los bosques. No obstante, el recurso de la biomasa de los bosques para
cubrir fa demanda energética sélo puede constituir una opcién razonable en
paises donde la densidad territorial de dicha demanda es muy baja, asi como
también la de la poblacién (Tercer mundo). En Espafa (pais deficitario de madera)
sOlo es razonable contemplar el aprovechamiento energético de la tala, de la
limpieza de las explotaciones forestales (lefia, ramaje, follaje, etc.) y de los

residuos de la industria de la madera.

3.2. - Residuos agricolas y deyecciones y camas de ganado: Estos constituyen

otra fuente importante de bioenergia, aunque no siempre sea razonable darles
este tipo de utilidad. En Esparia sélo parece recomendable con ese fin el uso de la
paja de los cereales en los casos en que el retirarla del campo no afecte
apreciablemente a la fertilidad del suelo, y de las deyecciones y camas del ganado
cuando el no utilizarlas sistematicamente como estiércol no perjudique las

productividades agricolas.

3.3. - Cultivos energéticos: Es muy discutida la conveniencia de los cultivos o

plantaciones con fines energéticos, no sélo por su rentabilidad, sino también por la
competencia que ejercerian con la producciéon de alimentos y otros productos
necesarios (madera, etc.). Las dudas aumentan en el caso de las regiones
templadas, donde la asimilacion fotosintética es inferior a la que se produce en
zonas tropicales. Asi y todo, en Espafia se ha estudiado de modo especial la
posibilidad de ciertos cultivos energéticos, especialmente sorgo dulce y caiia de
azucar, en ciertas regiones de Andalucia, donde ya hay tradicién en el cultivo de
estas plantas de elevada asimilacion fotosintética. No obstante, el problema de la
competencia entre los cultivos clasicos y los cultivos energéticos no se plantearia
en el caso de ofro tipo de cultivo energético: los cultivos acuaticos. Una planta
acuatica particularmente interesante desde el punto de vista energético seria el
jacinto de agua, que posee una de las productividades de biomasa mas elevadas
del reino vegetal. Podria recurrirse también a ciertas algas microscopicas, que

tendrian la ventaja de permitir un cultivo continuo. Asi, el alga unicelular



Botryococcus braunii, en relacién a su peso, produce directamente importantes

cantidades de hidrocarburos.
O Conversion de la biomasa en energia

4.1.- Métodos termoquimicos. Estos métodos se basan en la utilizacion del calor

como fuente de transformacion de la biomasa. Estan bien adaptados al caso de la

biomasa seca, y, en particular, a los de la paja y de la madera.

4.1.1. - La combustién: Oxidacién de la biomasa por el oxigeno del aire, libera
simplemente agua y gas carbénico, y puede servir para la calefaccion doméstica y

para la produccién de calor industrial.

4.1.2. - La pirolisis: Combustién incompleta de la biomasa en ausencia de
oxigeno, a unos 500 grados centigrados, se utiliza desde hace mucho tiempo para
producir carbon vegetal. Aparte de este, la pirolisis lleva a la liberacion de un gas
pobre, mezcla de monéxido y diéxido de carbono, de hidrégeno y de hidrocarburos
ligeros. Este gas, de débil poder caldrico, puede servir para accionar motores
diesel, o para producir electricidad, o para mover vehiculos. Una variante de la
pirolisis, llamada pirolisis flash, llevada a 1000 grados centigrados en menos de un
segundo, tiene la ventaja de asegurar una gasificacion casi total de la biomasa. De
todas formas, la gasificacion total puede obtenerse mediante una oxidacién parcial
de los productos no gaseosos de la pirolisis. Las instalaciones en la que se
realizan la pirolisis y la gasificacion de la biomasa reciben el nombre de
gasogenos. El gas pobre producido puede utilizarse directamente como se indica
antes, o bien servir la base para la sintesis de un alcohol muy importante, el
metanol, que podria sustituir las gasolinas para la alimentacion de los motores de
explosién (carburol).



4.1.3. - Gasificacion: Es una de las tecnologias mas avanzadas, y consiste en ia
utilizacion del gas combustible generado en una turbina de gas, donde se
recupera el calor de los gases de salida para producir vapor y mover una turbina.
El rendimiento de esta tecnologia puede duplicar al de la combustién directa.

4.2, - Métodos bioldgicos.

4.21. - La fermentacién alcohdlica: Es una técnica empleada desde muy
antiguo con los azicares, que puede utilizase también con la celulosa y el
almidon, a condicion de realizar una hidrélisis previa (en medio acido) de estas
dos sustancias. Pero la destilacion, que permite obtener alcohol etilico
practicamente anhidro, es una operacion muy costosa en energia. En estas
condiciones la transformacion de ia biomasa en etanol y después la utilizacion de
este alcohol en motores de explosion, tienen un balance energético global dudoso.
A pesar de esta reserva, ciertos paises (Brasil, EE.UU.) tienen importantes
proyectos de produccion de etanol a partir de biomasa con un objetivo energético
(propulsién de vehiculos; cuando el aicohol es puro o mezclado con gasolina, el
carburante recibe el nombre de gasohol).

4.2.2- La fermentacién metanica: Es la digestion anaerobia de la biomasa por

bacteria. Es idonea para la transformacion de la biomasa himeda (mas del 75%
de humedad relativa).En los fermentédores, o digestiones, la celulosa es
esencialmente la sustancia que se degrada en un gas, que contiene alrededor de
60% de metano y 40% de gas carbonico. El problema principal consiste en la
necesidad de calentar el equipo, para mantenerlo en la temperatura 6ptima de 30-
35 grados centigrados. No obstante, el empleo de digestores es un camino
prometedor hacia la autonomia energética de las explotaciones agricolas, por
recuperacion de las deyecciones y camas del ganado. Ademas, es una técnica de
gran interés para los paises en vias de desarrollo. Asi, millones de digestores ya
son utilizados por familias campesinas chinas.

0 ¢Como es una central de biomasa?

Una central de biomasa se ocupa de obtener energia eléctrica mediante los
diferentes procesos de transformacion de la materia organica.

Basicamente el funcionamiento de una central es el siguiente:

1. La biomasa recogida se prepara para transformaria en combustible liquido.



2. Este combustible se quema y se calienta agua.

3. Se produce vapor a alta presiéon que mueve la turbina y esta a su vez mueve el

generador que producira energia eléctrica.

4. La energia eléctrica producida es transportada por el tendido eléctrica.

5. El calor producido por el vapor se transmite en forma de agua caliente.
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6. ; Es econémica la biomasa?

La biomasa agricola y forestal supone un potencial econémico importante
especialmente en las zonas tropicales y subtropicales, dado que en ellas se dan
las condiciones mas idoneas para el desarrollo de los vegetales. Los organismos
fotosintéticos, tanto terrestres como marinos, pueden ser considerados como
convertidores continuos de la energia solar, y por consiguiente renovables, en
materia organica. Las plantas fijan anualmente mediante la fotosintesis una
cantidad de carbono equivalente en energia a 2-1021 julios, que equivalen
aproximadamente a 10 veces el consumo mundial de energia y aproximadamente

a 200 veces la energia consumida en forma de alimentos.



7. El interés de la biomasa en el medio ambiente

El interés medioambiental de la biomasa reside en que, siempre que se obtenga
de una forma renovable y sostenible, es decir que el consumo no vaya a mas
velocidad gue la capacidad del bosque, la tierra, etc. para regenerarse, es la unica
fuente de energia que aporta un balance de CO2 favorable, de manera que la
materia organica es capaz de retener durante su crecimiento mas CO2 del que se

libera en su combustion.

8. Ventajas e inconvenientes medioambientales:

8.1. - Ventajas

1. Es renovable.

2. Es la danica fuente de energia que aporta un balance de CO2 favorable, de
manera que la materia organica es capaz de retener durante su crecimiento mas

CO2 del que se libera en su combustion.
3. No depende de ninguna fuerza (como en la edlica).

4. Los combustibles que se generan a partir de la biomasa tienen una gran
variedad de usos (probablemente sean los unicos combustibles primarios que
puedan sustituir a la gaSoIina para el transporte).

5. La construccién de una central y su mantenimiento generan puestos de trabajo.
6. Es una forma de crear infraestructura rural, abre nuevas oportunidades.
7. Tiene un gran potencial para rehabilitar tierras degradadas.

8. Se evita la contaminacion del medio aprovechando los residuos organicos para

la obtencidn de energia.

9. Ausencia de emisién de azufres e hidrocarburos altamente contaminantes
(lluvia acida).

10. Obtencién de productos biodegradables.
8.2.a. - Inconvenientes

1. Sblo es capaz de aprovechar residuos organicos.



2. La construccion de una central provoca alteraciones en el medio natural.

3. Para conseguir un buen aporte energético se necesita gran cantidad de
biomasa y por lo tanto ocupar grandes extensiones de tierra en el caso del cultivo

energético.

4. Menor coste de produccidon de la energia proveniente de los combustibles

fosiles.

5. Menor rendimiento de los combustibles derivados de la biomasa respecto de los

combustibles fésiles.

6. 8.2.b. - Inconvenientes:

El potencial energético de la biomasa existente en el planeta podria bastar para
cubrir la totalidad de las necesidades energéticas mundiales. No obstante, una

serie de circunstancias limitan notablemente su aprovechamiento. Por ejemplo:

- Alrededor del 40% de la biomasa es acuéatica. Se produce fundamentalmente en

los océanos y es de muy dificil recuperacion.

- De la biomasa terrestre, una gran parte estda muy dispersa y es imposible
utilizarla de forma eficaz.

- El aprovechamiento directo y a gran escala de los recursos forestales para fines
energeticos podria conducir a un agotamiento de dichos recursos y dar lugar a

efectos medioambientales negativos.

- Aprovechar la parte utilizable de Ja biomasa existente exige aportar una notable
cantidad de energia para su recoleccion, transporte y transformacién en
combustible Util, lo cual reduce considerablemente la energia neta resultante.

Por el momento, la mayor parte de ia biomasa que se utiliza para fines energéticos
es explotada a través de medios tradicionales, poco eficaces y productivos, y que
permiten anicamente el aprovechamiento de una pequefia parte de su potencial

energético.
9. Uso en Espaiia:

La biomasa es la energia renovable que mas contribuye al abastecimiento

energéetico espafiol. En 1994, se consumieron 3,8 millones de toneladas
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equivalentes de petrdleo de la biomasa, lo que supone mas de 91% de la
contribucion total de las energias renovables. La mayor parte de la biomasa
consumida -alrededor del 56% del total- lo fue en el sector doméstico. De la cifra
de consumo total de biomasa antes citada, unas 62.700 toneladas equivalentes de

petroleo o fueron de forma de residuos sélidos urbanos (RSU.

9.1. - Proyectos espaioles sobre biomasa:

La biomasa, en su forma residual, es la fuente renovable cuantitativamente mas
importante en Espana (casi el 52% del consumo de energias renovables). La
diversidad de recursos, sus multiples aplicaciones, la dispersion geografica de su
utilizacion y el hecho de que, en general, su distribucion no pasa por las redes
comerciales ftradicionales, ha dificultado enormemente la cuantificaciébn de su
aporte al abastecimiento energético.

Por otra parte, el interés en el consumo en los diferentes sectores industriales se

encuentra directamente relacionado con el precio del combustible al que sustituye.

En cuanto a los residuos sélidos urbanos, su aprovechamiento energético se basa
en modernas plantas incineradoras, cuya utilizacion no ha de tener una
repercusion negativa respecto al aumento del reciclado y a las politicas tendentes
a disminuir la cantidad de residuos, ya que son complementarias cuando se
disefia una estrategia de tratamiento integral de los residuos.

Respecto al aprovechamiento de los cultivos energéticos, los proyectos existentes
no pasan de ser meros estudios piloto de algunas especies autéctonas, por lo que
no cabe esperar avances significativos en este campo durante los proximos afios.

Aprovechamiento de residuos forestales en Valencia
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El biogas.

Mezcla de metano y otros gases que se desprende durante la degradacion

anaerobia de la materia organica por la accidén de microorganismos.

El biogas se obtiene mediante un digestor o bien canalizandolo directamente en
un vertedero controlado. En el primer caso, la temperatura del digestor se
mantiene a unos 50 grados centigrados; de este modo se logra que el pH este
comprendido entre 6.2 y 8, lo que favorece |a actividad de los microorgani.smos. La
degradacién bioquimica, de gran complejidad y que dura entre 10 y 25 dias, se
desarrolla en tres fases principales: la hidrélisis y acidogénesis, la acetogénesis y
la metanogénesis. Tanto el tipo de sustrato organico como las condiciones del
proceso y el grado que este alcanza hacen que las proporciones de los
componentes del biogas (54%-70% para el metano, 27%-45% para el CO2, etc.)
varien mucho. El biogas se emplea tanto para la generacion de calor mediante
combustibon como para la generacibn de energia mecanica o eléctrica,

principalmente en ias mismas plantas donde se obtiene.
El Biodigestor.

Dispositivo que permite llevar a cabo la degradacion anaerobia controlada de
residuos organicos para obtener biogas y otros productos Utiles.

El dispositivo mas simple de este tipo esta formado por un recipiente cerrado, de
base conica saliente, dotado con un conducto lateral para la entrada de los
residuos, otro superior de escape del gas y un tercero inferior para evacuar los
demas productos de la digestion ( digestor discontinuo). Los digestores mas
perfeccionados disponen de un agitador y de un calefactor que regulan Ila
homogeneidad y la temperatura del proceso (digestor de mezcla completa), y de
otros sistemas para enriquecer la flora bacteriana (digestores de contacto y de
filtro anaerobio).Una instalacion basica comprende el sistema de almacenamiento
y alimentacion, el digestor y los depdsitos de gas y de los demas productos
resultantes de la digestién. El digestor se alimenta con residuos organicos en las
plantas de compostaje, con lodos de decantacion en las depuradoras de aguas y
con las deposiciones de los animales en las explotaciones ganaderas; ademas del
biogas, los productos de la digestién son el compost, los lodos utiles para obtener
mas compost y los fertilizantes.

En la ciudad de Bogota DC, existe una planta a escala piloto de transformacion de
biomasas por medio de la descomposicion de los RSU para ser convertido en gas
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metano en un Biodigestor que logra una digestion de tales residuos que hace el
proceso de metanogenesis como producto final el metano (CH4) que es utilizado
en la planta a escala piloto para generar energia eléctrica con el metano como
combustible para alimentar el generador , sin embargo se producen efectos
negativos porque en la descomposicion de los RSU se produce primero el
BIOGAS (CO2+CH4) , el cual es un gas muy explosivo e inestable , razén por la

cual se separa y el CO2 es vertido a la atmoésfera.

También se producen liquidos lixiviados que son muy costosos para su
tratamiento. Es importante destacar que en la combustién del gas metano que

alimenta el generador se producen gases
Definicion de los combustibles fésiles.

Los aceites vegetales constituyen un amplio grupo de biocombustibles que pueden
sustituir a los combustibles fdsiles, ya sea directamente o mediante

transformaciones quimicas poco complejas.

El aprovechamiento a gran escala de aceites para su uso como carburante no solo
es beneficioso por el caracter renovable de tales aceites sino también porque
puede reducir el déﬁéit energético de los paises menos desarrollados, en un grado
mayor que el de los alcoholes: varias plantas y arbustos, de cuyas semillas se
extraen aceites, tienen su habitat en grandes zonas aridas y de suelos pobres,
donde los cereales escasean y la fermentacion alcohdlica es, pues, inviable. Entre
los aceites mas conocidos, el de colza ejemplifica las ventajas y los problemas
técnicos que plantea este grupo de sustancias; asi, puede alimentar un motor
diesel, pero al ser mas denso que el gas-oil, presenta varios inconvenientes en la
combustion, por lo que es preferible someterlo a esterificacion con un alcohol mas
fuerte que la glicerina; el nuevo éster proporciona un par motor igual at del gas-oil,
con un consumo algo mas elevado.

Los combustibles alcohélicos.

Los alcoholes son los biocombustibles mas utilizados actualmente en algunos
paises, tanto para dar una salida a excedentes agricolas convertibles en alcohol

como por dificultades financieras en la importacién de combustibles fésiles.

En principio, es posible obtener alcoholes a partir de cualquier producto que
contenga gliucidos fermentables; en particular, el proceso de fermentacion
alcohdlica se puede dar con sustancias azucaradas (cafia de azicar, mostos,
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remolacha, jugos de frutas, etc.), amilaceas (cereales y tubérculos) y celulosicas
(madera, paja de cereal, etc.) pero los rendimientos son muy desiguales. Algunos
estudios sefialan el metanol como el alcohol con mas condiciones para la
combustion en motores: sirve tanto para motores Otto como Diesel; su densidad
de energia es menor que la de la gasolina, pero su combustion, en cambio, es
mejor, se le debe afiadir un 10% de hidrocarburos ligeros para facilitar el
encendido en frio en los motores de explosién; presenta también dificultades de

arranque en los Diesel; y causa problemas de corrosion.
Definicion de compostaje.

El compostaje, es decir, la fermentaciéon controlada de residuos organicos para
obtener compost, es un proceso de transformacion de residuos poco costosos y

de gran utilidad en extensas regiones del mundo con suelos agricolas pobres.

La materia prima del proceso proviene de residuos sélidos urbanos (RSU),
estiércol y lodos de depuradora. Para los RSU, hay que prever un tratamiento de
separacion de la fraccion organica, asi como la eliminaciéon del rechazo final del

compostaje en un vertedero o incineradora.

D) DESCRIPCION DE LA INVENCION: El proceso de Transformacién de los
Residuos Sélidos Convencionales bajo la Tecnologia de Gasificacion vy
Polimerizacion busca de manera integral solucionar el grave problema ocasionado
por los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) o también denominados Residuos
Soélidos Convencionales que son generados por la actividad humana y en estos
momentos las técnicas sefialadas en el punto anterior abordan el tema de una
manera diferente porque en el caso de los rellenos sanitarios , la Biomasa , el
compostaje , la pirolisis producen en cierta forma contaminacion ya sea por
emisién de gases o por los liquidos lixiviados generados por la descomposicion de
la basura, en el caso de la pirolisis esta produce unos compuestos llamados
furanos y dioxinas que son 210 compuesto policlorados y con alto contenido de
benceno un aromatico cancerigeno que se presenta como leucemia entre otras
enfermedades , los furanos y ias dioxinas no sobreviven a temperaturas
superiores mayores a 850 grados Celsius y la tecnologia Gasificacion y
Polimerizacién trabaja con temperaturas mayores a 1100 grados Celsius lo cual se
mantiene durante todo el proceso y como se trabaja en circuito cerrado y
recirculado, a continuacion sefialamos de manera sencilla como trabaja la

tecnologia Gasificacion y Polimerizacion :
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1. transporte de residuos sdlidos en compactadoras y volquetas carpadas a
la planta de transformacion, que son previamente separados y
clasificados en una banda transportadora luego introducidos a las tolvas
de almacenamiento posteriormente dosificados pulverizados e

introducidos al gasificador.

2. Los residuos solidos son gasificados y producen altas temperaturas en el
crisol la parte mas caliente del gasificador donde se inyecta aceite
residual y vapor de agua para hacer la reduccidon con esto logramos
aumentar el contenido térmico y el rendimiento volumétrico.

3. Las altas temperaturas son aprovechadas por medio de una caldera
radiante de circulacién de agua continua, generando vapor subcritico
(alta presion). Este vapor mueve una turbina acoplada a un generador

que produce energia eléctrica.

4. Las cenizas son recuperadas y recirculadas por medio de un sistema de

lecho fluizado y circulante y que son convertidas en escorias (Clinker).

5. los gases de la combustién parcial como el mondxido de carbono (CO) ,
el hidrogeno (H2) y trazas de diéxido de carbono ( CO2) en un proceso
previo pasa por una etapa de limpieza y es llevado a un reactor de
conversion himeda que con vapor , catalizador y condiciones de presion
produciendo hidrogeno y biéxido de carbono remanente , estos gases
pasan por una etapa de separacién , donde se separan los gases acidos
(CO2 entre otros ) , mediante un sistema de absorcion y resorcién donde
el dioxido de carbono es circulado al gasificador y los gases de sintesis
(CO + H2) son comprimidos al reactor de polimerizacién que en
condiciones de presion y temperatura mas un catalizador forman una
cadena de carbones lineal de ocho carbones dando origen a una
gasolina sin contaminares como el plomo, azufre y otros metales
pesados.

En este orden de ideas ninguna de las técnicas que mencionamos arriba
logra conseguir erradicar las basuras transformandolas en energia eléctrica
limpia, gasolina, clinker y no emite ningiin gas de efecto invernadero porque
la materia residual de la actividad humana es aprovechada de manera
eficiente para generar recursos energéticos y materia prima para producir
cemento en un diseno de una planta integral bajo la tecnologia Gasificacion
y Polimerizacion.
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La tecnologia Gasificacion y Polimerizacion, requiere poco espacio para su
desarrollo y no produce gases de efecto invermmadero como tampoco liquidos
lixiviados como si ocurre con el caso particular de la transformaciéon de la

biomasa en metano.
E) DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS.
Anexamos un diagrama de flujo de proceso en bloc del proceso.
F) DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

A continuaciébn de describe de manera mas detallada la invencién de la
Transformacion de los Residuos Soélidos Convencionales en Energia
Eléctrica, Gasolina y como subproducto Clinker bajo la TECNOLOGIA DE
GASIFICACION Y POLIMERIZACION.

1) Preparacion de los Residuos Sdélidos, en esta fase se separan los metales,
vitreos e inertes en una banda transportadora y luego dosificados y pulverizados
los RSU e introducidos en el gasificador en los puntos de circulacion de las
cenizas, se inyecta también aceite residual en el crisol de gasificador, donde se
trabaja en temperaturas de 1100 y 1200 grados Celsius, se inyecta vapor de agua
haciendo la reduccién C + H20 = CO + H2 produciendo un gas de agua.

2) La absorcion de la temperatura se hace mediante una caldera radiante de
paredes de tubos de agua de fiujo continuo produciendo vapor subcritico entre
103 y 137 Kg./em2 , introducidos en una turbina multietapas acopladas a un
generador electrico que nos produce entre 3.6 y 4 Kilovoltios , este voitaje es
transmitido a un transformador de potencia trifasico de 3.6 a 4 kilovoltios en el
primario y entregando en el secundario 200 kilovoltios despachados
inmediatamente a la red de transmision ; con una potencia de 50 megavatios/hora
esta potencia se logra con 33 toneladas métricas de basuras hora gasificadas.

3) Teniendo en cuenta que las basuras producen menos de 1% de las cenizas,
una tonelada métrica de basura nos produce 6 kilos/hora de cenizas en forma de

escorias (clinker) y 33 toneladas 173 kilos / hora.
4) En esta etapa se da la produccién de gasolina.

Los gases sintesis del proceso son enviados a un reactor de polimerizacion,
donde se da una cadena larga de 8 carbones.
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Una tonelada de basura nos esta produciendo entre 9 y 11 galones de gasolina y
800 toneladas nos arroja una produccién entre 171 y 210 barriles de gasolina por
dia.

NOVEDAD DE LA INVENCION

REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento para transformar RSU en energia eléctrica,
gasolina y como subproducto clinker, caracterizado por los siguientes

pasos:

a) Gasificacion de los RSU (Residuos Soélidos Urbanos) para obtener
energia eléctrica y clinker a través de un gasificador y b) Polimerizacién de
los gases de sintesis que se desprenden del proceso anterior que produce

gasolina.

2.- El procedimiento de conformidad con la reivindicacién 1 Gasificacion de
los RSU para iniciar el proceso industrial, caracterizado por la Preparacién y
Separaciéon de los RSU para su alistamiento que interviene la clasificacion,
separacion de los vidrios, inertes y metales en una banda transportadora para ser
llevados hasta las tolvas de almacenamiento, luego pasa por el sistema de
dosificacién y pulverizacion procedimiento para el paso uno de la Gasificaciéon de
los RSU.

3.- El procedimiento de conformidad con la reivindicacion 2, continua el
proceso de la gasificacion del punto a), caracterizado porque ademas inyectamos
aceite residual dentro del crisol que es la parte mas caliente del gasificador, con
temperaturas entre 1100 y 1200 grados Celsius también se inyecta vapor de
agua paré hacer el proceso de reduccién y aumentando la condicion térmica y el
rendimiento volumétrico este procedimiento se da dentro del paso a), la

gasificacion de los RSU.

4- El procedimiento de conformidad con por lo menos una de las
reivindicaciones 1 a 3 caracterizado porque ademas, los gases calientes son
aprovechados en una caldera de calor radiante produciendo vapor subcritico de

alta presién y generando la energia eléctrica por medio de una turbina multietapas,
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acoplado a un generador eléctrico trifasico y transmitida a un transformador
trifasico de potencia, entregando esta energia al sistema con una capacidad de 50
Megavatios/hora , cabe sefialar que esto se logra con una transformaciéon de RSU
de 33 toneladas métricas de basuras por hora el procedimiento de la gasificacion
que permite aprovechar al maximo fas condiciones de las altas temperatura,
absorbidas por las paredes de agua subiendo la presion de la caldera que son
necesarias para mover una turbina de vapor procedimiento relacionado con el

punto a).

5- El procedimiento de conformidad con por lo menos una de las
reivindicaciones anteriores, de procedimiento de la gasificacion ,caracterizado
ademas porque las cenizas generadas en la transformacién de los RSU son del
orden de 6 kilos por toneladas métricas de RSU y para el caso de las 800
toneladas métricas de RSU por dia se convierten en 4.8 toneladas métricas por
dia de cenizas o escorias en forma de Clinker y son utilizadas para la produccién
de cemento gris tipo Pértland en el paso a) Las mezclas de Sulfato de Calcio
(CaS0O4) mas Clinker, produciendo el cemento gris del paso a) 6.- €El
procedimiento de conformidad con la reivindicacion 5 , de acuerdo con el punto b)
la Polimerizacién para utilizar los gases en la conversion de cadenas de carbonos,
caracterizado ademas porque de los gases de agua ( C + H20 = CO + H2),
formado por la gasificacion de la basura junto con aceite residual y vapor de agua,
pasando por una etapa de limpieza, estos gases entran en un convertidor himedo,
donde reacciona el vapor y el Monéxido de Carbono y un catalizador, produciendo
Hidrogeno faltante de la reaccién, estos gases dan como remanente CO2 , estos
gases entran en un proceso de absorcién y desorsion, donde se separan los

gases de sintesis

(CO + H2), y el CO2, este ultimo es recirculado nuevamente al gasificador y donde
se descompone por las altas temperaturas dentro del procedimiento de la

gasificacion.

6.- El procedimiento de conformidad con Ia reivindicacion 5 o 6, de acuerdo
con el punto b) la polimerizacibn para convertir los gases de sintesis en
hidrocarburo ( gasolina ), caracterizado ademas porque utiliza los gases de
sintesis (CO + H2) y estos son comprimidos al reactor de polimerizacién que en
unas condiciones de presién, temperatura y un catalizador, cabe destacar que
esta reaccidn es exotérmica y se necesita una excelente atemperacion en la
chaqueta del reactor donde se da una cadena larga de 8 carbones de
conformidad al paso b), la polimerizaciéon que mediante un sistema recirculado y



18

cerrado produce una gasolina con las especificaciones técnicas emanadas del

Ministerio de Minas y Energia relacionadas con el octanaje y normas ambientales.
La Tecnologia de GASIFICACION Y POLIMERIZACION Integral

Es importante destacar que la Tecnologia de Gasificacion y Polimerizacion es
integral puesto que los dos Procesos van de la mano, consecuentemente por
su interdependencia entre la Gasificacion que busca transformar los RSU en
energia en ciclo cerrado sin emisiones de gases y por otro lado esta la
Polimerizacién que es un proceso que logra convertir los gases de sintesis en

gasolina a través de un procedimiento explicado anteriormente

En este orden de ideas lo que se protege es la novedad del disefio de
invencioén, condiciones de proceso fisico-petroquimico y manufacturero que
son de la exclusividad del autor. El proceso en un sistema tecnologico que
comprende condiciones de presion y temperatura que no se puede copiar.
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FORMULARIQ UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

[Z]Patente de Invencisn ’ " [Oratente de Modeto de Utilidad
Nombre: Pedro Antonic Rojano Diaz ' IDENTIFICACION
@ Direccion:calie 94 N 6 05 barrio California Barranquilla | - cc. Onar
SOLICITANTE Nacionalidad o Dom Colombia Atlantice Barranquilla _ D CE. D oo
Lugar de Constitucién: Bamanquilla .
Teléfono: Fax | Coal
E- mait:  pedrorojano256@yahoo.es FNumero 8757256
[nombre: IDENTIFICACION
Direccién: D ce. D NIT
REPRESENTANTE O ek [ oo
APODERADO |- Fax
Cual
IE- mail: Nimero TP
@ INVENTOR (ES) Nomb Pedro Antonio Rojano Diaz
{72) Direcc calle 94 N 6¢ 05 barrio California Barranquilta
Nacionalidad o Domicilio: Colombiano

@T'mtlo (54)

y como subproducto Clinker_atravez de la Tecnologia Gasificacion y Polimerizacion.

Transformacion de los Reslduos Solidos Convecionales en Energia electrica , Gasolina

@Numero de reivindicaciones_ DOS (2) que la componen dos fases integrales

(.DClasiﬁcacién Internacional (51)

. (33)Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
Prioridad

Ost [Hwno

@ Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:

J6 meses 12 meses [4)18 meses Cotre cual

Comprobante de pago No. 44267650 Fech: 02112/2009

" Instrucciones para el diligenciamiento de! presente formulario, ver reverso de esta pagina

P102-F01(2008-12-30)



Anexos

mprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion.

D Comprebante de pago por reivindicacién de prioridad.

D Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

[ Poderes, si fuere el case.

L__] Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la autoridad correspondiente
y una copia certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad

D Traduccion simple de la primera salicitud, si se reivindica prioridad.

D Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

[ Resumen

[} Descripcion de la invencién.

[ una o mas reivindicaciones.

[ oibujos yio planos necesarios.

D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

I:] De ser el caso, documento que acredite fa licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indfgenas.

[] De ser el caso, certificado de depésito del material biologico

[[] Arte final 12x12 cm.

|:| De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o tituios obtenides en el extranjero por el mismo
fitular o su causante, relacionadas parcial o tolaimente con la invencién de esta solicifud.

@ FIGURA CARACTERISTICA:

@ Solicito la concesién de la patente, 9 _
‘. NOMBRE: ,.}—"£. D) MO A

FIRMA: ) 3
CC. A'3 m‘% LA

Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reversp de esta pagina.

P102-F01(2008-12-30)
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5UPER1,N1 ENDENCIA

‘ - -"ANEXQ' PARA REDUCCION DE TASAS o
SOL?CITUDES DE PATENTES PRESENTADAS POR PERSONAS QUE CAREZCAN DE MEDIOS ECONOMICOS

X .| PERSONANATURAL o MIPYMES

Beneﬁcuano PE-DRO AA/TO/VIO - /?O-Iﬁ /l/O 9, /o"‘) Z_

Direccion: _Cat/e 9 g Ao & & = OS‘ i?, . Cﬁ =Y Bﬁ%,’u@d,

Cig,

Teléfono: _ 3 7 % é 33 &y g

Emal. _Pedrovorens 28¢ @) Youli oo Er.

’ERSONA NATURAL

Aanifiesto bajo la gravedad de!. Juramento que“carech de: medlos econémlcos Y, por tanto DIdO que se aplique la reduccion de tasas a
|ue se refiere -l articulo 2:de. la: resolucnén_nu I 361‘55 del 28 de. DlClembre de: 2006

JIRMA BEN EFICIARIO:

VIIPYME‘

Aanifiesto: bajo la gravedad de Juramento quela empresa que répresento carece de los medlos econdmicos y, por tanto, pido que se
iplique reducmén de tasas aque se ref ere el articulo 2 dela-resolucion numero 36155 del 28 de Dlmembre de 2006. -

“IRMA REPRESENTANTE LEGAL :
Anexos .
| Copia de estados financier‘(::s"del'aﬁo inmediatamente anterior fi rm‘ados pof contador publico; o,

E Otro documento donde conste que ‘se cumple con: Ios parametros estab]ecndos enel amculo 2 de &
ley 590. del 2000 para Ias mlcro pequenas y mechanas empresas
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Bogota D.C, 14 de Diciembre de 2009.

Sefores:
SUPERINTENDECIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO.
Atn. DEPARTAMENTO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL.

REFERENCIA: SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION Y~
CERTIFICACION DE LA MISMA.

Apreciados Seiiores.

Pedro Antonio Rojano Diaz, mayor de edad, identificado civilmente como
aparece al pie de mi correspondiente firma y obrando en nombre propio y en
interés particular por medio del presente escrito solicito la PATENTE DE
INVENCION de la TRANSFORMACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
CONVENCIONALES EN ENERGIA ELECTRICA, GASOLINA Y COMO
SUBPRODUCTO CLINKER A TRAVES DE LA TECNOLOGIA de
GASIFICACION Y POLIMERIZACION.

Acompaiiamos la presente con toda la documentacién requerida para el
reconocimiento de la Patente de Invencion de la Tecnologia Gasificacion
y Polimerizacién. Favor asignar numero de radicado.

Adjunto a la presente anexamos copias simples de los siguientes
documentos:

1. Petitorio.

2. Recibos de pagos (certificacion de patente de invencién en tramite,
volante de pago de excedente cancelado del valor de la patente por
valor de $10.000, volante de consignacién por $126.000). .

Solicitud de descuento.

Descripcion de la tecnologia.

Dibujos.

Carta Solicitud de Patente de Invencion.

D0k w

Son: Veinticinco (25) folios en total.

Cordialmente,

PEDRO ANTONIO ROJANO|DIAZ.

CC.8.737.256 d& Barranquilla.
Calle 94 No. 6C — 05 B. California — Barranquilla
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V) SOLICITUD DE :
] Patente de Invencion. 1 Patente de Modelo de:Utilidad.
Nombre: pedro R2Ojond 0
@ F J C'f IDENTIFICACION
'SOLICITANTE Direccion: Ceslle 14 H 6¢ Aﬁ
™) C CC. v [
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® Nombre:Dedro 2ojcins Diaz IDENTIFICACION
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Teléfono: 3¢ 637 S 7 Fax:cel: 216 8377049 Cual
EMalt e drs Lojno 256@ Y hop Mimen 83396 TP
(V) Nombre: Pedro Zojons D102
INVENngR) ES) Direccion: ¢ oWe 94U *+ 6% oS
Nacionalidad o Domlculoco\o.:“ biano
® Tiulo(58) VGarwformar o frecidges Solidos Convenud-
pales o Wrdvey de la tecnologia 6P en
Conbodtibley cCar buorantes.
® Clasificacidn Internacional (51)
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sifJ no
@® Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:
6 meses E 12 meses D 18 meses D Otro D Cual
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Q) ANEXOS

D Comprobante de pago de 1a tasa de presentacion de la solicitud.

D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la public’é?:ién.

D Comprobante de pagas par reivindicacion de prioridad.

D Dacumento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

D Poderes, si fuere el caso.

Centificado de 'a fecha de presentacion de [a solicitud prioridad expedida por la autoridad comespondiente y una copia
centificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.
[[] Traduccion simple de ta primera soficitud, si se reivindica prioridad.

D Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante.

D Resumen

] Descripcionde fa invencion.

D Una o mas reivindicaciones.

[C] oibujos yio planos necesarios

D De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite [a licencia 0 autorizacion de uso de conocimientos fradicionales de las comuni-
dadesind(genas.
] De serel caso, certficado de deposito del material bioligico
] Antefinal 12x12.

D De ser el caso, informacidn sobre otras solicitudes de patente o titulas obtenidos en el extrarjero por el mismo titular o su
causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

Q1) FIGURA CARACTERISTICA:

4 \

\_ J

®  solicito 1a concesion de la patente,

NOMBRE: FedisRojono ARiaz

FIRMA:

CCQI3Iose T |

Instrucciones para la preseniacion de los anexos, ver re{erso de esta pagina. y
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COMO PRESENTAR LOS ANEXOS

S

Dibujes, plartos y figuras. Los dibujos, plangs, figuras y representaciones gréficas tienen como finalidad contribuir
auna mejor compresion y divalgacidn de la invencidn, nor lotanto debecdn tener ciertas caracteristicas:

a) Deben tener una relacion directa con la descripcion.

b Deben permitir visualkizar las formas de ejecucidn descritas.

c) Larelacidn entre la descripcién y los dibujos se debe hacer por medio de signos de referencia que se

encuentren en ambos elementos y quarden una comespondencia.

d} Sidentro de la descripeion han sido mencionadas algunas figuras necesariamente deben ser incluidas.

e) No deben incluirse figuras o dibujos que no se encuentran descritos.

f) No deben serrealizados a mano alzada.

1)) No deben aparecer simbofos o nimeros no mencionados enla descripcién.

h) No deben incluir textos o letreros.
Los diagramas esquematicos y de flujo asi como las férmulas quimicas o matemdticas que no sean mecanografiadas o
impresas dentro del texto de la descripcion, se consideran dibtjos.

Las graficas, fiquras y dibujos de que rata la Decision 486, deberan ser elaboradas siquiendo las reglas det dibujo
técnico continta negra indeleble, numeradas individual y consecutivamente, y presentadas exclusivamenie en
papeltamano oficio por una sola cara, sin la inclusion de marcos en su contorna.

Unidad de invencién. Cuando un grupo de invenciones es reivindicado enuna misma solicitud, el requisito de
unidad de nvencidn de conformidad con el articulo 25 de la Decision 486, se cumplira solo si existe entre estas
invenciones unarelacion técnica especial ue contribuye a enlazar como untodo el objeto de la invencion, con
caracteristicas que solo pueden ser obtenidas en su conjunio.

Resumen. Consiste en una sisntesis de la divulgacidn técnica contendia en la solicitud de patente.

Descripcion. Para que la descripcidn divulgue la invencion de manera clara y completa para su comprensidn deben
utiizarse téminos técnicas reconocidos en el dmbito écnico comespondiente, si son térmings técnicos poco conocidos
se deben definir correctamente, de corformidad con el articulo 28 de la Decision 486.

Enla descripcion no serd adecuado el uso de nambres prapios o marcas registradas o similares para designar
productos.

Soliciudes biotecnologicas. Enrelacion conlas solicitudes de patentes en areas biotecnologicas que se refieren
a secuencias de nucledtidos o aminoacidos, |a solicitud debe contenser una lista de éstas, a cual debe presentarse de
manera separada a'a descripcion y flevar el tiulo "LISTADO BE SECUENCIAS". A cada secuencia divuigada sele
asignara un numero de identificacién descrito como "SEQ D NO."(Estdndares de presentacin de listados de secuen
cias de aminoécidos. Circutar PCT 633/PCIPI2314, Noviernbre 12 de 1997 OMPI). El nimero de secuencias debera
indicarse en el fistadc.

Enfa descripciony en las reivindicaciones, ias secuencias se indicaran por su nimero de identificacion.

Las secuencias comesponderan a una secuencia de nucledtidos, una secuencia de aminodcidos o una secuencia de
nucledtidos junto con su comespondiente secuencia de aminodcides segun sea e/ objeto de la invencidn,

Capiwlo Reivindicatorio. Las reivindicaciones debenir numeradas consecutivamente en nomeros arabigos. Para
mayor claridad, las reivindicaciones deben constar de dos partes: Un predmbulo y una parte caracteristica. El
predmbulo define el objeto de la invencion y sus caracteristicas técnicas, indicando aquello que forma parte del estado
delatécnica. La segunda parte, se refiere a las caracteristicas técnicas del producto o procedimiento que se desea
proteger y debe ir precedida de la expresién "caracterizada por” 1 ofra similar.

Una reivindicacién independiente debe contener todas las caracteristicas esenciales de la invencidn. Toda reivindica
cionindependiente puede ir sequida de una o més reivindicaciones dependientes que hagan referencia a los modos
concretos de realizacidn de lainvencion.

Una reivindicacion dependiente contiene todos los elementos de la reivindicacion delaque depende ydebe hacer
referencia a dicha reivindicacion y precisar a continuacion las caracteristieas técnicas adicionales que se quieren
proteger.

Auncuando las reivindicaciones deben ser congruentes conla descripcion, no es adecuado hacer referencias ala
descripcidn y a los dibujos, silos hubiere, a menos que sea absolutamente necesario. No gbstante, con el fin de dar
claridad a las reivindicaciones las referencias de los dibujos deberanir entre paréntesis.

Conelfin de definir la materia que se desea proteger medianie la patente, las reivindicaciones deben ser claras y
concisas, no deben definir lainvencion mediante los resuliados que se quieren obiener, y no deberdn contener
expresiones ajenas al propdsito de fijar las limitaciones def privilegio que se desea obtener, ni opiniones personales de
tipa comparativa tales coma "mds venlajosa gue” o "mds econdmico que”.

Cuando la invencion sea un producto quimico debe definirse por su formula quimica.

Figura Caracteristica: Para efectode la publicacion, los dibujos que sean necesarios deberdn presentarse en dos
ejemplares de tamano de 12x12 cm., cumpliendo con [as condiciones para ser reproducidos por medio de scanner o
ser digitalizados para su corespondiente publicacian,




COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO

10.

1

Sifaltara espacio en algun recuadro de este impreso, utiice hojas complementarias.

Los espacios sombreados comesponden a los requisitas minimos que deben cumplirse para obtener fecha de
presentacion de la solicitud.

Sialguna casilla del formulario no fuera cubierta, se cruzaré una linea oblicua.

Soficitud de: Unicamente se acepta una opcion por cada solicitud. Debe marcarse en la casilla comespondiente
si se trata de una solicitud de Patente de invencion o de Patente de Modelo de Utilidad.

Solicitante: Es la persona natural o juridica que esté soficitando el registro. Debe indicarse: nombre, direccian,
teléfono, fax o E-mail.

Identificacion: Comesponde a la indicacion del documento de identidad del soficitante, discriminando en fa
casilla correspendiente, si setrata de C.C. (cédula de ciudadania), NIT (Numero de |dentificacion Tributaria),
C.E.{Cédula de Extranjeria); u Otro (en caso de que [a identificacion de! solicitante comesponda a undocumento
diferente a los anteriormente mencionados.)

Domicilio. Indicar el pais o estado, departamento y ciudad.

Represemante o apoderado: Eneste espacio debe indicar el nombre del representante legal cuando se rate
de una persona juridica si no se estd actuando a través de apoderado y deberd acreditarse tal calidad.

Sise actua a través de apoderado, debe indicarse el nombre del abogado que adelantar la actuacion adminis-
trativa y anexar poder. Sila solicitud 1a adelanta una persona natural sin apoderado, no debe difigenciarse esta
casila. .

Inventor: Nombre y Apellido. (Debe ser una persona natural).

Titulo de la invencion: Es el nombre de !a invencién. Debe definir en forma breve y precisa el objetivo de la
invencion de tal manera que permita ubicar al lector en el campo tecnol6gico a gue pertenece la invencion. EI
titulo debe estar acorde con |a descripcidn y reivindicaciones, no debe referirse a marcas ni nombres comercia-
les.

Clasificacion Intemacional: Este espacio se deja en blanco para ser llenado por la entidad.

Prioridad: Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud en ofro pais para este mismo objeto, puede
reclamar o reivindicar prioridad de esta soficitud, siempre y cuando la presentacion se haga dentro del ano
siguiente ala primera presentacion.

Indicar el tiempo en el que se desea que se publique 1a solicitud.

Comprobante de pago: Referenciar el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa establecida. Este
comprohante debers anexarse.

Anexos: Deben marcarse con una X las casillas comespondientes a los documentos que acompadaran la
solicitud. Para el diligenciamiento ver revés de la hoja.

Firma: Si se actla a través de abogado la firma deberd ser la del apoderado; si actia directamente una persona
juridica lafirma deberd ser la de su representante legal y si acluia directamente una persona natural ésta deberd

firmar la soficitud.

IMPORTANTE:

Sino es especialista enla materia, le recomendamos:

Consultar la normatividad relacicnada con este framite en www.Sic.gov.co o enla Biblioteca dela SIC, camrera 13 No. 27-
00 piso 5 de lunes a viernes de 8:30 a.m, a 5:00 p.m, jornada continua.

Leer detenidamente los folletos y los instructivos para el diligenciamiento de los farmularios.

Una vez radicada la soliciiud, informarse permanentemente sobre el estado de sutrdmite y, sies del caso, contestar dentro
del término los requerimientos notfficados sequnfas disposiciones tegales vigentes.
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| 7 REPUBLICA DE COLOMBIA

NOTARIA SEPTIMA DEL CIRCULO DE BARRANQUILLA

RAFAEL MARIA GUTIERREZ RODRIGUEZ
NOTARIO
DECLARACION JURADA RENDIDA PARA FINES JUDICIALES
ARTICULO 1 NUMERAL 130
DECRETO 2282 DE 1989 Y DECRETO 1557 DE 1998

En la ciudad de Barranquilla, capital del Departamento del Atlantico, Republica de
Colombia, a ios DIECINUEVE (19) dias del mes de MARZO del afio dos mil ocho
(2.008), ante mi RAFAEL MARIA GUTIERREZ RODRIGUEZ, Notario Séptimo del
Circulo de Barranquilla, Comparecié6 PEDRO ANTONIO ROJANO DIAZ, identificado (a)
Con C.C. No. 8.737.256 Expedida en Barranquilla, mayor de edad, quien manifesto de
manera libre y espontanea bajo la gravedad del juramento y con conocimiento de las
aplicaciones legales que esto conlleva que: PRIMERO: GENERALIDADES DE LEY:
PEDRO ANTONIO ROJANO DIAZ, domiciliado (a) en Barranqutilla calle 94 # 6C — 05
barrio California, estado civil unidén libre, nacionalidad Colombiana. SEGUNDO:
DECLARACION: Manifiesto de manera libre y espontanea. Bajo la gravedad del
juramento, Manifiesto, que en la actualidad me encuentro desemplieado desde hace 04
meses, no recibo ninguna clase de salario o renta alguna ni pension y/o jubilacion alguna de
entidad publica o privada. En la actualidad estoy en contactos con ECOPETROL
Barrancabermeja, la cual esta interesada en el proyecto, pero ellos exigen estar patentado
para asi establecer un convenio Comercial. Rindo esta declaracion para fines pertinentes.
TERCERO: Manifiesta el declarante que la presente esta autorizada por la ley.
CUARTO: Manifiesta el declarante que hace la presente declaraciéon como prueba sumaria
para fines pertinentes. Leido y aprobado que fue el presente publico instrumento, se firma
por todos los que en él hemos intervenido, previa advertencia de que el presente prueba
solo servira para el asunto determinado por el declarante. Valor $8.710. Iva $1.393.60.
Total $10.103.60

4%

indice Derechio.
RAFAEL MARIA GUTIERREZ RODRIGUEZ
Notario Séptimo
Calle 53 No. 44 -184 Tels: 34910988- 3403629 Fax: 3707450.

Barranquilla — Colombia
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CONERCIO l T2 P TENINTACION  Folios:30 y
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COME
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CERTIFICACION DE EXCEDENTE : 08 - 30,377 :
FECHA + ABRIL 15 DE 2002 . -00000-0000
Fecha: 200&804-10 09:00:00  Dep. 2020 NUECREACIONE
! PATENTES Eve:1 REGDEPOSITC

7t. 411 PRESENTACION Folios: 8

Mgt CONSIGNACION #3133

?Ef??izﬁ?ff ______________ IEPU PRG? _______ ?fﬁﬁ? ____________ ??E?Iﬁ Ho. PAGO FECHA PGO Yr. PAGD
PEDRD ROJAND LIAZ CONSIGNACION  BANCOD DE BOBOTA 0627545387 56108 19/03/2008 126,000,600
i Ed 4 b 0 HCTEF T D &4
gm0 e I S SOTAL CONCETD
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LOMD PARTE DE LA CAMCELACION DE UNA TARIFA VIGENTE Y NO PODRA SER
SUSTITUIDA POR NINGUN RECIBO.
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Bogota, D.C. | SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRI
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Seﬁor‘(a) Fecha: 2035-05-12 163802 _Dep, 2020 NUECREACION
PEDRO ROJANQO DIAZ Tra. 2 PATENTESO E\éﬁo; SREGD
Calle 94 No 6 C-05 t Act 369 }NAD‘MISI N s

Barranquilla - Atlantico

ASUNTO:  Radicacién 08 207042

Tramite 002
Evento 001
Actuacién 369
Faolics 003

Estimado(a) Senor(a):

En atencidén a su escrito recibido bajo el nimero citado en el asunto, atentamente me permito
manifestarle lo siguiente:

Segin lo dispuesto en el articulo 33 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, "la ausencia de alguno de los requisitos enumerados en el presente articulo, ocasionara
que la solicitud sea considerada por la oficina nacional competente como no admitida a tramite
y no se le asignara fecha de presentacion”.

En el presente caso, verificada la documentacién se ha constatado que la solicitud no contiene
la descripcion de la invencién a que hace referencia el literal ¢) del mencionado articulo 33. En
consecuencia, se le comunica que no se considera como admitida a tramite y no se le
asignaréa fecha de presentacion, hasta tanto no cumpla con este requisito.

Es de anotar que la descripcion de la invencion debe ser clara y completa (preferiblemente en
hojas tamano oficio), de manera tal que una persona versada en la materia pueda ejecutarla.
Asi mismo, debera indicar:

a) el sector tecnologico al que se refiere o se aplica la invencién,
b) el estado de la {écnica (lo gue se conoce hasta ahera) y sus desventajas;
c) el objetivo de la invencién y las ventajas de ésta.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5,7 v 10
contestar favor indigue el nimero de Conmutador: 3 820840 Fax: 3 505220

- - . : Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 3153265 al 69
[ icker
radicacién consignado en el sticke Fax: 3 505220. Linca 9800-910 165
Web: www.sic.gov.co e-mail: infof@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia
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En un comienzo, la descripcion debera permitir la comprension del problema tecnico y la
solucion aportada por la invencion, exponiendo las diferencias y eventuales ventajas con
respecto a la tecnologia anterior, elaborando una breve descripcion de lo que contiene cada
dibujo que la acompana.

La descripcion propiamente dicha de la estructura de la invencion, debe ser redactada con
suficiente detalle como para que pueda ser realizada por alguien ajeno al solicitante, para ello
se requiere que las figuras contengan numeros de referencia para designar cada una de las
piezas, en cortes o vistas de manera que se muestren todos los detalles y mostrando todos los
aspectos importantes.de la invencién para ser descritos en la descripcion.

Ahora bien, los dibujos presentados con la solicitud no deberan contener rotulos, cuadros,
membretes 6 cotas, sélo los numeros de referencia para designar cada pieza siguiendo las
reglas del dibujo técnico, en papel tamafo oficio prefenblemente los cuales deben
corresponder con lo definido en la descripcidn.

Adicionalmente, de acuerdo con lo establecido en los articulos 26 y 27, se debe presentar un
resumen el cual consistira en una sintesis de la divulgacion técnica contenida en la solicitud de
patente. Dicho resumen servira solo para fines de informacion técnica y no tendra efecto alguno
para interpretar el alcance de la proteccion conferida por la patente.

Igualmente se debe presentar un capitulo reivindicatorio precisando la materia para la cual
se solicita proteccion. Las reivindicaciones deben ser claras y concisas y estar enteramente
sustentadas con la descripcion. Por su estructura, se componen de:

a) un preambulo, el cual sirve para situar el objeto de la invencion dentro de un contexto
técnico; y

b} una parte caracteristica, que define lo que se considera novedoso y se desea proteger.

Estas dos partes estan separadas por la expresion "caracterizada por" u otra equivalente, en
donde se deben definir claramente las caracteristicas que lo distinguen de los restantes
conocidos, sin describir ventajas de funcionamiento o uso, solo se debe caracterizar
técnicamente. Por su importancia las reivindicaciones deben ir numeradas, preferiblemente por
numeros arabigos, donde la reivindicacion mas importante ocupe el primer lugar, seguida de
una, 6 varias reivindicaciones, segun sea el caso. Cuando haya lugar a dos 0 mas
reivindicaciones independientes, éstas deberan ir inmediatamente después de aguella que les
dio origen.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2,5, 7y 10
| contestar favor indique el numero de Conmutador: 3 820840 Fax: 3 505220
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Es de anctar, que el descuento para inventores nacionales debe ir acompafado del formato
establecido en esta enfidad debidamente diligenciado. {Solo aplica para patentes de invencion y
modelos de utilidad). El cual puede descargar de la pagina www.sic.gov.co, propiedad
industrial, en la parte formatos.

Teniendo en cuenta lo anterior, para que sea admitida a tramite y se le asigne fecha de
presentacién come patente de invencion debe allegar la descripcion de la solicitud y presentar
los dibujos necesarios de acuerdo con las indicaciones antes mencionada. Adicionalmente,
debe presentar un resumen, un capitulo reivindicatorio segun lo expuesto anteriormente.

Se recomienda que al momento de presentar la solicitud de patente de invencién ya corregida,
se haga en un nuevo formulario de presentacion, debidamente diligenciado, y se manifieste que
se esta completando la solicitud, con el fin de asignarle un nuevo numero de radicacion y
poderle aplicar el recibo de pago inicialmente presentado a este nuevo tramite.

Esta entidad ha disefado unos formatos teniendo en cuenta los requisitos establecidos en la
Decision 486/00 los cuales podra encontrar en la siguiente direccidon electrénica:
www.sic.gov.co/propiedad/Propiedadind.php. Adicionalmente, en esta misma pagina
encontrara ejemplos sencillos de como presentar una solicitud de patente. Si tiene alguna
inquietud puede acercarse personalmente al banco de patentes ubicado en la carrera 13 No.27-
00 piso 5, teléfono 3820840 extensiones 371-372, o presentar sus inquietudes a través del
correo electronico info@sic.gov.co.

Cualquier aclaracion o informacion adicional con gusto le sera suministrada

Cordiaimente

GORERLS oo o RO EESDN Eﬁ'&a‘i
\‘F} %’\OB b Aeat
ALIX CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Division de Nuevas Creaciones

202027
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SUPERINTENDECIA DE INDUSTRIAY COMERCIO.

ATN. DEPARTAMENTO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL.

REFERENCIA: SOLICITUD DE DESGLOSE DE EXPEDIENTE DE RADICADO

No. 2008-04-003095. .
Mo OB - 203042 ~o0o0! - poooe

Apreciados Sefiores.

Pedro Antonio Rojano Diaz, mayor de edad, identificado civilmente como
aparece al pie de mi correspondiente firmé y obrando en nombre propio y en
interés particular por medio del presente escrito solicito el DESGLOSE del
Expediente de la referencia para ser adjuntado en la nueva solicitud de Patente de
Invencion de la TRANSFORMACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
CONVENCIONALES EN ENERGIA ELEC'fRICA, GASOLINA Y COMO
SUBPRODUCTO CLINKER A TRAVES DE LA TECNOLOGIA de

GASIFICACION Y POLIMERIZACION.



Acompafiamos la presente con toda la documentacion requerida para el
reconocimiento de la Patente de Invencién de la Tecnologia Gasificacion vy

Polimerizacién.

Cordialmente,

Pedro Anfonio Rojanp Diaz.

CC.8.737.256 de Barranqguilla.



A) TITULO O NOMBRE DE LA INVENCION: TRANSFORMACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES (RSU) EN ENERGIA ELECTRICA,
GASOLINA Y COMO SUBPRODUCTO CLINKER A TRAVES DE LA
TECNOLOGIA GASIFICACION Y POLIMERIZACION.

B) SECTOR TECNOLOGICO: Esta invencion esta relacionada con varios
sectores econémices importante tales como el Medio Ambiente, Energia Eléctrica,
petroquimico y manufacturero. En primer lugar toda ves que se logra una
transformacion de los residuos solidos convencionales gue son dispuestos de tal
manera que desaparecen los efectos negativos generados por dichos residucs,
debido'a que la Tecnologia de Gasificacién y Polimerizacién , convierte estos
ultimos en Energia Eléctrica , Gasolina y como subproducto Clinker , siendo
asi las cosas los residucs solidos convencionales dejan de ser un problema
ambiental y de cambio climatico , cabe destacar que esta tecnologia trabaja en
ciclo cerrado sin emitir gases de efectos invernadero. Este disefio de planta
califica como MODALIDAD DE DESARROLLO LIMPIO (MDL).

La Tecnologia de Gasificacién y Polimerizacion es una fuente inagotable de

desarrollo limpio y sostenible porque los gases (CO2, CH4) son recirculados al
gasificador y no van a la atmosfera. La generacién de energia eléctrica es un
sector que se beneficia positivamente con la tecnologia limpia y oferta de
electricidad para los sectores mas pobres y necesitados. No se ve afectado con
fenomenos atmosféricos como el nifio o la nifa que pcnen en riesgos a las
centrales hidroeléctricas que generan la energia por medio del agua y ocupan mas

del 70% en el total de la generacion nacional de energia eléctrica.

Bajo esta tecnologia se utiliza como materia prima los residuos soélidos

convencionales.

La transformacion de los residuos sélidos convencionales tiene un componente
petroquimico porque dentro del proceso se convierten ios gases de sintesis (CO +

H2) en gasolina de excelente octanaje para mover cualquier vehiculo.

En lo relacionado con la manufactura se tiene que los residuos finales o cenizas
se convierten en Clinker por las altas temperaturas que se manejan dentro del

gasificador (materia prima para producir cemento gris tipo portland).

En este orden de ideas queda muy claro que la tecnologia logra involucrar
sectores muy neuralgicos en el desarrollo econdmico del pais porque ademas de

estos beneficios antes sefalados se generan empleos tanto indirectos como



directos, calificados y no calificados y por ende tiene un gran aporte social para

aquellos que trabajan con la basura y son los menos favorecidos.

C) TECNOLOGIA ANTERIOR. Las tecnicas mas empleadas para la disposicion

final de los residuos solidos convencionales son:

a) El Relleno _Sanitario es una técnica de disposicién final de residuos sélidos

mediante la cual se los confina a un area Io mas pequefia posible, donde se
distribuye la basura en capas, se le compacta y se le cubre con tierra con una
cierta periodicidad. Esta técnica busca minimizar los perjuicics al medioambiente
controlando los efectos potenciales de contaminacion mediante el tratamiento de

los efluentes liquidos y gaseosos que producira la basura al descomponerse.

La parte principal del relleno es el médulo. El mismo consiste en un recinto
estanco donde se depositaran y compactaran los residuos. La descomposicion de
la basura produce un liquido que lixivia distintos componentes contaminantes,
conocido como lixiviado o percolado. El mismo debe recolectarse por medio de un
sistema de drenajes construidos en la base del relleno, que desemboca en las

piletas de lixiviados construidas en la parte mas baja del terreno.

Para realizar un adecuado control de la generacidn y migracion de los gases
generados por la descomposicion de los residuos se construye un sistema de
venteo {chimeneas) que emiten gases de efecto invernadero y calentamiento

global.

0 La biomasa es el conjunto de recursos forestales, plantas terrestres y
acuaticas, y de residuos y subproductos agricolas, ganaderos, urbanos e

industriales.

Esta fuente energeética puede ser aprovechada mediante su combustion directa a

través de su transformacién en biogas, bioalcehol, etc.

Los métodos de conversidon de la biomasa en combustible pueden agruparse en
dos tipos: conversidn bioquimica y conversion termoquimica. De la primera, se
puede obtener el etanol y metano mediante la fermentacién alcohélica y digestién
anaerobia. De la segunda, se puede obtener gas pobre, carbdén y jugos

pirolefiosos mediante gasificacion y pirolisis.



O Tipos de Biomasa.

La mas amplia definicion de biomasa seria considerar como tal a toda la materia
organica de origen vegetal o animal, incluyendo los materiales procedentes de su

transformacion natural o artificial. Clasificandolo de la siguiente forma:

2.1. - Biomasa natural: es la que se produce en la naturaleza sin ia intervencién

humana.

O 2.2. - Biomasa residual: que es la que genera cualquier actividad humana,

principalmente en los procesos agricolas, ganaderos y los del propio hombre, tal

como, basuras y aguas residuales.

2.3. - Biomasa producida: que es la cultivada con el proposito de obtener

biomasa transformable en combustible, en vez de producir alimentos, como la

cafa de aztcar en Brasil, orientada a la produccion de etanol para carburante.

En esta definicion quedan excluidas del término de biomasa todos los productos
agricolas que sirven de alimentacion al hombre y a los animales domésticos, asi

como los combustibles fosiles. Estos ultimos, aunque derivan de materiales



biolégicos, a traves de transformaciones se ha alterado muy profundamente su

naturaleza.

La naturaleza de la biomasa es muy variada, ya que depende de la propia fuente,
pudiendo ser animal o vegetal, pero generalmente se puede decir que se compone
de hidratos de carbono, lipidos y prétidos. Siendo la biomasa vegetal la que se
compone mayoritariamente de hidratos de carbono y la animal de lipidos vy

prétidos.

0 Fuentes de extraccion

3.1. - Bosques: La unica biomasa explotada actualmente para fines energéticos
es la de los bosques. No obstante, el recurso de la biomasa de {0os bosques para
cubrir la demanda energética solo puede constituir una opcién razonable en
paises donde la densidad territorial de dicha demanda es muy baja, asi como
también la de la poblacidon (Tercer mundo). En Espafia {pais deficitario de madera)
solo es razonable contemplar el aprovechamiento energético de la tala, de la
limpieza de las explotaciones forestales (lefa, ramaje, follaje, etc.) y de los

residuos de la industria de la madera.

3.2. - Residuos agricolas y deyecciones y camas de ganado: Estos constituyen

otra fuente importante de bioenergia, aunque no siempre sea razonable darles
este tipo de utilidad. En Espafa so6lo parece recomendable con ese fin el uso de la
paja de los cereales en los casos en que el retirarla del campo no afecte
apreciablemente a la fertilidad del suelo, y de las deyecciones y camas del ganado
cuando el no utilizarlas sistematicamente como estiércol no perjudique las

productividades agricolas.

3.3. - Cultivos energéticos: Es muy discutida la conveniencia de los cultivos o

plantaciones con fines energeticas, no solo por su rentabilidad, sinoc también por la
competencia que ejercerian con la produccion de alimentos y otros productos
necesarios (madera, etc.). Las dudas aumentan en el caso de las regiones
templadas, donde la asimilacion fotosintética es inferior a la que se produce en
zonas tropicales. Asi y todo, en Esparfia se ha estudiado de modo especial la
posibilidad de ciertos cultivos energéticos, especialmente sorgo dulce y cafia de

azdcar, en ciertas regiones de Andalucia, donde ya hay tradiciéon en el cultivo de



estas plantas de elevada asimilacién fotosintética. No obstante, el problema de la
competencia entre los cultivos clasicos y los cultivos energéticos no se plantearia
en el caso de ofro tipo de cultivo energético: los cultivos acuaticos. Una planta
acuatica particularmente interesante desde el punto de vista energético seria el
jacinto de agua, que posee una de las productividades de biomasa mas elevadas
del reino vegetal. Podria recurrirse también a ciertas algas microscopicas, que
tendrian la ventaja de permitir un cultivo continuo. Asi, el alga unicelular
Botryococcus braunii, en relacion a su peso, produce directamente importantes

cantidades de hidrocarburos.

0 Conversidon de la biomasa en energia

4.1.- Métodos termoquimicos. Estos métodos se basan en la utilizacién del calor

como fuente de transformacion de la biomasa. Estan bien adaptados al caso de la

biomasa seca, y, en particular, a los de la paja y de la madera.

4.1.1. - La combustién: Oxidacion de la biomasa por el oxigeno del aire, libera

simplemente agua y gas carbénico, y puede servir para la calefaccién doméstica y

para la produccion de calor industrial.

4.1.2. - La pirolisis: Combustién incompleta de la biomasa en ausencia de

oxigeno, a unos 500 grados centigrades, se utiliza desde hace mucho tiempo para

producir carbdn vegetal. Aparte de este, la pirolisis lleva a la liberacion de un gas



pobre, mezcla de monodxido y didxido de carbono, de hidrégeno y de hidrocarburos
ligeros. Este gas, de débil poder calérico, puede servir para accionar motores
diesel, o para producir electricidad, o para mover vehiculos. Una variante de la
pirolisis, llamada pirolisis flash, llevada a 1000 grados centigrados en menos de un
segundo, tiene la ventaja de asegurar una gasificacion casi total de la biomasa. De
todas formas, la gasificacion total puede obtenerse mediante una oxidacion parcial
de los productos nc gaseosos de la pirolisis. Las instalaciones en la que se
realizan l|a pirolisis y la gasificacién de la biomasa reciben el nombre de
gasogenos. El gas pobre producido puede utilizarse directamente como se indica
antes, o bien servir la base para la sintesis de un alcohol muy importante, el
metanol, que podria sustituir las gasolinas para la alimentacion de los motores de

explosién (carburol).

4.1.3. - Gasificacién: Es una de las tecnologias mas avanzadas, y consiste en la

utifizacién del gas combustible generado en una turbina de gas, donde se
recupera el calor de los gases de salida para producir vapor y mover una turbina.

El rendimiento de esta tecnologia puede duplicar al de la combustion directa.

4.2. - Métodos bioldgicos.

4.21. - La_fermentacion alcohdlica: Es una técnica empleada desde muy

antiguo con los azucares, que puede utilizase también con la celulosa y el
almidon, a condicion de realizar una hidrolisis previa (en medio acido) de estas
dos sustancias. Pero la destilacién, que permite obtener alcohol etilico
practicamente anhidro, es una operacibn muy costosa en energia. En estas
condiciones la transformacion de la biomasa en etanol y después la utilizacién de
este alcohol en motores de explosion, tienen un balance energético giobal dudoso.
A pesar de esta reserva, ciertos paises (Brasil, EE.UU.) tienen importantes
proyectos de produccion de etanol a partir de biomasa con un objetivo energético
{propulsiéon de vehiculos; cuando el alcohol es puro o mezclado con gasolina, el

carburante recibe el nombre de gasohol).

4.2.2- La fermentaciéon metanica: Es la digestion anaerobia de la biomasa por

bacteria. Es idonea para la transformacion de la biomasa humeda (mas del 75%
de humedad relativa).En los fermentadores, o digestiones, la celulosa es
esencialmente la sustancia que se degrada en un gas, que contiene alrededor de
60% de metano y 40% de gas carbonico. El problema principal consiste en la
necesidad de calentar el equipo, para mantenerio en la temperatura optima de 30-

35 grados centigrados. No obstante, el empleo de digestores es un camino



prometedor hacia la autonomia energética de las explotaciones agricolas, por
recuperacion de las deyecciones y camas del ganado. Ademas, es una técnica de
gran interés para los paises en vias de desarrollo. Asi, millones de digestores ya

son utilizados por familias campesinas chinas.
0O ¢Como es una central de biomasa?

Una central de biomasa se ocupa de obtener energia eléctrica mediante los

diferentes procesos de transformacion de la materia organica.

Basicamente el funcionamiento de una central es el siguiente:

1. La biomasa recogida se prepara para transformarla en combustible liquido.
2. Este combustible se quema y se calienta agua.

3. Se produce vapor a alta presion que mueve la turbina y esta a su vez mueve el

generador que producira energia eléctrica.

4. La energia eléctrica producida es transportada por el tendido eléctrica.

5. El calor producido por el vapor se transmite en forma de agua caliente.

Central de biomasa



6. ;Es econdmica la biomasa?

La biomasa agricola y forestal supone un potencial econdémico importante
especialmente en las zonas tropicales y subtropicales, dado que en ellas se dan
las condiciones mas idéneas para el desarrollo de los vegetales. Los organismos
fotosintéticos, tanto terrestres como marinos, pueden ser considerados como
convertidores continuos de la energia solar, y por consiguiente renovables, en
materia organica. Las plantas fijan anuaimente mediante la fotosintesis una
cantidad de carbono equivalente en energia a 2:1021 julios, que equivalen
aproximadamente a 10 veces el consumo mundial de energia y aproximadamente

a 200 veces la energia consumida en forma de alimentos.

7. Elinterés de la biomasa en el medio ambiente

E! interés medioambiental de la biomasa reside en que, siempre que se obtenga
de una forma renovable y sostenible, es decir que el consumo no vaya a mas
velocidad que la capacidad del bosque, la tierra, etc. para regenerarse, es la unica
fuente de energia que aporta un balance de CcOo2 favorable, de manera que la
materia organica es capaz de retener durante su crecimiento mas CO2 del que se

libera en su combustion.

8. Ventajas e inconvenientes medioambientales:

8.1. - Ventajas

1. Es renovable.

2. Es la dnica fuente de energia que aporta un balance de CO2 favorable, de
manera que la materia organica es capaz de retener durante su crecimiento mas

CO2 del que se libera en su combustion.
3. No depende de ninguna fuerza (como en la edlica).

4. Los combustibles que se generan a partir de la biomasa tienen una gran
variedad de usos (probablemente sean los unicos combustibles primarios que

puedan sustituir a la gasolina para el transporte).

)0



5. La construccién de una central y su mantenimiento generan puestos de trabajo.
6. Es una forma de crear infraestructura rural, abre nuevas oportunidades.
7. Tiene un gran potencial para rehabilitar tierras degradadas.

8. Se evita la contaminacién del medio aprovechando los residucs organicos para

la obtencion de energia.

9. Ausencia de emision de azufres e hidrocarburos altamente contaminantes

(lluvia acida).
10. Obtencién de productos biodegradables.

8.2.a. - Inconvenientes

1. Sélo es capaz de aprovechar residuos organicos.
2. La construccidon de una central provoca alteraciones en el medio natural.

3. Para conseguir un buen aporte energético se necesita gran cantidad de
biomasa y por lo tanto ocupar grandes extensiones de tierra en el caso del cultivo

energético.

4. Menor coste de produccién de la energia proveniente de los combustibles

fosiles.

5. Menor rendimiento de los combustibles derivados de la biomasa respecto de los

combustibles fosiles.

6. 8.2.b. - Inconvenientes:

El potencial energético de la biomasa existente en el planeta podria bastar para
cubrir la totalidad de las necesidades energéticas mundiales. No obstante, una

serie de circunstancias limitan notablemente su aprovechamiento. Por ejemplo:

- Alrededor del 40% de la biomasa es acuatica. Se produce fundamentalmente en

los oceanos y es de muy dificil recuperacion.

- De la biomasa terrestre, una gran parte estd muy dispersa y es imposible
utilizarla de forma eficaz.



- El aprovechamiento directo y a gran escala de los recursos forestales para fines
energéticos podria conducir a un agotamiento de dichos recursos y dar fugar a

efectos medioambientales negativos.

- Aprovechar la parte utilizable de la biomasa existente exige aportar una notable
cantidad de energia para su recoleccién, transporte y transformaciéon en

combustible Util, lo cual reduce considerablemente la energia neta resultante.

Por el momento, la mayor parte de la biomasa que se utiliza para fines energéticos
es explotada a través de medios tradicionales, poco eficaces y productivos, y que
permiten Unicamente el aprovechamiento de una pequena parte de su potencial

energético.
9. Uso en Espana:

La biomasa es la energia renovable que mas contribuye al abastecimiento
energético espafol. En 1994, se consumieron 3,8 millones de toneladas
equivalentes de petrleo de la biomasa, lo que supone mas de 91% de la
contribucion total de las energias renovables. La mayor parte de la biomasa
consumida -alrededor del 56% del total- lo fue en el sector domeéstico. De la cifra
de consumo total de biomasa antes citada, unas 62.700 toneladas equivalentes de
petroleo lo fueron de forma de residuos sélides urbanos (RSU.

9.1. - Proyectos espainoles sobre biomasa:

La biomasa, en su forma residual, es la fuente renovable cuantitativamente mas
importante en Espafia (casi el 52% del consumo de energias rencvables). La
diversidad de recursos, sus multiples aplicaciones, la dispersién geografica de su
utilizacion y el hecho de que, en general, su distribuciéon no pasa por las redes
comerciales tradicionales, ha dificultado enormemente la cuantificacion de su

aporte al abastecimiento energético.

Por otra parte, el interés en el consumo en los diferentes sectores industriales se

encuentra directamente relacionado con el precic del combustible al que sustituye.

En cuanto a los residuos sélidos urbanos, su aprovechamiento energético se basa
en modernas plantas incineradoras, cuya utilizacion no ha de tener una
repercusién negativa respecto al aumento del reciclado y a las politicas tendentes
a disminuir la cantidad de residuos, ya que son complementarias cuando se

disefa una estrategia de tratamiento integral de los residuos.
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Respecto al aprovechamiento de los cultivos energéticos, los proyectos existentes
no pasan de ser meros estudios piloto de algunas especies autéctonas, por lo que

no cabe esperar avances significativos en este campo durante los préoximos afos.

Aprovechamiento de residuos forestales en Valencia

El biogas.

Mezcla de metano y otros gases que se desprende durante la degradacion

anaerobia de la materia organica por la accion de microorganismos.

El biogas se obtiene mediante un digestor o bien canalizandolo directamente en
un vertedero controlado. En el primer caso, la temperatura del digestor se
mantiene a unos 50 grados centigrados; de este modo se logra que el pH este
comprendido entre 6.2 y 8, lo que favorece la actividad de los microorganismos. La
degradacion bioquimica, de gran complejidad y que dura entre 10 y 25 dias, se
desarrolia en tres fases principales: la hidrélisis y acidogénesis, la acetogénesis y
la metanogénesis. Tanto el tipo de sustrato organico como las condiciones del
proceso y el grado que este alcanza hacen que las proporciones de los
componentes del biogas (54%-70% para el metano, 27%-45% para el CO2, etc.)
varien mucho. El biogas se emplea tanto para la generacién de calor mediante
combustion como para la generacion de energia mecanica o eléctrica,

principalmente en las mismas plantas donde se obtiene.
El Biodigestor.

Dispositivo que permite llevar a cabo la degradacién anaerobia controlada de

residuos organicos para obtener biogds y otros productos Utiles.

El dispositivo mas simple de este tipo esta formado por un recipiente cerrado, de

base conica saliente, dotado con un conducto latera! para la entrada de los
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residuos, otro superior de escape del gas y un tercero infericr para evacuar los
demas productos de la digestidn ( digestor discontinuo). Los digestores mas
perfeccionados disponen de un agitador y de un calefactor que regulan la
homogeneidad y la temperatura del proceso {digestor de mezcla completa), y de
otros sistemas para enriquecer la flora -bacteriana (digestores de contacto y de
filtro anaerobio).Una instalacion basica comprende el sistema de almacenamiento
y alimentacién, el digestor y los depésitos de gas y de los demas productos
resultantes de la digestion. El digestor se alimenta con residuos organicos en las
plantas de compostaje, con lodos de decantacion en las depuradoras de aguas y
con las deposiciones de los animales en las explotaciones ganaderas; ademas del
biogas, los productos de la digestidn son el compost, los lodos utiles para obtener

mas compost y los fertilizantes.

En la ciudad de Bogota DC, existe una planta a escala piloto de transformacién de
biomasas por medio de la descomposicién de los RSU para ser convertido en gas
metano en un Biodigestor que logra una digestion de tales residuos que hace el
proceso de metanogenesis como producto final el metano (CH4) que es utilizado
en la planta a escala piloto para generar energia eléctrica con el metano como
combustible para alimentar e! generador , sin embargo se producen efectos
negativos porque en la descomposicidén de los RSU se produce primero el
BIOGAS (CO2+CH4) , el cual es un gas muy explosivo e inestable , razon por la

cual se separa y el CO2 es vertido a la atmosfera.

Tambien se producen liquidos lixiviados que son muy costosos para su
tratamiento. Es importante destacar que en la combustiéon del gas metano que

alimenta el generador se producen gases
Definiciéon de los combustibles fosiles.

Los aceites vegetales constituyen un amplio grupo de biocombustibles que pueden
sustituir a los combustibles fésiles, ya sea directamente o mediante

transformaciones quimicas poco complejas.

E! aprovechamiento a gran escala de aceites para su uso como carburante no solo
es beneficioso por el caracter renovable de tales aceites sino también pofque
puede reducir el déficit energetico de los paises menos desarrollados, en un grado
mayor que el de los alcoholes: varias plantas y arbustos, de cuyas semillas se
extraen aceites, tienen su habitat en grandes zonas aridas y de suelos pobres,
donde los cereales escasean y la fermentacién alcohdlica es, pues, inviable. Entre
los aceites mas conocidos, el de colza ejemplifica las ventajas y los problemas
técnicos que plantea este grupo de sustancias; asi, puede alimentar un motor
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diesel, pero al ser mas denso que el gas-oil, presenta varios inconvenientes en la
combustion, por lo que es preferible someterlo a esterificacion con un alcohol mas
fuerte que la glicerina; el nuevo éster proporciona un par motor igual al del gas-oil,

con un consumo algo mas elevado.
Los combustibles alcohdlicos.

Los alcoholes son los biocombustibles mas utilizados actualmente en algunos
paises, tanto para dar una salida a excedentes agricolas convertibles en alcohol

como por dificultades financieras en la importacién de combustibles fésiles.

En principio, es posible obtener alcoholes a partir de cualquier producto que
contenga glucidos fermentables; en particular, el proceso de fermentacion
alcohdlica se puede dar con sustancias azucaradas (cafia de azucar, mostos,
remolacha, jugos de frutas, etc.), amilaceas (céreales y tubérculos) y celuldsicas
(madera, paja de cereal, etc.) pero los rendimientos son muy desiguales. Aigunos
estudios sefalan el metanol como el alcohol con mas condiciones para la
combustion en motores: sirve tanto para motores Otto como Diesel; su densidad
de energia es menor que la de la gasolina, pero su combustién, en cambio, es
mejor, se le debe afiadir un 10% de hidrocarburos ligeros para facilitar el
encendido en frio en los motores de explosién; presenta también dificultades de

arranque en los Diesel; y causa problemas de corrosion.
Definicion de compostaje.

E! compostaje, es decir, la fermentacion controlada de residuos organicos para
obtener compost, es un proceso de transformacion de residuos poco costosos y

de gran utilidad en extensas regiones del mundo con suelos agricolas pobres.

La materia prima del proceso proviene de residuos soélidos urbanos (RSU),
estiércol y lodos de depuradora. Para los RSU, hay que prever un tratamiento de
separacion de la fraccidn organica, asi como la eliminacién del rechazo final del
compostaje en un vertedero o incineradora.

D) DESCRIPCION DE LA INVENCION: El proceso de Transformacién de los
Residuos Soélidos Convencionales bajo la Tecnologia de Gasificacion y
Polimerizacién busca de manera integral solucionar el grave problema ocasionado
por los Residuos Solidos Urbanos (RSU) o también denominados Residuos
Sélidos Convencionales que son generados por la actividad humana y en estos
momentos las técnicas sefaladas en el punto anterior abordan el tema de una

manera diferente porque en el caso de los rellenos sanitarios , la Biomasa , el



compostaje , la pirolisis producen en cierta forma contaminacion ya sea por
emisién de gases o por los liquidos lixiviados generados por la descomposicion de
la basura, en el caso de la pirolisis esta produce unos compuestos llamados
furanos y dioxinas que son 210 compuesto policlorados y con alto contenido de
benceno un aromatico cancerigeno que se presenta como leucemia entre otras
enfermedades , los furanos y las dioxinas no sobreviven a temperaturas
superiores mayores a 850 grados Celsius y la tecnologia Gasificacion y
Polimerizacion trabaja con temperaturas mayores a 1100 grades Celsius lo cual se
mantiene durante todo el procéso y como se trabaja en circuito cerrado vy
recirculado, a continuacién sefialamos de manera sencilla como trabaja la

tecnologia Gasificacion y Polimerizacién :

1. transporte de residuos sélidos en compactadoras y volquetas carpadas a
la planta de transformacién, que son previamente separados vy
clasificados en una banda transportadora luego introducidos a las tolvas
de almacenamiento posteriormente dosificados pulverizados e

introducidos al gasificador.

2. Los residuos sélidos son gasificados y producen altas temperaturas en el
crisol la parte mas caliente del gasificador donde se inyecta aceite
residual y vapor de agua para hacer la reduccidon con esto logramos

aumentar el contenido térmico y el rendimiento volumétrico.

3. Las altas temperaturas son aprovechadas por medio de una caldera
radiante de circulacién de agua continua, generando vapor subcritico
(alta presion). Este vapor mueve una turbina acoplada a un generador

que produce energia eléctrica.

4. Las cenizas son recuperadas y recirculadas por medio de un sistema de

lecho fluizado y circulante y que son convertidas en escorias (Clinker).

5. los gases de la combustion parcial como el monéxido de carbono (CO) ,
el hidrogeno (H2) y trazas de didéxido de carbono ( CO2) en un proceso
previo pasa por una etapa de limpieza y es llevado a un reactor de
cenversion hiumeda que con vapor , catalizador y condiciones de presion
produciendo hidrogeno y bidxido de carbono remanente , estos gases
pasan por una etapa de separacion , donde se separan los gases acidos
(CO2 entre otros ) , mediante un sistema de absorcion y resorcion donde
el dioxido de carbono es circulado al gasificador y los gases de sintesis
(CO + HZ2) son comprimidos al reactor de polimerizacion que en
condiciones de presion y temperatura mas un catalizador forman una

cadena de carbones lineal de ocho carbones dando origen a una
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gasolina de excelente calidad sin contaminares como el plomo , azufre y

otros metales pesados .

En este orden de ideas ninguna de las técnicas que mencionamos arriba
logra conseguir erradicar las basuras transformandolas en energia eléctrica
limpia, gasolina, clinker y no emite ningun gas de efecto invernadero porque
la materia residual de la actividad humana es aprovechada de manera
eficiente para generar recursos energéticos y materia prima para producir
cemento en un disefio de una planta integral bajo la tecnologia Gasificacion

y Polimerizacion.

La tecnologia Gasificacién y Polimerizacion, requiere poco espacio para su
desarrollo y no produce gases de efecto invernadero como tampoco liquidos
lixiviados como si ocurre con el caso particular de la transformacion de la

biomasa en metano.
.E) DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS.
Anexamos un diagrama de flujo de proceso en bloc del proceso.
F) DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

A continuacion de describe de manera mas detallada la invencién de la
Transformacion de los Residuos Soélidos Convencionales en Energia
Eléctrica, Gasolina y como subprodﬁcto Clinker bajo la TECNOLOGIA DE
GASIFICACION Y POLIMERIZACION. |

1) Preparacion de los Residucs Solidos, en esta fase se separan los metales,
vitreos e inertes en una banda transportadora y luego dosificados y pulverizados
los RSU e introducidos en el gasificador en los puntos de circulacion de las
cenizas, se inyecta también aceite residual en el crisol de gasificador, donde se
trabaja en temperaturas de 1100 y 1200’grados Celsius, se inyecta vapor de agua

haciendo la reducciéon C + H20 = CO + I-iIZ produciendo un gas de agua.

2) La absorcion de la temperatura se hace mediante una caldera radiante de
paredes de tubos de agua de flujo continuo produciendo vapor subcritico entre
103 y 137 Kg./cm2 , introducidos en una turbina multietapas acopladas a un
generador eléctrico que nos produce entre 3.6 y 4 Kilovbltios , este voltaje es
transmitido a un transformador de potencia trifasico de 3.6 a 4 kilovoltios en el
primario y entregando en el secundaric 200 kilovoltios despachados
inmediatamente a la red de transmision ; con una potencia de 50 megavatios/hora

esta potencia se logra con 33 toneladas métricas de basuras hora gasificadas.
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3) Teniendo en cuenta que las basuras producen menos de 1% de las cenizas,
una tonelada métrica de basura nos produce 6 kilos/hora de cenizas en forma de

escorias (clinker) y 33 toneladas 173 kilos / hora.
4) En esta etapa se da la produccion de gasolina.

Los gases sintesis del proceso son enviados a un reactor de polimerizacion,

donde se da una cadena larga de 8 carbones.

Una tonelada de basura nos esta produciendo entre S y 11 galones de gasolina 'y
800 toneladas nos arroja una producciéon entre 171y 210 barriles de gasolina por

dia.

NOVEDAD DE LA INVENCION

REIVINDICACIONES .

1.- Un procedimiento para transformar RSU en energia eléectrica,
gasolina y como subproducto clinker, caracterizado por los siguientes

pasos:

a) Gasificacion de los RSU (Residuos Solidos Urbanos) para obtener
energia eléctrica y clinker a través de un gasificador y b) Polimerizacién de
los gases de sintesis que se desprenden del proceso anterior que produce

gasolina.

2.- El procedimiento de conformidad con la reivindicacién 1 Gasificacién de
los RSU para iniciar el proceso industrial, caracterizado por la Preparacion y
Separacion de los RSU para su alistamiento que interviene la clasificacion,
separacion de los vidrios, inertes y metales en una banda transportadora para ser
llevados hasta las tolvas de almacenamiento, luego pasa por el sistema de
dosificacion y pulverizacion procedimiento para el paso unc de la Gasificacidon de
los RSU.

3.- El procedimiento de conformidad con la reivindicacion 2, continua el
proceso de la gasificacién del punto a), caracterizado porque ademas inyectamos
aceite residual dentro del crisol que es la parte mas caliente del gasificador, con
temperaturas entre 1100 y 1200 grados Celsius tambien se inyecta vapor de

agua para hacer el proceso de reduccion y aumentando la condicidn térmica y el



rendimiento volumétrico este procedimiento se da dentro del paso a), Ila

gasificacion de los RSU.

4.- El procedimiento de conformidad con por lo menos una de las
reivindicaciones 1 a 3 caracterizado porque ademas, los gases calientes son
aprovechados en una caldera de calor radiante produciendo vapor subcritico de
alta presién y generando la energia eléctrica por medio de una turbina multietapas,
acoplado a un generador eléctrico trifasico y transmitida a un transformador
trifasico de potencia, entregando esta energia al sistema con una capacidad de 50
Megavatios/hora , cabe sefialar que esto se logra con una transformacion de RSU
de 33 toneladas métricas de basuras por hora el procedimiento de la gasificacion
que permite aprovechar al maximo las condiciones de las altas temperatura |,
absorbidas por las paredes de agua subiendo la presidén de la caldera gque son
necesarias para mover una turbina de vapor procedimiento relacionado con el

punto a).

5.- El procedimiento de conformidad con por lc menos una de las
reivindicaciones anteriores, de procedimiento de la gasificacidbn ,caracterizado
ademas porque las cenizas generadas en la transformacion de los RSU son del
orden de 6 kilos por toneladas metricas de RSU y para el caso de las 800
toneladas metricas de RSU por dia se convierten en 4.8 toneladas métricas por
dia de cenizas o escorias en forma de Clinker y son utilizadas para la
produccion de cemento gris tipo Portland en el paso a) Las mezclas de Sulfato de
Calcio (CaS04) mas Clinker , produciendo el cemento gris del paso a) 6.- El
procedimiento de conformidad con la reivindicacion 5 , de acuerdo con el punto b)
la Polimerizacion para utilizar los gases en la conversion de cadenas de carbonos
, caracterizado ademas porque de los gases de agua ( C + H20 = CO + H2 ) ,
formado por la gasificacion de la basura jkunto con aceite residual y vapor de agua ,
pasando por una etapa de limpieza , estqs gases entran en un convertidor humedo
, donde reaccicna el vapor y el Mondxido de Carbono y un catalizador
produciendo Hidrogeno faltante de la reaccion, estos gases dan como remanente
CO2 , estos gases entran en un proceso de absorcidon y desorsion , donde se

separan los gases de sintesis

(CO + H2), y el CO2, este ultimo es recirculade nuevamente al gasificador y donde
se descompone por las altas temperaturas dentro del procedimiento de la

gasificacion.

7 - El procedimiento de conformidad con la reivindicacion 5 o 6, de acuerdo
con el punto b) la polimerizacidn para convertir los gases de sintesis en

hidrocarburo ( gasolina ), caracterizado ademas porque utiliza los gases de

149



sintesis (CO + H2) y estos son comprimidos al reactor de polimerizacion que en
unas condiciones de presion, temperatura y un catalizador, cabe destacar que
esta reaccidn es exotérmica y se necesita una excelente atemperacion en la
chaqueta del reactor donde se da una cadena larga de 8 carbones de
conformidad al paso b), la polimerizacién que mediante un sistema recirculado y
cerrade produce una gasolina con las 'especificaciones técnicas emanadas del

Ministerio de Minas y Energia relacionadas con el octanaje y normas ambientales.
La Tecnologia de GASIFICACION Y POLIMERIZACION Integral

Es importante destacar que la Tecnologia de Gasificacidn y Polimerizacion es
integral puesto que ios dos Procesos van de la mano, consecuentemente por
su interdependencia entre la Gasificacidon que busca transformar los RSU en
energia en ciclo cerrado sin emisiones de gases y por otro lado esta la
Polimerizacidbn que es un proceso que logra convertir los gases de sintesis en

gasolina a través de un procedimiento explicado anteriormente

En este orden de ideas lo que se protege es la novedad del disefio de
invencién, condiciones de proceso fisico-petroquimico y manufacturero que
son de la exclusividad del autor. El proceso en un sistema tecnolégico que

comprende condiciones de presion y temperatura que no se puede copiar.
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