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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
" ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
[X] patente de Invencion. ] Patente de Modelo de Utilidad.
[x] Capitulo I ] Capitulo 1.
Nombre: ESCO CORPORATION
: Sociedad constituida y existente bajo las
(71) ‘ IDENTIFICACION
Direccion: 2141 NW 25th Avenue, c.e. [} NIT (i
Portland,
Oregon 97210-2578, CE. [ Otro [
Estados Unidos de América Cual
Domicilio: Portland, Numero -
Oregon,
Estados Unidos de América
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4°. No. 72-35 ce 3] NIT ]
Teléfono: 347 36 11 :
REPRESENTANTE . C.E. D Otro D
O APODERADO Fax: 211 86 50
E-mail: clientes@cavelier.com : Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 35456344 TP 23.555
1. Charles G., IV OLLINGER 2. Chris D. SNYDER .
@ 1924 SW 14th Avenue, 7303 North Leonard Street,
Portland, Portland,
Oregon 97201, Oregon 97203,
INVEN(-;%R (ES) Estados Unidos de Ameérica Estados Unidos de Ameérica
3. John S. KREITZBERG
3590 NE Hancock,
Portland,
Oregon 97212,
Estados Unidos de América

PCT (86)
-® Solicitud Internacional No. PCT/US2008/062724 Fecha: 06 de mayo de 2008
Publicacion Internacionatl No. WO 2008/140993 A1  Fecha: 20 de noviembre de 2008

Titulo (54) '
@ - ENSAMBLAJE DE DESGASTE PARA EQUIPO DE EXCAVACION (§ \lq)

@ Clasificacién Internacional (51) EO2F 009/028

-

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Ndmero de Solicitud |
us 10 de mayo de 2007 60/928,780
X Yo
sildl nold} us 10 de mayo de 2007 60/928 821
us 15 de mayo de 2007 60/930,483
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Comprobante de pago No.: 09-84,009 Fecha: 09 de noviembre de 2009
Comprobante de pago No.: 09-85.478 Fecha: 13 de noviembre de 2009
Comprobante de pago No.: 09-89.777 Fecha: 30 de noviembre de 2009
Comprobante de pago No.: 09-89,818 Fecha: 30 de noviembre de 2009
Anexos:

E OE0O O0O0O0 EEO0E X HH°|

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 540.000.00.

Comprobante de pago por 29 reivindicaciones adicionales después de la decimoquinta
reivindicacién por $725.000.00.

Deocumento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.
. FPoderes, si fuere el caso.

Deocumento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacicnal. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccian del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

-

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depédsito del material bioldgico.
Arte final 12x12 '

De ser el caso, informacion sobre oftras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencidn
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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@ FIGURA CARACTERISTICA

@ Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA : ez Clepsna. 50645

C.C. 35.456.344 de Usaquen T.P. 23.555
SCT '
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DOCUMENTOS ANEXOS

: Publicacion Internacional WO 2008/140993 A1

Descripcion:
Paginas 17 en el idioma original
Paginas 30 en espafiol .
Reivindicaciones: Numero (s) 44

Figuras: Numero (s) 21

2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacionat.

3. ' Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Country: United States of America

This public document

has been signed by JAMES P RICHARDS
acting in the capacity of Notary Public
bears the seal/stamp of the said notary

Salem, Oregon Certified

on Friday, December 12, 2008

by: Assistant to Secretary of State
v’ 10. Signature

Oﬁdo %m;_

Jodi rsberg
Assistant to Secretary of State

No. HC2008-12082

Seal/Stamp

LCOMO: ugTARaA SEXTA OFL: CIRCULOLDE "BUGOTAR)
=D.C.; HAGQ BORSTAR'QUE LA EOTOCOPIA COIRCIDE:

(W] EL ommw JQUE:HE . TENIO™AY
: | BEROTAD.C:} RERLIBLCA DF COLOMR
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ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N°72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

REPRESENTACION Y PODER

2z cob,

Representacion y Poder con autenticacion notarial y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefos
industriales, marcas de fibrica, nombres comerciales,
enseiias, nombres de dominio, lemas comerciales, licencias.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses,

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned

ESCO CORPORATION

domiciliado (s) en/of :

2141 NW 25™ Avenue

Portland, Oregon 97210-2578, United States of America

por el presente nombramos a EMILIO FERREROQ, tpa. 31929; LUZ
MENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PENA, tpa. 65.620,
omiciliados en la Carrera 4a N° 72-35, Bogoti, Colombia, ¢n
obedecimiento a lo dispuesto en el pardgrafo 1o del Articulo 543 dei
Cédigo de Comercio, el primero como principal y los deméds como
suplentes, en su orden, como mis (nucstros) febrescntantes en todos los
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones
El

representante suplente reemplazara al principal en caso de ausencia o

y nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales. primer
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicard
cuando el segundo representante suplente haya de reemplazar al
primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
principal, o el primero, o segundo suplente, en su case, o ambos,
declarardn su intencién de no cjercer la representacion mediante
declaracidn autenticada por Notario Piblice en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Piiblico, 0 Consul de Colombia, en ¢l extranjero; y si
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de

nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomara su lugar.

ando cesare la ausencia ¢ impedimento del representante prj

de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrin f:?&%;‘g%mu

representacidn, en su orden, uno u otros segiin el caso, asumig
el solo hecho de cjercerla, cesando en es¢ momento ! ejere
representacion por el primero, segundo o tercer suplente en ¢
Ademés, confiere (conferimos) poder a los abogados arriba
para obtener la proteccioén de mi (nuestra) propiedad industrig

la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL PENA, tpa.
65620, domiciled at Carrera 4a N° 72_35, Bogotd, Colombia, the first
as principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all industrial property matters
with facuity to receive notifications and to appoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the principal in case of his
absence or of temporal or definitive impediment. The same rule will
apply when the second alternate representative is to replace the first
one, or when the third is to replace the first or second alternates in their
turn, or both of them,
representative, or the first or second alternates in their turn, or both of

second. In such cases, the principal
them, shall state their intention not to act as representatives through a
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a
Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of
the appointees were to be definitely absent, the following altermate shall
take his place. thn the absence or impediment of the principal

w&%&aw
RERGRADT

first or second alternate in their turn ceases, the

The exercise of the representation by the
Hernates in their turn shall end at such time. In

pwer of Attorney in favor of the above_named

Hat they may obiain the protection of my (our)

apederados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo Io concerniente a los siguientes
asuntos: a)} Obtencidn de patentes de invencion, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registro de marcas de fébrica, colectivas,
de
ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y

defensivas, servicio, lemas  comerciales, nombres
comerciales,
denominaciones de origen; su renovacidn, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de

esos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del

© CAVELIER ABOGADOS
WPCL!195 / ID.138707

industrial property and against the unfair compctition, for which
purpose I (we) authorize the said attorneys to represent me (us) before
any authorities or persons, with or without jurisdiction, specialiy those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as
before Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; the
of trademarks,
commercial names, trade embliems, domain names,

registration collective, defensive and service

marks, slogans,
vegetal varieties and denominations of origin; its renewal, assignment,

change of name or domicile, voluntary cancellation; and the registration

of licenses of use of the above rights; b) Actions of unfair competition,



consqmidor, gposiciones u observaciones, cancelacion admiinistrativa y
judicial, nulidad, medidas cautelares, concesion de licencias, la tutela,
. la proteccién de secretos industriales, y en general los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso_administrativos relacionados
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos 0 S¢ nos
promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de

agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

en/in Portland, Oregon

il

protection to the consumer, oppositions or observations, administrative
or Court cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trade secrets, and in general
the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions
and suits instituted by me (us) or against me (us). And that in all the
above matters they may substitute this Power of Attorney, comproniise,
conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and
ratify acts done by representatives without a power of attorney.

11" day of December 2008

por/by Steven P. Schad

rimeSignmre /W /W
} 7
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CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)
v, 127 - Dictembre

de 200 G ante mi, Notario Piblico o Funcionario Autorizado de

A los - dfas del mes de

L7

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

On this n* December

day of

200 8 before me, a Notary Public or Attesting Official of
the State of Oregon

Estads da-Oragon
comparecié(eron) personalmente

Steven P, Schad

personally appeared Steven P. Schad

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

to me known, and known to me to be the person(s) who executed
that foregoing document, and who has(have) legal capacity to
execute it.

--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADQ --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)
A los 11
de 200 8

Steven P, Schad

- dias del mes de Diciembre

comparecié(eron) ante mi,

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

On this 1n* December

day of

200 8 appeared before me
Steven P. Schad

(Quien(es) conozco personalmente y que firma(n} este documento en
resentacion de la Sociedad/compailia denominada .

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

ESCO Corporation

ESCO Corporation

"Certifico:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

Articulos de Constitucion fechado 12/29/1988
Estado de Oregon -~ Autorizacion fechado
8/15/2005, Portland, Oregon

2. Queéiéch‘s 88 R% ntos I%ru'a:ban lo siguiente:

es una Sociedad/Compaftia

lcgalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes del

Estado de 1 estado de Oregon

2.2.Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafiia es

2141 NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210

co/6 EUR
. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estdn comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compafiia.

2.4.Que el(los) Sr.(Sres.)  Steven P, Schad

I certify:
1.That I have seen the following documents:*

Articles of Incorporation [dated 12/29/1988, State of Oregon]
Authorization {dated 08/15/2005, Portland, Oregon)]

2. That the above documents duly prove the following;:
2.1.That ESCO Corporation

constituted and in existence in accordance with the laws of the
State of Oregon

is 2 Corporation/Company legally

2.2.That the domicile of said Corporation/Company is

which the present Power of
the corporation purposes set

estd(n) autorizado(s) para otorgar ¢l presente Poder.

Ciudad Portland
Estado Oregon
Hoy 11 Diciembre de 200 8

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPCL1195 / ID.138707
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-~ NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO - NOTARY

is authorized to grant the present Power of Attorney
City Portland -

State Or ¢gon

This u*

NOTARY PUBLIC - OREGON
COMMISSION NO. 432831

UBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---
* Documents must be identified with date and origin







TRADUCCION OFICIAL No. 01.06/09 realizada por Diego Vargas, Traductor

Oficial, Resolucidén No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuacidén se traducen los sellos y legalizaciones de
un documento mediante el cual ESCO CORPORATION, domiciliada en 2141
NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210-2578, Estados Unidos de
América, otorga derechos de representacidén y poder a los Doctores
Emilio Ferrero, tpa. 31929; Luz Clemencia de Pdez, 23555 y Daniel
Pefia, tpa. 65620, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogoté,
Colombia.
Dado y firmade el 11 de diciembre de 2008 en Portland, Oregon, por

Steven P. Schad.

Firma Firma Ilegible

CERTIFICACION NOTARIAL (SCCIEDAD) por medio de la cual se certifica

la firma del séﬁor Steven P. Schad en el anterior documento en

representacién de ESCO CORPORATION adicionalmente se certifica
_ .__cog«o 'NOTARIA: SEXTA-DEL CIRCULO b2 5O0TAS

HAGO C : -
T ONSTAR-QUE LA FOTOCO \‘{M COINCIDE -

gﬁj ATENGD g eXistente de
BLICA OF: :0L OMB

que la anterior es una so¢

conformidad con las leyes del E u domicilio es

el 2141 NW 25th Avenue, Portla WRQ;: Estados Unidos

de América, que los fines para los cuales se otorga el presente
poder estan comprendidos dentro del objeto social de la mencionada
éociedad y que el signatario estd facultado para otérgar el
presente poder.

Dado y firmado en la ciudad de Portland, Estado de Oregcon, el 11 de
diciembre de 2008.

NOTARIC PUBLICO Firma Ilegible

Mi Comisidn vence: 10-22-12

OO0 {
MWNEM

RES




SELLO OFICIAL
JAMES P. RICHARDS
NOTARIO PUBLICO - OREGON

COMISION NO. 432831
MI COMISION VENCE OCTUBRE 22 DE 2012

APOSTILLA

(Convention de La Haye du-5.octubre 19

T

10

1. Pais: Estados Unidos de Aégfici;:
L oy G
Este documento publico L —
2. ha sidec firmado por JAMES !P RICHARDS .
3. actuando en calidad de Notarﬁ% Publico
4, lleva el sello/estampilla de el éﬁsodicﬁo.NOtario ;
CERTIFICADO
5. Salem, Oregon [
6. el Viernes, 12 de diciembre de 2008
7. por el Asistente del SecretarlGitl@mistaco——r——m———
-G ,gst,:ggaﬂgggm:ngt_aclncum::oecBoeoTI_A:;
o
§. No. HC2008-12082 I o R
9. Sello/estampilla
E
oPFo
: 0 &
Al ®
0 (@] Jodi Forsberg
w < Asistente del Secretario de Estado
7859

Es traduccidn fiel y completa de la cual se deja copia en esta
oficina para su confrontacién.

DVZADVZNID-141571\WPCLOO2H\COLO 01195-841-007-5
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Organization
International Burean

(43) International Pablication Dale (10) International Poblication Number
20 November 2008 (20.11.2008) WO 2008/140993 Al
(51) International Patent Classification: ' (74) Ageni: SCHAD, Steven, P.; Esco Corporation, 2141 NW
EO2F 9728 (200501) 25th Avenne, Portland, OR 97210-2578 (US).
(21) International Application Number: o (81} Designated-Siates (unless otherwise indicased, for every
- PCT/US2008/062124 | pind gffiariofial protection avallable): AE, AG, AL, AM,

/AT AU, AZ, BA,/BB, BG.BH, BR, BW. BY, BZ. CA.
/CN,CO, CR, GH, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, FE,

(32) Interpations! Fillng Date: 6 May 2008 (06.05.2008) A

(25) Flling Lengunge: English » GH, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID,
» KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC,
(26) Publication Language: : English . LT, LY, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN,

MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,

(30) Priority Dala: ' RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV,

60/928,780 10 May 2007 (10.05.2007)  US ; -
60/928,821 10 May 2007 (10.05.2007) US X %ﬂgwm TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
60/930,483 15 May 2007 (15.05.2007)  US
(71) Applicant (for all desighated States except US): ESCO  (84) Designated States (unless atherwise indicated, for every
CORPORATION [US/US]; 2141 NW 25th Avenue, Port-’ kind of regional proiection available): ARIPO (BW, GH,
land, OR 97210-2578 {US). GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
, _ ZW). Barasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM™),
(72) Inventors; nnd European (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, F,
(75) Inventors/Applicants. (for US only): OLLINGER, FR, GB, GR, HR, HU, IR, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT, NL,
Charles, G., IV [US/US); 1924 SW 14th Avenue, Part- NO, PL, PT, RO, SE, S1, SK, TR}, OAPI (BF, BJ, CF, CG,
land, -OR 97201 (US). SNYDER, Chris, D. [US/US]; CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

7303 North Leonard Street, Portland, OR 97203 (US).
KREITZBERG, Jobn, S. [US/US]; 3590 NE Hancock, Published: .
Portland, OR 97212 (US). =~ with internatlonal search report

(54) Title: WEAR ASSEMBLY FOR EXCAVATING EQUIPMENT

(57) Abstract: A wear assembly for excavating equipment includes. & base fixed to the excavating equipment, a wear member fit
over the base, and a lock to releesably hold the wear member 1o the base. The wear member includes side relief lo-reduce drag on
the system. The wear member and the base each includes a hemispherical front end and o generally trapezoidal rear portion. The
base inclodes a nose and a stop projecting from the nose io cooperate with the lock without an opening being needed to receive the
lock into the nose. The lock is an elongate lock positioned generally in &n axia) direction and which holds the wear member to the
bese under compressive loads.




372-PCT
WEAR ASSEMBLY FOR EXCAVATING EQUIPMENT
Field of the Invention
[01] The present invention pertains to a wear assembly for securing a wear

member to excavating equipment, and in particular to a wear assembly that is well
suited for attachment and use on a dredge cutterhead.

Background of the'lnvention

[02] Dredge cutt.erheads are used for excavating earthen material that is
underwater, such as a riverbed. In general, a dredge cutterhead 1 includes several
armé 2 that extend forward from a base ring 3 to a hub 4 (Fig. 21). The arms are
spaced about the base ring and formed with a broad spiral about the central axis of
the cutterhead. Each arm 2 is provided with a series of spaced apart teeth 5 to dig
into the ground. The teeth are composed of adépters or bases 6 that are fixed to the
arms, and points 7 that are releasably attached to the bases by locks 8.

[03] !r;‘u_se, the cutterhead is rotated about its central axis to excavate the
earthen material. A suction pipe is provided near the ring to remove the dredged
material. To excavate the desired Iswath of ground, the cutterhead is moved side-to-
side as well as forward. On account of swells and other movement of the water, the
cutterhead ‘also tends to move up and down, and periodically impact the bottom
surface. Further difficulties are caused by the operator’s inability to see the ground
that is being excavated underneath the water; i.e., unlike most other excavating
operations, the dredge cutterhead cannot be effectively guided along a path to best
suit the terrain to be excavated. In view of the heavy loads and severe environment,
the point and base interconnection needs to be stable and secure.

[04] The cutterheads are rotated such that the teeth are driven into and
through the ground at a rapid rate. Consequently, considerable power is needed to
drive the cutterhead, particularly when excavating in rock. In an effort to minimize the
power requirements, dredge points are typically provided with elongate, slender bits

for easier penetration of the ground. However, as the bit becomes shorter due to wear,

1
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the mounting sections of the points will begin to engage the ground in the cutting

operation. The mounting section is wider than the bit and is not shaped for reduced

drag. On account of the resulting increased drag the mounting sections impose on the -

cutterhead, the points are usually changed at this time before the bits are fully worn
away.

Summary of the Invention

[05] In accordance with one aspect of the invention, a wear member for
excavating equipment is formed with side relief in the working and mounting sections
to minimize the drag associated with the digging operation and, in turn, minimize the
Power needed to drive the equipment. Reduced power consumptibn, in turn, leads to a
':more efficient opération and a longer usable life for the wear member.

[06] In accordance with the invention, the wear hember has a transverse
configuration where the width of the leading side is larger than fhe width of the
corresponding trailing side so that the sidewalls of the wear member follow in the
shadow of the leading side to decrease drag. This use of a smaller trailing side is
provided not only ihrough the working end but also at least partially into the mounting
end. As a result; tﬁe drag experienced by a worn wear member of the invention is less
than that of a conventional wear member. Less drag translates into less power
consumption and a longer use of the wear member before it needs to be replaced.
Accordingly, the working ends of the wear member can be further worn away before
replacement is needed.

[07] . In aécordance with another aspect of the invention, the wear member
has a digging profile that is defined by the transverse configuratidn of that portion of
the wear member that penetrates the ground in one digging pass and in the direction
of motion through the ground. In one 6ther aspect of the present invention, side relief
- in the wear member is provided in the digging profile to lessen the drag experienced

during a digging operation. In a preferred embodiment, side relief is provided in every
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digging profile expected through the life of the wear member including those which
encompass the mounting section.

[08] . In another aspect of the invention, the wear member includes a socket
for receiving a nose of a base fixed to the excavating equipment. The socket is formed
with a generally trapezoidal transverse shape that generally corresponds to the
transverse trapezoidal exterior‘p_rofile of the wear member. This general matching of
the socket to the exterior of the mounting section eases manufacture, maximizes_ the
size of the nose, and enhances the strength to weight ratio. |

[09] In a preferred construction, one or more of the top, bottom or side

surfaces of a trapezoidal shaped nose and the corresponding walls of the socket are

each bowed to fit together. These surfaces and walls have a gradual curvature to ease
installation, enhance stability of the wear member, and resist rotation of the wear
member about the longitudinal axis during use.

[10] In accordance with another aspect of the invention, the socket and nose

each includes rear stabilizing surfaces that extend substantially parallel to the

longitudinal axis of the wear member and substantially around the perimeter of the

socket and nose to resist rearward loads applied in ali directions.

[11] In accordance with another aspect of the invention, the socket and nose
aré formed with complementary front bearing faces that are substantially
hemispherical to lessen stress in the components and to better control the rattle that
occurs between the wear member and the base.

[12] In another aspect of the invention, the socket and nose are formed with
front curved bearing faces at their front ends, and with generally trapezoidal transverse

shapes rearward of the front ends to improve stability, ease manufacture, maximize

the size of the nose, reduce drag, stress and wear, and enhance the strength to weight

ratio.
[13] In accordance with another aspect of the invention, the wear assembly

includes a base; a wear member that mounts to the base, and an axially oriented lock

3
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that in @ compressive state holds ‘the Wear member to the base in a manner that is
secure, easy to use, readily manufactured, and can tighten the fit of the wear member
on the base. In one preferred embodiment, the wear assembly includes an adjustable_
axial lock.

[14] In another aspect of the invention, the wear member inciudes an
opening into which the lock is received, and a hole that is formed in a rear wall of the
opening to accommodate passage of a lock to stabilize the lock and facilitate easy
tightening of the lock.

[15] in another aspect of the invention, the base interacts with the lock solely
through the use of a projecting stop. As a result, there is no need for a hole, recess or
passage in thé nose such as is typically provided to receive the lock. The nose strength
is thus enhanced; |

[16] | In another aspect of the invention, the locking arrangement for securing
the wear member to the base can be adjusted to consistently apply a. predetermined |
tightening force to the wear member irrespective of the amount of wear that may exist
in the base and/or wear member.

[17] In another aspéct of the invention, the wear member includes a marker
that can be used to identify when the lock has been adequately tightened.

(18] in another aspect of the invention, the wear member is installed and
secured to the base through an easy to use, novel process involving an axial lock. The
wear member fits over a nose of a base fixed to the excavating equipment. The base
includes a stop that projects outward from the nose. An axiai lock is received into an
opening in the wear men‘;bér and extends between thé stop and a bearing surface on
th.e wear membe; to releasably hold the wear member to the nosé.

[19] in another aspect of the invention, 'thg wear member is first slid over a
base fixed to the excavating equipment. An axialiy oriented lock is positioned with one

bearing face against a stop on the base and another bearing face against a bearing
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wall on the wear member-such that the lock is in axial compression. The lock is

adjusted to move the wear member tightly onto the base.

[20]

In another aspect of the invention, a ilock to releasably hold a wear

member to a bése includes a threaded linear shaft, with a bearing end and a tool

engaging end, a nut threaded onto the shaft, and a spring i'ncluding a plurality of

alternating annular elastomeric disks and annular spacers fit about the threaded shaft

between the bearing end and the nut.

Brief Description of the Drawings

[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
(34]
[35]
[36]

[37]

[38] -

[39]

Figure 1 is é wear assembly in accordance with the present invention.
Figure 2 is a side view of a wear mehber of the invention.

Figure 2A is a side view of a conventional wear member.

Figure 3 is a cross-sectional view taken afong line 3-3 in Figure 2.

Figure 3A is a cross-sectional view taken along iine 3A-3A in Figure 2A.
Figure 4 is a cross-sectional view taken along line 4-4 in Figure 2.

Figure 5 is a cross-sectional view taken along line 5-5 in Figure 2.

l;'igure 6 Is a cross-sectional view taken along line 6-6 in Figure 2.

Figure 6A is the cross-sectional view takeh along line 6A-6A in Figure 2A.
Figﬁre 7 is a cross-sectional view taken along line 7-7 in Figure 2.

Figure 8 is a cross-sectional view taken along line 8-8 in Figure 2.

Figure 9 is a cross-sectional view taken along line 9-9 in Figure 1.

Figure 10 is avtop view of the wear membe'r.

Figure 11 is a rear view of the wear member.

Figure 12 is a perspective view of a nose of a base of the invention.
Figi;lre 13 is a front view of the nose.

Figure 14 is a side view of the nose.

Figure 15 is an eniarged perspective view of a lock in the wear assembly.

Figure 16 is an enlarged perspective view of the lock in the wear

assembly prior'to tightening.
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[40] Figure 17 is a perspective view of the lock.
[44] Figure 18 is a side view of the lock.
[42] Figure 19 is an exploded, perspective view of the lock.
[43] Figure 20 is a perspective view of the lock with the nose (the point has
been omitted).
[44] Figure 21 is a side view of a conventional dredge cutterhead.
Detailed Description of the Preferred Embodiments .
[45] | Thé present invention pertains to a wear assembly 10 for excavating

equipment, and is particularly well suited for dredging operations, In this application,
the invention is described in terms of a dredge tooth adalpted for attachment to a
dredge cutterhead. Nevertheless, the different aspects of the invention can be used in
conjunction with other kinds of wear assemblies (e.g., shrouds) and for other kinds of
excavating equipmént (e.g., buckets). |

[46] The assembly is at times described in relative terms such as up, down,
horizontal, vertical, front and rear; such terms are not considered essential and are
provided simply to ease the description. The orientation of a wear member in an
excavating operation, and particularly in a dredge operation, can change considerably.
These relative terms should be understood with reference to the orientation of wear
assembly 10 as illustrated in Figure 1 unless otherwise stated.

[47) Wear assembly 10 includes a base 12 secured to a dredge cutterhead, a
wear member 14, and a lock 16 to releasably hold the wear member to base 12 (Figs.
1-10).

[48] Base 12 includes a forwardly projecting nose 18 onto which wear

member 14 is mounted, and a mounting end (not shown) that is fixed to an arm of a

dredge cutterheéd‘(Figs. 1, 9 and 11-14). The base may be cast as part of the arm,

welded to the arm, or attached by mechanical means. As examples only, the base
may be formed and mounted to the cutterhead such as disclosed in U.S. Patent No.

4,470,210 or U.S. Patent No. 6,729 052.
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[49] In a dredge tooth, wear member 14 is a point provided with a working
section 21 in thé form of an elongate slender bit and a fnounting section 23 that
defines a socket 20 to receive nose 18 (Figs. 1-10). Point 14 is rotated by the
cutterhead such that it engages the ground in generally the same way with each
digging pass. As a result, point 14 includes a leading side 25 and a trailing side 27.
Leading side 25 is the side that first engages and leads the penetration of the ground
with each rotation of the cutterhead. In the present invention, trailing side 27 has a
smalier width than leading side 25 (i.e., along a plane perpendicular to the longitudinal
axis 28 of point 14) through bit 21 (Fig. 5) and at least partially through mounting
section 23 (Fig. 4). In a preferred embodiment, trailing side 27 has a smaller width
than leading side 25 throughout the length of point 14 (Figs. 4, 5 and 7).

[50] Bit 21 of point 14 preferably has a generally trapezoidal transverse
configuratibn witHr a leading side 25 that is wider than trailing side 27 (Fig. 5). The
term “transverse configuration” is used to refer to the two-dimensional configuration
along a plane perpendicular to the longitudinal axis 28 of wear member 14. On
account of this na}rowing of the point, sidewallé 29, 31 follow in the shadow of leading
side 25 during digging and thereby create little drag on the ci.ltting operation. In a
preferred co‘nstruction, sidewalls 29, 31 converge toward trailing side 27 at an angle 8
of about 16 degrees (Fig. 5); however, other angular configurations are possible. Th-e
leading side 25, trailing side 27 and sidewalls 29, 31 can be planar, curved or
irregular. Moreover, shapes other than trapezoidal can be used that provide side relief.
[51] In use, dredge point 14 penetrates the ground to a certain depth with
each digging pass (i.e., with each rotation of the cutterhead). During much of the
point’s useful life, the bit alone penetrates the ground. As one example, the ground
level in one digging cycle extends generally along line 3-3 (Fig. 2) at the center point of
" a digging pass. éfﬁce only the bit penetrates the ground and the bit is relatively thin,
the drag placed on the digging operation is within manageable limits. Nevertheless,

with many teeth being constantly driven through the ground at a rapid rate, power.

7
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requirements are always high and reducing the drag even in the bit is beneficfal to the
operation, esbecially when digging through rock.

[52] In a préferred construction, sidewalls 29, 31 not only converge toward
trailing side 27, but are configured so that the sidewalls lie within the shadow of the
leading side 25 in the digging profile. The “digging profile” is used to meén the cross-
sectional configuration of the portion of point 14 that penetrates the ground along a
plane that is (i) parallel to the direction of travel 34 at the center point of a digéing
pass through the gfﬁund and (ii) laterally perpendicular to the longitudinal axis. The
digging profile iAs a better indication of the drag to be imposed oﬁ the point during use
than a true transverse cross section. The provision of side relief in thé digging profile is
dependent on the aﬁgle at which the sidewalls converge toward the trailing side and
the axial slope or expansion of the point surfaces in a réarward direction. The intention
is to provide a width that generally narrows from the leading side to the trailing side
when considered from the perspective of the digging profile. Sidé relief in the d‘igging
profile preferably extends across the expected cutterhead digging angles, but benefit
can still be obtained if such side relief exists in at least one diggin}; angle. As one
example only, the_cross—sectional configuration illustrated in Figure 3 represents one
digging profile 35 for a portion of point 14 being driven through the ground. As can be
seen, bit 21 is still provided with side relief even in the digging profile as sidewalls 29,

31 converge toward trailing side 27 for reduced drag.

[63] As bit 21 wears away, the ground level gradually creeps rearward so that

more rearward, thicker portions of the point 14 are pushed through the ground with
each digging cycle.‘ More power is therefore required to drive the cutterhead as the
points wear. Event'ually, enough of the bit wears away such that the mounting section
23 of the point 14 is being driven through the ground with each digging pass. In the
present invention, the mounting section 23 continues to include side relief at least at
the front end 40 of the mounting section (Fig. 4), and preferably throughout the

mounting section (Figs. 4 and 7). As seen in Figure 4, mounting section 23 is larger

8
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than bit 21 to accom.modate the receipt of nose 18 into socket 20 and to provide
ample strength for the interconnection between point 14 and base 12. Sidewalls 29,
31 are inclined so as to converge toward trailing side 27. The inclination of éidewalls
29, 31 along liné 4-4 is, in this one example, at an angle « of about 26 degrees (Fig.
4}, but other inclinations can also be used. As discussed above, the desired side relief
in the digging profile depends on the relation between the transverse inclination of the
sidewalls and the axial expansion of the point.

[54] In one conventional point 14a, bit 21a has a trapezoidal transverse
configuration with a leading side 25a that is wider than trailing‘side 27a. However, bit
21a does not provide side relief in the digging profile. As seen in Figure 3A, the'
digging profile 35a (i.e. along line 3A-3A) in Figure 2A does not have sidewalls 29a,
| 31a that converge toward trailing side 27a (Figs. 2A and 3A). Réther, sidewalls 29a,
31la in digging préfiie 35a. expand outward at an increasing!y greater slope as the
sidewalls extend toward the trailing side. This outward flaring of sidewalls 29a, 31a
will generate an increased drag or; the cutterhead. The effective use of side relief in
point 14 for the digging profile is a better reduction of drag than simply using sidewalls
that convey in a transverse configuration.

[55] In one other example, bit 21 has worn down to an extent where the
portion of mountiﬁg section 23 along line 6-6 (Figs. 2 and 6) is driven through the
ground. Even the mounting section 23 provides side relief for reduced drag; i.e.,
sidewalls 29, 31 converge toward trailing side even in digging profile 45. The presence
of side relief in digging profile 45 imposes less drag and, hence, requires less power to
be driven through tHe ground. The reduced drag, in turn, enables the cutterhead to
continue to operate with points worn to the point where the mounting section
penetrates the ground. In conventional point 14a, 'mounting section 23a does not
have a trapeioida‘l transverse configuration with sidewalls 29a, 31a that converge
toward trailing side 27a. Moreover, as seen in Figure 6A, sidewalls 29a, 31a diverge

from leading side 25a in digging profile 45a taken along line 6a-6a encompassing the

9
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front end 40a of mounting section 23a. The lack of side relief in the digging profile
imposes a heavy drag on the point 14a as it is driven through the ground especially as
compared to the present inventive point 14. With the heavy drag prbduced by points
14a in this condition, many operators will replace the points when the mounting
sections 23a begirll to be driven through the ground even though bits 21a are not fully
worn out. With the present invention, points 14 can stay on bases 12 until bits 21 are
further worn out.
[56] In a preferred construction, the tapering of sidewalls 29, 31 continues
from front end 37 tb rear end 47 of point 14. As seen in Figure 7, sidewalls 29, 31
converge toward tr-ailing side 27 even at the rear of mounting section 23. Moreover,
side relief is provided even in a digging profile 55 along line 8-8 (Figs. 2 and 8), i.e.,
sidewalls 29, 31 converge toward trailing side 27 even in this rearward digging profile
55.
[67] The use of a point 14 with side relief in bit 21 and mounting end 23 as
described above can be used with virtually any ncse and socket configuration.
Nonetheless, in one preferred construction, front end 58 of nose 18 includes a forward-
facing bearing face 60 that is convex and curved about two perpendicular axes (figs. 1,
9 and 11-14). Likewise, the front end 62 .of socket 20 is formed with a
complementary concave and curved bearing face 64 to set against bearing face 60
(Figs. 1, 7, 9 and 11). In the illustrated construction, front bearing faces 60, 64 each
conforms to a spherical ségment to lessen stress in the components due to the
applicatio'n of non-axial loads such as disclosed in US Patent No. 6,729,052, which is
incorporated in its entirety herein by reference.
[68] Préférably, front ends 58, 62 are each generally hemispherical to reduce
the rattle between point 14 and base 12 and more effectively resist loads from all
directions. Front bearing surface 64 of socket 20 is preferably slightly broader than
hemispherical at its ends and center to accommodate reliably mouhting of points 14

on different bases (i.e., without binding or bottoming out), but which under common

10
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loads or following wear operate as a true hemispherical socket surface on the
hemispherical bayl.f surface of base 12. In a conventional tooth 10a (Fig. 2A), the point
shifts 14a around on the nose as the tooth is forced through the ground. The front
ends of the socket and nose are angular with flat bearing surfaces and hard corners.
During use, point 14a shifts around on the nose such that the front of the socket 20a
rattles around and against the front end of the nose, and the reavr end of the socke.at
shifts around and rattles against the rear end of the nose. This shifting and rattling
causes the point and base to wear. In the present in\}ention, the use of generally
hemispherical front bearing faces 60, 64 substantially reduces the rattle at the front
end of the socket 20 and nose 18 (Figs. 1 and 9). Rather, the use of smooth,
continuous front bearing faces enables the peint to roll about the nose.to reduce wear.
A small band 65, substantially parallel to the longitudinal axis 28, preferably extends
directly rearward of the generally hemispherical bearing surfaces to provide additional
capacity for the nose to wear and still maintain the desired support. The term
“substantially parallel” is intended to include parallel surfaces as well as those that
axially divergé- rearwardly from axis 28 at a small angle (e.g., of about 1-7 degrees) for
manufacturing or other purposes. The small band 65 Is preferably axially inclined ho
more than 5 degfees to axis 28, and most preferably is axially inclined about 2-3
degrees.

[59] Nose 18 inclu‘des a body 66 rearward of front end 58 (Figs. 11-14). Body
66 is defined by an upper surface 68, a lower surface 69 and side surfaces 70, 71. In
a preferred construction, body surfaces 68-71 diverge rearwardly so that nose 18
expands outward from front-end 58 to provide a more robust nose to withstand the
rigors of digging. Nevertheless, it is possiblé for only the upper and lower surfaces 68,
69 to diverge from each other and for the side surfaces 70, 71 to axially extend
substantially paral]el to each other. Socket 20 has a main portion 76 rearward of front
end 62 to receive..body 66. Main portion 76 includes an upper wall 78, lower wall 79

and sidewalls 80, 81 that conform to body surfaces 68-71. In a preferred
11
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embodiment, body 66 and main portion 76 each have a trapezoidal transverse
configuration. The use of a trapezoidal shape predominantly along the length of nose
18 and socket 20 pro‘vides four corners 67, 77, which act as spaced ridges to resist
turning of wear member 14 about axis 28.

[60] Also, in a preferred embodiment, at least one of the body surfaces 68-71
and socket wal}s 78-81 (and preferébly all of them) have mutually bowed
configurations (Figs. 7, 11 and 13); that is, body surfaces 68-71 are preferably concave
and curved across substantially their entire widths to define a trough 84 on each of the
four sides of body 66. Likewise, socket walls 78-81 are preferébly convex and curved
across substantially their entire widths to define projections 86 -received into troughs
84. The preferred bowing of' nose surfaces 68-71 and socket walls 78-81 across
substantially their entire widths accentﬁate corners 67, 77 to lprovide increased
resistance to the rotation of point 14 about base 12 during operation. Thfé troughs and
projections will also reduce rotational rattle of the point on the base. While the bowed
surfaces 68-71 | 'and walls 78-81 are preferred, other trough and projection
configurations such as disclosed in U.S. Patent Application No. 11/706,582, which is
incorporated herein by reference, could also be used. Othér rotation resisting
constructions could also be used.

[61] The use of troughs 84 and projections 86, and particularly thoée that are
gradually curved and extending substantially across the entire widths of the surfaces
68-71 and walls 78-81 eases the assembly of point 14 ontoc nose 18; i.e., the troughs
84 and projections 86 cooperétively direct point 14 into the proper assembled position
on nose 18 duriﬁg assembly. For example, if point 14 is initially installed on nose 18
out of proper alignment with the nose as it is fit onto the nose, the engagement of
projections 86 being received into the troughs 84 will tend to rotate the point into
proper alignmen;t- as the point is fed rearward onto nose 18. This cooperative effeét of
troughs 84 and projections 86 greatly eases and speeds installation and the setting of

corners 87 into corners 77. Some variations could also be used between the shapes of
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the socket and the ndse so.long as the socket predominantly matches the shape of the
nose.

[62] Nose surfaces 68-71 with troughs 84 are each preferably inclined axially
to expand outward as they extend rearward to provide strength to nose 18 until
reaching a rear stabilizing surface 85 of nose 18. Likewise, socket walls 78-81 with
projections 86 also each expand to conform to surfaces 68-71. Socket walls 78-81
also define rear stabilizing surfaces 95 to bear against stabilizing surfaces 85. Rear
stabilizing surfaces 85, 95 are substantially parallel to longitudinal axis 28. In one
preferred embodi'ment, each stabilizing surface 85, 95 diverges axially rearward at an
angle to axis 28 of about 7 degrees. The rear stabilizing surfaces 85, 95 also
preferably encircle (or at least substantially encircle) nose 18 and socket 20 to better
resist non-axial loads. While contact between the various socket surfaces and the

nose will likely occur during an excavating operation, contact between the

corresponding front bearing surfaces 60, 64 and rear stabilizing surfaces 85, 95 is .

intended to pro{/ide primary resistance to the applied loads on the tooth and thereby
provide the desir;:-,;d stability. While stabilizing surfaces 85, 95 are pret;erably formed
with short axial extensions, they could have longer or different constructions. Also, in
certain circumsténces, e.g., in light duty operations, benefits can be achieved without
stabilizing surfaces 85, 95.

[63] Front bearing faces 60, 64 and rear stabilizing surfaces 85, 95 are
provided to stabilize the point on the nose and to lessen stress in the components. The
generally hemispherical bearing faces 60, 64 at the front ends 58, 62 of the nose 18
and socket 20 are able to stably resist axial and non-axial rearward forceé in direct
opposition to the loads irrespective of their applied directions. This use of curved,
continuous front‘l.bearing surfaces reduces rattling of the point on the nose and
reduces the stress .concentr'ations that otherwise exist when corners are present. Rear
-stabilizing surfaces 85, 95 complement the front bearing faces 60, 64 by reducing the

rattle at the rear of the point and providing stable resistance to the rear portions of the

13
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point, as described in U.S. Patent No. 5,709,043 incorporated herein by reference,
With stabilizing surfaces 85, 95 extending about the entire pel;imeter of nose 18 or at
least substantially about the entire perimeter (Figs. 7, 9 and 11-14), they are also able
to resist the non-axially directed loads applied in any direction.

[64] Main poftion 76 of socket 20 preferably has a generally trapezoidal
transverse configuration to receive a matingly shaped nose 18 (Figs. 7 and 11). The
generally trapezoidal transverse configuration of socket 20 generally follows the
, generally Atrapezoidal transverse configuration of the exterior 97 of point 14. This
cooperative shaping of the socket 20 and exterior 97 maximizes the size of fhe nose
18 that_can be éccommodated within point 14, eases the manufacturing of point 14 in
a casting process, and enhances the strength to weight ratio.

[65] A wide variety of different locks can be used to releasably secure wear
member 14 to base 12. Nonetheless, in a preferred ehbodiment, lock 16 is received
into an opening 101 in wear member 14, preferably formed in trailing wall 27 though
it coutd be formed eisewhere (Figs. 1, 9 and 15-20). Opening 101 preferably has an
axially elongated shape and includes a front wall 103, a rear wall 105, and sid.ewalls
107, 109. A rim 111 is built up around opening 101 for protection of the lock and for
additional strength. Rim 111 is also enlarged along rear wall 105 to extend farther
outward of exterior surface 97 and define a hole 113 for passage of lock 16. The hole
stabilizes the position of lock 16 and permits easy access to it by the operator.

[66] Nose'18 includes a stop 115 that projects outward from upper side 68 of
nose 18 to engage lock 16. Stop 115 preferably has a rear face 119 with a concave,
éurved recess 121 into which a front end 123 of lock 16 is received and retained
during use, but other arrangements could be used to cooperate with the lock. In a
preferred construction, opening 101 is long enough and trgiling vs;all 27 sufficiently
inclined to provide clearance for stop 115 when wear member 14 is installed onto
nose 18. Nevertheléés, a relief or other forms of clearance could bé'provided in socket

20 if needed for the passage of stop 115. Further, the projection of stop 115 is
14
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preferably Iimited_by the provision of a depression 118 to accommodate a portion of
lock 16. '-

[67] Lock 16 is a linear lock oriented generallyvaxially to hold wear member
14 onto base 12, and to tighten the fit of wear member 14 onto nose 18. The use of a
linear lock oriented axially increases the capacity of the lock to tighten the fit of the
wear member on the nose; i.e., it provides for a greater length of take up. In a
preferred embodiment, lock 16 includes a threaded shaft 130 having a front end 123
and a rear end with head 134, a nut 136 threaded to shaft 130, and a spring 138
(Figs. 1, 9 and 15-20). Spring 138 is preferably formed of a series of elastomeric disks
140 composed of foam, rubber or other. resilient material, separated by spacers 142
which are preferably in the form of washers. Multiple disks 140 are used to provide
sufficient force, resilliency and take up. The washers isolate the elastomeric disks so
that they operate as a series of individual spring members. Washers 142 are
preferably composed of plastic but could be made of other materials. Moreover, the
spring of the preferred construction is economical to make and assemblepn ;‘.haft
130. Nevertheless, other kinds of springs could be used. A thrust washer 142a or
other means is preferably provided at the end of the spring to provide ample support.
[68] Shaft 130 extends centrally through spring 138 to engage nut 136.
Front end 123 of shaft 130 fits into recess 121 so that the shéft 130 is set against
stop 115 for support. Rear end 134 of lock 16 extends through hole 113 in wear
member 14 to enable a user to access the lock outside of opening 101. The shaft is
preferably set at an angle to axis 28 so that head 134 is more easily accessed. Spring
138 sets between rear wall 105 and nut 136 so that it can apply a biasing force to the
wear member when the lock is tightened. Hole 113 is preferably larger than head 134
to permit its passage during installation of lock 16 into assembly 10. Hole 113 could
also be formed as an open slot to accommodate insertion of shaft 130 simply from
above. Other tool engaging structures could be used in lieu of the illustrated head

134.
15
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[69] In use, wear member 14 is slid over nose 18 so that nose 18 is fit into
socket 20 (Figs. 1 and 9). The lock can be temporarily held in hole 113 for shipping,
storage and/or.installation by a releasable retainer (e.g., a simple twist tie) fit around
shaft 130 outside of opening 101 or it can be installed after the wear member is fit
onto the nose. In any event, shaft 130 is inserted through hole 113 qnd its front end
123 set in recess 121 of stop 115. Lock 16 is positioned to lie along the exterior of
nose 18 so that no holes, slots or the like need to be formed in the nose to contain the
lock for resisting the loads. Head 134 is engaged and turned by a tool to tighten the
lock to a compressive state to hold the wear member; i.e., shaft 130 is turned relative
to nut 136 so that front end 123 presses against stop 115. This movement, in turn,
draws nut 136 reafward against spring 138, which is compressed between nut 136
and rear wall 105. This tightening of lock 16 pulls wear member 14 tightly onto nc:;se
18 (i.e., with front bearing faces 60, 64 engaged) for a snug fit and less wear during
use. Continued turning of shaft 130 further compresses spring 138. The compressed
spring 138 then urges wear member 14 rearward as the nose and socket begin to
wear. The stability of the preferred nose 18 and point 14 enables the use of an axial
lock, i.e., no substarﬁial bending forces will be applied to the lock so that the high axial
compressive strenéih of the bolt can be used to hold the wear member to the base.
Lock 16 is lightweiéht, hammerless, easy to manufacture, does not consume much
space, and does not require any openings in the nose.

[70] In a preferred construction, lock 16 also includes an indicator 146 fit
onto shaft 130 in association with nut 136 (Figs. 15-20). Indicato;-146 is preferably a
plate formed of steel or other rigid material that has side edges 148, 149‘that fit
closely to sidewal_ls 107, 109 of opening 101, but not tightly into opening 101.
Indicator 146 includes an opening that fully or partially receives nut 136 to prevent
rotation of the nut when shaft 130 is turned. The close receipt of side edges 148, 149
to sidewalls 107, 109 prevents indicator 146 from turning. Alternatively, the indicator

could have a threaded bore to function as the nut; if the indicator were omitted, other
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means would be required to hold nut 136 from turning. Indica.tor 146 could also be
discrete from nut 136.

[71] Indicétor 146 provides a visual indication of when shaft 130 has been
suitably tightened to apply the desired pressure to the wear member without placing
undue stress on shaft 130 and/or spring 138. In a preferred construction, indicator
146 cooperates with a marker 152 formed along opening 101, e.g., along rim 111
and/or sidewalls 107, 109. Marker 152 is preferably on rim 111 along one or both
sidewalls 107, 109, but could have other constructions. Marker 146 is preferabiy a
ridge or some structure that is more than mere indicia so that it can be used to
retighten lock 16 when wear begins to develop as well as at the time of initial
tightening. |

[72) When shaft 130 is turned and nut 136 drawn rearward, indicator 146
moves rearward (from the position in Fig. 16) with nut 136 within opening 101. When
' indicator 146 aligns with marker 152 (Fig. 15), the operator knows that tightening can
be stopped. At this position, lock 16 applies a pr-edetermined 'pressure on wear
member 14 irrespe_ctive of the wear on the nose and/or in the socket 20. Hence, bdth
under-tightening and over-tightening of the lock can be easily avoided. As an
. alternative, indicator 146 cén be omitted and shaft 130 tightened to a predetermined
amount of torque: |

[73] The various aspects of the invention are preferably used together for
optimal performance and advantage. Ne_vertheless, the different aspects can be used

individually to provide the benefits they each provide.
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CLAIMS

1. A wear member for excavating equipment comprising

a working section and a mounting section generally aligned along a longitudinal
axis, the mounting section including a socket for receiving a base fixed to the
excavating equipment,

a leading side adapted to be a forward surface during advance of the wear
member through the ground during a digging operation, and

a trailing side adapted to be a rearward surface during advance of the wear
member through the ground,

the leading and tra'iling sides extending axially across the working and
mounting sections, and the leading side having a greater width than the trailing side in
transverse cross séctions perpendicular to the longitudinal axis along at least part of
the mounting section.

2, A wear member in accordance with claim 1 including an opening for
receiving a lock to secure the wear member to the base.

3. A wear member in accordance with claim 1 wherein the working section
is an elongate bit,l |

4, A wear mem‘ber‘in accordance with claim 1 wherein the mounting
section has a generally trapezoidal transverse configuration perpendicular to the
longitudinal axis.

5. A wear member in accordance with claim 4 wherein the working section
has a generally trapezoidal transverse configuration perpendicular to the longitudinal
axis.

6. A wear member in accordance with claim 4 wherein substantially the
entire length of the mounting section has a generally trapezoidal transverse

configuration perpendicular to the longitudinal axis.
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7. A wear member in accordance with claim 1 wherein at least oné wall of
the socket is:bovs;ed inwardly to define a projection that fits into a trough formed on
the base. |

8. A wear member in accordance with claim 1 wherein the socket has a
generally trapezoidal transverse configufation.

9. A wear member in accordance with ciaim 8 wherein each wall of the
socket defining the trapezoidal shape has a generally curved, convex shape across
substantialiy the entire width of the wall.

10. A wear member in accordance with claim 1 wherein the leading side has
a greater width thén the trailing side in transverse cross-sections perpendicular to the
- longitudinal axis along at least part of the working section. |
11. A Wéar member for excavating equipment comprising
a working section and a mounting section generally aligned along a longitudinal'
' axis, the mounting section including a socket for receiving a base fixed to the
excavating equipment, |

a leading side adapted to be a forward surface during advance of the wéar
member through the ground during a digging operation, and

a trailing side adapted to be a rearward surface during advance of the wear
member thréugh the ground,

the Ieéding and trailing sides extending axially across the working and
mounting sections, sidewalls extending between the leading and trailing sideé
generally converging toward the trailing side in digging profiles of at least a forward
. portion of the rﬁc‘aunting section, the digging profiles beiﬁg cross sections extending
4'para|lel to th‘e direction of travel through the ground at a center point of a digging pass
and extending 'l;éterally perpendicular to the longitudinal axis for at least one digging
angle. |

12. A wear member in accordance with claim 11 including an opening for

receiving a lock to secure the wear member to the base.
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13. A wear member in accordance with claim 11 wherein the sidewalls
. Eenerally convérge' toward the trailing side in the digging profiles across substéntially
the entire length of the mounting section.

14. A wear member in accordance with claim il wherein the working
section is an e;lonéate bit.

15. A wear member for excavating equipment comprising a working section
and a mounting section generally aligned along a longitudinal axis, the mounting
section including a socket for receiving a base fixed to the eXcavating equipment, and
the socket having a generally trapezoidal configuration transve-rs.e to the longitudinal
~ axis and being defined by surfaces that are each curved and bowed inwardly.

16. A wear member in accordance with claim 15 wherein the surfaces of the
socket are bowed inwardly across substantially their entire widths.

17. A wear member in accordance with claim 15 wherein the front end of
the socket i‘ncludes a generally hemispherical front bearing facé.

18. A wear member in accordance with clailm' 15 including an-opening for
receiving a lock to éecure the wear member to the base.

19. A wear member_for excavating equipment comprising a working section
and a mounting section generally aligned along a longitudinal a-xis, the mounting
section including a socket for receiving a base fixed to the excavating equipment, and
the socket incluciing a front end defining a generally hemispherical frent bearing face
and a main portion rearward of the front end.

20. Alwear member in accordance with claim 19 wherein the main portion
has a generally trapezoidal configuration transverse to the longitudiﬁal axis.

21. A'Wear member in accordance with claim 19 wheréin the main portion
includes at leastl one stabilizing surface that axially extends substantiaily parallel to
the longitudinal axis. |

22. A'wear member in accordance with claim 19 including an opening for

receiving a lock to secure the wear member to the base.
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23. A wear member for excavating equipment comprising a working section
and a mo‘unting -s-ection generally aligned along a longitudinal axis, the mounting
section including a socket for receiving a base fixed to the excavating equipment, and
the socket inbluding a front end defining a front bearing face that- is concave and
curved about two axes which are each perpendicular to the longitudinal axis, and a
main portion rearward of the front end having a generally trapezoidal configuration
transverse to the longitudinal axis.

22. A wear member in accordance with claim 23 includin‘g an opening for
receiving a lock td secure the wear member to the base.

25. A wear member for excavating equipment comprising a working section
and a mounting section generally aligned along a longitudinal axis, the mounting
section including a socket for receiving a base fixed to the excavating equipment, the
‘socket including a front end defining a generally hemispherical front bearing face and
a main portion ‘rearward of the front enq, the main portiocn including stabilizing
surfaces axially extending substantially parallel to the longitudinal axis and
transversely extending substantially around a perimeter of the socket.

26. A_wear member in accordance with claim 25 wherein the main portion
has a generally trépezoida[ configuration transverse to the Iongitildinal axis.

27. A weér member in accordance with claim 25 including an opening for
receiving a lock tov secure the wear member to the base.

28. A wear member for excavating equipment comprising a working section
and a mounting section generally aligned along a longitudinal axis, the mounting
séction inqluding a socket for receiving a base fixed to the excavating equipment, and
an opening in communication with the socket for receiving a Ioék to releasably hold
the wear member to the excavating equipment, the opening having a front wall and a
rear wall, and the rear wall including a hole through which the fock extends from the .
opening at an inclination to the longitudinal axis for easy access by an operator for

tightening of the lock.
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29. A wear member in accordance with claim 28 wherein a marker is
provided adjacent the opening to provide a visual indicating to the operator wh‘en the
lock has been sufficiently tightened.

| 30. A wear member in accordance with claim 28 wherein the socket
includes rear stabilizing surfaces axially extending substantially parallel to the
longitudinal axis and positioned rearward of the hole.

31. A wear assembly for excavating equipment comprising:

a base fixed tq the excavating equipment;

a wear merﬁber including a working section’and a mounting section generally
aligned along a longitudinal axis, the mounting section including a socket for receiving
" a base fixed to the excavating equipment, a leading side adapted to be a forward
surface during advance of the wear member through the ground during a digging
operation, and a trailing side adapted to be a rearward surface dﬁring advance of the
wear member through the ground, the leading and trailing sides extending axially
across the working and mounting sections, and the leading side having a greater width
than the trailing side in transverse cross sections perpendicuiar to the Ionéitudinal axis
along at least part of the mountlng section; and

a lock to releasably secure the wear member to the base.

32. A wear‘ éssembiy in accordance with claim 31 wherein the base includes
a nose received into the socket, and wherein the nose and the socket each has a
generally trapezoidal transverse configuration perpendicular to the Iohgitudinal axis.

33. A wear assembly in accordance with claim 31 wherein the basé includes
a nose received into the- socket, the nose includes a plurality of troughs, and the socket
includes a plurality of projections received into the troughs.

| 34. A wea‘r assembly for excavating equipment comprising

a base fixed to the excavating equipment;

a wear member including a working section and a mounting section generally

aligned along a longitudinal axis, the mounting section. inciuding a socket for receiving
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a base fixed to the excavating equipment, a leading side adapted to be a forward
surface during advance of the wear member through the grouﬁd during a digging
operation, and a trailing side adapted to be a rearward surface during advance of the
wear member thréﬁgh the ground, the leading and trailing sides extending axially
across the workin}g and mounting sections, sidewalls extending bétween the leading
and trailing sides generally converging toward the trailing side in digging profiles of at
least a portion of the mounting section, the digging profiles being cross sections
extending parallel to the direction of travel through the ground at a center point of a
digging pass and extending laterally perpendicular to the longitudinal axis for at least
one digging angle; and

a lock for releasably securing the wear member to the base.

35. A wear assembly for excavating equipment comprising: -

a base fixed to the excavating equipment;

a wear mem‘ber including a working section and a mounting section generally
aligned along é longitudinal axis, the mounting section including a socket having a
generally trapezoidal configuration transverse to the longitudinal axis and beign -
defined by surfaces that are' each curved and bowed inwardly; and

a lock for releasably holding the wear member to the base.

36. A wear assembly in accordance with claim 31 wherein the base includes
a nose which has a generally trapezoidal configuration transverse to the longitudinal
axis to substantially conform to the shape of the socket.

37. A wear assembly for excavating equipment comprising:

a base fixed to the excavating equipment and including a first surface;

a wear member including a working section and a moﬁnting section generally
aligned along a longitudinal axis, the mounting section having a socket in which to

receive the base, and an opening having a second surface; and
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an elongate lock oriented in the same general direction as the longitudinal axis
to fit between the‘first surface and the second surface in a compressive state to
releasably hold the wear member to the base.

38. A wear assembly in accordance with claim 37 wherein the lock includes
a threaded shaft to bear against the first surface, a nut threade;‘d to the shaft, and a
spring about the shaft to be compressed between the second surface and the nut.

39. A method for installing a wear member onto excavating equipment
comprising:

fitting a wear member with a socket over a nose fixed to the excavating
equipment such that the nose is received into the socket;

position-ing an elongate lock in én opening in the wear member so that a first
bearing surface of the lock fits against a bearing surface on the nose, a second begring
surface of the lock fits against a bearing surface on the wear member, and a
Iongitudinal axis of the lock is oriented generally in the direction the wear member is
fit over the nose;

adjusting the,lo.'ck to tighten the fit of the wear member onto the nose so that
the lock is in a compressive state to hold the wear member to the base.

40. A fnethod in accordance with claim 39 wherein the lock includes a
threaded shaft to bear against the first surface, a nut threaded to the shaft, and a
spring about the shaft to be compressed between the second surface and the nut.

41. A method for installing a wear member onto excavating equipment
comprising:

providing a nose fixed to the éxcavating equipment having a stop that projects
‘ outward from one side thereof;

fitting a wear member with a socket over the nose so that an opening extending
through the wear member is placed in general axial alignment with the stop rearward

of the stop;
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positioning lock along an éxterior side of the nose to abut against the stop and
a wall of the opening to releasably hold the wear member to the nose.

42. A method in accordance with claim 41 wherein the lock is tightened to
be in a compressive state between the stop and the wall of the 6pening.

43. A method for installing a wear member onto excavating equipment
comprising: | |

fitting @ wear member with a socket over a nose fixed to the excavating
equipment such that the nose is received into the socket;

positioning.a lock so that a first bearing surface of the lock fits against a
bearing surface on the nose, a second hearing surface of the lock fits against a bearing
surface on the wear member;

adjusting the lock to tighten the fit of the wear member onto the nose until a

visual indicator of the lock generally aligns with a marker on the wear member.

44. A lock for releaseably securing a wear member to a base fixed to

excavating equipment, the lock comprising a linear, threaded shaft having a bearing
end and a tool engaging end, a nut threaded onto the shaft, and a spring, the spring
including a plurality of alternating annular elastomeric disks and annular spacers fit

about the threaded shaft between the bearing end and the nut.

25
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

A ‘wear assembly for‘ excavating equipment includes a base fixed to the
excavating equiphﬁént, a wear member fit over the base, and a lock to releasably hold
the wear member to the base. The wear member includes side reliéf to reduce drag
on the system. The wear member and the base each includes a :hemispherical front
end and a general'ly trapezoidal rear portion. The base includes a -nose and ai' stop
projecting frorﬁ the nose to cooperate with the lock without an opehing beir'ig heeded
to receive the lock into the nose. The lock is an elongate lock positioned generally in
an axial direction and which holds the wear member to the base under compressive

loads.
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(54) Titulo: ENSAMBLAJE DE DESGASTE PARA EQUIPO DE EXCAVACION

(57) Resumen: Un ensamblaje de desgaste para equipo de
excavacidén que incluye una base fija al equipo de excavaciédn,
un miembro de desgaste fijo a la base y un seguro liberable
que retiene en la base el miembro de desgaste. El miembro de
desgaste incluye un alivio lateral para reducir el arrastre
sobre el sistema. El miembro de desgaste y la base incluyen
cada uno: un extremo frontél hemisférico y una parte trasera
generalmente trapezoidal. La base incluye una nariz y un tope
que se proyecta desde la nariz para cooperar con el seéguro
sin que se necesite una abertura para recibir el seguro en la
nariz. El seguro es un seguro alargado generalmente ubicado
en la direccidén axial y el cual retiene en la base el miembro

de desgaste bajo cargas compresoras.
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ENSAMBLAJE DE DESGASTE PARA EQUIPO DE EXCAVACION

Campo de la invencién

{017 La presente invencidén estd en relacién con un
ensamblaje de desgaste para asegurar un miembro de desgaste a
un equipo de excavacién y en particular con un ensamblaje de
desgaste que estd bien adaptado para adesarlc y usarlo en una

cabeza de corte de dragadoc.

Antecedentes de la invencidn

(02] Las cabezas de corte de dragado se usan para
excavar material térreo que estd bajo agua, tal como en el
lecho de los rios. En general una cabeza de corte de dragado
1 incluye varios brazos 2 que se extienden hacia adelante
desde el anillo de la base 3 hasta el cubc 4 (Fig. 21). Los
brazos estdn espaciados alrededor del anillo de la base vy
estdn conformados en una amplia espiral alrededor del eje
central de la cabeza de corte. Cada brazo 2 esta& provisto con
una serie de dientes 5 espaciados para excavar en el terreno.
Los dientes esté&n compuestos de adaptadores o bases 6 que
estan fijos a los brazos y puntas 7 que estan anexas a las

bases, de fcorma liberable, por los seguros 8.

[03] Durante el uso, la cabeza de corte rota alrededor
de su eje central para excavar el material térreo. Se
suministra un tubo de succidén cerca del anillo para remover
el material dragado. Para excavar la faja del terreno
deseada, la cabeza de corte se mueve de lado a lado asi como
hacia adelante. Tomando en cuenta el oleaje y otros

movimiéntos del agua, la cabeza de corte tiende a moverse
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hacia arriba vy hacia abajo y peridédicamente impacta la
superficie del terreno. La inhabilidad del operador para ver
el terreno que estd siendo excavado debajo del agua causa
dificultades adicionales; i.e., a diferencia de otras
operaciones de excavacidédn, la cabeza de corte de dragado no
puede ser guiada efectivamente a lo largo de una ruta para
ajustarse o6ptimamente al terreno a ser excavado. En vista de
las pesadas cargas y la severidad del ambiente, la
interconexidn entre la base y la punta necesita ser estable y

segura.

[04] Las cabezas de corte rotan de manera dque los
dientes son impelidos dentro y a través del terreno a un
ritmoe veloz. En consecuencia se necesita una potencia
considerable para operar la cabeza de corte, particularmente
cuando se excava en roca. En un esfuerzo para minimizar los
requerimientos de potencia, las puntas de dragado estén
provistas tipicamente con delgadas brocas alargadas para una
penetracién mas facil del terrenc. Sin embargo a medida que
la broca se hace mas corta debido al desgaste, las secciones
de montaje de las puntas comenzaran a hacer contacto con el
terrenoc en la operacidén de corte. La seccidén de montaje es
mas ancha que la broca y no esta conformada para un arrastre
reducido. En consideracidén al aumento resultante del arrastre
que las secciones de montaje imponen en la cabeza de corte,
las puntas son usualmente cambiadas en este momento antes de

que las brocas estén totalmente desgastadas.

Resumen de la invencidn
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{051 De acuerdo con un aspecto de la invencidén, un
miembro de desgaste para un equipo de excavacidédn se conforma
con alivio lateral en las secciones de trabajo y de montaje
para minimizar el arrastre asociado con la operacidn de
excavacidén y, a su vez, minimizar la potencia necesaria para
impulsar el equipo. Un consumo reducidc de potencia, a su
vez, conduce a una operacidén mds eficiente y a una mayor vida

util del miembro de desgaste.

[Ce] De acuerdo con la invencién, el miembro de desgaste
tiene una configuracion transversal donde el ancho del lado
delantero es mayor que el ancho del lado trasero
correspondiente, de manera gque las paredes laterales del
miembro de desgaste siguen a la sombra del lado delantero
para disminuir el arrastre. Este uso de un lado trasero mas
pequefio es proporcionado no solo a lo largo del extremo de
trabajo sino también, por lo menos parcialmente, ‘en el
extremo de montaje. Como resultado, el arrastre experimentado
por un miembro de desgaste de la invencidén gastado es menor
que aquella del miembro convencional gastade. El menor
arrastre se traduce en menor consumc de potencia y en un uso
mayor del miembro de desgaste antes de que necesite ser
reemplazado. Consecuentemente, los extremos de trabajo del
miembro de desgaste pueden tener desgaste adicional antes de

necesitar reemplazo.

[07] De acuerdo con otro aspecto de la invencidén, el
miembro de desgaste tiene un perfil de excavacidén que se
define por 1la configuracidn transversal de aquella porcidn

del miembro de desgaste gque penetra el terreno en un paso de
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excavacién y en la direccidédn del movimiento a través del
terreno. En otro aspecto de la presente invencién, el alivio
lateral del miembro de desgaste se propeorciona en el perfil
de excavacidén para reducir el arrastre experimentadc durante
la operacién de excavado. En una modalidad preferida, el
alivio lateral se proporciona en todo perfil de excavacién
previsto a través de la wvida del miembro de desgaste

incluyendo aquellos que abarcan la seccién de montaje

[08] En otro aspecto de la invencién, el miembro de
desgaste incluye un receptaculo para recibir una nariz de una
base fija en el equipo de excavacién. El1 recepticulo esta
formado con una seccién transversal por lo general en forma
trapezoidal que generalmente corresponde al perfil exterior
de 1la seccidn transversal trapezoidal del miembro de
desgaste. Este case general del receptaculo al exterior de la
seccién de montaje facilita 1la fabricacidén, maximiza el

tamafio de la nariz e incrementa la relacidén entre resistencia
Y peso.

{09] En una construccidén preferida, una o mas de las
superficies superiores, laterales o inferiores de la nariz de
forma trapezoidal y las correspondientes paredes del
receptaculo se arquean, cada una, para que casen juntas. Esas
superficies y paredes tienen una curvatura gradual para
facilitar 1la instalacidn, incrementar 1la estabilidad del
miembro de desgaste, y resistir la rotacidn dellmiembro de

desgaste alrededor del eje longitudinal durante el uso.

[10] De acuerdo con otro aspecto de la invencién el

receptadculo y la nariz incluyen, cada uno, superficies
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traseras de estabilizacién que se extienden substancialmente
paralelas al eje longitudinal del miembro de desgaste y 1la
nariz para resistir cargas de atras aplicadas en todas

direcciones.

[11] De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, el
receptdculo y la nariz estan formadoes con caras de soporte
frontales complementarias que sustancialmente son
hemisféricas para reducir el esfuerzo en los componentes y
para controlar mejor el traqueteo que ocurre entre el miembro

de desgaste y la base.

[12] En otro aspecto de la invencidn, el receptaculo y
la nariz estédn formados con caras frontales de soporte curvas
en sus extremos frontales, y con formas generalmente de
seccidédn transversal trapezoidal hacia atrds del extremo
frontal para mejorar la estabiliﬁad, facilitar la
fabricacién, maximizar el tamafioc de la nariz, reducir el
arrastre, el esfuerzo y el desgaste e incrementar la relacién

entre resistencia y peso.

[13] De acuerdo con otro aspecto de la invencidn el
ensamblaje de desgaste incluye una base, un miembro de
desgaste que se monta en la base, y un seguro orientado
axialmente que en estado de compresién retiene el miembrc de
desgaste en la base de un modo que es seguro, facil de usar,
que se fabrica facilmente y que puede reforzar el case del
miembro de desgaste en la base. En una modalidad preferida el

ensamblaje de desgaste incluye un seguro axial ajustable.

[14] En otro aspecto de la invencién, el miembro de

desgaste incluye una apertura dentro de la cual se recibe el
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seguro, y un agujero que se forma en la pared trasera de la
apertura para acomodar el paso de un blogueador para

estabilizar y facilitar el apriete del seguro.

[15] En otro aspecto de la invencidén, la base interactua
con el seguro solamente por el uso de un tope (retén) que
sobresale. Como resultado, no se necesita un agujero, huecc o
pasaje en la nariz tal come se proporciona tipicamente para
recibir el seguro. Asi se incrementa la fortaleza de 1la

nariz.

[16] En otro aspecto de la invencidén, el ensamblaje del
seguro para afianzar el miembro de desgaste a la base puede
ser ajustade para aplicar consistentemente unal fuerza de
apriete determinada al miembrc de desgaste independientemente

de la cantidad de desgaste que pueda existir en la base y/o

en el miembro de desgaste.

[17] En otro aspecto de la invencidén, el miembro de
desgaste incluye un indicador que puede ser usado para

identificar cuando el seqguro ha sido adecuadamente apretado.

[18] En otro aspecto de 1la invencidn, el miembro de
desgaste se instala y asegura a la base por medio de un nuevo
proceso facil de usar que involucra un segurc axial.  El
miembro de desgaste se ajusta sobre la nariz de una base fija
al equipo de excavacién. La base incluye un tope que se
proyecta hacia afuera de la nariz. Un seguro axial se recibe
dentro de la apertura en el miembro de desgaste y se extiende
entre el tope y una superficie de soporte sobre el miembro de
desgaste para retener de manera liberable el miembro de

desgaste en la nariz.
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[19] En otro aspecto de la invencidn, el miembro de
desgaste, se desliza primero sobre una base fija al equipo de
excavacién. Un seguro axialmente orientado se coloca con una
cara de soporte contra el reten sobre la base y otra cara de
soporte contra la pared de soporte del miembro de desgaste de
tal manera gque el seguro esté en compresién axial. El seguro
se ajusta para mover el miembro de desgaste apretadamente

sobre la base.

[20] En otro aspecto de la invencidén, un seguro para
retener en fcorma liberable el miembro de desgaste en la base
incluye un eje lineal roscado, con un extremo de soporte y un
extremo para engrane de herramienta, una tuerca enroscada
sobre el eje, y un resorte que incluye una pluralidad de
discos de elastomero anulares alternantes y espaciadores
anulares que casan alrededor del eje roscado entre el extremo

de soporte y la tuerca.

Breve Descripcidén de los Dibujos

{21] La Figura 1 es un ensamblaje de desgaste de acuerdo

con la presente invencién.

{22] La Figura 2 es una vista lateral de un miembro de

desgaste de la invenciédn.

(23] La Figura 2A es una vista lateral de un miembro de

desgaste convencional.

[24] La Pigura 3 es una vista de una seccidén transversal

tomada a lo largo de la linea 3-3 en la Figura 2.



[25] .a  Figura 3A es una vista de una seccién
transversal tomada a lo largo de la linea 3A-3A en la Figura

2A.

(26] La Figura 4 es una vista de una seccidn transversal

tomada a lo largo de la linea 4-4 en la Figura 2.

[27] La Figura 5 es una vista de una seccidén transversal

tomada a lo largo de la linea 5-5 en la Figura 2.

{28] La Figura 6 es una vista de una seccién transversal

tomada a lo largo de la linea 6-6 en la Figura 2.

[29] La Figura 6A es una vista de una seccidén
transversal tomada a lo. largo de la linea 6A-6A en la Figura

Z2A.

[30] La Figura 7 es una vista de una seccidn transversal

tomada a lo largo de la linea 7-7 en la Figura 2.

[31] La Figura 8 es una vista de una seccidn transversal

tomada a lo largo de la linea 8-8 en la Figura 2.

[32] La Figura 9 es una vista de una seccidn transversal

. tomada a lo largo de la linea 9-9 en la Figura 1.

[33] La Figura 10 es una wvista superior del miembro de
desgaste.
[34] La Figura 11 es una vista posterior del miembro de

desgaste.

[35] La Figura 12 es una vista en perspectiva de la

nariz de una base de la invencién.
[36] La Figura 13 es una vista frontal de la nariz.

{37] La Figura 14 es una vista lateral de la nariz.
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[38] La Figura 15 es una vista en perspectiva ampliada

de un seguro en el ensamblaje de desgaste.

[39] La Figura 16 es una vista en perspectiva ampliada

del sequro en el ensamblaje de desgaste anterior al apriete.

[40] La Figura 17 es wuna vista en perspectiva del
sSeguro.

[(41] La Figura 18 es una vista lateral del seguro.

[42] La. Figura 19 es una vista en perspectiva de un

despiece del seguro.

[43] La Figura 20 es una vista en perspectiva del seguro

con la nariz (la punta ha sido omitida).

[44] la figura 21 es una vista lateral de una cabeza de

corte convencional.

Descripcién Detallada de las Modalidades Preferidas

[45] La presente invencién se refiere a un ensamblaje
de desgaste 10 para un equipo de excavacidén, vy esta
particularmente bien adaptado para operaciones de dragado. En
esta aplicacién, la invencidén se describe en términos de un
diente de dragado adaptado para anexarlo a una cabeza de
corte de dragado. De todos modos, los diferentes aspectos de
la invencidén pueden ser usados en ensamblaje con otras clases
de ensamblajes de desgaste (e.g. anillos de refuerzo) y por

otras clases de equipos de excavacidén (e.g. cangilones).

[46] El ensamblaje se describe a veces en términos
relativos tales como superior, inferior, horizontal,
vertical, delantero vy trasero; tales términos no son

considerados esenciales y se proporcionan simplemente para
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facilitar 1la descripcidén. La orientacién del miembro de
desgaste en una operacidén de excavado, y particularmente en
una operacidén de dragado, puede cambiar considerablemente.
Esos términos relativos deberian ser entendidos en referencia
a la orientacidén del ensamblaje de desgaste 10 como se
ilustra en la Figura 1 a menos que se establezca de otra

manera.

[47] El ensamblaje de desgaste 10 incluye una base 12
asegurada a la cabeza de corte de la draga, un miembro de
desgaste 14 y un seguro 16 que de modo liberable retiene el

miembro de desgaste en la base 12 (Figuras 1-10).

[48] La base 12 incluye una nariz 18 que se proyecta
hacia adelante sobre la cual se monta el miembro de desgaste
y un extremo de montaje (no mostrado) que se fija a un brazo
de la cabeza de corte de la draga. (Figuras 1,9 y 11-14). La
base puede ser fundida como parte del brazo, soldada al
brazo, o adosada por medios mecanicos. Solamente como
ejemplos, la base puede ser formada y montada a la cabeza de
corte tal como se divulga en la patente de los Estados Unidos

No 4,470,210 o la patente de los Estados Unidos No 6,729,052,

[49] En un diente de draga, el miembro de desgaste 14 es
una punta provista con una seccién de trabajo 21 en forma de
una delgada broca alargada y una seccién de montaje que
define un receptaculo 20 para recibir la nariz 18 (Figuras 1-
10). La punta 14 es rotada por 1la cabeza de corte de'tal
forma que hace contacto con el terreno generalmente de la
misma manera con cada paso de la excavacién. Como resultado,

la punta 14 incluye un lado delantero 25 y un lado trasero
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27. E1 lado delantero 25 es el lado que primero hace contacto
y dirige la penetracidén en el terreno con cada rotacidén de la
cabeza de corte. En la presente invencién, el lado trasero 27
tiene un menor ancho que el lado delantero 25 (i.e. a lo
largo de un planc perpendicular al eje longitudinal 28 de la
punta 14) por medio de la broca 21 (Fig. 5) y por lo menos
parcialmente por la seccién de montaje 23 {(Fig. 4). En una
modalidad preferida, el lado traserc 27 tiene un aﬁcho menor
que el lado delantero 25 por toda la longitud de la punta 14

{Figuras 4, 5y 7).

[50] La broca 21 de la punta 14 tiene preferiblemente
una configuracién transversal trapezoidal <con el lado
delantero 25 que es mas ancho que el lade trasero 27 (Fig.
5). El1 término “configuracidén transversal” se usa para
referirse a la configuracidén bidimensional a lo largo de un
planc perpendicular al eje longitudinal 28 del miembro de
desgaste 14. De acuerdo con este estrechamiento de la punta,
las paredes laterales 29, 31 siguen en la sombra del lado
delantero 25 durante la excavacidédn y por lo tanto crean poco
arrastre en la operacidén de corte. En una construccidn
preferida las paredes laterales 29, 31 convergen hacia el
lado trasero 27 a un angulo 0 aproximadamente de 16 grados
(Fig. 5); sin embargo, son posibles otras configuraciones
angulares. El1 lado delantero 25, el lado trasero 27 y las
paredes 1laterales 29, 31 pueden ser planos, curvos o
irregulares. Es mas, pueden usarse formas que proporcionan

alivio lateral, diferentes a la trapezoidal.
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[51] En uso, la punta de dragado 14 penetra el terreno a
una cierta profundidad con cada paso de la excavacidn (i.e.
con cada rotacibén de la cabeza de corte). Durante gran parte
de la wvida 0til de la punta, solo la broca penetra el
terreno. Como un ejempleo, el nivel del terreno en un ciclo de
excavacidén se extiende generalmente a lo largo de la linea 3-
3 (Fig. 2) en el punto central de un paso de la excavacién.
Puesto que solamente la broca penetra el terreno y la broca
es relativamente delgada, el arrastre que tiene lugar en la
operacién de excavado estd dentro de limites manejables. Sin
embargo, con varios dientes que estadn constantemente
impulsados a través del terreno a una cadencia veloz, los
requerimientos son siempre altos y la reduccién del arrastre
aun en la broca es benéfica para la operacidn, especialmente

cuando la excavacidén es a través de roca.

[52] En una construccidn preferida, las paredes
laterales 29, 31 no solamente convergen hacia el lado trasero
27, sino que estadn confiquradas de manera dque 1las paredes
laterales caen dentro de la sombra del ladce delantero 25 en
el perfil de excavacidén. E1l “perfil de excavacidn” se usa
para denotar la configuracidén de la seccidn transversal de la
porcidén de la punta 14 que penetra el terrenoc a lo largo del
planc que es (i) paralelo a la direccidén del recorrido 34 en
el punto central del paso de excavacidén a través del terreno
y (ii) lateralmente perpendicular al eje 1longitudinal. EI1
perfil de excavacién es una mejor indicacién del arrastre que
se impone a la punta durante el uso que una verdadera secciodn

transversal. El suministro del alivio lateral en el perfil de

69
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excavacién depende del angulo al cual las paredes laterales
convergen hacia el lado trasero y 1la pendiente axial o
expansidén de las superficies de las puntas en direccidn hacia
atras. La intencién es proporcionar un ancho que generalmente
se estrecha desde el lado delantero hacia el lado trasero
cuando se considera desde la perspectiva del perfil de
excavacioén., El alivio lateral en el perfil de excavacidn se
extiende preferiblemente a través de 1los angulos de
excavacidén de la cabeza de corte previstos, pero se pueden
obtener beneficios aun, si tal alivio lateral existe en al
menos un angulo de excavacidén. Solamente como un ejemplo, la
configuracién de la seccidn transversal ilustrada en 1la
figura 3 representa un perfil de excavacidén 35 para una
porcion de la punta 14 que se impulsa a través del terreno.
Como puede verse, la broca 21, todavia estd provista con
alivio lateral aun en el perfil de excavacidén a medida que
las paredes laterales 29, 31 convergen hacia el lado trasefo

27 para un arrastre reducido.

[53] A medida que 1la broca 21 se desgasta, el nivel del
terreno retrocede lentamente, de manera gque mientras mas
atras, las porcioqes mas gruesas de la punta 14 son empujadas
a través del terreno con cada ciclo de la excavacidédn. Se
requiere por tanto mas potencia para impulsar la cabeza de
corte a medida que las puntas se desgastan. Eventualmente la
punta se desgasta lo suficiente, de tal manera que la seccidn
de montaje 23 de la punta 14 es impulsada a través del
terreno con cada paso de la excavacién. En la invencidn

presente, la seccidén de montaje 23 continda incluyendo el



15

alivio lateral en por lo menos el.extremo frontal 40 de 1la
seccidén de montaje (Fig. 4), y preferiblemente a lo largo de
la seccién de montaje (Figuras. 4 y 7). Como se observa en la
figura 4, la seccidén de montaje 23 es mas grande que la broca
21 para acomodar la entrada de la nariz 18 en el receptaculo
20 y para proporcionar suficiente fortaleza para 1la
interconexién entre la punta 14 y la base 12. Las paredes
laterales 29 y 31 estan inclinadas ‘de tal manera que
convergen hacia el lado trasero 27. La inclinacidén de las
paredes laterales 29 y 31 a lo largo de la linea 4-4 estan,
en este ejemplo, a un angulc a de aproximadamente 26 grados
(Fig., 4), pero se pueden usar otras inclinaciones. Como se
planteé anteriormente, el alivio lateral deseado en el perfil
de la excavacidén depende de la relacién entre la inclinacién
transversal de las paredes laterales y la expansién axial de

la punta.

[54] En una punta convencional 14a, la broca 2la tiene una
configuracién transversal trapezoidal con un 1lado delantero
25a que es mas ancho que el lado trasero 27a. Sin embargo, la
broca 2la no provee un alivio lateral en el perfil de
excavacién. Como se observa en la figura 3A, el perfil de
excavacién 35a (i.e. a lo largo de la linea 3A-3A) en la
Figura 2A no tiene las paredes laterales 2% y 3la
convergiendo hacia el lado trasero 27a (Figuras. 2A y 3A).
Mas bien, las paredes laterales 2%a y 3la en el perfil de
excavacién 35a se expanden hacia afuera a una inclinacién
aceleradamente mayor a medida que las paredes laterales se

extienden hacia el lado trasero. Este ensanchamientc de las

(5
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paredes laterales 29a y 3la hacia afuera generara un arrastre
creciente en la cabeza de corte. El uso efectiveo del alivio
lateral en la punta 14 del perfil de excavacidén es una mejor
reduccién del arrastre que el simple uso de las paredes

laterales que convergen en una configuracidén transversal.

[55] En otro ejemplo, la broca 21 se ha gastado hasta el
grado en que la porcidén de la seccidén de montaje 23 a lo
largo de la linea 6-6 (Figuras. 2 y 6) atraviesa el terreno.
Aun la seccidén de montaje 23 proporciona alivio lateral para
un arrastre reducido; i.e. las paredes laterales 29 y 31
convergen hacia el 1lado trasero incluso en el perfil de
excavacion 45. La presencia del lado de alivio en el perfil
de excavacidén 45 impone menor arrastre y por consiguiente,
requiere menos potencia para operar a través del terreno. El1
arrastre reducido, a su vez, facilita que la cabeza de corte
continde cperando con puntas gastadas hasta el punto donde la
seccidén de montaje penetra el terreno. En la punta
convencional 14a, la seccidén de montaje 23a no tiene una
configuracidédn transversal trapezoidal con paredes laterales
29a y 3la que convergen hacia el lado trasero 27a. Ademas,
como se observa en la Figura 6A, las paredes laterales 29a y
3la divergen del 1lado delantero 25a en el perfil de
excavacién 45a tomado a lo largo de la linea 6a-6a que
circunda el extremc frontal 40a de la seccidén de montaje 23a.
La falta del alivio lateral en el perfil de excavacidédn impone
un pesado arrastre en la punta l4a a medida gque se opera a
través del terreno especialmente al compararlo con la punta

14 de la presente invencidén. Con el fuerte arrastre producido

hG
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por las puntas 1l4a en esta condicién, muchos operadores
reemplazaran las puntas cuando las secciones de montaje 23a
empiecen a atravesar el terrenoc aunque las brocas 2la no
estén totalmente desgastadas. Con la presente invencidn, las
puntas 14 pueden permanecer en las bases 12 hasta que las

brocas 21 estén adn mas desgastadas.

[56] En una construccién preferida, la conicidad de las
paredes laterales 29 y 31 continua desde el extremo frontal
37 hasta el extremo trasero 47 de la punta 14. Como se
observa en la figura 7, las paredes laterales 29 y 31
convergen hacia el lado trasero 27 aln en la parte de atras
de la seccidén de montaje 23. Ademés, el alivio lateral es
proporcionado aun en un perfil de excavacidén 55 a 1lo largo de
la linea 8-8 (Figuras. 2 y 8), i.e., las paredes laterales 29
y 31 convergen hacia el lado trasero 27 aun en este perfil

trasero de excavacidédn 55.

[57] El uso de la punta 14 con el alivio lateral en las
brocas 21 y el extremo de montaje 23, como se describid
anteriormente, puéden ser usadas con virtualmente cualquier
configuracidén de la nariz y el receptaculo. No obstante, en
una construccidén preferida, el extremo frontal 58 de la nariz
18 incluye la cara de soporte 60 encarada hacia adelante, que
es convexa Yy curva en relac'ién a dos ejes perpendiculares
(Figuras. 1, 9 y 11-14). De igual modo, el extremo frontal 62
del receptéculo 20 se conforma complementariamente con ‘la
cara de soporte cdncava y curva 64 para ajustarse contra la
cara de soporte 60 (Figuras. 1, 7, 9 y 11). En la

construccién ilustrada, las caras frontales de soporte 60 y
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64 se ajustan cada una a un segmento esférico para reducir el
esfuerzo en los componentes debido a la aplicacién de cargas
no axiales tales como las divulgadas en la patente de Estados
Unidos No 6,729,052, la cual estd incorporada en su totalidad

en la presente como referencia.

[58] Preferiblemente, los extremos frontales 58 y 62
cada uno, generalmente, son hemisféricos para reducir el
traqueteo entre la punta 14 y la base 12 y resistir mas
efectivamente las cargas desde todas las direcciones. La
superficie de soporte frontal 64 del receptaculo 20 es, con
preferencia, ligeramente mé&s ancha gque hemisférica en sus
extremos y en-el centro, para acomodar de manera confiable el
montaje de las puntas 14 sobre diferentes bases (i.e., sin
unirse ¢ sin llegar al fondo), pero las cuales bajo cargas
corrientes o el subsiguiente desgaste operan como una
verdadera superficie hemisféfica del receptaculo sobre la
superficie hemisférica de la bola de la bése 12. En un diente
convencional 10a (Fig. 2A), la punta 1l4a se desplaza
alrededor de la nariz a medida que el diente es forzado a
través del terreno. Los extremos frontales del receptaculo y
la nariz son angulares con superficies de soporte planas vy
las esquinas fuertes. Durante el uso, la punta 14a se
desplaza alrededor de la nariz de tal manera que el frente
del receptéculo 20a traquetea alrededor y contra el extremo
frontal de la nariz y el extremo traserc del receptiaculo se
desplaza y traquetea contra el extremo posterior de la naricz.
Este desplazamiento y el traqueteo causan que la punta y la

base se desgasten. En la presente invencién, el uso de las

6
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caras de soporte 60 y 64 generalmente hemisféricas reduce
sustancialmente el traquetéo en el extremo frontal del
receptdculo 20 y de la nariz 18 (Figuras. 1 y 9). En cambio,
el uso de caras de soporte suaves y continuas habilita a la
punta a rodar alrededor de la nariz para reducir el desgaste.
Una pequefia banda 65, sustancialmente paralela al eje
longitudinal 28, con preferencia se extiende directamente
hacia atrdas de la superficie de soporte generalmente
hemisférica, para proporcionar capacidad adicional para el
desgaste de la nariz y todavia mantener el soporte deseado.
Con el término “sustancialmente paralelo” se pretende incluir
superficies paralelas asi como aquellas que divergen
axialmente hacia atras del eje 28 en un angulo pequefio (e.g.,
aproximadamente de 1 a 7 grados) para fabricacidén u otros
propdésitos. Con preferencia 1la pequefia banda 65 esta
inclinada axialmente en no mas de 5 grados respecto al eje 28

y con mas preferencia 1inclinada axialmente cerca de 2 a 3

grados.
[59] La nariz 18 incluye un cuerpo 66 hacia atras del
extremo frontal 58 (Figuras. 11-14). El1 cuerpo 66 estéa

definido por una superficie superior 68, wuna superficie
inferior 69 y las superficies 1laterales 70 y 71. En una
construccién preferida, las superficies 68-71 del cuerpo
divergen hacia atrds de tal manera que la nariz 18 se expande
hacia afuera desde el extremo frontal 58 para proporcionar
una nariz mAs robusta que resista los rigores de 1la
excavacion. No obstante es posible, solo para la superficie

superior e inferior 68 y 69, divergir entre ellas y para las

64
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superficies laterales 70 y 71 extenderse en forma axial
substancialmente paralelas la una de la otra. El receptéaculo
30 tiene una parte principal 76 hacia atras del extremo
frontal 62 para recibir el cuerpo 66. La parte 76 incluye una
pared superior 78, una pared inferior 79 y las paredes
laterales 80 y 81 que conforman las superficies 68-71 del
cuerpo. En una modalidad preferida, el cuerpo 66 y la parte
principal 76 tienen «cada uno configuracidén transversal
trapezoidal. El uso de una forma trapezoidal
predominantemente a lo largo de la longitud de la nariz 18 y
del receptaculo 20 proporcicna cuatro esquinas 67, 77, las
cuales actuan como lomos espaciados para resistirse al giro

del miembro de desgaste 14 respecto del eje 18.

{60] También,’en una modalidad preferida, por lo menos
una de las superficies 68-71 del cuerpo y de las paredes 78-
81l del receptaculo (y preferiblemente todas ellas) tienen
configuraciones mutuamente arqueadas (Figuras. 7,11 y 13);
esto es, las superficies 68-71 del cuerpo con preferencia son
sustancialmente cdéncavas y curvas a lo largo de la totalidad
de su ancho para definir una depresidén 84 en cada uno de los
cuatro lados del cuerpo 66. De igual modo, las paredes 78-81
del receptaculo con preférencia son sustancialmente convexas
y curvas a lo largo de la totalidad de su ancho para definir
las proyecciones 86 recibidas en 1las depresiones 84. El
arqueamiento preferido de las superficies de la nariz 68-71 y
el de las paredes del receptaculo 78-81 sustancialmente a
través de todo su ancho acent@lan las esquinas 67 y 77 para

proporcionar una resistencia incrementada a la rotacidn de la
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punta 14 con respecto a la base 12 durante la cperacidn. Las
depresiones y las proyecciones reduciran también el traqueteo
de la punta sobre la base. Mientras se prefieren las
superficies arqueadas 68-71 y las paredes 78-81, otras
configuraciones de depresiones y proyecciones, tal como se
divulgan en la patente de Estados Unidos No. 13/706,582, la
cual es incorporada en la presente como referencia, pueden
ser usadas también. Otras construcciones que resistan la

rotacién se pueden usar también.

[61] El uso de las depresiones 84 y las proyecciones 86,
y particularmente de aquellas que se curvan dgradualmente vy
que sustancialmente se extienden a través de la anchura total
de las éuperficies 68-71 y de las paredes 78-81 facilitan el
ensamblaje de la punta 14 sobre la nariz 18; i.e., 1las
depresiones 84 vy las proyecciones 86 dirigen en forma
coordinada 1la punta 14 hacia 1la posicidén apropiada de
ensamblaje durante el ehsamblaje de la nariz 18. Por ejemplo,
si la purita 14 se instala inicialmente en la nariz 18 fuera
de la alineacién correcta, tal como se ajusta en la nariz, el
acoplamiento de las proyecciones 86 al ser recibidas en las
depresiones 84 tenderd a rotar la punta en la alineacién
apropiada a medida que la punta se inserta hacia atras en 1la
nariz 18. Este efecto cooperativo de las depresiones 84 y de
las proyecciones 86 facilita enormemente y acelera 1la
instalacidén y el encaje de las esquinas 67 en las esquinas
77. Algunas variaciones se pueden usar también entre las
formas del receptdculo y de la nariz en la medida en que, en

la mayor parte, el receptédculo cace con la forma de la nariz.

g
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[62] Las superficies de la nariz 68-71 con las
depresiones 84 estdn cada una preferiblemente inclinadas
axialmente para expandirse hacia afuera a medida que se
extienden hacia atrds para proporcionar fortaleza a la nariz
18 hasta que alcance la superficie estabilizadora trasera 85
'de la nariz 18. Asi mismo, las paredes 78-81 del receptaculo
con las proyecciones 86 también se expanden, cada una, para
conformarse a las superficies 68-71. Las paredes del
receptéculo‘ 78-81 también definen las superficies
estabilizadoras traseras 95 para soportar contra las
superficies estabilizadoras B5. Las superficies
estabilizadoras traseras 85 vy 95 son sustancialmente
paralelas al eje longitudinal 28. En una modalidad preferida,
cada superficie estabilizadora 85 y 95 diverge axialmente
hacia atras con respecto al eje 28 a un angulo de cerca de 7
grados. Las superficies estabilizadoras traseras 85 y 95
también circundan preferiblemente (o al menos circundan
sustancialmente) la nariz 18 y al receptédculo 20 para
soportar mejor las cargas que no son axiales. Mientras que el
contacto entre las varias superficies del receptaculo y la
nariz probablemente ocurrird durante una operacidén de
excavacibdn, se intenta que haya contacto entre las
superficies frontales de soporte 60 y 64 correspondientes vy
las superficies estabilizadoras traseras 85 y 95 para
proporcionar una resistencia primaria a las cargas aplicadas
sobre el diente y por tanto proporciocnar 1la estabilidad
deseada. Mientras que las superficies estabilizadoras 85 y 95
son conformadas preferiblemente con extensicnes axiales

cortas, pueden tener construcciones mas largas o diferentes.
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También, en ciertas circunstancias, e.g., en operaciones de
poca potencia, los beneficios pueden ser alcanzados sin las

superficies estabilizadoras 85 y 95.

[63] Las caras de soporte frontales 60, 64 y las
superficies estabilizadoras traseras 85 y 95 son
proporcionadas para estabilizar la punta sobre la nariz y
para disminuir el esfuerzo en los componentes. Las caras de
soporte generalmente hemisféricas 60 y 64 en los extremos
frontales 58 y 62 de la nariz 18 y del receptaculo 20 son
capaces de resistir en forma estable las fuerzas hacia atras
axiales y no axiales en directa oposicién a las cargas sin
tomar en consideracidén la direccidn en que son aplicadas.
Este uso de superficies curvas, de soporte frontal continuo
reduce el traqueteo de la punta sobre la nariz y reduce las
concentraciones del esfuerzo que de otra manera existirian
cuando se presentan esquinas. Las superficies estabilizadoras
traseras 85 y 95 complementan las caras frontales de soporte
60 y 64 mediante la reduqcién del traqueteo en la parte
trasera de la punta y proporcionando una resistencia estable
a las partes traseras de la punta como se describe en la
patente de Estados Unidos No. 5,709,043 incorporada en la
presente por referencia. Con las superficies estabilizadoras
85 y 95 extendiéndose con relacién al perimetro total de la
nariz 18 o por lo menos sustancialmente con relacidén al
perimetro total (Figuras. 7, 9 y 11-14), ellas también son
capaces de resistir cargas dirigidas no axialmente aplicadas

en cualguier direccidn.
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[64] La porcidén principal '76 del receptaculo 20 con
preferencia tiene generalmente una configuracién transversal
trapezoidal para recibir una nariz 18 conformada de manera
acoplaklie (Figuras. 7 y 11). La, por lo general,
configuracidén' transversal trapezoidal del receptacule 20
generalmente sigue la configuracién, por lo general,
transversal trapezoidal del exterior 97 de la punta 14. Esta
conformacidén cooperativa del receptaculo 20 y del exterior 97
maximiza el tamafic de la nariz 18 gque puede ser acomodada
dentro de la punta 14, facilita la fabricacién de la punta 14
en un proceso de fundicidén e incrementa la relacidn entre

resistencia y peso.

[65] Una amplia variedad de segurcs diferentes se puede
usar para asegurar de manera liberable el miembro de desgaste
14 a la base 12. Sin embargo, en una modalidad preferida, el
seguro 16 es recibidoc en una abertura 101 en el miembro de
desgaste 14, preferentemente conformada en la pared trasera
27, aunque puede ser conformado en otra parte (Figuras 1, 9 vy
15-20). La abertura 101 tiene preferiblemente wuna forma
alargada axialmente e incluye una pared frontal 103, una
pared trasera 105 y paredes laterales 107 y 109. Posee un
reborde 111 construido alrededor de la abertura 101 para
proteccidon del seguro vy para resistencia adicional. E1
reborde 111 es también alargado a 1lo largo de la pared
trasera 105 para extenderse m&s alla, hacia afuera de 1la
superficie exterior 97 y definir un hueco 113 para el paso
del segurc 16. El hueco estabiliza la posicién del seguro 16

y permite el acceso fé4cil a él por parte del operador.

1
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[66] La nariz 18 incluye un tope 115 que se proyecta
hacia afuera desde el lado superior 68 de la nariz 18 para
enganchar el segurc 1l6. El tope 115 tiene preferiblemente una
cara trasera 119 con un nicho 121 curvo, cbéncavo, en el cual
el extremo frontal 123 del seguro 16 es recibido y retenido
durante el uso, pero s$e pueden usar otras disposiciones para
cooperar con el seguro. En una construccién preferida, 1la
abertura 101 es lo suficientemente larga y la pared trasera
27 suficientemente inclinada para proporcionar un espacio
libre para el tope 115 cuando el miembro de desgaste 14 esta
instalado encima de la nariz 18. No obstante, un alivioc u
otras formas de holgura pueden ser proporcionados en el
receptaculo 20 si se necesitan para el paso del tope 115.
Ademas, la proyeccién del tope 115 esta limitada
preferiblemente por la provisién de una depresidon 118 para

acomodar una porcién del seguro 16.

[67] El seguro 16 es un seguro lineal orientadc por lo
regqular axialmente para retener el miembro ae desgaste 14
sobre la base 12 y para reforzar el encaje del miembro de
desgaste 14 sobre la base 18. El uso de un seguro lineal
orientado axialmente aumenta 1la capacidad del seguro para
reforzar el encaje del miembro de desgaste sobre la nariz;
i.e., proporciona una mayor longitud de apoyo. En una
modalidad preferida, el seguro 16 incluye un eje roscado 130
que tiene un extremo frontal 123 y un extremo trasero con una
cabeza 134, una tuerca 136 enroscada al eje 130 y un resorte
138 (Figuras. 1, 9 y 15-20). El resorte 138 estd formado

preferiblemente de una serie de discos de elastdmero
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compuestos de espuma, caucho u otro material elastico,
separados por espaciadores 142 los cuales estan con
preferencia en forma de arandelas. Los discos multiples 140
son usados para proporéionar suficiente fuerza, resiliencia y
apoyo. Las arandelas aislan los discos de elastdémero de tal
manera que estos operan como una serie de miembros
individuales del resorte. Las arandelas 142 estan compuestas
preferiblemente de plastico pero pueden ser hechas de otros
materiales. Mas aun, el resorte de la construccidn preferida
es econdmico de fabricar y de ensamblar en el eje 130. No
obstante, se pueden usar otras clases de resortes. Una
arandela de empuje 142a u otros medics se disponen
preferiblemente en el extremo del resorte para proporcionar

amplio soporte.

(68] El eje 130 se extiende centralmente a través del
resorte 138 para enganchar la tuerca 136. El1 extremo frontal
del eje 130 encaja en la depresidn 121 de tal manera que el
eje 130 se contrapone al tope 115 para soportarse. El extremo
trasero 134 del seguro 16 se extiende a través del hueco 113
en el miembro de desgaste 14 para permitir al usuario el
acceso al seguro afuera de :la abertura 101. El1 eje
preferentemente se fija a un angulo respecto al eje 28 de tal
manera que la cabeza 134 sea mas facilmente accesible. El
resorte 138 se fija entre la pared trasera 105 y la tuerca
136 de tal manera que pueda aplicar una fuerza oblicua al
miembro de desgaste cuando el seguro esta apretado. E1l hueco

113 es preferiblemente mas grande que 1la cabeza 134 para

permitir su paso durante la instalacién del seguro 16 en el

16
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ensamblaje 10. El hueco 113 puede ser también formado como
una ranura abierta para acomodarse a la insercidn del eje 130
en forma sencilla desde arriba. Otra herramienta que engancha
las estructuras puede ser usada en vez de 1la cabeza 134

ilustrada.

[69] En uso, el miembro de deégaste 14 se desliza sobre
la nariz 18 de tal modo que la nariz 18 se fija en el
receptaculo 20 (Figuras. 1 vy 9). El seguro puede ser
temporalmente mantenido en el hueco 113 para embarque,
almacenamiento y/o instalacidn mediante un retenedor
liberable (e.g., un sencillo corddn de trenzar) puesto
alrededor del eje-l30 fuera de la abertura 101 o.puede ser
instalado después de gque el miembro de desgaste se acomode
scbre la nariz. En cualquier caso, el eje 130 es insertado a
través del hueco 113 y su extremo frontal 123 puesto en la
depresidén 121 del tope 115. El1 seqguro 16 es puestc de amarre
a lo largo del exterior de la nariz 18 de modo gque no se
necesite formar huecos, ranuras ¢ similares en la nariz para
contener el seqguro para resistir las cargas. La cabeza 134 es
enganchada y girada por una herramienta para apretar el
seguro a un estado de compresidén para retener el miembro de
desgaste; i.e., el eje 130 es girado con relacidén a la tuerca
136 de modo que el extremo frontal 123 presione contra el
tope 115. Este movimiento, a su vez, arrastra la tuerca 136
hacia atrds contra el resorte 138, el cual es comprimido
entre la tuerca 136 y la pared trasera 105. Este apriete del
seqguro 16 hala el miembro de desgaste 14 firmemente sobre la

nariz 18 (i.e., con las caras de soporte frontal 60 y 64

1f
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haciendo contacto) para un ajuste cefiido y un menor desgaste
durante el usoc. El giro continuo del eje 130 comprime mas el
resorte 138. El resorte 138 comprimido impulsa, entonces, al
miembro de desgaste 14 hacia atrids a medida que la nariz y el
receptidculo empiezan a desgastarse. La estabilidad de 1la
nariz 18 preferida y de la punta 14 posibilita el uso de un
sequro axial, i.e., nc se aplicaran fuerzas flexoras
sustanciales al seguro de modo que la alta resistencia a la
compresién axial del tornillo puede ser usada para mantener
en la base el miembro de desgaste. El seguro 16 es liviano,
inofensivo, facil de fabricar, no ocupa mucho espacio y no

requiere aberturas en la nariz.

[70] En una construccidén preferida, el segureo 16 incluye
también un indicador 146 encajado scbre el eje 130 en
asociacién con la tuerca 136 (Figuras 15-20). E1 indicador
146 es preferiblemente una placa hecha de acero u otro metal
rigide que tiene bordes laterales 148 y 149 que encajan
estrechamente con los costados 107 y 109 de la abertura 101,
pero no apretadamente en la abertura 101. El indicador 146
incluye una abertura que recibe total o parcialmente 1la
tuerca 136 para prevenir la rotacidén de la tuerca cuando se
gira el eje 130. La estrecha entrada de los bordes laterales
148 y 149 a los costados 107 y 109 evita que el indicador 146
gire. Alternativamente, el indicador puede tener un barreno
roscade que funcione como una tuerca; si el indicador fuera
omitido, se requeriria de otros medios para evitar que la
tuerca 136 gire. También el indicador 146 puede estar

separado de la tuerca 136.

1Y
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[71] El indicador 146 proporciona una indicacién visual
de cuando el eje 130 ha sido aprépiadamente apretado para
aplicarle la presién deseada al miembro de desgaste sin
aplicar indebida presidén sobre el eje 130 y/o el resorte 138.
En una construccién breferida, el indicador 146 coopera con
un marcadeor 152 formado a lo largo de la abertura 101, e.qg.,
a lo largo del reborde 111 y/o las paredes laterales 107 y
109. El1 marcador 152 estd preferentemente sobre el reborde
111 a lo largo de unc o ambas paredes laterales 107 y 1089,
peroc puede tener otras const;ucciones. El marcador 146 es
preferiblemente un lomo o una estructura que sea més que solo
marcas indicadoras de tal manera que pueda ser usado para
reapretar el segurc 16 cuando el desgaste empiece a notarse,

asi como también en el momento del apriete inicial.

[72] Cuando el eje 130 es girado y la tuerca 136
arrastrada hacia atréas, el indicador 146 se mueve hacia atras
(desde la posicidén en la Fig. 16) con la tuerca 136 dentro de
la abertura 101. Cuando el indicador 146 estd alineado con el
marcador 152 (Fig. 15), el operador sabe que puede dejar de
apretar. En esta posicién, el seguro 16 aplica una presiédn
predeterminada sobre el miembro de desgaste sin tener en
consideracién el desgaste en la nariz y/o en el receptéaculo
20. Por consiguiente, tanto el apriete insuficiente como el
apriete excesivo del seguro pueden ser facilmente évitados.
Como alternativa, el indicador 146 puede ser omitido y el eje

130 apretado a una cantidad de torque predeterminado.

[73] Los varios aspectos de 1la invencién son usados

preferiblemente en conjunto para un rendimiento éptimo vy

9
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REIVINDICACIONES

1.

Un miembro de desgaste para equipc de excavacidén que

comprende:

una seccidén de trabajo y una seccidén de montaje
alineadas, por lo general, a lo largo del eje
longitudinal; la seccién de montaje incluye un
receptaculo para recibir una base fija al equipo

excavacion,

un lado delantero adaptado para ser la superficie
delantera durante el avance del miembro de desgaste a

través del terreno durante una operacidn de excavacidn, vy

un lado trasero adaptado para ser la superficie trasera
durante el avance del miembro de desgaste a través del

terreno,

los lados delantero y trasero se extienden axialmente a
través de las secciones de trabajo y de montaje, y el lado
delanterc tiene una anchura mayor que la del lado trasero
en las secciones transversales perpendiculares al eje
longitudinal a 1lo largo de por lo menos parte de 1la

seccién de montaje.

. Un miembrco de desgaste de acuerdo con la reivindicacién 1

que contiene una abertura que recibe un seguro para

afianzar el miembro de desgaste a la base.

Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién 1

en donde la seccidédn de trabajo es una broca alargada.

Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién 1

en donde la seccidn de montaje tiene por lo general una

|
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configuracidén transversa trapezoidal perpendicular al eje

longitudinal.

. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién 4

en donde la seccién de trabajo tiene por lo general una
configuracién transversa trapezoidal perpendicular al eije

longitudinal.

Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién 4
en donde sustancialmente la longitud total de la seccidn
de montaje tiene, por lo general, una configquracién

transversa trapezoidal perpendicular al eje longitudinal.

Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién 1
en donde por lo menos una pared del receptaculc se dobla
hacia el interior para definir una proyeccidédn que encaja

en una depresidén formada en la base.

Un miembro de desgaste de acuerdeo con la reivindicacién 1
en donde el receptaculo tiene por lo general una

configuracién transversa trapezoidal.

. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién 8

en donde cada pared del receptaculo que define la forma
trapezoidal tiene por lo general una forma convexa, curva

a través sustancialmente del ancho total de la pared.

10. Un miembrec de desgaste de acuerdo con la reivindicacién

1l en donde el lado delantero tiene una anchura mayor dque
el lado trasero en secciones transversales perpendiculares
al eje longitudinal a lo largo de por lo menos una parte

de la seccidén de trabajo.

CL
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11. Un miembro de desgaste para un equipo de excavacidn que

comprende

una seccién de trabajo y una seccién de montaje
alineadas, por lo general, a lo largo del eje
loﬁgitudinal; conteniendo la seccidén de montaje un
receptaculo para recibir wuna base fija al equipoc de

excavacion,

un lado delantero adaptado para ser la superficie
delantera durante el avance del miembro de desgaste a

través del terreno durante una operacidén de excavacidn, y

un lado trasero adaptado para ser la superficie trasera
durante el avance del miembro de desgaste a través del

terreno,

los lados delantero y trasero se extienden axialmente a
través de las secciones de trabajo y de montaje, las
paredes laterales se extienden entre los lados delanteroc y
trasero convergiendo generalmente hacia el lado traserc en
perfiles de excavacidén de por 1o menos una porciédn
delantera de la seccidén de montaje, siendo los perfiles de
excavacidén secciones transversales que se extienden
paralelas a la direccidén de desplazamiento por el terreno
en el punto central de wun pasoc de excavacién y se
extienden lateralmente en perpendicular al eje

longitudinal por lo menos en un angulo de excavacién.

12. Un miembro de desgaste de acuerdec con la reivindicacién

11 que incluye una abertura para recibir un seguro para

afianzar el miembro de desgaste a la base.
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13. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacidn
11 en donde las paredes laterales generalmente convergen
hacia el 1lado +trasero en 1los perfiles de excavacién
sustancialmente a través de 1la 1longitud total de 1la

seccidén de montaje.

14. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién

11 en donde la seccidén de trabajo es una broca alargada.

15. Un miembro de desgaste para un equipo de excavacidén que
comprende una seccidén de trabajo y una seccidén de montaje
generalmente alineadas a 1lo largo del eje 1longitudinal,
conteniendo 1la seccidn de montaje un receptaculo para
recibir una base fija al equipo de excavacién, y teniendo
el receptadculo en general una configuracidén trapezoidal
transversal al eje longitudinal vy siendo definido por
superficies Que son, cada una, curvas y arqueadas hacia el

interior.

1§. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién
15 en donde 1las superficies del receptaculo estéan
inclinadas hacia el interior sustancialmente a través de

sus anchos totales.

17. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicaciédn
15 en donde el extremo frontal del receptaculo incluye por

lo general una superficie de apoyo frontal hemisférica.

18. Un miembro de desgaste de acuerdco con la reivindicacidn
15 que incluye una abertura que recibe un seguro para

afianzar el miembro de desgaste a la base.

64
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19. Un miembro de desgaste para equipo de excavacidédn que
comprende una seccidén de trabajo y una seccidén de montaje
alineadas generalmente a lo largo del eje longitudinal,
conteniendo la seccidén de montaje un receptaculo para
recibir una base fija al equipo de excavacién, e
incluyendo el receptadculo un extremo frontal que define
una superficie de apoyo frontal, por lo general
hemisférica, y una parte principal trasera del extremo

frontal.

20. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién
19 en donde la porcidén principal tiene por lo general una

configuracidén trapezoidal transversal al eje longitudinal.

21. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacidn
19 en donde la porcidén principal incluye por lo menos una
superficie estabilizadora que se extiende en forma axial

sustancialmente paralela al eje longitudinal.

22. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién
19 que incluye una abertura gque recibe un seqgurc para

afianzar el miembro de desgaste a la base.

23. Un miembro de desgaste para equipo de excavacidén que
comprende una seccidén de trabajo y una seccidén de montaje
alineadas por lo general a lo largo del eje longitudinal,
conteniendo la seccién de montaje un receptéaculo para
recibir wuna base fija al equipo de excavacién, e
incluyendo el receptidculo un extremo frontal que define
una cara de soporte frontal que es cdncava y se curva
alrededor de dos ejes que son, cada uno, perpendiculares

al eje 1longitudinal, y una parte principal trasera del
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extremo frontal que tiene, por lo general, una

configuracién transversal al eje longitudinal.

24. Un miempro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién
23 que incluye una abertura que recibe un seguro para

afianzar el miembro de desgaste a la base.

25. Un miembro de desgaste para equipo de excavacién que
comprende una seccidén de trabajo y una seccién de montaje
alineadas por lo general a lo largo del eje longitudinal,
conteniendo la seccién de montaje un receptaculo para
recibir wuna base fija al equipo de excavacidn, e
incluyendo el receptaculo un extremo frontal que define
una cara de soporte frontal que por lo general es
hemisférica y wuna parte principal trasera del extremo
frontal, incluyendo la parte principal superficies para
estabillizacidn que se extienden de forma axial
sustancialmente paralelas al eje 1longitudinal y se
extienden de forma transversal sustancialmente alrededor

del perimetro del receptaculo.

26. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién
25 en donde la porcibén principal tiene por 1o general una

configuracidén trapezoidal transversal al eje longitudinal.

27. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién

25 que incluye una abertura para recibir un seguro para

afianzar el miembro de desgaste a la base.

28. Un miembro de desgaste para equipo de excavacidén que
comprende una seccidén de trabajo y una seccidén de montaje

alineadas por lc general a lo largo del eje longitudinal,

b
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conteniendo la seccidén de montaje un receptaculo para
recibir una base fija al equipo de excavacidén, vy una
abertura en comunicaciédn con el receptor para recibir un
seguro gue retiene de manera 1liberable el miembro de
desgaste en el equipo de excavacioén, teniendo la abertura
una pared delantera y una pared trasera, y la pared
trasera conteniendo un orificio a través del cual el
seguro se extiende desde la abertura a una inclinacidn al
eje longitudinal para facilitar el acceso del operario

para apretar el seguro.

29. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién
28 en donde se proporciona un marcador adyacente a la
abertura para proporcionar al operario una indicacidn

visual cuando el seguro se ha apretado suficientemente.

30. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivinaicacién
28 en donde el receptaculo incluye superficies traseras
estabilizadoras que se extienden en forma axial
sustancialmente paralelas al eje longitudinal y se ubican

atras del agujero.

3l. Un miembro de desgaste para equipo de excavacidn que

comprende:
una base que se fija al equipo de excavaciodn;

un miembro de desgaste que incluye una seccién de trabajo
Yy una seccidén de montaje alineadas por lo general a lo
largo del eje 1longitudinal, conteniendo 1la seccidén de
montaje un receptdculo para recibir wuna base fija al

equipo de excavacién, un lado delanterc adaptado para ser
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33.

34.
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la superficie delantera durante el avance del miembro de
desgaste a través del terreno durante una operacidén de
excavacién, y un lado trasero adaptado para ser la
superficie trasera durante el avance del miembro de
desgaste a través del terreno, 1los lados delantero vy
trasero se extienden axialmente a través de las seccicnes
de trabajo y de montaje, y el lado delantero tiene una
anchura mayor que el lado traserc en 1las secciones
transversales perpendiculares al eje longitudinal a 1lo

largo de por lo menos parte de la seccidédn de montaje; y

un segurc para afianzar en forma liberable el miembro de

desgaste a la base.

Un ensamblaje de desgasfe de acuerdo con la
reivindicacién 31 en donde la base incluye una nariz gue
se recibe en el receptaculeo, y en donde la nariz y el
receptdculo . tienen cada uno, per lo general, una
configuracién transversa trapezoidal perpendicular al eje

longitudinal.

Un ensamblaje de desgaste de acuerdo con la
reivindicacién 31 en donde la base incluye una nariz que
se recibe en el receptdculo, 1la nariz 1incluye una
pluralidad de depresiones, y el receptaculo incluye una
pluralidad de ©proyecciones que se reciben en las

depresiones.

Un ensamblaje de desgaste para equipo de excavacidn que

comprende:

una base fija al equipo de excavacién;
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un miembro de desgaste que comprende una seccidén de
trabajo y una seccién de montaje alineadas por lo general
a lo largo del eje longitudinal, conteniendo la seccién de
montaje un receptaculo para recibir wuna base fija al
equipo de excavacidén, un lado delanterc adaptado para ser
la superficie delantera durante el avance del miembro de
desgaste a través del terreno durante una operacidén de
excavacién, y un lado trasero adaptado para ser la
superficie trasera durante el avance del miembro de
desgaste a través del terreno, los lados delantero vy
trasero se extienden axialmente a través de las secciones
de trabajo vy de montaje, las paredes laterales se
extienden entre los lados delanterc y trasero convergiendo
generalmente hacia el 1lado trasero en ©perfiles de
excavacién de por lo menos una porcidén de la seccidén de
montaje, siendo los perfiles de excavacidén secciones
transversales gue se extienden paralelas a la direccidén de
desplazamiento por el terreno en el punto central de un
paso de excavacién y se extienden lateralmente en
perpendicular al eje longitudinal por 1lo mencs en un

angulo de excavacién; y

un seguro para afianzar en forma liberable el miembro de

desgaste a la base.

35. Un ensamblaje de desgaste para equipo de excavacidén que

comprende:
una base fija al equipo de excavacién;

un miembro de desgaste que comprende una seccién de

trabajc y una seccidén de montaje alineadas por lo general
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a lo largo del eje longitudinal, conteniendo la seccidn de
montaje un receptdculo que tiene por lo general una
configuracidén trapezoidal transversal al eje longitudinal
y definida por superficies que son, cada una, curva Yy

arqueada hacia el interior; vy

un seguro para retener de manera liberable el miembro de

desgaste en la base.

36. Un ensamblaje de desgaste de acuerdo con la
reivindicacién 31 en donde la base incluye una nariz que
tiene, por lo general, wuna configuracién trapezoidal
transversal al eje longitudinal para conformarse

sustancialmente a la forma del receptaculo.

37. Un ensamblaje de desgaste para equipo de excavacidén que

comprende:
una base fija al equipo de excavacidn;

un miembro de desgaste que comprende una seccién de trabajo y
una seccidén de montaje alineadas por lo general a lo largo
del eje longitudinal, conteniendo la seccidén de montaje un
receptacule en el cual se recibe la base, y una abertura que

tiene una segunda superficie; y

un seguro alargado orientado en la misma direccién general
del eje longitudinal para encajar entre la primera superficie
y la segunda superficie en estado de compresién para retener

de forma liberable el miembro de desgaste en la base.

38. Un miembro de desgaste de acuerdo con la reivindicacién
37 en donde el seguro incluye un eje roscado para soportar

contra la primera superficie, una tuerca roscada al eje, y

40
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un resorte alrededor del eje para ser comprimido entre la

segunda superficie y la tuerca.

39. Un método de instalacidén de un miembro de desgaste en un

equipo de excavacidén que comprende:

ajustar un miembro de desgaste con un receptéculo sobre
una nariz fija al equipo de excavacidén de manera que la

nariz se recibe en el receptaculo;

coclocar un seguro alargadeo en una abertura en el miembro
de desgaste de manera gque una primera superficie de
soporte del seguro encaja contra una éuperficie de soporte
en la nariz, una sequnda superficie de soporte del seguro
encaja contra una superficie de soporte en el miembro de
desgaste, y el eje longitudinal del seguro que se orienta,
por lo general, en la direccién del encaje del miembro de

desgaste scbre la nariz;

ajustar el seguro para reforzar el ajuste del miembroc de
desgaste en la nariz de modo que el sequro esté en estado
de compresidén para mantener el miembro de desgaste en la

base.

40. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 39 en donde
el seguro incluye un eje roscado para soportar contra la
primera superficie, una tuerca enroscada al eje, y un
resorte alrededor del eje para ser comprimido entre la

segunda superficie y la tuerca.

41. Un método para instalar un miembro de desgaste en un

equipo de excavacidn que comprende:
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proporcionar una nariz fija al equipo de excavacidn que
tiene un tope que se proyecta al exterior desde un lado

del mismo;

ajustar un miembro de desgaste con un recepticulo sobre
la nariz de modoc que una abertura que se extiende a través
del miembro de desgaste se coloca, por 1o general, en

alineamiento axial con el tope posterior del retén;

colocar el seguro a lo largo de un lado exterior de la
nariz hasta casi contra el tope y una pared de la abertura
para retener de manera liberable el miembrc de desgaste en

la nariz.

42. Un método de acuerdo con la reivindicacién 41 en donde
el seguro se aprieta para estar en estade de compresidén

entre el tope y la pared de la abertura.

43. Un método para instalar un miembro de desgaste en un

equipo de excavacidn gque comprende:

ajustar un miembro de desgaste con un receptaculo scbre
la nariz fija al equipo de excavacidén de manera gque la

nariz se reciba en el receptaculo;

colocar un seguro de modo que una primera superficie de
apoyo del seguro encaje contra una superficie de apoyo en
la nariz, una segunda superficie de apoyo del seguro
encaje contra una superficie de apoyo del miembro de

desgasﬁe;

ajustar el seguro para reforzar el encaje del miembrc de

desgaste en la nariz hasta que el indicador visual del

S L
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segquro, por lo general, se alinee con un marcador en el

miembro de desgaste.

44. Un seguro para afianzar, de manera liberable, un miembro

de desgaste a una base fija en un equipo de excavacién,
comprendiendc el seguro un eje lineal roscado que tiene un
extremo de apoyc y un extremo para engrane a la
herramienta, una tuerca enroscada en el eje, y un resorte;
incluyendo el resorte wuna pluralidad de discos de
elastémerc anulares para alternar y espaciadores anulares
ajustados alrededor del eje roscado entre el extremo de

apoyo v la tuerca.

>
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