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RESUMEN

La presente invencién se refiere a un casco para tripulantes de helicopteros
caracterizado porque comprende una seccién frontal de acople al visor opaco, un
espacio para el sistema de audio y una serie de hendiduras que se ubican en la parte
superior, en la parte posterior y a los lados del casco, donde dichas hendiduras
superiores y posteriores permiten distribuir el peso del casco de modo tal que no
afecta la salud del piloto, ya que lo hace liviano y su peso no afecta los discos
superiores de la columna del piloto. Asi mismo, las hendiduras laterales crean un

espacio plano permite el acople de los montantes para el sistema de vision nocturna.

12
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CASCO DE SEGURIDAD PARA TRIPULANTES DE HELICOPTEROS

CAMPO TECNOLOGICO

La presente invencion se refiere a un casco para tripulantes de helicépteros
caracterizado porque comprende una seccién frontal de écople al visor opaco, un
espacio para el sistema de audio y una serie de hendiduras que se ubican en la parte
superior, en la parte posterior y a los lados del casco, donde dichas hendiduras
superiores y posteriores permiten distribuir el peso del casco de modo tal que no
afecta la salud del piloto, ya que lo hace liviano y su peso no afecta los discos
superiores de la columna del piloto. Asi mismo, las hendiduras laterales crean un

espacio plano permite el acople de los montantes para el sistema de visiébn nocturna.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Uno de los principales problemas que se presentan con el acople de los
equipos electro-6pticos a los cascos que son utilizados por los tripulantes de
helicépteros, es que para incorporarlos a la estructura del casco se hace necesario
perforar dos grandes orificios en dicho casco, es decir, cortar el material balistico del
que esta hecho el casco, lo cual causa la pérdida de solidez estructural del casco,
que al verse sometido al trabajo de rutina y a las condiciones en que generalmente
operan sufre deformaciones y queda practicamente inservible, ya que por el material

del cual esta fabricado no admite reparacion.

Asi las cosas, en el estado de la técnica existen una serie de cascos para
pilotos que deben ser adaptados a la cabeza del tripulante de la aeronave y en el
cual se acoplan y adaptan todos los equipos electronicos, bien sea de audio o de

video, que son utilizados en los vuelos.

Dentro de este contexto, el documento US 6,249,386 reporta un casco cuyo
sistema montante comprende un sistema de sujeciéon al casco por tornillos que
atraviesan la estructura del casco, Aungque este sistema cumple con su funcién de
mantener los montantes en un sitio determinado, no permite que el montante se
desprenda al aplicar un minimo de 10 gravedades con los HRU montados, lo cual
aumenta el riesgo de sufrir lesiones en las vértebras cervicales en caso de un

accidente. Sumado lo anterior, al estar sujeto por tres pernos, no es posible mover el
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montante, por esta razén todo desplazamiento debe ser hecho directamente en los
HRU haciendo necesario un procedimiento de alineacion del sistema cada vez que
se instala, siendo este procedimiento una carga adicional para el usuario una vez es

usado el casco.

Otra desventaja que se encuentra en el casco mencionado en la patente US
6,249,386 es el uso de dos platinas unidas por un tornillo en la superficie del casco,
siendo estas dos platinas una interna la cual disminuye la distancia de separacion
entre la pared del casco y la cabeza del piloto, y la otra externa, lo que genera en
caso de un impacto directo en dichas platinas que la energia aplicada por el golpe
sea transmitida de forma directa a la cabeza del usuario, lo que es inadmisible de

acuerdo con los estandares internacionales de proteccion de cabeza.

De otra parte, la patente US 6,195,206 divulga el uso de un arco de soporte
externo. Esto origina problemas de inestabilidad y de seguridad, ya que se puede
presentar un desprendimiento de dicho arco en el momento de un accidente.
Ademas, dentro de este arco se encuentran los cables de conexiéon entre los
méddulos, lo que significa una desventaja considerable debido a que con el paso del
tiempo y el uso diario, se pueden generar problemas electronicos debido al desgaste
tanto de las soldaduras como del mismo cable. El visor divulgado en la patenté
mencionada, también presenta aberraciones en aproximadamente un 60% de su
campo optico, lo que lleva a que el usuario tenga un campo de vision periférico
limitado y lo obligue a realizar movimientos completos de cabeza cada vez que se
desee cambiar el objeto de la vision. Esta desventaja causa dificultades a la hora que

el usuario tenga que actuar con mayor rapidez.

Otra de las patentes relacionadas con cascos para tripulantes de aeronaves
es la US 5.901.369, la cual presenta un sistema que interfiere con los médulos HRU
al contar con un sistema mecanico complejo para subir y bajar el visor oscuro,

interponiéndose en la trayectoria de instalacion de los HRU.

Aun cuando en el estado de la técnica se han planteado diferentes opciones
para cascos de este tipo, ninguno de los documentos anteriormente mencionados
divulga un sistema para reducir el peso del casco, para evitar problemas de salud en
los tripulantes de la aeronave. Por el contrario, todos los cascos descritos en las
patentes citadas presentan la desventaja de tener un peso elevado, lo cual hace que

luego de aproximadamente 10 afos de vuelo, el piloto deba ser delegado de su
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funcion por los problemas asociados con las vértebras superiores que forman el
cuello, toda vez que por el peso de dicho casco, los discos de las vertebras se han
deformado y desgastado causando dolores y serios problemas de salud en el

tripulante.

Considerando la informacién anterior es evidente que existia en el estado de
la técnica la necesidad de disefiar, construir e implementar un casco econémico, que
pueda ser adaptado a diferentes usuarios, que permita la facil adaptacion de los
montantes de HRU y que aumente los parametros de seguridad para los pilotos, al
mismo tiempo que tiene poco peso y por ende, no afecta la salud del tripulante.
Ademas, se requiere que el casco cuente con buenas propiedades de balistica,
dureza y firmeza, con el fin de soportar el uso diario y los golpes a los que pueda
estar expuesta la tripulacion, protegiendo su cabeza de los golpes que reciben

durante un eventual accidente.
DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La invencién puede ser entendida de una mejor forma por medio de las
figuras, donde se muestran cada uno de los elementos o partes que componen el
casco para tripulantes de helicopteros que se desea proteger. Ademas, las figuras
muestran los numeros de referencia asignados a los elementos o partes que

conforman dicho casco.

La figura 1 corresponde a una vista superior del casco objeto de la presente

invencion.
La figura 2 corresponde a una vista frontal del casco de la figura 1.
La figura 3 corresponde a una vista posterior del casco de la figura 1.
La figura 4 corresponde a una vista lateral del casco de la figura 1.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El casco (1) para tripulantes de helicopteros, objeto de la presente invencion,

comprende los siguientes elementos o partes:
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Una estructura exterior (2), la cual corresponde a la parte externa del casco (1)
desarrollada en fibras mezcladas con fibras de aramida, dichas fibras se
seleccionan del grupo constituido de fibras de carbono, fibras trenzadas de
carbono y fibras de polietileno o fibraAde vidrio. Preferiblemente, las fibras

utilizadas son fibras de carbono. A su vez, dicha estructura (2) comprende:

¢ Unas venas o hendiduras (3), las cuales son la parte de la estructura
externa (2) disefiada para dispersar la energia a la que se somete el casco
(1) en el evento de un impacto directo, fracturandose sin separarse a
través de los diferentes traslapos, disminuyendo su transferencia a las
paredes del craneo y a las vértebras cervicales, reduciendo asi las
probabilidades de que el tripulante sufra una lesién mayor por efecto del
golpe. Asi mismo, al no separarse y fracturarse el casco (1) debido a las
venas o hendiduras (3), se provee protecciéon a golpes sucesivos que son

comunes durante un evento de accidente.

¢ Una superficie de ensamble del montante de los HRU (4), la cual es un
espacio disefiado para alojar el montante moévil de los HRU (unidades
retenidas para helicéptero o Helicopter Retained Units por su significado en
inglés), sin afectar la integridad estructural de la estructura (2) y cuenta con
un espacio plano suficiente para que dicho montante HRU sea soldado por
medio de resina de alta dureza y permita que el montante unido al HRU se
desplace hacia abajo en el momento de que se aplique la fuerza de 10 a
15 gravedades necesarias para vencer la resistencia del pegante y reducir
el peso aplicado a las vértebras cervicales, disminuyendo también la

probabilidad de lesiones asociadas a la compresion de estas vértebras.

¢ Un par de copas (5) que permiten que en la parte interna del casco (1) se
acoplen los audifonos que le permiten al piloto estar en contacto constante

con la base y con los demas tripulantes de la aeronave.

+ Un sistema de sujecion y ajuste de la visera (6), conformado por dos
soportes ubicados en la parte superior izquierda y derecha de la visera y

se adhiere al casco por medio de resinas de alta dureza.



10

15

20

25

30

35

¢ Un sistema de acople con la cabeza del piloto (7), que permite que la cabeza del
piloto se ajuste perfectamente al interior de la estructura (2) para mantener el

casco fijo, al tiempo que le proporciona comodidad al usuario.

La estructura exterior (2) es producida mediante traslapos unidireccionales de
capas de tela simétricas que permiten una distribuciéon uniforme del material y evitan
que se presenten puntos de friccion o de esfuerzo que generen rajaduras o fracturas.
Asi mismo, su espesor conjunto es de entre 1.8 y 2.2 milimetros, preferiblemente 2
milimetros. Para su fabricacion se utiliza resina poliéster preparada a una
temperatura exterior de 26 °C y aplicada de manera pareja sobre la tela para lograr

una adherencia completa.

El tamario de la estructura exterior (2) varia de acuerdo al diametro del craneo
de los diferentes pilotos y se ajusta a esas tallas. El exterior de la estructura (2) se
encuentra recubierto por una capa de gel de color para lograr un acabado parejo y
fino, y posterior se aplican dos capas de pintura poliéster para aumentar la
resistencia al fuego, a las condiciones de exposicién a la luz solar y los rayones o

golpes leves.

Las venas o hendiduras (3) comprenden preferiblemente tres hendiduras
frontales (31) y cuatro hendiduras posteriores (32), estas ultimas a su vez se
encuentran distribuidas en dos hendiduras centrales (321) y dos hendiduras laterales
(322).

Ahora bien, las copas (5) son la seccion de la estructura exterior (2) disefada
para alojar los audifonos sin incomodar al piloto y a su vez disefiada para proteger
los costados del craneo y dispersar la energia que se recibe durante un golpe,

aumentando los valores de proteccién al piloto.

El sistema de sujecién y acople de la visera (6) comprende un tornillo (no
mostrado) de media pulgada, plastico, el cual pasa a través de una estructura de
fibra de carbono llena de resina poliéster de forma circular de un diametro de entre
18 y 22 milimetros, especificamente 20 milimetros, la cual aloja una balinera y un
resorte que permiten que la visera se asegure en cualquier posicién desde su punto
mas bajo al frente de los ojos del piloto hasta su limite superior que es

completamente arriba sobre el casco.
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Entre la cabeza del tornillo y la estructura de fibra de carbono se encuentra la
visera la cual cuenta con un orificio por el cual atraviesa el tornillo. Una vez se realiza
la personalizacion exterior del casco (1) se monta la visera de forma libre y se toman
medidas para que esta no interfiera con los combinadores de los HRU y se asegura
por medio de resina a la parte externa de la estructura exterior (2) por la cara interna

de la estructuras de montaje.

Adicionalmente, el casco comprende una region de geometria de acceso del
montante (8), la cual esta constituida por una seccién de corte semicircular ubicada a
cada lado de la estructura externa (2) esta disefiada para permitir el facil ingreso del
montante de los HRU, evitando que se presenten conflictos o roces entre estos dos

componentes y facilite la manipulacion de los montantes de los HRU.

En una modalidad preferida de la invencién, las capas de material de la
totalidad del casco (1) son de fibra de carbono tejido con Kevlar (poliparafenileno
tereftalamida, el cual es una poliamida sintetizada) o fibras de aramida y se colocan
dos capas superpuestas de tela, que cubren en toda la estructura externa (2) del
casco (1). Luego se depositan las capas adicionales donde la estructura debe brindar
mayor proteccion, por ejemplo la corona y los lados superiores del craneo donde se
ubica la parte superior de los oidos. Estas partes llevan un refuerzo de 3 a 5 capas

de tela, preferiblemente 4 capas.

A los lados donde se ubican los oidos van ubicados los audifonos del sistema
de audio, es decir en la parte interna de las copas (5) y esta parte no lleva refuerzo,
toda vez que el sistema de audio es de un material que amortigua los golpes y
protege esa parte del craneo en caso de un accidente. Asi mismo, la frente y la parte
trasera del craneo son mas fuertes y no requieren refuerzos adicionales, lo cual

permite un ahorro en el peso del casco (1).

La funcion del Kevlar es brindar proteccion balistica y la funcién de la fibra de
carbono es dar la rigidez estructural suficiente para que permita la dispersiéon de la
energia en el momento de ser sometido a un impacto, al mismo tiempo que se trata
de un material de bajo peso, lo cual no afecta la salud del piloto, ya que no es

sometido a cargar con un peso tan elevado en su cabeza.

Ahora bien, dentro de la estructura exterior (2), se encuentra un sistema de

acople con la cabeza del piloto (7), el cual tiene en su parte superior la misma
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superficie y contorno de la parte interior de la estructura (2). En la parte inferior o
interna, el sistema de acople (7) de poliuretano tiene la forma de la cabeza de! piloto
al que fue asignado ese casco, lo que asegura que ésta se ajusta perfectamente al
interior de la estructura (2) para no permitir que se mueva o tenga juego. El
poliuretano da una resistencia de 500 kilogramos por metro cubico, la cual se
requiere para permitir la compresion pero no la desintegracion de este componente
en caso de un impacto, aumentando los niveles de proteccion de los pilotos en caso

de accidentes.

La parte interna del acople de poliuretano (7), para comodidad del piloto,
cuenta con una pequeiia capa de espuma para que sea mucho mas ergonémico. Del
mismo modo, este acople de poliuretano esta completamente forrado en cuero u otro
material respirable para que su utilizacién sea comoda y sea duradera. Esta pieza es
fa Unica dentro del casco que es elaborada para una sola persona y es

completamente desechable dado su bajo valor.

En una alternativa de la invencion, el casco comprende un cubierta (9)
disefiada para seguir el contorno del disefio de la estructura externa (2) y asi mismo
proteger del medio ambiente la parte de las bobinas del MRU. Esta cubierta se
encuentra elaborada en fibra de carbono, pero también puede ser producida con
fibras trenzadas de carbono, aramida, polietileno o fibra de vidrio. Se sujeta a la
estructura externa (2) por medio de dos tornillos ubicados en la parte frontal de dicha
estructura (2), en el limite inferior de la superficie que queda inmediatamente arriba

de los ojos del piloto.

Igualmente en una modalidad de la invencién, el casco puede comprender una
visera oscura (10), elaborado en policarbonato de alta dureza, termoformado en un
molde de acero inoxidable, posterior se corta con una matriz determinada para
permitir el paso cémodo y sin restricciones de los montantes de los HRU. La
proteccion U.V. de la visera es del 100% con proteccién anti-rayones, es flexible lo
cual aumenta su resistencia y durabilidad. Asi mismo no tiene ninguna aberracion en
los 150 grados de visién que esta permite, por lo cual la vision periférica aumenta

con el uso de los HRU en el dia.

También hace parte del alcance de la invencién los cascos que ademas de las

caracteristicas anteriores, incorporan elementos que usuaimente son incluidos a los
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cascos de aviacion, dentro de los que se cuentan de manera no excluyente un
micréfono unidireccional genérico, un boom o soporte metalico que en uno de sus
extremos tiene acoplado el micréfono, un cable de micréfono, un sistema de
retencién del boom, un caucho o recubrimiento del borde del casco, tornillos de
retencién arnés de audio, un conector del cable del micréfono al arnés de audio
genérico, un orificio por el cual el arnés del micréfono pasa de la parte externa a la

parte interna del casco y sale hacia abajo para la conexion al cable de audio del

- helicdptero, un alojamiento miscelaneo disefiado para alojar por medio de cavidades

estandar la tarjeta E-prom del MRU, un paquete de baterias o power pack de los

sistemas convencionales de visidén nocturna, etc.
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REIVINDICACIONES

. Un casco (1) para tripulantes de helicopteros, caracterizado porque comprende:

una estructura exterior (2) que corresponde a la parte externa del casco (1) y es

fabricada en fibras mezcladas con fibras de aramida; dicha estructura a su vez

comprende:

¢ unas venas o hendiduras (3), las cuales son la parte de la estructura externa
(2) disefiada para dispersar la energia a la que se somete el casco (1) en el
evento de un impacto directo;

¢ una superficie de ensamble de HRU (4), la cual es un espacio que esta
disefiado para alojar el montante moévil de los HRU;

¢ un par de copas (5) que permiten que en la parte interna del casco (1) se
acoplen los audifonos para el piloto; y

Un sistema de acople con la cabeza del piloto, que permite que la cabeza del

piloto se ajuste perfectamente al interior de la estructura (2).

. El casco (1) de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado porque las

fibras con que se elabora la estructura exterior (2) son seleccionadas del grupo
constituido de fibras de carbono, fibras trenzadas de carbono y fibras de

polietileno o fibra de vidrio.

. El casco (1) de conformidad con la reivindicacién 2, caracterizado porque las

fibras con que se elabora la estructura exterior (2) son preferiblemente fibras de
carbono tejido con Kevlar (poliparafenileno tereftalamida, poliamida sintetizada) o

fibras de aramida.

. El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque la

estructura exterior (2) se produce mediante traslapos unidireccionales de capas

de tela unidas mediante resina poliéster para lograr su adherencia completa.

. El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 4, caracterizado porque la

totalidad del casco comprende 2 capas de tela y en la corona y los lados
superiores del craneo donde se ubica la parte superior de los oidos se aplican
entre 3 a 5 capas de tela, preferiblemente cuatro capas de tela, estas capas de
tela son recubiertas por una capa de gelcoat y luego por dos capas de pintura

poliéster.
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6. El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque las
venas o hediduras (3) comprenden preferiblemente tres hendiduras frontales (31)
y cuatro hendiduras posteriores (32), estas ultimas a su vez se encuentran

distribuidas en dos hendiduras centrales (321) y dos hendiduras laterales (322).

7. El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque el
sistema de acople al usuario (7) tiene en su parte superior la misma superficie y
contorno de la parte interior de la estructura (2) y en la parte inferior o interna

tiene la forma de la cabeza del piloto.

8. El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque el
sistema de acople al usuario (7) esta recubierto de cuero u otro material

respirable conocido.

9. El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque la
superficie de ensamble de HRU (4) cuenta con un espacio suficiente para que

dicho montante HRU sea soldado por medio de resina de alta dureza.

10.El casco (1) de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque las
venas o hediduras (3) comprenden preferiblemente tres hendiduras frontales (31)
y cuatro hendiduras posteriores (32), estas ultimas a su vez se encuentran

distribuidas en dos hendiduras centrales (321) y dos hendiduras laterales (322).

11.El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
comprende una regién de geometria de acceso del montante (8), la cual esta
constituida por una seccion de corte semicircular ubicada a cada lado de la
estructura externa (2) esta disefiada para permitir el facil ingreso del montante de
los HRU.

12.El casco (1) de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado porque el
sistema de sujecion y ajuste de la visera (6) se adhiere al casco por medio de

resinas de alta dureza.
13.El casco (1) de conformidad con la reivindicaciéon 11, caracterizado porque el

sistema de sujecion y acople de la visera (6) comprende un tornillo de media

pulgada, plastico, que pasa a través de la estructura de fibra de carbono llena de

10
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resina poliéster de forma circular de un diametro de entre 18 y 22 milimetros,

especificamente 20 milimetros, para asegurar la visera.

14 .El casco (1) de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado porque ademas
comprende una cubierta (9) disefiada para seguir el contorno del disefio de la
estructura externa (2) y asi mismo proteger del medio ambiente la parte de las
bobinas del MRU.

15.El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas

comprende una visera oscura (10), elaborado en policarbonato de alta dureza.

16.El casco (1) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas
comprende otros componentes propios de los cascos de aviacidn seleccionados
del grupo que consiste de un micréfono unidireccional genérico, un boom o
soporte metalico que en uno de sus extremos tiene acoplado el micréfono, un
cable de micréfono, un sistema de retencion del boom, un caucho o recubrimiento
del borde del casco, tornillos de retenciéon arnés de audio, un conector del cable
del microfono al arnés de audio genérico, un orificio por el cual el arnés del
micréfono pasa de la parte externa a la parte interna del casco y sale hacia abajo
para la conexion al .cable de audio del helicoptero, un alojamiento rhisceléneo
disefiado para alojar por medio de cavidades estandar la tarjeta E-prom del MRU,
un paquete de baterias o power pack de los sistemas convencionales de vision

nocturna.

11
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Doctor(a)
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Actuacidén 430

Oficio No. ~". }4311 o
<

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisibn 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, aplicable a las patentes de
modelo de wutilidad por disposicién del articulo 85 de la misma Decisidn, se le
comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el 1lleno de los requisitos exigidos en el Cédigo de Procedimiento
Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la existencia y
representacidén legal de la sociedad solicitante.

2. Debe allegar copia del documento en gque consta la cesidn del derecho a la
patente otorgado por el (los) inventor (s) al(los) solicitante(s) o a su(s)
causante(s) (art. 26-k,Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidén 486, en concordancia con el articulo
85 de la misma decisidn, se le requiefe para que dentro del término de un (1) mes
siguiente a la fecha de notificacidén del presente oficio, complete los requisitos
anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento,
la solicitud se considerard abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

ALIX CARMENZA LESPEDES DE VERGEL
Directora de Nuevas Creaciones (c)

El anteripr requerimiento fue notificado por fijacién en lista de
fecha - 10 DIC. 2009
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