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RESUMEN DE LA INVENCION

Un convertidor de particulas para la recoleccidn e
incineracidén de materias particuladas provenientes del escape
de motores diesel incluye una trayectoria de escape que se
extiende desde el motor diesel hacia el convertidbr de
particulas. E1l convertidor de particulas incluye ademés un
alojamiento y al menos una bujia ubicada en el alojamiento.
Un sistema de incineracidén eléctrica se puede conectar
eléctricamente a un suministro de energia pulsada para
incinerar el hollin recolectado dentro de 1la bujia. Un
catalizador para oxidacidén de diesel (DOC) se puede colocar

en la trayectoria de escape para dgenerar suficiente cantidad

de NO, para ayudar en 1la incineracidn. Al menos un
dispositivo para enfriamiento del escape se puede
proporcionar para el control de la temperatura de escape. Un

sistema para control de retro-alimentacién puede controlar
las temperaturas de los gases de escape con base en la caida
de presidén a través del DPC, la temperatura por encima del

DPC y las RPM del motor.
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SISTEMA Y METODO PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIA PARTICULADA

DE TUBOS DE ESCAPE DE MOTORES DIESEL

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica el ©beneficio de las
solicitudes provisionales de los Estados Unidos Nos.
60/940,123, presentada el 25 de mayo de 2007 y 61/015,875
presentada el 21 de diciembre de 2007 y 61/015,883 presentada
el 21 de diciembre de 2007. Las exposiciones de las
solicitudes anteriores se incorporan en la presente como

referencia.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente exposicién en general se relaciona con
dispositivos de postratamiento para motores diesel y de
natural-gas. Mas especificamente, la presente exposicidn
relaciona con la aglomeracidén, retencidén e incineracién de 1la
materia particulada en una bujia de tela metalica compuesta.
La presente exposicidn también se relaciona mas
particularmente con la incineracidn a través de

procedimientos confiables y controlados.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las trampas para particulas de los tubos de escape

de motores diesel han recibido amplia aceptacién y se

¥ 4
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utilizan para la emisién de particulas de acuerdo con
diversos ordenamientos gubernamentales para aplicacidén en
maquinas de motores diesel para carretera. También se
reconoce la actualizacidén de las maquinas de motores diesel
con trampas para particulas para la mejora de la calidad del
aire ambiental con respecto a la materia particulada asi como
también la materia particulada fina actualmente de
conformidad con los ordenamientos de USEPA tales como los
estdndares del PM 10 y PM 2.5. Las trampas para particulas
pueden alcanzar alta reduccién de particulas que pueden
alcanza del 90% al 95%. Las trampas para particulas
convencionales (por ejemplo, trampas a través de paredes y
trampas para particulas de malla de alambre) se deben tratar
para quemar la materia particulada acumulada y 1llevar al
dispositivo de regreso a las condiciones originales. La
regeneracidén es el proceso para quemar el hollin acumulado vy
llevar al filtro, cerdmica o malla de alambre, a la condicién
original para iniciar otro cicloc de carga de hollin, etc.

La patente de los Estados Unidos cedida de manera
mancomunada No. 7,266,943 describe una alternativa al proceso
de regeneracidén denominado como un proceso de incineracién.
La patente de los Estados Unidos No. 7,266,943 se incorpora
como referencia como si se estableciera completamente en la
presente. Mientras que las enseflanzas de la patente de 1los

Estados Unidos No. 7,266,943 han probado ser satisfactorias
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para la incineracidén de materia particulada, sigue habiendo

una necesidad por una mejora continua en la técnica.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Un medio de malla de alambre compuesto recolecta,
aglomera, vy libera particulados aglomerados de gran tamario
que se filtran en una pantalla de retencidén para formar una
torta de hollin. La pantalla de retencidn se conecta a un
suministro pulsado de energia DC, y el suministro de energia
se ocupa cuando se alcahza cierta densidad de la torta de
hollin (acumulacién) segun se manifiesta por la resistencia
eléctrica entre 1la pantalla de retencidén y una pantalla
puesta a tierra en corriente ascendente. Al incorporar un
catalizador para oxidacidén de diesel convencional delante del
medio de malla de alambre compuesto, o al integrar pantallas
catalizadas delante de la malla de alambre compuesto, alguna
porcidén de NO se convierte a NO,. Se inicia un proceso de
incineracién y se mantiene cuando se presenta la necesidad de
incineracién.

Incineracién, en el sentido en que se utiliza en la
presente, se define como un proceso lento para la oxidacién
del hollin recolectado scobre una base necesaria. Suficiente
hollin se debe mantener en el medio de malla de alambre
compuesto para asegurar la alta eficacia de reduccidén de

particulas. El calor resultante de la oxidacidn disminuye
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con los gases de escape, y como tal no se encontré en los
gases de escape ningun aumento de temperatura apreciable o
detectado. La regeneracidén, por otro lado, es un proceso
donde se quema todo el hollin acumulado en un medio de
filtracién y en general se asocia con una elevaciédn
significativa de temperatura gue alcanza 700°C o mas.

La presente exposicién se relaciona con un método
eficaz, eficiente y <confiable para 1la incineracidén de
materias particuladas aglomeradas provenientes de los escapes
de motores diesel. Un disefio de incinerador depende de la
retencién de las sustancias aglomeradas de hollin en una
pantalla de retencidén tal como una pantalla de tejido
holandés, formando asi una torta en el costado ascendente.
La pantalla holandesa se une a un suministro pulsado de
energia DC mientras que la pantalla de contacto se pone a
tierra. El espacio de separacidén entre las dos pantallas se
mantiene constante al insertar un separador a Dbase de
cerdmica en forma de una rosca o una red. El espacio en la
separacién se mantiene al tamafio practico menor. Es
conveniente un espacio de separacidén en el orden de entre
aproximadamente 0.010 vy 0.025 pulgadas (0.25 a 0.50
milimetros), con separaciones en variacidén pequefia dgque se
preferirdn debido a que se reduce el tamafio de las particulas
que se incineraran. Una combinacién de corriente continua

pulsada de un suministro de energia DC de 12v-48v o mayor
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ademds de una cantidad moderada de NO;, y temperaturas de
escape superiores a los 200°C, asi como también un
catalizador de metal base, incrustado en la separacidén del
incinerador se encontrd que es eficaz para la incineracidén de
hollin. A medida que aumentan las temperaturas de escape a
una variacién de 300°C a 375°C, el proceso de incineracién se
acelera y el hollin se incinera rapidamente. Sin embargo,
incineracién en el sentido en que se utiliza en la presente,
sigue siendo un proceso mas lento que la regeneracidén. Como
resultado, no se observa ninguna elevacidén de temperatura
apreciable en 1los subproductos de la incineracidén, y la
temperatura local méxima en la pantalla del incinerador
(pantalla holandesa) es inferior a los 500°C. Esto
principalmente es debido a la baja temperatura de ignicidn
del hollin como resultado del catalizador de metal base, el
modo de oxidacién de NO, y el enfriamiento del gas de escape
del calor generado por 1la incineracidn. Una vez que se
reduce el tamafio de la torta como resultado de la oxidaciédn
del hollin, la resistencia eléctrica a través de los aumentos
del incinerador gque ©provoca el suministro de energia
eléctrica se detenga hasta que se acumule otra capa de hollin
para iniciar un nuevo ciclo.

Otra caracteristica de la presente exposicién es la
integracién de un <catalizador ©para oxidacién con el

convertidor de particulas. Esto se alcanza al incorporar una
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pantalla revestida <con metal ©precioso en el costado
ascendente del medio de malla de alambre compuesto. Esta
pantalla contiene pequefias envolturas alrededor del nucleo
del dispositivo para permitir una alta colisidén e interaccidn
entre los gases de escape y los sitios del metal precioso.
Sin embargo, la existencia de esta pantalla, puede producir
ciertas chispas o puntos calientes bajo ciertas condiciones
de funcionamiento del motor que podrian encender el hollin
incrustado dentro de la malla de alambre compuesto. Aunque
este caso es un caso de poca probabilidad, puede ser
destructivo para el medio de malla de alambre. Por lo tanto,
una pantalla holandesa de acero inoxidable, empleada como
amortiguador de chispas, se envuelve alrededor de la pantalla
de metal precioso para evitar la posibilidad de encender el
hollin.

Debido al empleo de <catalizadores de metal
precioso, algo de SO, se convierte a sulfato (particulado), y
la porcién de mondéxido de nitrdégeno (NO) se convierte a
didéxidos de nitrdgeno (NOp). El sulfato y el NO, son
contaminantes no deseados. Sin embargo, debido a 1la
disposicién del sistema, la baja velocidad del tubo de escape
acoplado con la estructura de lecho profundo permite un alto
tiempo de residencia para que los gases de escape interactuen
con el hollin incrustado (estimado a un promedio de 100 veces

que el de una trampa para particulas a través de una pared

17
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ceréamica) . El efecto neto es la reduccién virtual de
sulfatos a didéxido de azufre (SO;), la incineracidén de algo
de hollin en la malla de alambre compuesto, y el agotamiento
virtual de NO; al NO y nitrdégeno. La alta interaccidén entre
NO, v el hollin en la malla de alambre también puede dar por
resultado en la liberacidn total de 0O, fuera de NO, dando por
resultado en la reduccidén de NOxX que se estima alcanzara el
10-15% dependiendo de la temperatura. El efecto neto es un
nivel mejorado de emisiones de contaminacién no deseada de
sulfato y didéxido de nitrégeno. De acuerdo con un aspecto
particular, las ensefilanzas de la presente proporcionan un
sistema para la recoleccidén e incineracidén de materia
particulada para limpiar el escape de un motor diesel. El
sistema incluye un convertidor de particulas diesel (DPC) que

tiene un alojamiento y al menos una bujia colocada en el

alojamiento. Una trayectoria de escape se extiende desde un
motor diesel con el DPC. Un catalizador para oxidacidén de
diesel (DOC) dispuesto en 1la trayectoria de escape. Se

proporciona al menos un dispositivo de enfriamiento para
tubos de escape para el control de la temperatura de 1los
tubos de escape. Un sistema para control de
retroalimentacidén controla las temperaturas de los gases de
escape con base en factores entre los que se incluyen la
caida de presidén a través del DPC, la temperatura por encima

del DPC y las RPM del motor.

”
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De acuerdo con otro aspecto particular, las
enserianzas de la presente proporcionan un método para la
incineracidén de NO, de la materia particulada para limpiar el
escape de un motor diesel. El método inéluye proporcionar un
convertidor de particulas diesel (DPC) que tiene un
alojamiento y al menos una bujia ubicada en el alojamiento.
El escape del motor diesel se dirige a 1lo largo de una
trayectoria de escape que se extiende desde el motor diesel a
través del DPC y se trata con un catalizador para oxidacién
de diesel (DOC) dispuesto en la trayectoria de escape. Las
temperaturas de los gases de escape se controlan con un
sistema para control de retroalimentacidén a través del
control selectivo de un dispositivo de enfriamiento para
tubos de escape como una funcidén de caida de presidn a través
del DPC, la temperatura por encima del DPC y las RPM del
motor. De acuerdo <con otro aspecto particular, las
ensefianzas de la presente proporcionan un convertidor de
particulas diesel para la incineracién de materias
particuladas provenientes de los tubos de escape del motor
diesel, el convertidor de ©particulas diesel define wuna
trayectoria de escape que se extiende desde el motor diesel a
través del DPC e incluye un alojamiento, al menos una bujia
ubicada en el alojamiento, y un sistema eléctrico para

incineracidén adaptado para que se conecte eléctricamente a un

1y
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suministro de energia pulsada para incinerar el hollin
recolectado dentro de la bujia.

De acuerdo con otro aspecto particular, lés
ensefianzas de la presente proporcionan un método para la
incineracién eléctrica de la materia particulada para limpiar
el escape de un motor diesel. EIl método incluye proporcionar
un convertidor de particulas diesel (DPC) que tiene un
alojamiento y al menos una bujia ubicada en el alojamiento y
que dirige el escape del motor diesel a lo largo de una
trayéctoria de escape que se extiende desde el motor diesel a
través del DPC. El hollin aglomerado se recolecta dentro de
al menos una bujia. El hollin aglomerado se incinera con un
sistema eléctrico para incineracidén conectado eléctricamente

a un suministro de energia pulsada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos descritos en la presente son para fines
de ilustracidén Unicamente y no se pretende que limiten el
alcance de la presente exposicidén de ninguna forma.

La Fig. 1 es una vista en seccidédn longitudinal de
un convertidor de particulas para la incineracidén de materias
particuladas provenientes del escape de un motor diesel de
acuerdo con las ensefianzas de la presente, el convertidor de

particulas ilustrado para incluir una sola bujia.

Ay
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La Fig. 2 es una vista en seccidén transversal
tomada a lo largo de la linea 2-2 de la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en seccidédn transversal
detallada de una porcién de un incinerador, del convertidor
de particulas de las ensefianzas de la presente.

La Fig. 4 es una ilustracidén esquematica de una
disposicién de control para un sistema de suministro de
energia DC del convertidor de particulas de las ensefianzas de
la presente.

La Fig. 5 es una ilustracidén esquematica del ciclo
de operacidn para el suministro pulsado de energia DC para un
convertidor de particulas de las ensefianzas de la presente
incluyendo una pluralidad de bujias.

La Fig. 6 es wuna vista en seccidén .longitudinal
similar a la Fig. 1 que ilustra un convertidor de particulas
de acuerdo con las ensefianzas de la presente, incluyendo una
pluralidad de bujias.

La Fig. 7 es una vista en seccidén transversal
tomada a lo largo de la linea 7-7 de la Fig. 6.

La Fig. 8 es diagrama esquemdtico que ilustra la
probabilidad de encontrar una incineracién eficaz durante
ciclo de operacidén del motor diesel tipico.

La Fig. 9 es una ilustracién esquematica que

muestra los resultados tipicos de la incineracién a 300°C-

1€
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330°C y la caida correspondiente en el momento de aumentar la
presién nuevamente.

La Fig. 10 es una ilustracidén esquematica de un
escape después del sistema tratamiento para un motor diesel,
el sistema muestra una particula diesel asociada

operativamente con un motor diesel.

DESCRIPCION DE DIVERSAS CARACTERISTICAS

La siguiente descripcién es simplemente ilustrativa
por naturaleza y no se pretende limitar la presente
exposicidn, aplicacién, o usos. Se debe entender que a todo
lo largo de los dibujos, los numeros de referencia
correspondientes.indican partes y caracteristicas similares o
correspondientes. La descripcién y cualesquiera ejemplos
especificos, mientras que indiquen modalidades de la presente
exposicidén, se destinan para fines de ilustracidén unicamente
y no pretenden limitar el alcance de la presente exposicidn.
Ademds, la mencién de multiples modalidades que tengan
caracteristicas establecidas no ©pretende excluir otras
modalidades que tengan caracteristicas adicionales, u otras
modalidades que incorporen diferentes combinaciones de las
caracteristicas establecidas.

Con referencia general a los dibujos en donde los
numeros de referencia designan partes idénticas o)

correspondientes a todo lo largo de diversas vistas, el

/T
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convertidor de particulas diesel (DPC) del sistema 'y
construido de acuerdo con las enseﬁanzas de la presente se
ilustra y en general se 1identifica con el numero de
referencia 10. El convertidor de particulas 10 de las
ensefianzas de la presente se puede utilizar para motores de
combustidén interna que tengan una cantidad apreciable de
particulas submicrénicas o de tamafo nanométrico tales como
motores diesel, motores de gas natural comprimido o liquido.
El convertidor de particulas 10 puede incluir al menos una
bujia 12. La Fig. 1, por ejemplo, ilustra un convertidor de
particulas 10 que tiene una sola bujia 12. La Fig. 6 ilustra
un convertidor de particulas 10 con una pluralidad de bujias

12.

A. Bujia

Con referencia particular a la Fig. 1 y la Fig. 2,
la bujia 12 del convertidor de particulas 10 se muestra
mostrado en un alojamiento 14 y en general se puede asignar
uniformemente al escape entrante al- ntcleo interno de la
bujia definida por el miembro tubular 26. En lo que se
refiere a las ensefianzas de la presente, se debe entender que
el alojamiento 14 y el montaje» de la bujia 12 dentro del
alojamiento 14 son convencionales al grado en gque no se

describen de otra manera en la presente.

/¥
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La Fig. 1 ilustra la bujia 12 asociada
operativamente con un suministro de energia 16. El sistema
puede incluir un catalizador para oxidacidén de diesel (DOC)
en la trayectoria de escape. Como se muestra, la bujia 12
puede incorporar el DOC. Adicionalmente, la bujia 12 puede
incluir en general una pantalla amortiguadora de chispas 20,
un aglomerador 22 de malla de alambre compuesto y un
incinerador eléctrico 24. E1l DOC es coadyuvante con 1los
perfiles de la temperatura de escape del motor para generar
suficiente NO, para la incineracién de hollin en el
aglomerador 22 de malla de alambre compuesto, la separacién
45 del incinerador y la torta de hollin en el costado
ascendente de las pantallas de retencidnn 42.

La bujia 12 puede incluir en general un miembro
tubular 26 que define un orificio de admisidén 28 y una salida
30. El escape en bruto de un motor diesel, por ejemplo, se
introduce a la bujia 12 a través del orificio de admisién 28
en la direccién de la flecha A. La bujia 12 se puede asociar
con un distribuidor de flujo 32. El distribuidor de flujo 32
se puede montar dentro del miembro 26 y funcionar para
dirigir radialmente el flujo de escape en bruto
uniformemente. El distribuidor de flujo 32 puede tener una
forma en general cénica o cilindrica.

El miembro tubular 26 se puede perforar a lo largo

de una porcidén sustancial de su longitud para facilitar el
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escape para que fluya en la direccidn radial. Esta
disposicién permite la reduccidén de la velocidad del flujo de
escape que se puede ajustar a través de wuna selecciédn
adecuada de la longitud eficaz de la bujia perforada.

Como quizas se muestra mads particularmente en la
vista en seccidén de la Fig. 2 de una bujia 12, el catalizador
para oxidacién de diesel pueden ser un componente integral de
la bujia 12 y se puede construir de una o més capas de la
pantalla de filtracidn 18. Se conoce en la técnica una
pantalla de filtracién 18 adecﬁada como una pantalla
holandesa. Sin embargo, se pueden utilizar otras pantallas.
A todo lo largo del resto de esta descripcidn, se debe
entender que cualquier referencia a la pantalla holandesa se
puede sustituir con otro material para seleccidédn conocido en
la técnica dentro del alcance de 1las enseflanzas de la
presente.

Las capas radiales de 1la pantalla holandesa 18
pueden incluir aberturas dimensionadas para limitar Ila
acumulacién de hollin a un minimo y crear una trayectoria de
flujo turbulento para detener y enfriar los discos de alta
temperatura para evitar la auto-ignicién en 1la bujia 12.
Mientras que se puede utilizar cualquier numero de capas
dispuestas radialmente, en ciertas modalidades, las capas de
la pantalla holandesa pueden incluir 2 a 5 envolturas. La

pantalla 18 se puede recubrir con platino mejorar la colisidn
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e intercambio entre los gases y los sitios cataliticos en la
pantalla. La pantalla también puede tener un recubrimiento
de lavado tal como alumina para amplificar el Area
superficial del catalizador. Alternativamente, el
catalizador de metal precioso se puede aplicar directamente a
la pantalla metdlica mediante galvanizado. La pantalla
holandesa 18 catalizada por 1lo tanto funciona como un
catalizador para oxidacidn diesel. Sin embargo, se integra
dentro de la misma construccién de la bujia. Ademas, la
pantalla se puede sinterizar, soldar o fabricar de tal forma
gque defina una matriz de malla de alambre rigida.

La construccién del DOC a partir de la matriz de
malla de alambre rigido (alambres tejidos o alambres
cepillados) proporciona una mejora agregada a la reaccidn
catalitica y para desempefios mejorados. Los DOC clésicos se
construyen de canales de flujo rectos metédlicos o de ceréamica
gue pueden alcanzar 200 canales por pulgada cuadrada o mas.
Estos canales de flujo de tamafio pequefio convierten el flujo
de escape de condiciones turbulentas a laminares. Las
condiciones de flujo laminar no son eficaces para la reaccidn
entre el escape y los sitios del catalizador. Por otro lado,
la matriz de malla de alambre rigido aumenta las turbulencias
y agrega turbulencias ubicadas. Esto puede aumentar las
actividades cataliticas, reducir 1la cantidad de carga de

metal precioso y mejorar el desempefio catalitico.
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La pantalla catalizada 18 ©puede proporcionar
ventajosamente una reduccién de costos a través de la
eliminacién de hardware y la resolucién de restricciones de
espacio en algunas aplicaciones. La pantalla 18 proporciona
ademas reducciones de HC y CO, asi como también una
conversién moderada de NO a NOg, dependiente de la
temperatura de escape. El impacto menos deseado de integrar
la pantalla se relaciona <con la disminucién de 1las
temperaturas de escape para proteger contra la ignicidn
espontdnea de hollin en la bujia lo cual disminuye la
eficacia de 1las actividades cataliticas. Sin embargo,
reducir las temperaturas pico puede extender la durabilidad
de los catalizadores.

La bujia 12 puede incluir adicionalmente una
segunda capa radial en forma de una pantalla intermedia 20.
La pantalla intermedia se puede insertar después de la
pantalla holandesa 18 para que funcione como un amortiguador
de chispas. La pantalla para amortiguamiento de chispas 20
se puede utilizar indistintamente <con un estabilizador
térmico. Se puede seleccionar la pantalla 20 para que tenga
aberturas amplias para reducir al minimo la acumulacidén de
hollin y la trayectoria de flujo turbulento con el fin de
enfriar cualquiera de los puntos calientes generados de las
reacciones cataliticas. De una forma, la pantalla

amortiguadora de chispas 20 puede funcionar como tampdn entre

2¢



10

15

20

25

17

la pantalla de metal precioso 18 y el aglomerador 22 de malla
de alambre compuestoc o de malla del alambre, para reducir
substancialmente la posibilidad de auto-ignicién de hollin.
El medio de malla de alambre compuesto 22 puede seguir al
amortiguador de chispas 20. Con respecto a esto, la bujia 12
incluye una tercera capa radial en forma del aglomerador 22
de malla de alambre.

La bujia 12 puede incluir adicionalmente una
pantalla puesta a tierra 36 colocada radialmente fuera del
medio de malla de alambre 22. La pantalla puesta a tierra 22
puede definir aberturas mayores. Por ejemplo, la pantalla
puesta a tierra 36 puede comprender una malla lisa 40x40
envuelta alrededor de la malla de alambre compuesto 22. Son
acepfables una o multiples envolturas. La pantalla 36 puede
permitir que las particulas aglomeradas pasen a través,
aunque proporciona contactos eléctricos a tierra adecuados
para el hollin atrapado en el incinerador 24.

La bujia 12 puede incluir adicionalmente un
separador a base de ceramica 40 seguido por una pantalla
holandesa 42. El incinerador 24 se puede definir por la
pantalla puesta a tierra 36, el separador 40 y la pantalla
holandesa 42. Un catalizador de metal base 44 también se
puede incrustar dentro del incinerador 24. La funcién del
separador de ceradmica 40 es proporcionar aislamiento

eléctrico entre la pantalla holandesa 42 externa y la
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pantalla puesta a tierra 40 a través del establecimiento de
una separacidén fija 45. El separador de cerédmica 40 se puede
emplear en la forma de una rosca de ceramica o una red de
cerdmica, y se debe proporcionar una zona de apertura amplia
para permitir la acumulacién de una torta de hollin en la
separacién del incinerador 45. La separacién del incinerador
45 se puede definir como la distancia radial entre la
pantalla 36 y la pantalla 42.

El tamafio de la separacidén 45 se puede seleccionar
para que sea tan pequefio como sea posible. Con respecto a
esto, el tamafio mas pequefio se limita por las tolerancias
dimensionales de fabricacién que podrian dar por resultado en
cortocircuito eléctrico. Un tamafios minimo de separacidn
pueden ser de aproximadamente 0.01 pulgadas (0.25mm), aunque
se podria utilizar una separacién més pequefio si se alcanza
un nivel mé&s hermético de tolerancias de fabricacidn.
Mientras que puede no ser conveniente un tamano aumentado de
separacidén, en algunas aplicaciones puede ser aceptable un
tamafio de separacién de hasta aproximadamente 0.02 pulgadas
(0.5mm) o mayor.

Se puede seleccionar que la pantalla holandesa 42
tenga pequefias aberturas. Con respecto a esto, las aberturas
pueden ser de aproximadamente 70 micras para capturar de
manera eficaz particulas aglomeradas y formar una torta. Las

particulas aglomeradas de hollin gue migran del medio de
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malla de alambre compuesto 22 pueden tener tamanos de hasta
100 micras o mas. Estas grandes particulas se pueden
capturar facilmente sobre el costado ascendente de la
pantalla holandesa. Pruebas repetidas demuestran 1la
acumulacién de tortas de hollin que alcanzan mas de 0.b5mm de
espesor. La acumulacidén de la torta se ayuda con las bajas
velocidades del gas de escape en el incinerador. Los ciclos
de operacidén del motor en servicio y en reparacidén que
resultan en diversas velocidades de escape se pueden
seleccionar para asegurar una captura adecuada de hollin
aglomerado para formar una torta de hollin en la separacién
del incinerador durante la mayoria de tiempo. El
mantenimiento de un espesor minimo de la torta en todo
momento es conveniente ya que funciona como un filtro dando
por resultado en alta eficacia de filtracién de hollin.

A medida que la torta de hollin sigue acumuléandose,
aumenta de profundidad hasta que la torta de hollin llena la
separacién del incinerador. Aunque los depdsitos de hollin
no son totalmente uniformes, la densidad de 1la torta de
hollin aumenta con el aumento en la acumulacién de hollin.
Una vez que la torta de hollin toca la pantalla puesta a
tierra 36, se establece la resistencia eléctrica entre las
dos pantallas de contacto. Dependiendo de la densidad de
empaquetamiento del hollin, se disminuye la resistencia

eléctrica a medida que aumenta el contacto eléctrico del



10

15

20

25

20

hollin entre las dos pantallas de contacto. Por ejemplo, se
alcance una resistencia de uno o dos ohmios en una bujia 12
del incinerador de dieciocho pulgadas (45.72 cm) de largo y
tres pulgadas (7.62 cm) de didmetro. Ademéds, se encontrd que
la resistencia eléctrica medida para la misma torta de hollin
disminuye substancialmente a medida que aumenta la
temperatura de escape, aumentando asi la corriente eléctrica
que conduce a una incineracién mads rapida. El aglomerador de
malla de alambre 22, la separacidén del incinerador y 1las
pantallas de retencidén 42 cooperan para definir un lecho
profundo para la recoleccidén de hollin que tiene un tiempo de
residencia prolongado.

Un contribuyente ©principal para ayudar a la
incineracién de la torta de hollin es 1la aplicacidén de
energia eléctrica a la pantalla holandesa y 1la pantalla
puesta a tierra que conduce a una combustién lenta de hollin.
Los pruebas se condujeron utilizando suministro de energia DC
y AC y se encontré que la AC es mas eficaz para iniciar y
continuar el proceso de incineracién. Se encontrdé que un
bajo voltaje serd eficaz con pequeflas separaciones Yy
temperaturas del incinerador superiores a 200°C. Un objetivo
primario es tener la fuente de energia eléctrica con base en
DC de 12v-48V, wutilizada comunmente en la mayoria de
aplicaciones méviles. Esto conduce al desarrollo de un

suministro de energia pulsada. Es aceptable un voltaje de
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alimentacién mayor, aunque un voltaje superior a 60 voltios
podria ser destructivo y, como tal, puede no ser conveniente.

Las Figs. 6 y 7 ilustran otro convertidor de
particulas 10 de acuerdo con las ensefianzas de la presente.
La modalidad de las Figs. 6 y 7 difiere de la modalidad
descrita anteriormente al incorporar una pluralidad de bujias
12. Se han utilizado numeros de referencia similares para
denotar miembros similares entre las modalidades. Como se
muestra, el convertidor de particulas 10 puede incluir tres
bujias 12. Sin embargo, se debe entender que se puede
utilizar un numero mayor o menor de bujias 12 dentro del
alcance de 1las ensefianzas de la presente. El numero de
bujias puede ser tan alto como sea necesario para grandes
motores diesel,' tales como los generadores diesel,

locomotoras y aplicaciones marinas.

B. Suministro de energia eléctrica

Regresando a las Figs. 3 y 4, el suministro de
energia para el convertidor de particulas 10 puede ser un
suministro de energia DC 16. El suministro de energia DC 16
puede ser una energia DC de 12V hasta 48V. El suministro de
energia DC 16 se puede alimentar a un contactor 50. El
contactor 50 puede ser un contactor 50 de frecuencia variable
y de ciclo de trabajo que tiene una salida que se alimenta a

una salida de corriente alta 52. La frecuencia y el ciclo de
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trabajo del contactor se sintonizan a la composicién del
hollin en los términos de hollin seco contra humedo. La
salida de corriente alta 52 se puede comunicar eléctricamente
a la pantalla holandesa 42 del incinerador.

El convértidor de particulas 10 puede incluir
adicionalmente un sistema de control pasivo o disposicidén 60
para controlar la aplicacién de energia eléctrica para la
incineracién. El dispositivo de control 16 puede incluir la
légica de control para controlar continuamente la resistencia
eléctrica a través del incinerador 24. Cuando se apaga la
potencia del incinerador, otro circuito eléctrico que
incorpora una resistencia en el orden de 400 a 500 ohmios se
puede acoplar en serie con el circuito incinerador o el
método pasivo equivalente. Este circuito se puede alimentar
por 12V DC y el consumo de energia puede ser muy pequefio (por
ejemplo, aproximadamente 0.1 vatios). La medicién de voltaje
a través del incinerador 24 representa la resistencia del
incinerador. El alto voltaje del incinerador representa la
alta resistencia del incinerador y viceversa. Cuando 1la
resistencia eléctrica a través del incinerador 24 cae por
debajo de un valor predeterminado o un umbral establecido, la
salida de corriente alta 52 se puede provocar para acoplar el
incinerador 24. Se aplica energia DC pulsada y se puede
acelerar corriente tan alta como aproximadamente 30 a 40

amperios al incinerador 24 que incinera la torta de hollin.
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Los ciclos de suministro de energia se pueden prolongar por
una duracién de tiempo preseleccionado. La duracidén de
tiempo preseleccionado puede ser pequefila, por ejemplo,
aproximadamente 5 minutos. En la conclusidén del ciclo, la
resistencia eléctrica del incinerador 24 se mide otra vez vy,
cuando estd por debajo del umbral establecido, otro ciclo de
potencia comienza inmediatamente, etc. hasta que el hollin se
incinera como se expresa por el aumento en la resistencia
eléctrica del incinerador 24 sobre el valor umbral. Una
resistencia tipica es de 0.5 a 1.0 ohmios, aunque el valor
umbral depende del &rea superficial del incinerador. Grandes
dreas superficiales tienen valores de umbral bajos 'y
viceversa. Se debe observar que la torta de hollin se
mantiene todo el tiempo, sdélo se incinera wuna pequefia
profundidad dando por resultado en un umbral de circuito
abierto.

El suministro de energia eléctrica se puede
aumentar para multiples aplicaciones de bujias, lo cual es
tipico para grandes motores diesel. La Fig. 5 1ilustra el
ciclo de potencia para un convertidor de particulas 10 con
miltiples bujias (por ejemplo, como se muestra en las Figs.
6y 7). El suministro de energia puede acoplar las bujias 12
en secuencia por un tiempo determinado (por ejemplo, 10

minutos), luego mide la resistencia eléctrica en una bujia 12
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y procede ya sea que se 1inicie o no un nuevo ciclo de

potencia.

C. Proceso y operacidén de la incineracién

El proceso de incineracién como se define en la
presente es un proceso lento en el cual el hollin recolectado
y almacenado tanto en la malla de alambre compuesto 22,
dentro de la separacién 45 del incinerador como en él costado
ascendente de la pantalla de retencidén 42 se puede oxidar a
sustancias inocuas, principalmente CO, vy H»0. El calor

exotérmico generado de la oxidacidén del hollin disminuye con

los gases de escape. Existen cuatro elementos que
contribuyen al éxito del proceso de incineracioén. Estos
elementos pueden incluir: 1) temperaturas de escape

moderadas; 2) generacién de suficiente cantidad de NOp, 3)
empleo de un catalizador de metal base en la separacidén del
incinerador; y 4) potencia de energia DC pulsada auxiliar.
La combinacién de los cuatro elementos establecidos puede
contribuir a una ©probabilidad estadisticamente alta de
alcanzar una incineracién eficiente en casi todos los ciclos
de accionamiento/operacién de los motores diesel. El efecto
neto estd alcanzando un equilibrio entre el hollin
recolectado e incinerado. Ambas condiciones de recoleccién
excesiva de hollin o incineracidén excesiva de hollin no son

convenientes. Se apreciard que las enseflanzas de la presente
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se pueden emplear en diferentes sistemas que no incluyen los
cuatro elementos. A temperaturas tan bajas como 200°C, la
incineracién se lleva a cabo aunque a una velocidad mucho mas
lenta. A temperaturas cercanas de 350°C, la incineracién
completa se alcanza a través de NO, y la presencia de
catalizadores de metal base. Cuando las temperaturas de
escape alcanzan los 350°C no hay necesidad de incineracidn
eléctrica y, como resultado, el contactor de potencia se
apaga automdticamente. Esto es eficaz para reducir la
penalizacién del combustible a bajos niveles, estimados al
0.1% en algunas aplicaciones que tengan frecuentes lecturas
de temperaturas de escape de 350°C en la entrada del
convertidor.

Aunque el suministro de energia eléctrica puede
proporcionar calor suficiente para mantener la incineracién,
las bajas temperaturas de escape (por ejemplo,
aproximadamente 100°C), hacen que la incineracién sea muy
lenta e ineficiente. Estas condiciones extensivas de
funcionamiento del motor, por ejemplo 30 a 50 horas, tienen
baja probabilidad de apariciones. En de la vida real, la
falta de incineracidén eficaz debida a las bajas temperaturas
extensivas pueden dar por resultado en un aumento de la
retro-presidén a través de la bujia. Si estas condiciones se
prolongan adicionalmente, se liberan automaticamente grandes

particulas de hollin en el incinerador a través de la
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pantalla holandesa del incinerador hacia 1la atmésfera
aliviando algo de la retro-presidén excesiva. Estas
particulas liberadas son de gran tamafio y quedan fuera de la
definicién de PM 10 y PM 2.5, vya que no constituyen la
contaminacién de particulas por definicién. Ademés, el
convertidor de particulas no interferira con el
funcionamiento del motor en estos casos de poca probabilidad,
o provocara un taponamiento como es el caso con la mayoria de
medios para filtracidén de particulas.

La capacidad de almacenamiento de particulas del
medio de malla de alambre compuesto 22 asi como también el
incinerador 24 es muy alta en comparacién de las trampas a
través de paredes. Esto hace que el impacto de las
condiciones de funcionamiento anormales excesivas del motor,
tales como un tiempo muerto extenso o bajas cargas del motor,
sea menos grave en el desempefio del motor en comparacidn con
las trampas de cerémica. Las correcciones a una retro-
presién normal se llevaron a cabo una vez que se aumenta la
carga del motor y las temperaturas de escape alcanzan los
300°C a 375°C.

Se observara que el consumo de energia eléctrica en
la forma de DC pulsada se utiliza exclusivamente para
calentar hollin, y en presencia de O, y NO, hace eficiente el
mecanismo de incineraciédn. Sin embargo, = las pérdidas de

calor eléctrico se pueden encontrar a través de 1) el efecto
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de enfriamiento del flujo de escape y 2) localidades en el
incinerador, donde la resistencia eléctrica es relativamente
mayor, la corriente eléctrica resultante se disminuye y a su
vez, se retrasa la incineraciédn. Al supervisar la
resistencia eléctrica del incinerador sobre una base
continua, la potencia pulsada se acopla automaticamente
cuando se alcanza la probabilidad de incineracidn. Esto
limita el consumo de energia eléctrica a muy bajo nivel con
una penalizacidén estimada de combustible de aproximadamente
el 0.1% en la mayoria de aplicaciones moéviles. Cuando las
temperaturas de escape alcanzan un maximo de 300° hasta 375°C
en la entrada del convertidor, que es tipica en la mayoria de
aplicaciones méviles, la oxidacién del hollin con NO; es

suficiente para limpiar continuamente el hollin acumulado sin

la necesidad de la ayuda de energia eléctrica. El1 NO;
proveniente del motor diesel es normalmente de
aproximadamente 10% de NOx total. La adicidén de ciertos de

los DOC puede aumentar la proporcién de NO, a 30-50%
dependiendo de 1la temperatura. Esto es tipico con 1la
condicién de que se encuentren en el 10-20% del tiempo estas
temperaturas.de 300-375°C. En los ciclos de accionamiento
por debajo de 300°C, el suministro de energia eléctrica
ayudard con la incineracién ya que se presenta la necesidad

automdticamente.
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Los catalizadores de metal base se emplean en forma
de alambres o pantallas y pueden emplear elementos
individuales tales como hierro, cobre, vanadio, calcio,
magnesio, o una combinacién de los mismos. Los catalizadores
pueden estar en la forma de alambres enrollados, o en la
forma de una pantalla envuelta ascendente del alambre o red
de cerdmica (no mostrados). Para seleccionar un catalizador
de metal base, éste se puede oxidar rapidamente en este medio
de operacién. Por lo tanto, el espesor de la pantalla del
catalizador debe ser muy pequefio para mantener pequefio el
espesor de la separacién del incinerador total. Este
criterio hace que el catalizador metdlico sea de mayor
preferencia de aproximadamente 0.005 pulgadas (0.1 mm) de
espesor. Los catalizadores de metal base son eficaces para
disminuir las temperaturas de ignicién del hollin,
extendiendo asi en gran medida la variacidén de incineraciédn
eficaz.

Regresando al diagrama esquematico de la Figura 10,
se ilustra un sistema 100 después del tratamiento para un
motor diesel en construccién con las enseflanzas de la
presente. El sistema 100 se muestra asociado operativamente
con un motor diesel 102. El motor diesel 102 puede ser de
cualquier tipo, aunque particularmente puede comprender un
motor diesel que tenga perfiles de alta temperatura de

escape.
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El escape del motor diesel se puede introducir al
sistema 100 a través de una tuberia de enfriamiento 103. La
tuberia de enfriamiento radiante 103 se puede disenar para
limitar la temperatura maxima a un nivel intermedio. Con
respecto a esto, una temperatura de escape de aproximadamente
700°-750°C se puede reducir a aproximadamente 400°C, por
ejemplo.

Los motores que experimentan un modo transitorio de
funcionamiento, tales como las aplicaciones mdbviles, pueden
incorporar un estabilizador térmico que tiene inercia térmica
alta. Con respecto a esto, un estabilizador térmico 104 se
puede proporcionar para promediar las fluctuaciones de la
temperatura de escape. Este estabilizador se puede construir
de alambre metdlico tejido sinterizado que tenga suficiente
peso para proporcionar inercia térmica alta, alta
permeabilidad para disminuir la caida de presién y Dbuena
conductividad térmica para reducir las fluctuaciones de
temperatura. Los alambres tejidos pueden intercambiar calor
rdpidamente con los gases de escape en dos formas de
calentamiento y enfriamiento. Como resultado, los picos vy
disminuciones de fluctuacidén y transitorios de la temperatura
de escape se nivelan y promedian. Esto da por resultado en
mas perfiles de temperatura de escape convenientes para la
incineracién debido a gque las temperaturas pico podrian

conducir a una incineracidén sin control 'y las Dbajas
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temperaturas no proporcionan incineracidén. El estabilizador
térmico 104 se entenderd que sera convencional en cuanto a
que no se describe de otra manera en la presente.

El sistema 100 puede incluir al menos un
dispositivo de enfriamiento seleccionado de un grupo que
incluye un ventilador para la inyeccidén de aire ambiental en
el escape, una bomba para inyeccién de agua en el escape, Yy
un intercambiador térmico de aire de escape/externo que
funciona con un de aire ventilador modulado. Con respecto a
esto, se puede proporcionar un ventilador 105 para inyectar
aire de enfriamiento externo por encima de un catalizador
para oxidacién de diesel 107. El ventilador 105 se puede
controlar de una forma analizada ma&s adelante para mantener
la alta retencidén de hollin en el convertidor por encima de
los valores umbrales y evitar la incineracidén espontédnea. En
resumen, el ventilador 105 se puede activar mediante un
médulo de control electrdénico 106 seguin sea necesario cuando
se desee un ciclo de acumulacién de hollin. Como se
analizaréd, el ventilador 105 se puede controlan por el mddulo
de control electrénico 106 como una funcidén de presidén a
través del convertidor de particulas diesel 110 vy una
temperatura de admisidédn del convertidor 110.

Algunos motores diesel se caracterizan por tener
perfiles de alta temperatura de escape que cuando se acoplan

con el catalizador para oxidacidén (DOC) de diesel bastante
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activo pueden proporcionar una incineracién continua aunque
intermitente bastante eficaz. Por ejemplo, ciertos
catalizadores de oxidacidén pueden proporcionar una eficiencia
de conversién de NO a NO, del 25% a las temperaturas de
escape de 150° a 175°C. Esta eficiencia de conversidén puede
proporciona una incineracién adecuada. A mayores
temperaturas de escape, la conversidén es mayor y la velocidad
de incineracidén es mayor. Una incineracidén excesiva puede
conducir a una caida en la eficacia de recoleccidn. Por 1lo
tanto, es conveniente proporcionar medios para controlar el
proceso de incineracidén para asegurar de la eficacia de
recoleccién de hollin vy la retro-presién asociada se
mantengan a condiciones éptimas para motores que funcionan a
condiciones transitorias asi como también en estado estable.
Como se describe, el sistema 100 puede incluir un
sistema para control de retroalimentacidén para el control de
las temperaturas de gases de escape. El sistema para control
de retroalimentacidén puede incluir una ldégica de control de
bucle cerrado con base en el mantenimiento de la retro-
presidén a un nivel oéptimo a una RPM determinada del motor y
una temperatura de entrada del convertidor. Con respecto a
esto, el sistema para control de retroalimentacidén puede
controlar las temperaturas de los gases de escape sobre los
factores que incluyen la caida de presidén a través del DPC,

la temperatura por encima del DPC y las RPM del motor. El
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sistema para control de retroalimentacién puede ser operativo
para supervisar la temperatura de escape y proporcionar
enfriamiento en respuesta a condiciones predeterminadas. La
caida de presién medida a una de las condiciones determinadas
de operacidén del motor tales como la temperatura por encima
del convertidor y las RPM del motor es necesario que se
correlacionen a una caida de presidén especifica y se comparen
contra los datos de la caida de presién de referencia. Estos
datos de la <caida de presién de referencia se pueden
proporcionar en una tabla de consulta a ciertas temperaturas
y las RPM del motor. Para fines de evaluacidn, la caida de
presién especifica se compara con la caida de presién
equivalente a las condiciones de referencia.

Las condiciones o6ptimas del convertidor se basan en
la mejor eficacia de reduccidén de hollin y una caida
razonable de presidn, que se pueden establecer a través de
mapeo. Pueden ser aceptables distintas alternativas para el
control del enfriamiento de escape. Por ejemplo, la
inyeccidén de fluido frio tal como aire externo o agua pueden
ser eficaces. Alternativamente, también es eficaz un
intercambiador térmico para escape/aire externo con un de
aire ventilador modulado gque proporcione enfriamiento de
conveccién de escape.

El ECU 106 puede funcionar para controlar el

ventilador 105 para la introduccién de aire de enfriamiento en
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respuesta a una primera sefial. La primera seflal se puede
generar en respuesta a una presién predeterminada. Esta presidn
se mide a través de un convertidor de particulas diesel 110
mediante un detector de presién diferencial 109. EI1l convertidor
de particulas diesel puede ser similar al descrito
anteriormente. La retro-presidén debe ser mas baja que la Unica
blanco, se permite que el convertidor de particulas diesel
acumule hollin. Esto se lleva a cabo al limitar la incineracién
a través de la activacién del modo de enfriamiento. Por otro
lado, si la retro-presidén es mayor que la presidén blanco, se
permite la incineracidén hasta que la retro-presidén alcanza la
retro-presién blanco al detener el modo de enfriamiento. Se
permite la fluctuacidén en la retro-presidén correlacionada de la
retro-presién dirigida hasta 10-20%. De esta forma, este
proceso de control es similar a una funcién de control de
termostato en un sistema de calentamiento.

La funcidén de control se alcanza al permitir que la
incineracién se 1lleve a cabo o al reducir/limitar 1la
incineracién al minimo. Esto se alcanza al enfriar los gases
de escape al nivel méds bajo para la acumulacidén de hollin.
Alternativamente, se permite que las temperaturas de los
gases de escape aumenten para proporcionar una incineracidn
maxima. Un método sencillo y eficaz es inyectar aire externo
con el ventilador 105 en el escape por.encima del DOC 107.

El aire inyectado se puede modular para una eficacia maxima.
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Cuando se utiliza un estabilizador térmico, el tiempo de
respuesta del ventilador se hace menos decisivo debido a que
se reducen las fluctuaciones de las temperaturas de escape.
La cantidad de aire inyectado es una pequefla fraccidén del
aire de escape, tipicémente menos del 10%, por ejemplo.

El sistema 100 puede incluir una caracteristica de
seguridad para medir la temperatura de escape por encima del
DPC 110 para asegurar que la temperatura maxima de escape en
cualquier condicidén operativa del motor no exceda un cierto
nivel de umbral que podria resultar en una incineracién sin
control. Con respecto a esto, la temperatura por encima del
convertidor se supervisa y se compara con una temperatura de
ajuste predeterminada. La seflal se puede generar por un
detector de temperatura 108 colocado en la admisidén del DPC
110 en respuesta a una temperatura de entrada predeterminada.
Cuando la temperatura de escape es alta, el efecto puede
conducir potencialmente a una incineracién acelerada o sin
control (equivalente a la regeneracién sin control). Cuando
se presentan estas condiciones de temperatura, sin importar
la retro-presién a través del convertidor 110, la maxima
inyeccidén de aire se aplica por el ventilador para disminuir
la temperatura hasta que se alcanza el umbral seguro de
temperatura de escape por encima del convertidor 110.

En funcionamiento, el sistema para control de

retroalimentacidén puede funcionar para proporcionar una
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incineracién eficaz al supervisar la caida de presidn a
través del DPC, al supervisar la serial de temperatura por
encima del DPC y las RPM del motor. El sistema para control
de retroalimentacién puede calcular la caida especifica de
presién a una condicidén determinada de funcionamiento del
motor y compararla con l1los datos umbral. Los datos umbral se
pueden tomar de una tabla de consulta, por ejemplo. Con
respecto a esto, el sistema para control de retroalimentacidn
es operativo para controlar la funcidén del enfriamiento del
escape cuando una caida de presidén especifica controlada esté
por debajo de una caida de presién especifica predeterminada;
y cuando una temperatura supervisada estd por encima de un
umbral de temperatura predeterminado para mantener 1los
desempefios éptimos del convertidor.

En diversos ejemplos las enseflanzas de la presente
proporcionan un DPC gue es un dispositivo pasivo libre de
componentes activos, detectores y componentes eléctricos. La
operacidn total del sistema puede ser por completo
independiente del funcionamiento del motor. El sistema puede
tener muy alta eficiencia de aglomeracidén para particulas
submicrénicas y sin particulas que alcanza del 95 al 99%. La
mayoria de estas particulas aglomeradas se incineran para un
subproducto 1inocuo. Como es el caso con dispositivos
comparables en este campo, algunas particulas escapan a la

tuberia final. Estas particulas son de tamafio grande y no
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constituyen contaminacién de particulas en los casos donde su
tamario excede las 10 micras para los estandares PM 10 y donde
su tamafio excede 2.5 micras para los estandares PM 2.5. Como
resultado, el convertidor tiene dos conjuntos de eficiencias
para reduccidén de particulas, medidas (con base en el total
de particulas de escape) y eficiencia reconocida (peso medido
de particulas menos grandes).

Los sistemas descritos en la presente pueden
comprender ademds un sistema para recirculacidédn de gases de
escape (EGR) que se conecta fluidamente al escape dejando el
DPC al motor diesel y una valvula para derivar selectivamente
los gases de escape del DPC para el sistema EGR en donde el
gas de escape inyectado en la entrada de aire del motor se ha
subenfriado y substancialmente limpiado de cualesquiera
particulas fugitivas. La adicidén de este sistema se denomina
como el sistema de baja presién de EGR. Esta sistema
proporciona desempefio superior en comparacién con los
sistemas EGR de alta presién debido a que el sistema EGR de
baja presién proporciona limpieza y subenfriamiento de los
gases antes de la inyeccidén en la entrada de aire del motor,
lo cual no se puede llevar a cabo con los sistemas de alta
presién. El sistema EGR puede ser substancialmente similar
al sistema ERG descrito en la patente de los Estados Unidos

No. 7,266,943. La patente de los Estados Unidos No.
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7,266,943 se incorpora como referencia como si se
estableciera completamente en la presente.

Mientras que se han descritos en la especificacidn
ejemplos especificos y se ilustran en los dibujos, se entendera
por los aquellos expertos en la técnica que se pueden realizar
diversos cambios y la equivalencia se puede sustituir por los
elementos de los mismos sin apartarse del alcance de las
ensefianzas de la presente como se define en las
reivindicaciones. Ademas, la mezcla y coincidencia de
caracteristicas, elementos y/o funciones entre los diversos
ejemplos se pueden contemplar expresamente en la presente de tal
forma que un experto en la técnica pudiera apreciar a partir de
las ensefianzas de la presente que las caracteristicas, elementos
y/o funciones de un ejemplo se pueden incorporar en otro ejemplo
segin sea adecuado, a menos que se haya descrito de otra manera
anteriormente. Ademas, se pueden realizar muchas modificaciones
para adaptar una situacién o material particular a las
ensefianzas de la presente sin apartarse del alcance esencial de
las mismas. Por lo tanto, se puede pretender que las ensefianzas
de la presente no se limiten a los ejemplos particulares
ilustrados por los dibujos y descritos en la especificacidén como
el mejor modo actualmente contemplado para llevar a cabo las
ensefianzas de la presente pero que el alcance de la presente
exposicidén incluird cualesquiera modalidades que sigan dentro de

la descripcidén anterior y cualesquiera reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para la recoleccidén e incineracidn
de materia particulada para limpiar el escape de un motor
diesel, el sistema comprende:

un convertidor de particulas diesel (DPC) que tiene
un alojamiento y al menos una bujia ubicada en el
alojamiento;

un catalizador para oxidacidédn de diesel (DOC) en la
trayectoria de escape;

al menos un dispositivo para enfriamiento del
escape para el control de la temperatura de escape; y

un sistema para control de retroalimentacidn para
el acondicionamiento y control de las temperaturas de 1los
gases de escape con base en la caida de presidén a través del

DPC, la temperatura por encima del DPC y las RPM del motor.

2. El sistema seguin la reivindicacién 1, en donde
la bujia incluye:

al menos una primera capa radial de malla de
alambre, de aproximadamente 0.2 pulgadas y 0.5 pulgadas
(0.51cm y 1.27 cm) de espesor, definiendo un aglomerador de
malla de alambre compuesto; y

al menos una pantalla de retencidén configurada
radialmente alrededor del exterior del aglomerador de malla

de alambre para atrapar y retener el hollin aglomerado.
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3. El sistema segln la reivindicacién 1, en donde
la bujia incluye un aglomerador de malla de alambre y una
pluralidad de pantallas de retencidén, y ademds en donde el
DOC coopera con los perfiles de temperatura de escape del
motor para generar suficiente NO, para la incineracidén de
hollin en el aglomerador de malla de alambre compuesto y las

pantallas de retenciédn.

4. El sistema segun la reivindicacidén 3, en donde
el DOC se construye de una matriz de malla de alambre
sinterizado para proporcionar baja caida de presidén, alto
mezclado y condiciones turbulentas en el escape que permitan

bajas cargas de metales preciosos.

5. El sistema segun la reivindicacién 2, en donde
el aglomerador de malla de alambre compuesto y las pantallas
de retencidn cooperan para proporcionar un lecho profundo
para la recoleccién de hollin que tenga 1lago tiempo de

residencia.

6. El sistema segUn la reivindicacidén 1, en donde
el sistema para control de retroalimentacién es funcional
para supervisar la temperatura de escape Yy proporcionar
enfriamiento en respuesta a condiciones predeterminadas, el

sistema comprende ademds al menos un dispositivo de
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enfriamiento seleccionado de un grupo que incluye un
ventilador para la inyeccién de aire ambiental en 1la
trayectoria de escape; una bomba para la inyeccidén de agua en
la trayectoria de escape; y un intercambiador térmico para
aire de escape/externo que funciona con un de aire ventilador

modulado.

7. El sistema segun la reivindicacién 1, que
comprende ademds un estabilizador térmico en la trayectdria
de escape que se ubicard por encima del DOC para reducir las
temperaturas por debajo de 400 grados centigrados y aumentar

la frecuencia de incineracidén de NO,.

8. El sistema segun la reivindicacidén 7, en donde
el estabilizador térmico comprende una malla de alambre que
tiene alta conductividad térmica, alta inercia térmica y alta

permeabilidad.

9. El sistema segun la reivindicacién 8, en donde
la malla de alambre es una matriz de la malla de alambre

rigido.

10. El1 sistema segin la reivindicacién 1, en donde

la bujia incluye:
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al menos una primera capa radial que incluye el
DOC;

al menos una segunda capa radial que define una
pantalla para amortiguamiento de chispas;

al menos una tercera capa radial que define un
aglomerador de malla de alambre compuesto; y

al menos una pantalla de retencidn configurada
radialmente alrededor del exterior del aglomerador de malla

de alambre para atrapar el hollin aglomerado.

11. El1 sistema segun la reivindicacidén 6, en donde
el sistema para control de retroalimentacidén es funcional
proporcionar una incineracién eficaz al supervisar la sefal
de caida de presidén a través del DPC, supervisar la senal de
temperatura por encima del DPC y las RPM del motor, calcular
la caida especifica de presidén en una condicidén operativa
determinada del motor y comparar la caida especifica de

presidn con datos umbral.

12. El sistema segun la reivindicacidn 6, en donde
el sistema para control de retroalimentacién es funcional
para controlar una funcién de enfriamiento de escape en

respuesta a al menos una de las siguientes condiciones:
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cuando una caida especifica de presidén supervisada
estd por debajo de la caida especifica de presién
predeterminada; y

cuando una temperatura supervisada estd por encima

del umbral predeterminado de temperatura.

13. El1 sistema segun la reivindicacidén 1, en donde
el convertidor de particulas es un dispositivo pasivo libre
de componentes activos, detectores, y componentes eléctricos

en proximidad a un sistema de escape del motor.

14. El sistema segun la reivindicacidén 1, en donde
el funcionamiento del sistema es totalmente independiente del

funcionamiento del motor.

15. El sistema segun la reivindicacidén 1, en donde
el sistema tiene una eficiencia muy alta de aglomeracién para
particulas submicrénicas y nano-particulas dando por
resultado en particulas que escapan del sistema que seran de
gran tamafnos de tal forma que no constituyan contaminacidn de
particulas en caso de que su tamafio exceda las 10 micras para
los esténdares PM 10 y donde su tamafio excede 2.5 micras para

los estédndares PM 2.5.
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l6. El1 sistema segun la reivindicacidén 1, que
comprende ademdas un sistema para recirculacidén de gases de
escape (EGR), que conecta fluidamente el escape dejando el
convertidor de particulas al motor diesel y una valvula para
derivar selectivamente el gas de escape del convertidor de
particulas para el sistema EGR en donde el gas de escape
inyectado en la entrada de aire del motor se ha sub-enfriado
y substancialmente limpiado de cualesquiera contaminante

fugitivos.

17. El sistema segun la reivindicacién 5, en donde
el lecho profundo crea contactos suficientes y alto tiempo de
residencia para permitir la conversidén de NO, a Ny y COy,

reduciendo asi la emisidn de NOx en un orden de 10-15%.

18. Un método para 1la incineracidén de NO, de
materia particulada para limpiar el escape de un motor
diesel, el método comprende:

proporcionar un convertidor de particulas diesel
(DPC) que tiene un alojamiento y al menos una bujia ubicada
en el alojamiento;

dirigir el escape del motor diesel a lo largo de
una trayectoria de escape que se extiende desde el motor

diesel a través del DPC;
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tratar el escape del motor diesel con un
catalizador para oxidacién de diesel (DOC) dispuesto en la
trayectoria de escape; y

controlar las temperaturas de los gases de escape
con un sistema para control de retroalimentacidén a través del
control selectivo de un dispositivo para enfriamiento del
escape como una funcidén de la caida de presidén a través del

DPC, la temperatura por encima del DPC y las RPM del motor.

19. El método segun la reivindicacién 18, que
comprende ademas atrapar el hollin aglomerado dentro de la

bujia.

20. El1 método segun 1la reivindicacién 19, que
comprende ademds generar suficiente NO, con el DOC en
cooperacién con los perfiles de temperatura de escape del

motor para incinerar el hollin aglomerado.

21. El método segun la reivindicacién 18, en donde
el control de las temperaturas de los gases de escape con el
sistema para control de retroalimentacidén incluye supervisar
la temperatura de escape y proporcionar enfriamiento en

respuesta a condiciones predeterminadas.
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22. El método segun la reivindicacién 18, que
comprende ademds proporcionar un dispositivo de enfriamiento
seleccionado de un grupo que incluye un ventilador para la
inyeccién del aire ambiental en la trayectoria de escape, una
bomba para la inyeccidén de agua en la trayéctoria de escape,
y un intercambiador térmico de aire de escape/externoc que

funciona con un de aire ventilador modulado.

23. El método segin la reivindicacién 18, en donde
el control de las temperaturas de los gases de escape con el
sistema para control de retroalimentacidén incluye supervisar
la caida de presién a través del DPC, supervisar la
temperatura por encima del DPC y supervisar las RPM del

motor.

24, El método segun la reivindicacién 23, en donde
el control de las temperaturas de los gases de escape con el
sistema para control de retroalimentacidén incluye calcular
una caida especifica de presién a una condicidén de operacidn
determinada del motor y comparar la caida especifica de

presién con los datos umbral.

25. El método segun la reivindicacién 18, en donde
el control de las temperaturas de los gases de escape con el

sistema control de retroalimentacidén incluye controlar el
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enfriamiento de escape en respuesta a la caida de presidédn por
debajo de una caida especifica de presién predeterminada y
una temperatura superior a un umbral de temperatura

predeterminada.

26. El método segin la reivindicacidén 18, que
comprende ademds proporcionar un estabilizador térmico en la
trayectoria de escape por encima del DOC para reducir las
temperaturas de escape y aumentar una frecuencia de

incineracidén de NO».

27. El1 método segun la reivindicacidén 27, que
comprende ademds definir un aglomerador de malla de alambre

con al menos una capa radial de malla de alambre de la bujia.

28. El1 método segun la reivindicacién 27, que
comprende ademds atrapar y retener el hollin aglomerado con
al menos una pantalla de retencidén, la al menos una pantalla
de retencidén que rodea radialmente al aglomerador de malla de

alambre.

29. Un convertidor de particulas diesel (DPC) para
la recoleccidén e incineracién de materias particuladas

provenientes del escape de un motor diesel, el DPC comprende:
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una trayectoria de escape que se extiende desde el
motor diesel a través del DPC;

un alojamiento;

al menos una bujia colocada en el alojamiento; vy

un incinerador eléctrico adaptado para ser
conectado eléctricamente a un suministro de energia pulsada

para incineracién del hollin recolectado dentro de la bujia.

30. E1 DPC segun la reivindicacién 29, que
comprende ademds un catalizador para oxidacidén de diesel

(DOC) en la trayectoria de escape.

31. El1 DPC segun la reivindicacién 30, en donde el
DOC se construye de una matriz de malla de alambre
sinterizado para proporcionar una baja caida de presidén, alto
mezclado y condiciones turbulentas en el escape permitiendo

bajas cargas de metales preciosos.

32. El DPC segun la reivindicacién 29, en donde la
bujia contiene al menos una capa radial de malla de alambre
compuesto, entre aproximadamente 0.2 pulgadas y 0.5 pulgadas

(0.51lcm y 1.27cm) de espesor, que define un aglomerador.

33. El1 DPC segun la reivindicacién 29, en donde el

incinerador eléctrico contiene dos pantallas holandesas de
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acero 1inoxidable que rodean radialmente el aglomerador de

malla de alambre compuesto.

34. El1 DPC segun la reivindicacidén 33, en donde la
bujia comprende ademas una pantalla para amortiguamiento de
chispas construida de capas multiples de 1la pantalla
holandesa de calibre pesado proporcionada como un componente

interior integral en corriente ascendente de la bujia.

35. El1 DPC segun la reivindicacién 33, en donde la
bujia comprende ademds un catalizador para oxidacién en la
forma de pantallas como un componente interior de la bujia

que sigue a la pantalla para amortiguamiento de chispas.

36. El DPC segun la reivindicacién 29, en donde el
incinerador eléctrico comprende:

una pantalla holandesa interna de calibre pesado
puesta a tierra eléctricamente;

una pantalla holandesa externa de calibre ligero
conectada al suministro de energia pulsada;

una pantalla catalizadora de metal base; y

un separador de cerdmica colocado entre la pantalla
interna vy la pantalla externa ©para proporcionar uha
separacién de aislamiento eléctrico entre aproximadamente

0.010 pulgadas y 0.025 pulgadas (0.03cm y 0.06cm).
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37. E1 DPC segun la reivindicacidén 36, que
comprende ademds un suministro de energia para proporcionar
energia eléctrica pulsada a través del hollin atrapado a

través de la separacidén del incinerador para la incineracidn.

38. El DPC segun la reivindicacidén 36, en donde el
catalizador de metal base se selecciona de uno de alambres

enrollados y pantallas aplanadas.

39. El1 DPC segun la reivindicacién 36, en donde la
pantalla externa define una pluralidad de aberturas que
tengan un diametro de 70 micras o menos como un filtro para
retener particulas de hollin aglomerado en la forma de una
torta, y permitir el alivio de presién del hollin excesivo

para evitar la obstruccidén de la trayectoria de escape.

40. E1 DPC segun la reivindicacién 29, que
comprende ademds la ldégica de control pasivo para supervisar
la resistencia eléctrica del incinerador a través de la
potencia de incineracidén conducida y el chasis de un
vehiculo; la ldégica de control pasivo operativa para activar
el incinerador en respuesta a la resistencia eléctrica umbral
de aproximadamente un ohmio con duracidén de aproximadamente

10 minutos.
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41. El1 DPC segln la reivindicacidén 29, en donde la
potencia pulsada del incinerador eléctrico estd en la
variacién de 12 voltios a 48 voltios DC y se aplica a
frecuencias de entre aproximadamente 100 Hz y 10,000 Hz, con

un bajo ciclo de trabajo entre aproximadamente 10% y 30%.

42. E1 DPC segln la reivindicacién 30, en donde el
DOC genera NO; suplementario para ayudar con la incineracidn
del hollin incrustado en la malla de alambre compuesto y el

incinerador eléctrico.

43. E1 DPC segun la reivindicacién 29, que
comprende ademds un estabilizador térmico colocado en la
trayectoria de escape por encima del DOC para reducir las
temperaturas de escape por debajo de 400°C y aumentar la
frecuencia de incineracidén de NO,;; el estabilizador térmico
construido de la matriz de malla de alambre sinterizado que
tiene alta conductividad térmica, alta inercia térmica y alta

permeabilidad.

44, E1 DPC segun la reivindicacién 29, que
comprende ademds un sistema de recirculacidén de baja presidn
del gas de escape (EGR) que conecta fluidamente el escape que
deja el DPC a la entrada de aire en motor diesel a través de

una valvula para derivar selectivamente el gas de escape del

S¢
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DPC hacia el motor, en donde el flujo EGR se ha sub-enfriado
y substancialmente limpiado de cualesquiera contaminantes

fugitivos.

45. E1 DPC segun la reivindicacién 29, en donde la
bujia comprende:

al menos una capa radial que define un aglomerador
de malla de alambre compuesto; y

un incinerador eléctrico que rodea radialmente el

aglomerador de malla de alambre.

46. E1 DPC segin la reivindicacidén K 29, que
comprende ademd&s una pantalla para amortiguamiento de chispas
proporcionada como un componente interior integral de 1la

bujia.

47. E1 DPC segun la reivindicacién 29, que
comprende ademds una pantalla con catalizador para oxidacidn

como un componente interior integral de la bujia.

483. El1 DPC segun la reivindicacidén 36, en donde la
pantalla amortiguadora de chispas se construye de multiples
capas de la pantalla holandesa con aberturas dimensionadas
para limitar la acumulacién de hollin a un minimo y una

trayectoria de flujo turbulento para detener y enfriar 1los

s>
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discos de alta temperatura para evitar la auto-ignicidén en la

bujia.

49. El1 DPC segln la reivindicacién 29, en donde el
incinerador comprende:

una pantalla puesta a tierra, interna;

una pantalla externa;

un catalizador de metal base; y

un separador de ceramica colocado entre la pantalla
interna y la pantalla externa para establecer una separacidn
entre las mismas, la separacidén operativa para ser puenteada

eléctricamente por una recoleccidn de hollin.

50. El1 DPC segun la reivindicacién 49, en donde el
separador de ceramica define una separacién fija de entre
aproximadamente. 0.010 pulgadas y 0.025 pulgadas (0.03cm vy

0.06cm) .

51. El1 DPC segln la reivindicacién 49, en donde el
tamaﬁo de la separacidén en el separador cerdmica limita la
exposicién a altas temperaturas gque resultan de la
incineracién de la torta de hollin, proporcionando asi una
disposicidén pasiva para el control de las temperaturas de

combustidén de hollin durante la incineraciédn.

Y
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52. E1 DPC segun la reivindicacién 50, en donde el
suministro de energia pulsada proporciona energia eléctrica

pulsada a través de la separacidén fija para la incineraciédn.

53. El1 DPC segun la reivindicacidén 49, en donde el
catalizador de metal base funciona para reducir la

temperatura de ignicidén de hollin.

54. E1 DPC segin la reivindicacién 49, en donde la
pantalla externa define una pluralidad de aberturas que
tienen un didmetro de aproximadamente 70 micras © menos Jue
funcionan como un filtro para recolectar particulas de hollin

aglomerado en la forma de torta.

55. E1 DPC segun 1la reivindicacién 54, en donde
los subproductos de la combustidédn de la torta de hollin se
liberan fuera de la bujia inmediatamente, dentro de
approximadamente 0.025 pulgadas (0.06cm) (espesor aproximado
de la pantalla externa), evitando asi 1la acumulacién de
calor/temperatura dentro de la bujia y manteniendo con esto

la pantalla externa enfriada durante la incineracién.

56. E1 DPC segin la reivindicacidén 29, que
comprende ademds una disposicién de control pasivo para

supervisar la resistencia eléctrica del incinerador y activar
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el incinerador en respuesta a la resistencia eléctrica umbral

predeterminada.

57. E1 DPC segun la reivindicacién 29, en donde el
sistema eléctrico para incineracidén tiene ldégica pasiva para
supervisar continuamente la resistencia eléctrica del

incinerador.

58. El1 DPC segun la reivindicacidén 29, en donde el
aglomerador de malla de alambre compuesto y la pantalla
externa cooperan para proporcionar un lecho profundo due

tiene largo tiempo de residencia.

59. El1 DPC segun la reivindicacién 29, en donde el
DPC tiene una eficiencia muy alta de aglomeracidén para
particulas submicrénicas 3% nano-particulas dando por

resultado en particulas que escapan del sistema para ser de

tamafio mayor de tal forma que no constituyan contaminacidén de

particulas en los casos donde su tamafio exceda 10 micras para
los estandares PM 10 y donde su tamafio exceda 2.5 micras para

los esténdares PM 2.5.

60. E1 DPC segun la reivindicacién 29, que
comprende ademds un sistema para la recirculacidén de gases de

escape (EGR), que conecta fluidamente el escape dejando el

&0
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convertidor de particulas para el motor diesel y una valwvula
para derivar selectivamente los gases de escape del
convertidor de particulas al sistema EGR en donde el gas de
escape inyectado en la entrada de aire se ha enfriado vy
substancialmente limpiado de cualesquiera contaminantes

fugitivos.

61l. El sistema seqgin la reivindicacién 47, en
donde el lecho profundo crea contactos suficientes y alto
tiempo de residencia para permitir la conversidn de NO, a N y

CO,, reduciendo asi la emisidn de NOx en un orden de 10-15%.

62. Un método para la incineracidén eléctrica de
materia particulada para limpiar el escape de un motor
diesel, el método comprende:

proporcionar un convertidor de particulas diesel
(DPC) que tiene un alojamiento y al menos una bujia ubicada
en el alojamiento;

dirigir el escape del motor diesel a lo largo de
una trayectoria de escape que se extiende desde el motor
diesel a través del DPC;

recolectar el hollin aglomerado dentro de al menos

una bujia; e

&/
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incinerar el hollin aglomerado con un sistema de
incineraciédn eléctrica conectado eléctricamente a un

suministro de energia pulsada.

63. El1 método segun la reivindicacidén 62, que
comprende ademds tratar el escape con un DOC dispuesto en la

trayectoria de escape.

64. El método segin la reivindicacidédn 62, en donde
al menos una bujia incluye un incinerador que tiene una
pantalla puesta a tierra, interna, una pantalla externa, un
catalizador de metal base, y un separador de ceramica
colocado entre la pantalla interna y la pantalla externa para
establecer una separacidén entre las mismas, la separacidn
operativa para ser puenteada eléctricamente por una

recoleccidédn de hollin aglomerado.

65. E1 método segun la reivindicacidén 64, que
comprende ademds energia eléctrica pulsada proporcionada a

través de la separacidn para incineracién.

€2
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(day/month/year)
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Applicant

KAMMEL, Refaat

1

2.

3.
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. E The applicant is hereby notified that the international search report and the written opinion of the International Searching

Authority have been established and are transmitted herewith.
Filing of amendments and statement under Article 19:
The applicant is entitled, if he so wishes, to amend the claims of the international application (see Rule 46):
When? The time limit for filing such amendments is normally two months from the date of transmittal of the
international search report.
Where? Directly to the Intemational Bureau of WIPO, 34 chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland, Facsimile No.: +41 22 338 82 70
For more detailed instructions, see the notes on the accompanying sheet.

D The applicant is hereby notified that no international search report will be established and that the declaration under
Article 17(2)(a) to that effect and the written opinion of the International Searching Authority are transmitted herewith.

l:l With regard to the protest against payment of (an) additional fee(s) under Rule 40.2, the applicant is notified that:
the protest together with the decision thereon has been transmitted to the International Bureau together with the
applicant's request to forward the texts of both the protest and the decision thereon to the designated Offices.

D no decision has been made yet on the protest; the applicant will be notified as soon as a decision is made.

Reminders

Shortly after the expiration of 18 months from the priority date, the international application will be published by the International
Bureau. If the applicant wishes to avoid or postpone publication, a notice of withdrawal of the international application, or of the
priority claim, must reach the International Bureau as provided in Rules 90bis.1 and 90bis.3, respectively, before the completion of
the technical preparations for international publication.

The applicant may submit comments on an informal basis on the written opinion of the International Searching Authority to the
International Bureau. The International Bureau will send a copy of such comments to all designated Offices unless an international
preliminary examination report has been or is to be established. These comments would also be made available to the public but not
before the expiration of 30 months from the priority date.

Within 19 months from the priority date, but only in respect of some designated Offices, a demand for international preliminary
examination must be filed if the applicant wishes to postpone the entry into the national phase until 30 months from the priority
date (in some Offices even later); otherwise, the applicant must, within 20 months from the priority date, perform the prescribed
acts for entry into the national phase before those designated Offices.

In respect of other designated Offices, the time limit of 30 months (or later) will apply even if no demand is filed within 19 months.

See the Annex to Form PCT/IB/301 and, for details about the applicable time limits, Office by Office, see the PCT Applicant’s
Guide, Volume 1], National Chapters and the WIPO Internet site.

Name and mailing address of the ISA/KR Authorized officer

Facsimile No. 82-42-472-7140 Telephone No. 82-42-481-5209

. Korean Intellectual Property Office
Government Complex-Daejeon, 139 Seonsa-ro, COMMISSIONER
Seo-gu, Daejeon 302-701, Republic of Korea
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NOTES TO FORM PCT/ISA/220

These Notes are intended to give the basic instructions concerning the filing of amendments under Article 19. The
Notes are based on the requirements of the Patent Cooperation Treaty, the Regulations and the Administrative Instructions
under that Treaty. In case of discrepancy between these Notes and those requirements, the latter are applicable. For mote
detailed information, see also the PCT Applicant’s Guide, a publication of WIPO.

In these Notes, "Article", "Rule" and "Section” refer to the provisions of the PCT, the PCT Regulations and the PCT
Administrative Instructions, respectively.

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

The applicant has, after having received the international search report and the written opinion of the International
Searching Authority, one opportunity to amend the claims of the international application. It should however be emphasized
that, since all parts of the intemational application (claims, description and drawings) may be amended during the
international preliminary examination procedure, there is usually no need to file amendments of the claims under Article 19
except where, e.g. the applicant wants the latter to be published for the purposes of provisional protection or has another
reason for amending the claims before international publication. Furthermore, it should be emphasized that provisional
protection is available in some States only (see PCT Applicant's Guide, Volume VA, Annexes Bl and B2).

The attention of the applicant is drawn to the fact that ammendments to the claims under Article 19 are not allowed where
the International Searching Authority has declared, under Article 17(2), that no international search report would be established
(see PCT Applicant's Guide, Volume I/A, paragraph 296).

What parts of the international application may be amended ?
Under Article 19, only the claims may be amended.

During the international phase, the claims may also be amended (or further amended) under Article 34 before the
International Preliminary Examining Authority. The description and drawings may only be amended under
Article 34 before the International Preliminary Examining Authority.

Upon entry into the national phase, all parts of the international application may be amended under Article 28 or,
where applicable, Article 41.

When ? Within 2 months from the date of transmittal of the international search report or 16 months from the priority date,
whichever time limit expires later. It should be noted, however, that the amendments will be considered as having
been received on time if they are received by the International Bureau after the expiration of the applicable time
limit but before the completion of the technical preparations for international publication (Rule 46.1).

Where not to file the amendments ?
The amendments may only be filed with the International Bureau and not with the receiving Office or the
International Searching Authority (Rule 46.2).

Where. a demand for international preliminary examination has been/is filed, see below.

How ? Either by cancelling one or more entire claims, by adding one or more new claims or by amending the text of
one or more of the claims as filed.

A replacement sheet must be submitted for éach sheet of the claims which, on account of an améndment or
amendments, differs from the sheet originally filed.

All the claims appearing on a replacement sheet must be numbered in Arabic numerals. Where a claim is
cancelled, no renumbering of the other claims is required. In all cases where claims are renumbered, they must
be renumbered consecutively (Section 205(b)).

The amendments must be made in the language in which the international application is-to be published.

What documents must/may accompany the amendments ?
Letter (Section 205(b)):
The amendments must be submitted with a letter.
The letter will not be published with the international application and the amended claims. It should not be
confused with the "Statement under Article 19(1)" (see below,under "Statement under Article 19(1)".
The letter must be in English or French, at the choice of the applicant. However, if the language of the
international application is English, the letter must be in English; if the language of the international
application is French, the letter must be in French. :




NOTES TO FORM PCT/ISA/220 (continued)

The letter must indicate the differences between the claims as filed and the claims as amended. It must, in
particular, indicate, in connection with each claim appearing in the international application (it being understood
that identical indications concerning several claims may be grouped), whether
(i) the claim is unchanged;

(ii) the claim is cancelled;

(iii) the claim is new;

(iv) the claim replaces one or more claims as filed;

(v) the claim is the result of the division of a claim as filed.

The following examples illustrate the manner in which amendments must be explained in the accompanying
letter:
1. [Where originally there were 48 claims and after amendment of some claims there are 51]:
"Claims 1 to0 29, 31, 32, 34, 35, 37 to 48 replaced by amended claims bearing the same numbers;
claims 30, 33 and 36 unchanged; new claims 49 to 51 added."
2. [Where originally there were 15 claims and after amendment of all claims there are 11]:
"Claims 1 to 15 replaced by amended claims 1 to 11."
3. [Where originally there were 14 claims and the amendments consist in cancelling some claims and in adding
new claims]:
"Claims 1 to 6 and 14 unchanged; claims 7 to 13 cancelled; new claims 15, 16 and 17 added.” or
"Claims 7 to 13 cancelled; new claims 15, 16 and 17 added; all other claims unchanged."
4. [Where various kinds of amendments are made]:
“Claims 1 - 10 unchanged; claims 11 to 13, 18 and 19 cancelled; claims 14, 15 and 16 replaced by amended
claim 14; claim 17 subdivided into amended claims 15, 16 and 17; new claims 20 and 21 added.”

""Statement under Article 19(1)"" (Rule 46.4)

The amendments may be accompanied by a statement explaining the amendments and indicating any impact
that such amendments might have on the description and the drawings (which cannot be amended under
Article 19(1)).

The statement will be published with the international application and the amended claims.

It must be in the language in which the international application is to be published.

It must be brief, not exceeding 500 words if in English or if translated into English.

It should not be confused with and does not replace the letter indicating the differences between the claims
as filed and as amended. It must be filed on a separate sheet and must be indentified as such by a heading,
preferably by using the words "Statement under Article 19(1)."

It may net contain any disparaging comments on the international search report or the relevance of citations
contained in that report. Reference to citations, relevant to a given claim, contained in the international search
report may be made only in connection with an amendment of that claim.

Consequence if a demand for international preliminary examination has already been filed
If, at the time of filing any amendments and any accompanying statement, under Article 19, a demand for
international preliminary examination has already been submitted, the applicant must preferably, at the time of
filing the amendments (and any statement) with the International Bureau, also file with the International
Preliminary Examining Authority a copy of such amendments (and of any statément) and, where required, a
translation of such amendments for the proceduer before that Authority (see Rules 55.3(a) and 62.2, first sentence).
For further information;, see the Notes to the demand form (PCT/IPEA/401).

If a demand for international preliminary examination is made, the written opinion of the International Searching
Authority will, except in certain cases where the International Preliminary Examining Authority did not act as
International Searching Authority and where it has notified the International Bureau under Rule 66.1bis(b), be
considered to be a written opinion of the International Preliminary Examining Authority. If a demand is made, the
applicant may submit to the International Preliminary Examining Authority a reply to the written opinion together,
where appropriate, with amendments before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form
PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later (Rule 43bis.1(c)).

Consequence with regard to translation of the international application for entry into the national phase
The applicant's attention is drawn to the fact that, upon entry into the national phase, a translation of the claims as
amended under Article 19 may have to be furnished to the designated/elected Offices, instead of, or in addition to ,
the translation of the claims as filed.

For further details on the requirements of each designated/elected Office, see the PCT Applicant's Guide,
Volume II.
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PCT/US2008/006659

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

FOIN 3/02(2006.01)i, FOIN 3/00(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC
B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)
IPC 8 FOIN 3/00, 3/02

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
Korean Utility models and applications for Utility models since 1975
Japanese Utility models and applications for Utility models since 1975

Electronic data base consulted during the interﬁational search (name of data base and, where practicable, search terms used)
D/B : eKIPASS(KIPO internal)
KEY WORD : DPC, DOC, exhaust

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
_ X US 2005/0178111 A1 (Kammel) 18 August 2005 1-6,10-25,28-42, 44-65
’_ ———- See Abstract, Paragraphs 11-19 and 72-163; and Figures 1 and 19-21. | seeescememmmeeeeeees
w 7-9, 26,43
Y US 5,097,665 A (Kammel) 24 March 1992 7-9, 26,43

See Abstract and Column 12, Lines 6-30.

. A US 5974791 A (Hirota et al.) 2 November 1999 1-26, 28-65
See Abstract and Claims 1-6.

A US 2002-078684 A1 (Carberry et al.) 27 June 2002 1-26, 28-65
See Abstract and Figures 1-3.

* I:I Further documents are listed in the continuation of Box C. & See patent family annex.
* Special categories of cited documents: "T" later document published after the international filing date or priority
"A" document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand
to be of particular relevance the principle or theory underlying the invention
. "E" earlier application or patent but published on or after the international ~ "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
"L"  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
spectal reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is
"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents,such combination
means being obvious to a person skilled in the art
"P"  document published prior to the international filing date but later "&" document member of the same patent family
than the priority date claimed
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
24 DECEMBER 2008 (24.12.2008) 24 DECEMBER 2008 (24.12.2008)
Name and mailing address of the ISA/KR Authorized officer
' Korean Intellectual Property Office
Government Complex-Daejeon, 139 Seonsa-ro, Seo- Kim, Do Weon
- O gu, Daejeon 302-701, Republic of Korea
Facsimile No. 82-42-472-7140 Telephone No.  82-42-481-5451

— [ P P N AT ANND.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/US2008/006659

Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. & Claims Nos.: 27
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

Since claim 27 is defined to be dependent on itself, the components of the invention defined in claim 27 cannot be understood
clearly. Therefore, claim 27's definition of the matter for which protection is sought is not clear enough for this Authority to
form a meaningful opinion.

3. l:] Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

"This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. l:] As all required addtional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. I:I As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

‘. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
i only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant's protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
The additional search fees were accompanied by the applicant's protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2008)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

e

PCT/US2008/006659

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2005/0178111 Al 18.08.2005 None

US 5097665 A 24.03.1992 CA 2001226 A1 01.05.1990
OE 68921545 D1 13.04.1995
EP 0367587 B1 08.03.1995
EP 0367587 A2 09.05. 1990
EP 0367587 A3 21.08. 1991
US 4969328 13.11.1990
US 5121601 16.06.1992
US 4969328 A 13.11.1990
US 5097665 A 24.03. 1992

US 5974791 A 02.11.1999 DE 69807370 D1 02.10.2002
EP 0862941 A2 09.09. 1998
EP 0862941 B1 28.08.2002
JP 10-306717 A 17.11,1998
JP 3645704 B2 11.05.2005

US 2002-078684 A1l 27.06.2002 DE 10161461 A1l 18.07.2002
US 6497095 B2 24.12.2002

Form PCT/ISA/210 (natent familv annex) (Julv 2008y
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(Cédigo de Barras

2008/153775 A3

W

{12) SOLICATUD INTERNACIONAL PUBLICADA DE CONFORMIDAD CON EL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES (PCT)

(19) Organizacién mundial para o propiedad intelectual
Oficino Internaciona!

(43) Fecha de Publicacion Intarnacional
18 de diciembre de 2008 (18.12.2008)

{Codigo de Barras)

{10) Nomero de Publicacién Internacional .

WO 2008/153775 A3

{51} Clasificacion de Patente Internacional:

FOIN 3702 (2006.01) FOIN 3/08 (2006.01)
{21} Nimaro de Solicited Internacional:
PCTAIS200R/006659
{22) Fecha de Presentacin internacional:
23 de mayo de 2008 (23.05.2008)
{25} 1dioma de Presentacion: » ) Inglés

(26) Idioma de Publicacién: : Inglés

{30) Fecha de Prioridad:

60M40,123
61/015 875 21 de diciembre de 2007 (21.12.2007) Us
61/015,883 21 de diciembre de 2007 (21.12.2007) s

{71} Solicitante y
{72) Invantos: KAMMEL, Refaat [US/S]; 7165 Clinton
Road, Jackson, Michigan 49201 (US).

{74} Agentes: OLSON, Stephen, T. et a).; HARNESS,
DICKEY & PIBRCE, PI.C., PO. Box 828. Bloomticid
Hills, Michigan 48303 (US).

{81} Estados Dosinhudos {5 encs Gue 59 indiGue or lra Maners para cada
tipo de proteceiin npernal disporiblel AL, AG, Al.. AM,
AQO, NE AU, AL, BA, BB, BG, BH,BR, BW BY, BZ, CA,

25 de mayo de 2007 (25.05.2007) Us

CH, CN, CO, CR, CU, CZ,DE, DK, DM, DO, DZ, EC,, B,
LG, B8, FI, GB, GD. GL, GH, GM, GT, BN, HR, HU,TD,

L, ING IS, IR, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC.
LK, LR, LS, LT LU, LY, MA, MD, MEi, MG, MK, MN, .

MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, N7, OM, PG, PH.
PL., PT, RO, RS, RU, SC, $SD, SE. 8G, SK, SL. M, SV,
SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZN, ZM, 7ZW.

" (84)-Estados Designados {a menas que se wdique de olra manera para cada

‘tino de proteccicn regional disponihie) ARIPO (BW., GH,

GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, $Z, TZ, UG, ZM.,
ZW), twreasidiia (AM, AZ, BY, KG, KZ. MD, RU, T, 't™M),
Furopea (AT, BE, BG, Cl], CY, CZ, DG, DK, EBE, ES, F1.
FFR,GB.GR, HR, MU TE, IS, 1T, U1, LU T.V. MC, MT. N1,
NO, PL, PT, RO, SE, S, 8K, TR}, OAPI (BE. BJ, CF. CG.
CL.CM, GA. GN, GQ, GW, ML, MR, NE. SN, ID, 'I'GG).

Declaracion de conformidad con la'Regla 4.17:
—  def inventor {Regla 4.17(iv})

Publicada:

— {Lon el informe de biisguede internacional,

~ Antes de que termine of nempo limite para enmendar s reivindicaciones
para ser republicadas en el caso del recibo de enmiendas.

(88} Fecha de publicacion del informe de bisqueda internacional;
26 de febrero de 2009

(54) Titulo: SISTEMA'Y METODO PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIA PARTICULADA DE TUBOS DE ESCAPE DE MOTORES DIESEL

{57) Extracto:

Un convertidor de particulas para la recoleccion e incineracion de materias particuladas provenientes del escape de motorss digsel incluye una
trayectoria de escape que se extiende desde el motor diese! hacia el convertidor de particulas. El convertidor de particulas incluye ademas un
alojamiento y al menos una bujia ubicada en ef alojamiento. Un sistema deincineracion elécirica se puede conectar eléclricamente a un suministro
de energia pulsada para incinerar el hollin recolectado dentro de fa bujia." Un catalizador para oxidacion de diesel (DOC) se puede colocar en 'a

" trayactoria:de escape para generar suficiente cantidad de NO2 para ayudar en la incineracion. Al menos un dispositivo para enfriamiento del escape

se puede proporcionar para el conrol de la temperatura de escape. Un sisiema para control de refro-alimentacion puede controlar las temperaturas
O delos gases de escape con base enla caida-de presion a ravés del DPC, la temperatura por encima del DPC y las RPM del motor.



TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

PCT

INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(Articulo 18 y Reglas 43 y 44-del PCT) -

Referencia del archivo 4 agente » soliliante PARA UNA ACCION Viase la Forma PCTASA/220
8757-005PCT ADICIONAL asi comn también, donde sca aplicable, el punto-§ siguiente.
Selicitud Internacional Neo. | Fecha de presentacion internacional (diasmesiaiivy | (Frimera} Fecha de prioridad (dicmes/ano

‘ . TIUS2008/006659 ‘ 23_DE MAYO DE 2008(23.05.2008) .25 DE MAYO DE 2007 (25.05.2007)
Selicitante

‘biAMMEL, Refaat

Este Informe de Bisqueda Internacional ha sido preparado por esta Autoridad de Bisqueda Internacional y es transmitido al solicitante
de acuerdo con el Articulo 18. Uina copia se esta transmitiendo a fa Oficina Internacional. -

| 1 También eg acompafiado por una copia de cada documento de la 1écnica anterior citado en este informe,

1. Base del Reporte
a. Coi fespiecto al idioma, la bisqueda internacional se liové a cabo sobre Ia hasc de:
X |- solivitud internacional en ¢l idioma en ¢l cual sé presenté

- H ., .. - . R : .o g I
f una traduccion de la solicitud intemacional en , ¢l cuales ¢l idioma de una traduccion
suministrada para tosfines de la busqueda internacional (Reglas 12.3(a) v 23.1 (b))

b. ‘Bste informe de blisqueda interacional se-ha éstablecido tomando encuenta la rectficacion de un grror evidente
autorizada por o notificada por esta Autoridad de contbrmidad con la Regla 91 (Regla 43.6bis(a)).

’ c. Con respecto 2 cualgurer steuencia de nucledtidos vo aminodcidos expuesta-en a solicitud internacional.
véase ol Recuadro No, |

N

l Xi © Ciertas reivindicacioncs se cncontraron inexplorables (véase ¢f Recuadro No. i,

3. {  Fsti faltando unidad de la invencion (viase of Recuadro No, 1),

4. Con respecto al titnlo,
[ﬂ <Etexto s aprobd como se presentd por of solicitante

l I el toxienha sido establecidn por-esta Autoridad pars levese como sigue:

5. Con respecto al-extracto,
‘ X | el texto se aprobs como se presentsd por el solicitante

‘ 3 el testto se-ha ¢stablecido, de acuerdo con la Regla 38.2(b). por esta Autoridad como aparcee en ¢l Recuadro No, 1V,
' Elsolicitante puede., en un mes desde 4 fecha de eavie por carreo de este Informe de Bisgueda Infernacional,
eaviar comentirios a csta Autoridad.

6. Con'respecto a los dibujos,
a. Lafigura de los dibujos que va a ser publicada con ¢l extracto os la Figura No. 1
1 I comnse suginid por el sobcilante,
LXJ dibido a que of solicitante tallé en sugerir una figura.

{ ] debido a que esta figura caractériza mejor fa invencion,

b. D ninguna de Ias figuras scrd publicada conel extracto,

Torma PCTASAL210 (pramera hoja)y (Julio de 2008)
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL | Solicitud internacional No. ]
. PCTIUS2008/006659

RecuadroII Observaciones donde ciertas reivindicaciones no se encontraron investigables (Continuacion del
punto 2 de la primera hoja)

Este informe de basqueda internacional no ha scdo establecido con respecto a ciertas - rewmdlcacmnes
bajo el Articulo 17(2){(a) por las siguientes razones: . .

3

1.0 Las reivindicaciones nimaros: :
debido a que se relacionan con la materia objeto no requerida para ser buscada por esta

autoridad, a saber:

2.8 Las reivindicaciones numeros: 27
debido a que relacionan partes de la solicitud mternacnonal que no cumplen con los requlsnos
prescritos para tal extensién, que no pueden Hevarse a cabo a la busqueda internacional
significativa, especlfncamente‘ .
Debide a que la reivindicacion 27 se define para depender de si misma, los componentes de la invencion definidos en la reivindicacion 27
‘ no se pueden entender claramente. Por lo tanto, fa definicidn de 27 de la materia para la cual se busca proteccion no es lan clara para cata
Autondad como para formuiar un dxch’mn <~|gm{xcahvo . .

3.[] Las reivindicaciones numeros;
debido a que son reivindicaciones dependientes y no son redactadas de acuerdo con el

segundo y tercer parrafos de la regla 6.4(a)

Recuadro Il Observaciones donde esta faltando la unidad de la invenci6n (Continuacién del punto
' 3 de la primera hoja)

Esta Autoridad de lnvestrgac:on Internacional encontré invenciones muitlples en esta solicitud
mternac-onal como sigue: .

1.00 Ya que todos los derechos de investigacion adicionales redueridos fueron pagados a
. . liempo por el solicitanteeste informe de basqueda mternacuonal cubre todas las
‘ _reivindicaciones que se pueden buscar

2.[& vYa que todas las reivindicaciones investigables pudieron ser buscadas sin esfuerzo que
justifique un derecho adicional, esta autoridad no solicita el pago de ningln derecho-adicionat

3. Ya que solamente algunos de los derechos de investigacion adicionales requeridos fueron
: pagados a tiempo por el solicitante, este informe de busqueda internacional cubre solamente
aquellas reivindicaciones para las cualées se pagaron los derechos, especificamente las
relvmdlcaclones nameros:

4.03 Ninguno de los derechos de basqueda adicionales requeridos fueron pagados a tiempo por el
solicitante. Por consiguiente, este informe de busqueda internacional se¢ restringe a la .
primera invencién mencionada en ‘las reivindicaciones; esta cubierta por las reivindicaciones

numeros:

' ; i ‘Los derechos de busqueda adicional se acompafan por la protesta del solicitante y,
Observacion en Protesta D cuando sea aplicable, el' pago de un derecho de protesta.

. [ Los derechos de busqueda adicional se acompanan por la protesta del solicitante
*. aunque el derecho:de protesta aplucable no se pago dentro del tiempolimite

* especificado en {a invitacion.
‘A :Ninguna protesta ’acompana el pago de derechos de basqued’avadicional.

Forma PCT/ASA/210 (continuacion de la primesa hoja (2))  (julio de 2008)
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| Sollsitud Internacionat No.

INFORME - DE BUSQUEDA INTERNACIONAL ;
~ PCTIUS2008/006659

e CLASIFICACIO:N DE LA MATERIA OBJETO

“De acue rdou la Clasificacion lm(-rn.u'mlml e Patentes (IPC) © ambas de Ja CHS“ICGCIOI’I ﬂaCIOﬂal yla e
B. CAMPOS DE BUSQUEDA ' '

- Dot wnentackon niininey consultida (sistema de o I:mlm- 1eion seguida -por los simbolos de elasHicacian)
PC 8 FOIN 300,302 :

SOt docunientacion consultada. udenvas ¢ 5 documentiicion ¢ stenxion de gae tales (I(u nmentos estan comprendidos
{ Im campns (Ic busqucdxl

Modélos de utilidad. y soticitudes coreanas para modelos de utilidad desde 1975
Modelos de utilidad y solicitiides japonesas para modelos de utitidad desde 1975

Basc de d.mw electrénicos consultados durante T bisquoe d.n lmcnmﬂmml (mombre de b base de ds rtos ¥ donde sea’
pradctie wble. términos de i basqueds utilizidos)

D_.'B “eKIPASSIKIPO internal)

PALABRALLAVE.  DPC, DO, jescape

C, DOCUMENTOS CONSIDERADOS QUE SON IMPORTANTES

Cita de los documentos, con indicacion, e caso necesario
‘dedos pavajes pertinentes

No. de reivindicaciones:
@ lax que se. refieran

Categarin®

X - US2005/0178111E Al (Kammel) 1B de agosto de 2005

, -6 10—25,28-42\ 44.65
S Vease clextracto. Parrafos 11-19 'y 72-163; y fas Figuras 1y 18-21. _
v ; ‘ s T ' S L J 1.9 26,43
Y ] US 5,097,665 A (Kammel) 24 dé marzo de'1992 S ‘ e I

7*‘). 2(‘»1 133

Véase el extracto y la"Columna 12, Lineas 6-30.

A | US 5974791 A (Hirota ¢t al.} 2 de noviembre de 1999 126, 2868
: L Véase el extracto'y las Reivindicaciones 1-6 :
CALTTL LS 2002-078684°A1 (Carberry et al):27 de ]umo de: 2002

" il26, 2865
Vease cl oxtracto y-las F:guras 13 :

D Docunientos adicionates se listan.en la continuacion del Recuadro C. | Véase el anexo de '3 familia de patontes

e
g -
. atcgonas L*p&& inlon “‘ dodiiincntos citiubos: 'l' docimonts unterior publileadn con pastorinitdad o b focha (l(
. priveidad y que no perences al estinto de Fa véonid 3% e 3
*A” ducumente fue define cﬁ“hnlu general de¢ l(unu Wy uu PO GUC s¢ Tty parn comprd nder vl priscipio o ln u-uﬂaq\u
Comsiderilo comi purticulnmente poﬂlncnt( wonstituse ke base e Ininvendion
: : aye o .
. dene uuu'nt" anteriar nuhlmmlu Nases en I fechn de X e
E - Precentacien inreemconal .- documento particudicemente perioonte: hiinveocion reéivindiondy no
.y« e .. Y ptede considernrse conty nuevi o que nvpliyuc ung adtividad iu
L ducunientis gug pug: d‘(/ plmlu ar dudaes x--bn: una l‘(‘l\'unlw‘.u'u'm de ventivg wuandse of doconicnto se considorn soli
priovidind o qoese el paen determbine by feehn de publicacion de
sirn ot o por-tnn Farzan expeclel (enmo In Indicadn) : ¥ decuspento ps nﬂcul.\nn( r_m. Py mwnu. l viny em Iun reby lndhudn #10
0 .

documente que s vofic ke s divadgacion eral, o o empleo, |

N HARBUE CXPUNICION. .0 O (|l“’(|llll o oteo llp" e ﬂ!( dio :

M il ducuniento puhlh adn wntes gl fechu de preseatacin Intermac I«m.ﬂ '&'
pero conpostectoridad wia fecha de priovdad roivindicada . E

cuya combinwion n«ulu N Hlente p arie un v qx 1o enba matertn

documento qm formn p\llﬂ‘ de kx misnaa amitia d¢ put( nees

Fevcha én ki quese hia cone hvklar ta busqueda internacional

‘24 de diciembre de: 2008 (24.12. 2008)

%K‘( hﬂ de envio pm enrreo dclintorme (fc l)nsquvd.l internac umal

:24 DE DICIEMBRE DE’ 2008 (24:12. 2008)

| ﬂambrc v diteccion postal de ia ASAKR

Korean Intelfegtual Property Oﬂlce
Government Complex-Dacjeon, 139.8consa-ro, Sco-
gu Dacjeon 302 ?01 chubhc ot Korca

Facstmll No:82:42:472-71140

f‘&lmuimm fﬂ Autor ll.lliﬂ

Kim, Do Wcon

Teléfono No. 82~42-481-5451

< Eorma PCTIISAmQ {segunda hoja) (ulio de 2008)
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud Internacional No.

Informacion de los miembros de la familia de patentes PCT/US2008/006659
Documento de Patente citado Fecha deb Miembros de fa .‘Fecha de
en el informe de bitsqueda publicacion familia de patentes publicacion
US 2005/0178111 A1 - ~18.08.2005 Ninguno
US 5087665 A . 1 24.03. 1992 CA 2001226 A1 G1.05, 1990
DE 68921545 D1 13.04, 1995
EP 0367587 B1 : 08.03, 1995
EP 0367587 A2 : Q9.05. 1990
EP 0367587 A3 21.08. 1991
US 4969328 13.11. 1990
US 5121601 16.06. 1992
US 4969328 A 13, 11,1990
US 5097665 A 24 03, 1992
US 5974791 A ' 02. 11,1999 OF 69807370 D1 02.10.2002
' EP 0862941 A2 03.09. 1998
EP 0862941 B1 28.08. 2002
JP 10-306717 A 17.11.1998
JP 3645704 B2 11.05. 2005
us 2(X)?,----Q78684 At 27 .06, 2002 DE 10161461 At - 1&07_.2002
. US 6497095 62 24,12, 2002

Forma PCTIISA/210 (anexo de 1a familia devpalemes) {jutio de 2007)
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TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

PCT
'NOTIFICACION QUE SE RELACIONA

CON LA PRESENTACION O TRANSMISION
DEL DOCUMENTO DE PRIORIDAD

(Instrucciones Administrativas PCT, Seccién 411)

. Fecha de envio por correo  (dfa/mes/afio}
29 de julio de 2008 (29.07.2008)

De la OFICINA INTERNACIONAL PCT/US2008/006659

Para:

OLSON, Stephen, 7. v
HARNESS, DICKEY & PIERCE, P.L.C.
P.O. Box 828 : :
Bloomfield Hills, Michigan 48303
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Referencia det archivo del solicitante o et agente

8757-005/POB

NOTIFICACION IMPORTANTE

Solicitud internacional No.
PCT/US2008/006659

Fecha de presentacion internacional (diaimes/afio)
23 de mayo de 2008 (23.05.2008)

Fecha de publicacién internacional {diaimes/aiio)

Aun nopublicada

Fecha de presentacion internacional (dia_lmeslaﬂo)
25 de mayo-de 2007 (25.05.2007)

.Solicitante

KAMMEL, Refaat

cirgunstancias.

Fecha de prioridad Solicitud de prioridad
25 de mayo de 2007 {25.05.2007) 607940.123
21 de diclembre de 2007 (21.12.2007) 607015 875

21 de diciembre de 2007 (21.12.2007) 60/015,883

2. . {Sies o adecuado] Las ieiras "NR" que aparscen en b soimna derecha denotan un documento de prioridad que,-en fa fecha de envio de esta forma, todavia ne se
habia recibido por la oficina internacional de conformidad con kareghs 17.4(a) o {b). Cuando, de conformidad con la regia 17 1{a). el soicitante fracasa en someter ai
documenta de prioridad dentro del tiempo apicable limite de conformidad con esa regla, se dirige @ alencion del solcitante 3 b regla 17, 1(c} b cual acasicna que kb
oficina designada pueda estar en desacuardo con la reivindicacion de prondad @ & que se hizo referencia anteriormente. dando una oportumidad a! solciante. en el
momento de entrar en la fase nacional para suminisirar el documento de priondad dentro de un Lempo imite cue sea razonabk bajo estas crounstancias,

3. (Sies b adecuado) un asterisco () que aparece después de una lecha de recepcion, en la colimna derecha. denota un démenito deo priorided presentads o ransmitido
3 la oficing infernacional pero que ne cumple ¢on la regla 17, 1(a) o (b} (e! documento de priordad se recibio después de! tiempo limite prescrito.en & regla 17 1{z)

o ka peficion pera preparar y transmitir ! docutrento de pricidad se envio a fa oficina receptora después del iempos fimite apicable de conformidad con la regla 17 (b}
Incluso aunque el documento de prioridad se haya suminisirado de conformidad con ka regle 17 1(a) o (b). no obstante. i oficine intemacional fransmitira una cop:a det
docurmento a s oficinas designedas, para suconsideracion  En caso de que una copia no se acepte por b oficina-designada como documento de prioridad,

regh 17.1{c) siempre que ninguna oficina designada pueda hacer caso omiso de b reivindicacion de pricridad a k que se hizo referencia enteriormente. danda

al solcitante una cportunidad, al entrar en la fase nacional, para sumiristrar el documento de pricridad denlro dé un fiempo limite que sea razonabie bajo’ les

u Oficina receptora del PCT

— . : \

1.~ Por.-mediode esta Forma, que reemplaza cuaiquier notificacion enviada anteriarmente que se refacione con b presentacion o transmision de bs documentos de prionidad,
por la presente sa notifica al solcitante de ke fecha de recepaion por la Oficina Intemacional de bs documentos de prioridad que se relacionan con todas ks solciludes
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provenant de 1'échappement de moteurs diesel, lequel convertisseur comprend un passage d'échappement qui s'étend depuis le
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T;RATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

De 1a
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OLSON, Stephen T,

DICTAMEN ESCRITO DE LA

HARNESS, DICKEY & PIERCE, P.1..C. P.O. Box §28 : AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
Bloomfietd Hills Michi 48303 USA
oomticid Hills Michigan (PCT Regla 43 bis.1)

’ o ) Fecha de envio por correo

(dia/mes/afio) véase la forma PCfIISN21O (segunda hoja)

Referencia del archivo del solicitante o et agente PARA UNA ACCION ADICIONAL
8757-005/POB ‘ Veéase el siguiente parrafo 2
.olicitud internacional No. Fecha de presentacion internacional Fecha de prioridad
) (dla/mes/ario) (dla/mes/afia)
PCT/US2008/006659 23 DE MAYO DE 2008 (23.05.2008) 25 DE MAYO DE 2007 (25.05.2007)

Clasificacion de Patente Internacional (IPC) o ambas de la clasificacién nacional v 1a IPC

FOIN 3/02(2006.01)i, FOIN 3/00(2006.01)i

Solicitante

KAMMEL, Refaat

1. Este dictamen contiene indicaciones que se relacionan a los siguientes puntos
Recuadro no. | Base del dictamen

Recuadro no. [
iccuadro no. {1}
Fecuadro no. [V

Recuadro no. .

Prioridad

Sin establecimiento de dictamen con respecto a {a novedad, actividad inventiva o aplicacién industrial

Falta de unidad de la invencién
Declaracion razonada de conformidad con fa Regla 43bis.1(a)i) con respecto a la novedad actividad inventiva o
aplicacion industrial; citas v explicaciones que apovan esta declaracion

Recuadro no. " v}

) ‘Recuadro ne. i

Recuadro no. V]I

Ciertos documentos citados

Ciertos defectos en la solicitud internacional

=00 HDEIDB

Ciertas observaciones en la solicitud internacional

2. ACCION ADICIONAL
Sese prepara una Cemanda para el examen preliming internacional, esta opimén usualmente se considmad que es ta epinian pscrta de la Autondad de Fxamaen Pretimmar
internacional (IPEA"). Sin embargo. esto no se aplica cuando ef soficitante seleccone uns Autordad distinta de ia unica que sers la IPEA v 12 1PEA seleccionada ha notificaco o
m ohong inlernac tde conformudad con 13 Regla 66 1tns(n) que o se considerardn las opiniones escritas de esta Autondad de BU“queda Internacional

St la opinidn es como se deseritsd anteriormente, se considerard que serd una opinion escrita de 13 IPEA, se invila al suligitante a someter 4 la IPEA une raspuesta escria
conjuntaments. cuand: Sea adecuado, con enmiandas, anies de quUa £6 lerminen et Mates a part oo 1a focha de envio por correo de fa Fotma PO TASAZ) o antes do Qe
terminen 105 22 meses desde 13 fecha de prioridad, stn smporlar que termine mas trge.

Para opeignes adicionales, véase la Forma PCTASASZZ0.

3. Para delalles adicicnales. véanss las anlas pdia {a Forma PCTASASZ20.

FﬁE Erey tﬁrecctén postal de 1a ISATKR ' | Fecha de terminacion de este dictamen Funcionario Autorizado L » ”
. Koreai Intellectual Property Office : : g i ™ P
Govemnment. Complex-Dacjeon, 139
-S;:]ns;:;ubhc g}xg:gcon 302 "] 24 DE DICIEMBRE DE 2008 {24.12.2008) Kim. Do we

v im, on

F acsimil No. 82-42-4727140 o | Teistono No.B2-42.481-5451 ]

Forms PCTHSAI237 {caratula) (ubril de 2007)
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bICTAMEN ESCRITO DE LA i Solic. Internacional No.
AUTORIDAD. DE BﬁSQUEDA INTERNACIONAL PCT/US2008/006659

Recuadro No. I Base de este dictamen

e C U0 a./ld;oma, este dictam se
ud internacicnal en el idioma an el cual se

1. Con re
,

{X] 1la
[ ] una VtaduL"* n de la oalzchhud int eznav;uﬁd* en . gue
es el 1cloma de una traduccidn sumi ti"Lrada para 1oz {ines de 1a
blisqgueds naclional {Reglas 12.3{a} y 23.1 (by:

4. 1 1 Este dictamen $e ha establecido fomando en cuenta la tificacion de un

error evidente autorizado o notificade a esta Butoridad do co .’ozm&daﬁ coen la
Regla 31 (Regla 43bis.1la}}

para ia ir

3. Con respecto a cualguler secuencia de nucle otidos y/o aminocacidos expuesta
i 3 Snrelvindicada, este

en la solicitud internaciondl y nece
dictamen se ha establecido sobre la
a, tipo de material: -

i 1 un listado de secuencias

[ ] tablas relacionadas con ecuencias
o formato del material:

1 1 en documento
[ 1 en forma electrénica

c. tiempo de pr@seﬁtaciéﬁ/suministro:
{ contenido ern la solicitud internacional come se presentd.
{1 presentado junto c¢on  la  solicitud internaciocnal en  forma
electrénica. ,
{ ] stministrade posteriormente a esta Autoridad psra los fines de la
biasqueda. o

im

. | 1 Ademés, en caso. de que ge haya presentado o suministrado mas de una

ergién ¢ copis de un listado de secuéncias y/o tablas gue se relacionan oo
mismos,  Se  yegulere gque la  informacidn en las copias posteriorss o

adlgzonalah sea ildéntica a ia que s¢ encuentra an la solicitud como se presentd

¢ que no- vaya més. alld de la so

cuando se suministren.

"‘Q

%. Comentarions adicionales:

e ol
licitud como se. pr entd, sequn sea adecuads]

/o)



Recuadro No. III. Sin establecimiento de dictamen con respecto a la novedad,

debido a que:

actividad inventiva y aplicacién industrial
La cuestidn respecto a saber si la invencldn parece serx a,. para impll
una  actividad ‘inventiva {que- no  sea obvia), o que se  pueda aplicar
industrialmente no se ha examinado en lo que se refiere
{1 1la sclicitud internacional completa.

o]

[X1 las reivindicaciones Nog. 27

[ ta sollcitud g o reivindi aciones KNos. se
rélacionan ‘con - ia iQUL@LL“ ia gue no regulere una busqueda

‘internacional (precisar):

T 13 descripcidn, reivindicaciones o - dibuios (indizcar Ics elementos

particulares a continuacidn} o las reivindicaciones Nos. 27, en cuestién

no son c¢laras, de manera que ng es posible formular una opinidn
significativa (preciserj:

Debido & gue la reivindicacidn 27 se define para depender de si nisma,
los componentes de la invencidn definidos  en la reivindicacion 27 no se
pueden  entender claramente. Por lo tanto, la definicidén de 1i¢
reivindicacion 27 de la materia para la cual se busca proteccidn ne es
tan clara para esta Autoridad como para formar un dictamen significativo.

L%

)
3

{ 1 " las reivindicaciones o las reivindicaciones HNoS. en cuestidén no
estan fundadas ‘en forma adecuvada en” la descripceidn de manera que no s
posible formular una cpinidn significativa {prec:

{1 .no se ha establecido ningin informe de sy internach
reivindicaciones Nos.

['1 no %e.-puaae formular ningin dictamen significativo sin el listade de
téemmé li ite prescrite, el solicitante no:

ecuancias en un dooum

o

]‘y;OpGlu; oné ur listad
estandar previsto po
o

ento que cumpla con el
ones Administrativas,
Autoridad de Basgueda

I ﬁnmxo C de las Instru
y a@ste iistade n stuvo disponible para
Internacicnal en forma y manera d’@u\ab¢w.

{ 1 proporciond un listado de secuencias en forma elecirénica que cumpla
con el esténdar prﬂvxsto por el Anexo C de ags  Instrucciones
Administrativas, y este listado no estuve disponible para la Auloridad

de Busqueda Internacional en forma y manera aceptable,

{1 png el derocho de suministro tardlo regeerido para el suministro de un
iistado de secuencias en respussla a una invitacidn de conformidad cob
las Reglilas 13ter.li{s; o {b}.

i no se puede formular ningun  dictamen blqnlfl cativo  €in  1as tablav
relacionadas con 10s listadcos de secuencias; dentro del tiempo limite

prescrito, el solicitante no suministiro estas tablas enn forma electrdénica
gque cumplan ©on leos requisitos tdenicos previstos poer el Anexo C-bis de
las Instrucciones Administrativas, vy estas tablas no estdn disponibles

~opa ra ia Autoridad de Busgueda Internacional en forma y manera aceptable.

1 las tablas relac adas con el nucledtido y/o el listado de secuencias,

io
si - estd en forma electxonxba anicamente; no cumpie con los- regquisitos

técnicos prcv istos pox el Anexc C-bis de las Instrdcciones
Administrativas.

!  para detalles adicionales véase ei Recusdro Suplementario.

el
.

Calr

2.
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Recuadro  No. V. Declaracién con exposicién de motivos conforme a la Regla
43bis.1l(a) (i) con respecto a la novedad, actividad inventiva o aplicacidn
industrial; citas y explicaciones que apoyan esta declaracién

3. Declaracidn

Novedad (N} S1:° Reivindicaciones
' Ne:  Reivindicacicones

2842, 4485

Actividad iInventiva (IS} Reivindicaciones Ninguna .
: ) Pwsvindicacion@s 126, 2B-65
Aplicacion industrial {IA} 8§i:  Reivindicaciones ~ 1-26, 28-65

No:  Reivindicaclones Ninguna
Z. Cites y explicacilones
Se hace referencia a los siguientes documentos

D1 US 200570178111 Al (KAMMEL) 18 de agostodezu 15
D2: U8 5,097,665 A (KAMMEL) 24 de marzo de 1992

1. Novedad y Actividad Inventiva

1.1 Reivindicacicnes 1-17
1.1:1 Relvindicacidén 1

Di, que se considera para representar el estads de la técnica més
reievante, expone un escape después del sistema de tratamiento pars la
reduccion del conteo de nano-particuias de NOx, HC, €0, VY0Cs, particulados
y didxide. de azufre proveniente d cape de un metor diesel, el sistema
comprende un convertidoer de particulas, un catalizador parda oxidacidn
diesel, al mencs un sistema para enfriemient youn médulo para

control eléctronice (veéase el oxtracto; par v las figuras 1 y :
19-21}. Ya que se exponen todas las caracteristicas de lo reivindicacion i

en D1, esta reivindicacidn se anticipa ] Por iz tanto, la
reivindicacidn 1 caerece de novedad de conformldad con el Ariiculo ?5 27 del

PCT,

1.1.72 Reivindica aciones 2-17

Las reivindicaciones 2~17 dependen de la reivindicacidn L.
Las caracterisgticas adiciona
expone en DL {véanse 1os i
reivindicaciones - 2-6 y 10~
Articulo 33{2) del BECT.

soiones 2-6 -y 10-17 se

163) . Por lo tanto, las
de conformidad con el

leg de las reivw
rrafos 11-19,
! carecen de

o

El estabilizador térmico de las reivindicaciones 7-% no se expone en D1,

aungue D2 expone un estabilizador térmice que puede reducir la temperatura
maxima del ancla de entubacidn a un rivei aceptable (véase la columna 12,
lineas €-30; y el extracto). Por consiguiente, es evidente para algule
con  experiencia en la téﬁnjca combinar las expesicicnes de Dl y B
llegande asi al s stema de las reivindicaciones 7-9%, Por lo tanto, las
reivindicaciones 7-9 son novedosas de conformidad con el Articule 33{(2) del
PCT aungue carecen de una actividad  inventiva de conformidad con el
CArticulo 33(3}7 del PCT.

¥-

a()

-

il ¢
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Recuadro No. VIII  Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional

& hacen  las = siguientes  cbservacicnes shre pariaad  de  las
reivindicaciones, descripcién vy dibujos o sobre la cuestion de si  las
reivindicaciones estén totalmente apoyadas por la descripeion.

“La reiVindiCéClvﬁ he33” en la reiv

indicacidn 34y la “reivindicacidn d29” en ,
la reivindicacidn 36 se puede escribir incorrectamente para la “reivindicacién o
33" y la “reivindicacién 29%” respectivamente. Por lo tanto, ias ,

con los requisitcs del Articulo 6 del PCT.

reivindicaciores 34 y 36 no cumplen

¥
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DICTAMEN ESCRITO DE LA Solic. Internacional No..
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/US2008/006659

Recuadro suplementario

En casc de que no sea suficiente el espac1o de los recuadros anteriores
Continuacidn de:

Ly

Recuadre V:
1.2 Reivindicaciones 18-26 y Z8

Las reivindicaciones 18-2% y 28 se relacionan con un métode para utilizar la
materia segun las reivindicaciones 1-3, 6, 11 y 12.  Las relvindicaciones
18-28 y 28 carecen de novedad de conformidad con el Articulo 33{2) del PCT,

x

aebido a que las relivindicaciones 1-3, 6, 7, 11 y 12 carecen de novedad.

‘La reivindicacién 26 se relaciona con un método para utilizar la materia v
seqin la reivindicacién 7. La reivindicacién 26 es novedosa de conformidad
con el Articulo 33{2) del PCT aunqum carece -de una actividad inventiva de
conformidad con el Articul PCT, debido a que la re BULGR
carece de una actividad inven iva.

1.3 Relvindicaciones 29-

'

1.3.1 Reivindicacién 29

La re1v1ﬂd1ca ién 29 se relacicna con un convertidor de particulas diesel
{DPC) que comprende una trayectoria de escape, un alciamiento, y al mencs
una buljia -y un incinerador eléctrico. D1 desoribe un  convertidor de
‘particulas diesel que comprende: una trayectoria de escape que se extiende
desde. un motor diesel; un alojamiento; al menos una puila ubicada en el l
aloijamiento; y un incinerador eléctrico (véanse las figuras 1 y 4). P

tanto la reivindg 2% careces de povedad de conformidad con al
33(2) . del pCT.
1.3.2 Reivindicaciones 30-61

N
\.C‘

Las reivindicaciones 30-61 dependen de la reivindicaciénm

Las caracter icas adicicnales de las reivindicaciones 30-42 y 44-6ise
ezponen en Di {véanse lcs parrafos 11-19 y 72-163). Por lo tanto, las.
reivindicaciones 30-42 vy 44-¢€1 carecen de novedad de conformidad con el

Articulo 3312} del PCT.

‘El estabilizador térmico de la reivindicacidn 43 no se expone en Di, aungue
D2 expone un estabilizador térmico que poede reducir la temperatura maxima
del ancla de entubacidn & un nivel aceptable {véase la columna 32, lineas &-
36; y el extractol. Por consigulente, es evidente para al aui@n oon
expariencia en la técnica combinar las exposicicones de DI a

al DPC segun la reivindicacidén 43. Per lo tanto, ia rei
novedosa de conformidad con @l Articulo 33{2) del PCT aung
ractividad inventiva de conformidad con el Articule 33{3} dp

FC .

1.4 Reivindicaciones 62-£5

. Debido & que las reivi ndicaciones £2-65 se . relacionan con un métcodo para
utilizar la materia segun las reivindicaciones 29, 30, 49 y 52, las razoneg

7

705



DICTAMEN ESCRITO DE LA’ v o
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

o)
P

{

CilC.

T e 5 m
Lniernacio

PCT/US2008/006659

WAt N
as NG,
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2. Aplicacidén industrial
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conformidad «con el Articulo del PCT.
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PATENT COOPERATION TREATY
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER see Form PCT/ISA/220
8757-005/POB ACTION as well as, where applicable, item 5 below.
International application No. International filing date (day/month/year) (Earliest) Priority Date (day/month/year)
PCT/US2008/006659 23 MAY 2008 (23.05.2008) 25 MAY 2007 (25.05.2007)
Applicant
KAMMEL, Refaat

This International search report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the applicant according
to Article 18. A copy is being transmitted to the International Bureau.

This international search report consists of a total of 4 sheets,
L__l It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report.

1. Basis of the report
g a. With regard to the language, the international search was carried out on the basis of :
g the international application in the language in which it was filed

a translation of the international application into , ‘Which is the language of a
translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

b. D This international search report has been established taking into account the rectification of an obvious mistake
authorized by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43.6bis(a)).

c. [:l With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, see Box No. L.

2, g Certain claims were found unsearchable (See Box No. II)
3. D Unity of invention is lacking (See Box No. ITI)

4. With regard to the title,
E the text is approved as submitted by the applicant.
D the text has been established by this Authority to read as follows:

5. With regard to the abstract,
E the text is approved as submitted by the applicant.
D the text has been established, according to Rule 38.2, by this Authority as it appears in Box No. IV. The applicant

may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Authority.

6. With regard to the drawings, .
a. the figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No. 1
D as suggested by the applicant.
g because the applicant failed to suggest a figure.
D because this figure better characterizes the invention.
b. D none of the figure is to be published with the abstract.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/US2008/006659

Box No.II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1 Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. Claims Nos.: 27
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

Since claim 27 is defined to be dependent on itself, the components of the invention defined in claim 27 cannot be understood
clearly. Therefore, claim 27's definition of the matter for which protection is sought is not clear enough for this Authority to
form a meaningful opinion. '
3. [] Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

ox No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

°

1. D As all required addtional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. EI As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

Q D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. [:] No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant's protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
The additional search fees were accompanied by the applicant's protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
No protest accompanied the payment of additional search fees.
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APPLICANT, and TITLE OF INVENTION. Fees transmitted by check or draft are subject to collection. Please verify
the accuracy of the data presented on this receipt. If an error is noted on this Filing Receipt, please write to the
. Office of Initial Patent Examination's Filing Receipt Corrections. Please provide a copy of this Filing Receipt
with the changes noted thereon. If you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please
submit any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the
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Refaat KAMMEL, Jackson, Mi;
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in a specific country or in regional patent offices. Applicants may wish to consider the filing of an international
application under the Patent Cooperation Treaty (PCT). An international (PCT) application generally has the same
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PATENT COOPERATION TREATY

From the
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To:
OLSON, Stephen T. P C T

HARNESS, DICKEY & PIERCE, P.L.C. P.O. Box 828 WRITTEN OPINION OF THE
Bloomfield Hills Michigan 48303 USA INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

(PCT Rule 43bis.1)

Date of mailing

(day/month/year) 24 DECEMBER 2008 (24.12.2008)

Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER ACTION

8757-005/POB See paragraph 2 below
International application No. International filing date (day/month/year) Priority date(day/month/year)
PCT/US2008/006659 23 MAY 2008 (23.05.2008) 25 MAY 2007 (25.05.2007)

International Patent Classification (IPC) or both national classification and IPC
FOIN 3/02(2006.01)i, FOIN 3/00(2006.01)i

t&ppﬁcant

KAMMEL, Refaat

’l 1. This opinion contains indications relating to the following items:
m Box No. I Basis of the opinion

BoxNo.II  Priority
BoxNo.HI  Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

BoxNo.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

Box No. VI  Certain documents cited

BoxNo. VII  Certain defects in the international application

L]
X
D Box No.IV  Lack of unity of invention
X
[l
L]

)I{ Box No. VIII Certain observations on the international application

‘ FURTHER ACTION

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the
International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where the applicant chooses an Authority
other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written
' opinions of this International Searching Authority will not be so considered.

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the
IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing
of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later.

For further options, see Form PCT/ISA/220.
8’75 7-CoseS [wd/
3. For further details, see notes to Form PCT/ISA/220. 3--,;5 [0 IR 3

5”_b

Name and mailing address of the ISA/KR Date of completion of this opinion | Authorized officer
Korean Intellectual Property Office
g Government Complex-Daejeon, 139 |, 2

Seonsa-ro, Seo-gu, Dacjeon 302 24 DECEMBER 2008 (24.12.2008) | Kim, Do Weon
-701, Repubhc of Korea

Facsmnle No. 82-42-472-7140 Telephone No.82-42-481-5451
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International application No.
WRITTEN OPINION OF THE

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2008/006659 |

Box No. 1 Basis of this opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of :

g the international application in the language in which it was filed

[ a translation of the international application into , which is the language of a
translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

2. D This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified
to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, this opinion has been
established on the basis of:

a. type of material
D a sequence listing
D table(s) related to the sequence listing

b. format of material
E] on paper

‘ D in electronic form
c. time of filing/furnishing

D contained in the international application as filed.
. I:I filed together with the international application in electronic form.
[[] fumished subsequently to this Authority for the purposes of search.
4. D In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table relating thereto has been
filed or furnished, the required statements that the information in the subsequent or additioanl copies is identical to that

in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:

L

Ny
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WRITTEN OPINION OF THE International application No

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2008/006659

Box No. Il Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be
industrially applicable have not been examined in respect of:

D the entire international application
g claims Nos. 27

because:

[:l the said international application, or the said claims Nos.
relate to the following subject matter which does not require an international search (specify):

E the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 27
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify):

Since claim 27 is defined to be dependent on itself, the components of the invention defined in ¢laim 27 cannot be
understood clearly. Therefore, claim 27's definition of the matter for which protection is sought is not clear enough for this
Authority to form a meaningful opinion.

the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported
by the description that no meaningful opinion could be formed (specif):

D no international search report has been established for said claims Nos.

D a meaningful opinion could not be formed without the sequence listing; the applicant did not, within the prescribed time limit:

I’:I furnish a sequence listing on paper complying with the standard provided for in Annex C of the Administrative
Istructions, and such listing was not available to the International Searching Authority in a form and manner acceptable
to it.

D furnish a sequence listing in electronic form complying with the standard provided for in Annex C of the Administrative
Istructions, and such listing was not available to the International Searching Authority in a form and manner acceptable
to it.

D pay the required late furnishing fee for the furnishing of a sequence listing in response to an invitation under Rule
13ter.1(a) or (b).

D a meaningful opinion could not be formed without the tables related to the sequence listirigs; the applicant did not, within the
prescribed time limit, furnish such tables in electronic form complying with the technical requirements provided fof in Annex
C-bis of the Administrative Instructions, and such tables were not available to the International Searching Authority in a form
and manner acceptable to it.

the tables related to the nucleotide and/or amino acid sequence listing, if in electronic form only, do not comply with
the technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions.

D See Supplemental Box for further details.
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2008/006659

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;

citations and explanations supporting such statement

L

Statement
Novelty (N) Claims  7-9,26,43 YES
Claims 1-6, 10-25, 28-42, 44-65 NO
Inventive step (IS) Claims  None YES
Claims ~ 1-26,28-65 NO
Industrial applicability (IA)  Claims  1-26, 28-65 YES
Claims ~ None NO

Citations and explanations :

Reference is made to the following documents:

D1: US 2005/0178111 Al (KAMMEL) 18 August 2005
D2: US 5,097,665 A (KAMMEL) 24 March 1992

1. Novelty and Inventive Step
1.1 Claims 1-17
1.1.1 Claim 1

D1, which is considered to represent the most relevant state of. the art, discloses an
exhaust after-treatment system for the reduction of particulate NOx, HC, €0, V(Cs,
nano-particle count and sulfur dioxide from diesel exhaust, the system comprising a
particulate converter, a diesel oxidation catalyst, at least one exhaust cooling system
and an electronic control module (see abstract; paragraphs 11-19; and figures 1 and 19-
21). As all of the features of claim 1 are disclosed in D1, this claim is anticipated
by D1. Therefore, claim 1 lacks novelty under PCT Article 33(2).

1.1.2 Claims 2-17
Claims 2-17 are dependent on claim 1.

The additional features of claims 2-6 and 10-17 are disclosed in D1 (see paragraphs 11-
19 and 72-163). Therefore, claims 2-6 and 10-17 lack novelty under PCT Article 33(2).

The thermal stabilizer of claims 7-9 is not disclosed in D1, but D2 discloses a thermal
stabilizer that can reduce the maximum tailpipe temperafure to an acceptable level (see
colunn 12, lines 6-30; and abstract). Accordingly, it is obvious to a person skilled in
the art to combine the disclosures of D1 and D2, thereby arriving at the system of
claims 7-9. Therefore, claims 7-9 are novel under PCT Article 33(2) but lack an
inventive step under PCT Article 33(3).

(Continued in the Supplemental Box.)

Form PCTASA/37 (Rox Na VY (Anril 2007
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International application No.
WRITTEN OPINION OF THE

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2008/006659

Box No. VIII Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully
supported by the description, are made:

"Claim he33" in claim 34 and "claim d29" in claim 36 may be miswritten for "claim 33" and "claim 29" respectively. Therefore,
claims 34 and 36 do not meet the requirements of PCT Article 6.

Form PCT/AISA/237 Rox Na VI (A nril 20070
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International application No.
WRITTEN OPINION OF THE

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2008/006659

Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of

Box V.
1.2 Claims 18-26 and 28

Claims 18-25 and 28 relate to a method of using the subject matter according to claims
1-3, 6, 11 and 12. Claims 18-25 and 28 lack novelty under PCT Article 33(2), because
claims 1-3, 6, 7, 11 and 12 lack novelty.

Claim 26 relates to a method of using the subject matter according to claim 7. Claim 26
is novel under PCT Article 33(2) but lacks an inventive step under PCT Article 33(3),
because claim 7 lacks an inventive step.

1.3 Claims 29-61
1.3.1 Claim 29

Claim 29 relates to a diesel particulate converter (DPC) comprising an exhaust path, a
housing, at least one candle and an electrical incinerator. Dl describes a diesel
particulate converter comprising: an exhaust path extending from a diesel engine; a
housing; at least one candle located in the housing; and an electrical incinerator (see
figures 1 and 4). Therefore, claim 29 lacks novelty under PCT Article 33(2).

1.3.2 Claims 30-61
Claims 30-61 are dependent on claim 29.

The additional features of claims 30-42 and 44-61 are disclosed in D1 (see paragraphs
11-19 and 72-163). Therefore, claims 30-42 and 44-61 lack novelty under PCT Article
33(2).

The thermal stabilizer of claim 43 is not disclosed in D1, but D2 discloses a thermal
stabilizer that can reduce the maximum tailpipe temperature to an acceptable level (see
column 12, lines 6-30; and abstract). Accordingly, it is obvious to a person skilled
in the art to combine the disclosures of D1 and D2, thereby arriving at the DPC of
claim 43. Therefore, claim 43 is novel under PCT Article 33(2) but lacks an invent ive
step under PCT Article 33(3).

1.4 Claims 62-65

Since claims 62-65 relate to a method of using the subject matter according to claims
29, 30, 49 and 52, the reasons for denying novelty of claims 29, 30, 49 and 52 would
similarly be applied to claims 62-65. Therefore, claims 62-65 lack novelty under PCT
Article 33(2).

2. Industrial Applicability

Claims 1-26 and 28-65 are industrially applicable under PCT Article 33(4).

Form PCT/ISA/237 (Sunnlemental Rox\ ( Anril 2007 -} ) g



B I B e i

PCT

NOTIFICATION CONCERNING
SUBMISSION OR TRANSMITTAL
OF PRIORITY DOCUMENT

(PCT Administrative Instructions, Section 411)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

OLSON, Stephen, T.

HARNESS, DICKEY & PIERCE, P.L.C.
P.O. Box 828

Bloomfield Hills, Michigan 48303
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Date of mailing (day/month/year)
29 July 2008 (29.07.2008)

Applicant's or agent's file reference

8757-005/POB

IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/US2008/006659

International filing date (day/month/year)

23 May 2008 (23.05.2008)

International publication date (day/month/vear)
Not yet published

Priority date (day/month/vear)
25 May 2007 (25.05.2007)

pplicant

KAMMEL, Refaat

’;

1.

’:

By means of this Form, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to
all earlier application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters “NR", in the right-hand column or by an
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau
in compliance with Rule 17.1(a) or (b).

({f applicable) The letters “NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which, on_the date of mailing of
this Form, had not yet been received by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1(a), the
priority document must be submitted by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but the applicant fails to
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an
opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the
circumstances.

(f applicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priority document was received
after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the
receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances.

ority date - ication N : : cional Off e of .
or PCT receiving Office of priority document

25 May 2007 (25.05.2007) 60/940,123 us 29 June 2008 (29.06.2008)
21 December 2007 (21.12.2007) 61/015,875 us 29 June 2008 (29.06.2008)
21 December 2007 (21.12.2007) 61/015,883 us 29 June 2008 (29.06.2008)

Facsimile No. +41 22 338 82 70

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Authorized officer

Masashi Honda

e-mail PTO8. PCT@WIPO.INT
Telephone No. +41 22 338 74 08
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i No. P

Oficio No o Zi)‘

Como vresultado del examen de forma, realizado con fundamentc en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
nica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

"1, La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberid presentar el documento que acredita la
existencia y representacidén legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere

' persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerarad abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

’ BT, GARCIA GARCIA
Director de Nuevas Creaciones (E)

El anterior lfequerimiento fue notificado por fijacién en lista de

@ i #HE 2

Al contestar favor indique el nGmero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7'y 10 PBX: 5870000
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Call Center 6513240. Linea 01800-910165
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