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RESUMEN

Provesr una transmisién, que s compacta en una direccion axial de un arbol de
entrada y en la cual una distancia entre el arbol de entrada y un arbol de salida es
relativaments corta.

" Una transmisién 31 incluys un primer arbol de rotacion 53, un segundo arbol de
rotacién &4, y un tercer arbol de rotacién 64, cada uno de los cuales esta dispuesto en una
dirzccidn perpendicular a una direccién axial de un arbol de entrada ‘52, un primer embrague
55, un primer par Je engranajes ds cambio de velocidadss 86 que incluye un primer
engranaje 5% y un asgundo engranaje 33, los cuales rotan junto con un miembro de
embraguz d= salida latzral 57, un primer par de engranajes de transmisién 24 que incluye un
teroar engranaje 27, el cual rota junts con el primer arbol de rotacién A3, y un cuarto
engranaje 75, un ssgunde par de engranajes de transmisidn 35 quc incluye un guinto
engranaje 74, &l cual rota junta con = segunda arbol de rotacion 54, y un sexto engranaje 78,
un segunds smbrague 70, y un segundo par de engranajes de cambio de velocidades 91
Aue inaluyz un séptimo engranaje 73, el cual rota junto con un miembro de smbrague lateral
de salida 72 y un actavo engranaje 77. Al menos uno de un gje C2 y un &je C4 no esta

pressnts en un plano P
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DISPOSITIVO DE TRANSMISION AUTOMATICA PROGRESIVA, UNIDAD DE
POTENCIA CON EL DISPOSITIVO DE TRANSMISION Y MOTOCICLETA CON LA
UNIDAD DE PODER

CAMPO TECNICO

[0001]

La pres=nte invencion se relaciona con una transmisién automatica progresiva, una
unidad de potencia provista con la misma, y una motocicleta provista con la misma.

TECNICA ANTERIOR

[0002]

En afios recizntes, hay una demanda incrementada por motocicletas, =n las cuales s
utiliza una transimision automatica progresiva de 4 velocidades o mas velocidades. En las
motociclztas, un aonductor inafina un cuerpo de vehiculo para llevar a cabo un cambio de
direccion. Por lo tanto, s prefiere que las motocicletas sean pequefas en la anchura del
vehiculo. De acuerdo con lo anterior, s& demandan transmisiones automaticas progresivas
de 4 velocidades o mas velocidades que sean delgadas en una direccion de anchura del
vehiculo.

[0003]

Por =jemplo, la Literatura de Patente 1 divulga una motociclzta que utiliza una
transmision autematica progresiva de 3 velocidades. En la Literatura de Patente 1, se
dispons una pluralidad de embraguss =n una transmisién automatica progresiva en una
dirzccidn longitudinal. Por lo tanto, s= realiza una transmisién automatica progresiva que es
ralativamente estrecha =n anchura.

Literatura d= Patente 1. JP-UM-A-G2-23249

DIVULGACION DE LA INVENCION
PROBLEMAS QUE LA INVENCION VA A RESOLVER
[0004]

D= paso, en las motociclstas, en las cuales un arbol de salida de una transmision y

una rueda posterior astan consctadas uno con otro mediante medios de transmisién de

potencia y un marca de vehiculo y la rueda posterior estan t..oncuta-.lus uno a otro mediante
un brazo posterior, s& requiere que &l brazo posterior sea alargado con &l fin de obtener un
alto rendimiento cinsmatico.

[0005]

Con =l fin de alargar un brazo postzrior, la transmision es preferiblemente corta &n la
direccidn longitudinal. En stras palatras, una distancia entre un arbol de entrada y un arbol
de salida d= una transmision es preferiblemente corta. En la transmisiéon automatica
progresiva divulyada en la Literatura e Patente 1, sin embargo, se dispone un arbol rotatorio
en una direccion longitudinal de un vehiculo. Por lo tante, en la transmision automatica

progresiva divulyada en la Literatura de Patents 1, una distancia entre un arbol de entrada y

10
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un arbol de salida de una transmisién &s relativarente larga. De acuerdo con &llo, cuando la

transmision automatica progresiva divulgada en la Literatura de Patents 1 se utiliza, es dificil
alargar un brazo posterior rara mejorar una motociclzta en rendimiento cinematico.

[0008] '

La invenaidn ha sido pensada a la luz de esto y tiene como su objetivo proveer una
transmision, la cual s compacta n una direccidn axial de un arbol de entrada y en la cual

una distancia entre &l arbol de= entrada y un arbol de salida es relativamente corta.
MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS

[0007]
Una transmisidn automatica progresiva de acuerdo con la invencién comprende un

‘arhol de entrada, un arbol de salida, un primer arbol rotatorio, un segundo arbol rotatorio, y

un tercer arbol rotatorio conectado al arbol de salida, que constituye =l arbol de salida,
estando cada uno de los dichos arboles dispueste en una direccion perpendicular a una
direccion axial d=l arbal de entrada, un primer embrague, un primer par d2 engranajes d=
cambio, un primar par de engranajes de transmision, un segundo par de engranajes de
transmisidn, un primer mecanismo para transmitir rotacion en un sentido, o un segundo
me&canisma para transmitir rotacién en un sentida, un segundo embrague, y un segundo par
de engranaje ds cambios. El primer embrague incluye un miembro de embrague lateral d=
gntradla, el cual rota junto con el arbol de entrada, y un mismbro de embragus lateral de
salida que es rotativo con respscto al arbol de entrada. El primer par de engranajes de
cambios incluy= un primer engranaje, =l cual rota junto con el miembro de embragues lateral
de salida del primer embrague, y un segundo engranaje, =l cual se engrana con el primer
ngranaje y rota junto con &l primer arbol rotatorio. El primer par de engranajes de
transmision incluys un tercer engranaje, €l cual rota junto con &l primer arbol rotatoriof y un
cuarto engranajz, =l cual se engrana con &l tercer engranaje y rota con &l segundo arbol
rotatoria. El segundo par de engranajes de transmision incluye un quinto engranaje, el cual
rota junto con &l segundo arbol rotatorio, y un seévto engranajs, &l cual s& engrana con el
quinto engranaje y rota junto con el tercer arbol rotatorio. El primer mecanismo de
transmisién de rotacién en un sentido esta dispuesto entrz 2l segundo arkol rotatorio y el
quinto engranajs para transmitir la rotacién del segundo arbol rotatorio al quinto engranaje
pero no para transmitic la rotacion del quinto engranaje al segundo arbol rotatorio. El
s&gunado macanisma de transmisidn de rotacion en un sentido esta dispuests entre el tercer
arbol rotatoric y &l sextd engranaje para transmitir la rotacion del sexto engranaje al tercer
arbol rotatoric: pero no para transmitir 1a rotacion Jdel tercer arbol rotatorio al sexto engranajz.
El segundo smbrague incluye un miembro de embrague lateral de entrada, &l cual rota junto

con &l segundo arkal rotatorio, y un miembro de embrague lateral de salida &l cual &s rotative

con respecto al segundo arbol ratataric. El segundo par de engranajes de cambios incluyz un




séptimo engranaje, <l cual rota junto con el miembro de embrague latzral de salida del
segundo engranajs, y un octavo engranaje, el sual se engrana con &l séptimo engranaje y
rota junto con &l tarcer arbol d= rotacion. El segundo par d= engranajes de cambios tiens una
diferente relacién de engranaje que la del primer par de engranajes de cambios. Al menos

5 uno de un &je del primer arbol rotataric y un gje del tercer arbol rotatorio no esta pressnte en

un plano que incluye un &je d=l arbol de entrada y un eje del segundo arbol rotatorio.

EFECTO DE LA INVENCION

10 [0008]
De acu=rdo con la invencion, s posible realizar una transmisién, la cual és compacta
en una direccién axial de un arkol de entrada y =n la cual la distancia entre &l arbol de

entrada y un arkol de salida 2s relativamente corta.

15 BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[(0009]
[Fig. 1] la figura 1 &s una vista lateral izquierda que musstra un velomotor.
[Fig. 2] la figura 2 =s una vista lateral derecha que muestra un velomaotor.
20 [Fig.3] la figura 3 es una vista lateral derecha que muestra una unidad de motor.
[Fig. 4] la figura 4 &s una vista transversal que muestra la unidad de motor.
[Fig. 5] la figura 5 s una vista parcial transversal qu= muestra la unidad de motor.
[Fig. 6] la figura & s una vista esquematica que ilustra la construccién de la unidad de
motor.

[Fig. 7] la figura 7 =s una vista transvarsal parcial que muestra la unidad de motor que

[N
i

G representa la construccisn de un grupo 9= embrague corriente abajo.
[Fig. 8] la figura § es una vista conceptual que ilustra un circuito de aceite.
[Fig. 9] la figura 9 &s una vista esquematica que ilustra un camino di transmision de
potencia en =l momento de la primera velocidad en una transmision.
30 [Fig. 10] la figura 10 es una vista esquematica que ilustra un camino de transmision
de potencia en €l momento de una segunda velocidad en la transmision.
[Fig. 11] la figura 11 s una vista esquematica que ilustra un camino de transmision
de potencia en el momento de la tercera velocidad =n la transmisién.
[Fig. 12] la figura 12 es una vista esquematica que ilustra un camino de transmision

de potencia en el momeanto de la cuarta velocidad de la transmision.

(WA
w

[Fig. 13] la figura 13 &s una vista esquematica que ilustra la construccion de una
unidad de motor en la Modificacion 1.
[Fig. 14] la figura 14 =5 una vista esquematica que ilustra la construccion de una

unidad ce= motar en la Modificacién 2.
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[Fig. 15] la figura 15 =s una vista esquematica que ilustra la construccion de una
unidad de motor en la Modificacién 3.

[Fig.15] la figura 16 es una vista esquematica que ilustra la construccién de una
unidad de motor en la Maodificacién 4.

[Fig. 17] la figura 17 es una vista esquematica gue ilustra la construccion de una
unidad de motor en la Madificacion 5.

[Fig. 18] la figura 18 &s una vista esquamatica que ilustra la construccion de unidad

de motor en la Maodificacion 6.

DESCRIPCION DE LOS NUMERALES Y SIGNOS DE REFERENCIA

[0010]

2: velomotor (motocicleta)

10: marco de cusrpo

10a: porcién de marco posteriar
18: rueda posterior

20: unidad de motor (unidad d= potencia)
28: brazo posterior

30: motor (fuentz de potencia)
31: transmision

32: carter de cigtehal

33: arbol de salida

34 gje de cigueial

. arbol de entrada

[3)]
N

5]
)

. primer arbol rotatorio

[9,]
Ja

. segundo arbol rotatorio

55: primer embrague

56: interior (miembro de embrague lateral de entrada)
57: exterior (miembro de embrague lateral de salida)
58: primer embrague

59: tercer embrague

60: interior (miembro de embrague latzral de salida)
B1: exterior (miembro de embragus lateral de entrada)
62: noveno embrague

A3: segundo embrague

64 tercer arbal rotatorio

A5: décimo embrague

66: cuarto embrague

A7 interior (Mismbro de embrague lateral de entrada)

13
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sesterior (Mismbro de embrague lateral de salida)

[20]
Y]

dEcimo primsr embrague

70: segunds embraguse

1: interior (mizrnbro de 2mbragus lateral de entrada)
72 acterior (miembro de embrague lateral de salida
73; séptimo engranaje

74: quinto engranajs

75: cuarto engranaje

76: décimo segundo engranaj=

77 octavo engranaje

\J
[22]

. sexto engranaje

s tercer par de sngranajes de cambios

(D]
93]

; primer par de engranajes de transmision

m ™
R

: segundo par de engranajes de transmision

(8>
(30

; primer par de engranajes de cambios

]
~

- tercer engranaje

- sensar de velocidad

[}
[}

0
—_

s segunda par de engranajes de cambios
99: depdsitc de aneite
100: iniciador de pié

115: arbal de balance

MEJOR MODO PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

[0011]

Se describird una realizacion sitando un llamado velomotor 2 a manera de ejemplo,
&n &l cual se realiza la invencidn,

[0012]

(Delineami=nts de la construscidn del velomotor 2)

Primero, s= describird un delineamiento de la construccion del velomotor 2 con
referencia a las Figs. 1y 2. Ademés, las direcciones delantera y posterior, & izquierda y
derecha =n las siguientes descripciones son las que se ven desde el punto de vista de un
conductor sentada sokre la silla 14 de=l velomotor 2.

[0013]

Como s= muestra en la Fig. 2, =l velomotor 2 somprende un marco de cuerpo 10. El
marco de suerpa 10 inzluys una tubuladura de cabeza (no mostrada). La tubuladura de
cabeza se adtiznde hacia adelante un poco chlicuaments y hacia atras =n una porzion
d=lantera de= un vehiculo. Un arbol e direcciéon (no mostrado) esta insertado de manera

rotataria =n la tubuladura de cabeza. Se provee una manija 12 en &l extremo superior del

1y
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arbol de direcciin. Por ctro lado, un tenedor frontal 15 esta conectado al extramo inferior del
arbol de direacidn. Una rusda delantera 18 a manera de rueda impulsora estd montada de
manera rotataria en un extremo inferior del tenedor frontal 15.

[0014]

Una cuhierta de cuerpo 12 asta montada sobre el marco de cuzrpo 10. Una parte del
marcs del cusrpo 10 esta cubierta por la cubierta de cuerpo 13. Una silla 14, sobre la cual s2

si=nta un conductor esta montada sabre la cubierta de cuerpo 13. Tambi&n un reposo lateral
23 zstd montado sobre &l marco de cuerpo 10 sustancialmente en forma central de un
vehiculo.

[0015]

Una unidad de motor 20 esta suspendida desde el marco de cuerpo 10. En la
realizacién, la unidad de motor 20 esta fijada al marco de cuerpo 10. Esto s, la unidad de
motor 20 es una unidad de motor d=l tipo llamado rigido.

[0016]

La unidad d= motor 20 de acuerdo con la realizacion es de un tipo relativamente corto
lengitudinalments. Espeacificaments, una transmisién 31 de la unidad de motor 20 de acuerdo
con la rzalizacién es del tipo, en &l cual una distancia entre un arbol de entrada 52 y un arbol
dz salida 23 es relativamente corta. De acuerdo son =llo, la unidad de motor 20 de acuerdo
con la realizacion es espacialmente Gtil para velomotores, vehiculo para campotraviesa,
vehiculos para carrstera, ets, rendimiento  cinematico que &s  requerido para  ser
relativarm=znte superior que 21 de 1os vehiculos tipe motoneta.

[0017]

Como se muestra en la Fig. 2, el marco de cuerpd 10 somprende una porcidn de
marco posterior 10a posicionada hacia atras de la unidad de motor 20. Un brazo posterior 28
que se extisnde hacia atras estd montado sobre la porcién de marco postericr 10a. El brazo
postarior 25 pueds osailar alradedor de un gje de pivote 25. Una rueda posterior 18 a manera
de rueda impulzora estd montada de= forma rotatoria en un extremo posterior del brazo
pasterior 22, La rusda posterior 18 esta conectada a un arbol de salida 32 d& la transmision
31 madiantz medios de transmision de potencia (no mostrado). De acuerdo con ello, la rueda
posterior 12 &s impulsada par la unidad de motor 20. También, un extremo d& una unidad de
cojin 22 estd montado en la parte postzrior del brazo posterior 28. El otre extramo de la
unidad de 2ojin 22 esta montado en 2l marco de cuerpo 10. La unidad de cojin 22 suprime la
oscilacién dezl brazo posterior 28

[0018]

Comao 52 muestra en la Fig. 6, de acuerdo con la realizacién, se provee un sensor de
velosidad 58 en =l arbol de salida 23, Especificamente, el sensor de velocidad 83 esta
provista sobre un désima cuarts engranaje 80, €l cual rota junto con el arbol dz salida 33. Sin

ambargo, &l sensor de velocidad 88 puede ser provisto sobre un arbol de rotacion evcepto 2l
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arbol de salida 32, o puede ser pravisto sobre un miembro adicional, el cual rota a una
relasién de velocidad de rotacion predsterminada con respeato al arbol de salida 33.

[0019]

(Construceidn de= la unidad d= motor 20)

La Fig. 4 &s una vista transvzrsal que musstra la unidad de motor 20. La Fig. 6 s una
vista esquematica que ilustra la construzcién d= la unidad de motor 20 come una unidad de
potencia. Coma 32 musstra en la Fig. 4, la unidad de motor 20 comprends un motor 30 como
fuents de potencia y con una transmision 31, Ademas, la realizacion s=ra descrita con
respecto @ un &jemplo, «n la sual 2 motor 20 =s un motor de un silindro individual. Sin
embarga, & matar 30 en la invencién no esta limitaclo a un motor de un cilindro individual. El
motar 30 puede ser un motor de cilindros maltiples, por gjemplo, un motor de dos cilindros, o
similares.

[0020]

Motor 30

El motor 30 comprende un carter para cigiiefal 32, un cuerpo de cilindro 37, una
cabeza de cilindre 40, y un egje de cigiefal 34, Una camara para ciguefal 35 esta
compartimantada y conformada en el carter de cigiiefal 32. Un cilindro 38 abierto hacia la
camara d= cigi=ial 35 esta compartimentado y conformado en el cuerpo de cilindro 37. Una
cabeza de cilindro 40 estd montada en un zxtremo del cuerpo de cilindro 37. El gje de
cigliefial 34 que %2 edtizndes en un vehiculo =n direccidn de la anchura esta dispuesto en la
camara del ciglizial 25. Una barra de conexidon 26 esta montada en &l gje de ciglienal 34.
Un pistdn 29 dispussto en el cilindro 28 estd montado en un extremo de la barra conectora
Z3. Una camara <= combustion 41 asta compartimentada y conformada por el piston 39, =l
cuerpo Jd= cilindry 37, vy la cabeza de cilindro 40. Una bujia de ignicion 42 esta montada en la
cabeza de cilindro 40 J& manzra que una porcion de encendido en un extremo de la misma
esta posicionada en la camara de combustion 41.

[0021]

La Fig. 5 =s una vista transversal parcial que muestra la unidad dz motor 20
representativa de un iniciador de pie 100 y un selmotor 101. Como s& muestra en las Figs. 2
y 5, la unidad d= mator 20 esta provista con &l iniciador de pie 100. Un conductor sobre el
valomotor 2 opera el iniciador de pie 100 para permitir con ello el arrangue del motor 30.

[0022]

El iniciadcr de pie 100 incluye un pedal de pie 24. Como se muestra en la Fig. 2, 2l
pedal de pie 24 asta dispussts hacia atrds y hacia abajo del gje de ciglefal 34 y a la
deracha del cérter de cigieial 32. El pedal de pie 24 estd montado sobre un gje de pie 102,
Se provae un resorts de compresion 103 entre &l gje de pie 102 y el carter d= cigliefal 32. El

orte de comprzsidn 103 imparte una desviacién en una direccidn de rotacion invearsa al

0[1

eje d= pie 102 que rota por aperacion por parte de un conductor. También, se provee un

engranajs 104 ssbre 2l gje de pis 102, Por otro lado, s& provee un éngranaje 106 en forma
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rotatoria sobre un gje 105. El engranaje 104 engrana con &l engranaje 106. La rotacion del
eje de pis 102 &5 transmitida al gje = ciglizial 24 a través del engranaje 104, etc. También,
el engranaje 103 angrana con un engranaje 123 provisto sobre un arbol 127. De acuerdo con
ello fa rotacian dzl engranaje 104 a2 transmitida al arbol 127 a través del engranaje 106 y el
=ngranaje 123 3e proves un engranaje 124 sobre &l arbol 127, El engranaje 124 engrana
con un engranaje 125 provisto sobre 2l gje de ciguiefial 34. De acuerdo con zllo, la rotacion
del arbol 127 es transmitida al eje de cigiizial 34 a través del engranaje 124 y el engranaje
125, De acuerdo con ello, un conductor opara =l pedal de pie 24 para hacer rotar &l gje de
ciglefial 34.

[0023]

También, =l motor 30 esta provisto con el szimotor 101, El selmotor 101 esta montado
sobre el carter d= cigienal 32, La rotacion del seimotor 101 &s transmiitida al sje de cighedial
34 a través de los engranajes 120, 121, 128, Por lo tanto, el selmotor 101 &s impulsado &n
operacian por un conductor n &l momesnto en que el motor 30 es iniciado.

[0024]

Arbol de= balances 115

Como = musstra en la Fig.4, se proves un balanceador 115A que tiene un arbol de
balanse 115 sobre el motor 30. S& provee un engranaje 118 sobre el arbol de engranaje 115.

El engranaje 115 engrana con un engranaje 119 provisto sobre &l gje de ciglenal 24. De

o0n

acuerde con =llo, =l arbol balanceador 115 rota junto con el gje de cigienal 34. Como se
muestra en las Figs. 4 y 3, un gje CH dzl arbol de balance 115 esta dispuesto cercano a un
gje C2 de un segundo arbal de rotacién 54. Como s& muestra én la Fig. 4, como se ve =n
una direzcién axial de un primer arbol de rotacion 53, al menos parte del primer arhol de
rotasisn 53, un segundo engranaje 33, o un tercer engranaje 87 y al menos parte del
balanczadar 115A =stan dispuestos de manera gue se superponen uno al otro. Aqui, &n
particular, como s& ve en una dirzssion axial del primer arbol de rotacion &3, el arbol de
balance 115 estd dispussto de manera que se superpone parcialmente con &l primer arbol
de rotacion 53. El arbol balanseador 115 esta posicionado centralmente con respecto al gje
de ciglienal 34, al cual 52 conecta la barra de conexion 36, &n la dirzccién de anchura del
vehiculo. Par otra lade, &l primer arbol de rotacidn 53 estad posicionado a la derecha de la
direccion de anchura del vehiculn. El arbol de balance 115 y el primer arbol de rotacion 53
estan posicicnadas en la direccion de anchura del vehiculo. En otras palabras, €l arbol de
balance 115 y &l primer arbol de rotacién 53 estan dispuestos en la direccién de anchura del
vehiculo de mansara que ne se superpondan uns con otro.

(0025]

Generador 45

Como 3& musstra en la Figs. 4y 5, una cubierta de generador 43 esta montada a la
izauierda del carter de cigiedal 32. Una camara de generador 44 esta compartimentada y

conformada por la cubisrta del generador 42 y 2l carter de cigliehal 32.
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[0026]

Un &xtremo izquisrdo del 2je de cigiefal 34 s= proyecta desde la camara de ciglienal
35 para alzanzar la camara de gensrador 44, En la cdmara de generador 44, se monta un
generadar 45 al =xtrema izquierdo del gje de sigtiedal 34. El generador 45 comprends un
interior 45a y un sxtarior 456, El interior 45a estad montado d= forma no rotatoria al carter de
ciglizfal 32. Par otro lado, &l sdterior 45b estd montado al extremo izquierdo del gje de

cigliefal 34. El exterior 45h rota junta con 2l eje de ciglienal 24. De acuerdo con ello, cuando

el gje de ciglenal 34 rota, el exterior 45b rota con respecto al interior 45a. Por lo tanto, se
lleva a cabo la genzracién de energia eléctrica.

[0027]

Una cubierta de transmision 50 esta montada a la izquierda del carter de cigliefal 32.

Una camara d= transmisién 51 posluonada a la izquierda del carter de cigliefal 32 esta
compartimsntada y confarmada por la cubisrta de transmision 50 y el carter de ciglienial 32.

[0028]

Construacién de la transmision 31

Subsecusntements, se describird la construccion de la transmision 31 en detalle
principalmente con refarencia a la Fig. 6. La transmisién 31 es una transmisién automatica
progresiva de 4 velacidades provista con el arbol de entrada 52 y &l arbol de salida 33. La
transmision 31 =3 una transmision progresiva del tipo llamada tren d= engranajes, en el cual
la potencia =s transmitida al arbol de salida 33 desde el arbol de entrada 52 a través de una
pluralidad dz= pares de engranajes de cambios.

[0029]

Un extrama derecho del eje de ciglieal 34 se proyecta desde la cdmara de cigliefal

35 hasta alcanzar la camara de transinision 51. El gje de ciglienal 34 sirve también como €je

de entrada 52 de la transmisién 31.
0030]

Construccion del arbol de rotacidn

—

La transmisién 31 incluye =l primer arbal de rotacidon 53, el segundo arbol de rotacién
54, un tercer arbol de rotacién 64 y =l arbol de salida 33. El primzr arbol de rotacién 53, el
segundo arbaol de rotacion 54, =l tercer arbol de rotacidn 64 y el arbol de salida 33,

reapectivamente, estan dispuestos n paralelo al arbol de entrada 52,

[0031]

En la Fiy. &, los caracteres C1, C2, C3, C4, C5, respectivamente, denotan un gje del
arbol de entraca 52, un 2 del primer arbol de rotacion 53, un gje del szgundo arbol dz
rotacion 54, y un &z Jdel tarcer arbol de rotacion 64, y un gje del arbol de salida 33. Como se
musstra en la Fig. 3, los gjes de rotacion de, todos =llos, el arbol de entrada 52, el arbol de
rotacion 53, el segundo arbol de rotacion 54 y =l tercer arbol de rotacion 64 astan dispuestos
de forma adyacents unc a otro como se ve en la vista lateral. En otras palabras, el arbol de

entrada 52, &l primer arkol 4= rotacién 53, el segundo arbol de rotacidn 54 y el tercer arbol
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d= rotacién &4 estan dispuestos de manara tal que el gje C1 del arbol de entrada 52, &l gje
C2 del primer arbol de rotacion 53, el gje C3 del segundo arbol de rotacion §4 y el gje C4 del
tercer arbal de rotacidn 64 conatituyen un rectangulo seguin se ve en la vista lateral.

[0032)

Coma 32 musstra en la Fig. 3, por Io menos uno de los gjes C2 del primer arbol de
rotacidon 53 y el &je C4 del tercer arbol de rotacion A4 no estan posicionados en un plano P

quz incluyz =l 2je C1 del arbol de entrada 52 y =l gje C3 del segundo arbol de rotacién 54.

Especificamants, tanto el gje C2 del primer arbol de rotacion 83 como el zje C4 del tercer

arbal de rotacidn A4 no estan posicionados =n un plano P que incluye & C1 del arbol de
entrada 52 y &l gje CZ del segundo arbol de rotacion 54. Mas especificaments, mientras que
&l gje C2 dal primer arkwal de rotacién 53 =std posicionado en un lado con respecto al plano
P, =l gje C4 del tercer arbol de rotacién 64 esta posicionade en el otro lado con respecto al
planc P. Especificaments, mientras que el gje C2 del primer arbol de rotacién 53 zsta
posicionada par encima del plano P, ¢l gje C4 del tercer arbol de rotacién esta posicionado
por debajo dzl plano P. De acuardn con ello, el ¢je C2 del primer arbol de rotacion 53 esta
posicionado sobra un lado relativamente superior y &l tercer arbol de rotacién 64 esta
posicicnado sobre un lado relativamente inferior. Esto es, &l tercer gje de rotacion 64 esta
dispuesto mas cerca ds un depdsito de aceite 99 que &l primer arbol de rotacién 53.
Especifizaments, @n la realizacidn, el primer arbol de rotacién 53 &sta dispuesto en una
posicion mas alta que la del depdsits dz aceite 99. Por otro lado, el primer arbol de rotacion
64 esta sumergido en &l depoésito de aceite 99.

[0033]

El gje T4 del tercer arbol de rotacion 64 estad posicionado hacia adelante del gje C3
del segundeo arbol de rotacién 54 en una direccion longitudinal. Mas especificamente, el gje
Cd del tercer arbal de rotacién 84 esta posicionado entre el gje C2 del s=gundo arbol de
rotacién 54 y &l ¢je C1 dzl arbol d= entrada 52 en la direccién longitudinal.

[0034)]

Coma s= muastra en la Fig. 3, =l eje C5 del arbol de salida 23 esta posicionado hacia
arriba y hacia atras con respzcto al 2je C4 del tercar arbol de rotacién 64. Como se ve en la
vista lataral, el &je T8 del arbol de salida 323 esta posicionado hacia afuera de un rectangulo
imaginaric definido por &l 2je C1 del arbol de =ntrada 52, el eje C2 del primer arbol de
rotacian 53, &l eje C3 del segundo arbol de rotacién 54 y el eje C4 del tercer arbol de
rotacién 64, Como se ve =n la vista lateral, el gje C5 del arhol de salida 33 esta posicionado
hacia atras del gj2 C3 dal segunds arlxol de rotacion &4.

[0035]

Ademas, ¢l plano P se extiende hacia atras y hacia arriha. Esto es, el eje C3 del
segundo arbol de rotacién 54 esta posicionado en una posiciéon mas alta que la del gje C1
del arbol de salida 52

[0038]
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Ad=mas, la r=alizacion sera descrita con respecto a un gjemplo, =n &l cual el arbol de
salida 33 y &l tarcer arbol de rotacion &4, respectivamente, astan provistos separadamente.
Sin =smbargo, la invenciin no esta limitada a la construccién. El arbol de salida 33 y el tercer
arbol de rotacién 64 pusden hacerse comuneés uno al otro. En otras palabras, la rueda
postarior 13 puads 2star montada en 2l tercer arbol de rotacion 64.

[0037]

Grupo d= embrague 81 corriente arriba

Como &= muestra en las Figs. 4 y 6, un grupo de embrague 81 corriente arriba esta
provisto =n &l arbol de salida 52. El grupo de =mbrague 81 corriente arriba comprende un
primar embragus 55 y un tercer embrague 59. El primer embrague 55 esta dispuesto hacia la
derzcha del tzroer =mbrague 59. El primer embrague 55 y el tercer embrague 59,

respectivaments, comprandan un embrague centrifugo. Especificamente, en la realizacion, el
primer embrague 55 y =l tercer embrague 59, respectivamente, comprenden un embrague
centrifuge de tamber. Sin embargo, la invencidn no esta limitada a la construccién. El primer
embraguz 55 y &l tarcer embragus 59 pueden comprander un embrague diferente a un
embrague centrifuge. Por gj=mplo, &l primer embrague 55 y &l tercer embrague 59 pueden
comprendsr un embragus hidraulico. Sin embargo, €l primer embrague 55 &s preferiblements
de un embragus centrifugo.

[0038]

El primer embrague 55 incluye un interior 56 &n forma de un miembro de embrague
latzral de entrada y un exterior 57 &n forma de un miembro de embrague latsral de salida. El
interior 56 esta provisto de forma no rotatoria con respecto al arbol de entrada 52. Por lo
tanta =l intzricr 56 rota junto con la ratacion del arbol d= entrada 52. Por otro lado, &l exterior
56 s= hace rotatario son respacto al arbol de entrada 52. Cuando la velocidad de rotacién del
arbol de entrada 52 s& hace mayor que una velocidad de rotacién predeterminada, una
fuerza centrifuga que actGa sobre ¢l interior 56 pon: &l interior 56 y el exterior 57 en contacto
una con otra. Por o tanto, el primer embrague 55 es conectado. Por otro lado, cuando el
interior 56 y &l exteriar 57 rotan en un estado conectado y la velocidad de rotacion se hace
mas pequena que la velocidad de rotacion predeterminada, una fuerza centrifuga que actua
sobrz &l intzrior 56 disminuye, de manera que el interior 56 y el exterior 57 s& separan uno
de otra. Por &llo el primer embrague 55 s desconectado.

[0039]

El tercer embragus 59 incluy= un intzrior 30 @ manera de un miembro de embrague
latzral de zalida y un exterior 61 a manera de miembro de embrague lateral de entrada. El
intericr 60 =std provista de forma no rotatoria con respecto a un noveno engranaje G2
desarito mas adelantz. Cuanda =l arbol de entrada 52 rota, su rotacion =s transmitida al
interior 60 a través de un primer par dz engranajes de cambios 86, &l primer arbol de rotacion
A3y un tercar par ds engranajes de cambios 83. Por lo tanto, &l interior 60 rota junto con la

retacian del arbol de entrada 52. El exterior A1 s2 hace ratatorio con respecto al arbol de
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entrada 52. Cuando la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 se hace mayor que una
valosidad de rotacidn pradeterminada, una fuerza centrifuga que actda sobre el interior 50
pone &l interior G0y el exterior 31 2n contacto uno con otro. Como consecuencia, el tercer
embrague 59 &s conectado. Por otro lade, cuando &l interior 60 y el exterior 61 rotan €n un
=stads conectado y la velosidad de rotacién de 1os mismoes se hace mas pequefia que la
velocidad d= rotacién predeterminada, una fuerza centrifuga que actia sobre 2l interior 60
disminuys, de mansra que el interior 60 y el exterior 61 se¢ separan uno de otro. En
consecuencia, el tercer embrague 59 s desconectado.

[0040]

Ademas, =n la realizacion, =l exterior 57 y =l exterior 81 estan constituidos por &l
mismo miemkbra. Sin embargo, la invencion no =sté limitada a la construccion. El exterior 57 y
&l exterior A1 pusden comprendsr un miembro separado.

[0041]

La velosidad de rotacion del arbol de entrada 52 cuando &l primer embrague 55 es
sonectado =3 diferents de la velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 cuando el tercer
embragus 59 es sonectado. En otras palabras, la velocidad de rotacion del interior 56
cuando &l primer ambrague 55 es conectado es diferente de la velocidad de rotacion del
interior G0 cuanda = tercar embragus 59 es conectado. Especificaments, la velocidad de
rotacion dezl arbal de entrada 52 cuande = primer embrague 55 es conectado s inferior a la
velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 cuando =l tercer embrague 59 &s conectado.
Ma

del arbol de entrada 52 =s igual » superior a una primera velocidad de rotacion. Por otro

W

especificamants, & primer embragus 55 &5 conectado cuando la veloridad de rotacion

lads, =l primer embragus 55 es puesta =n un =stado de dessonexion cuando la velocidad de
rotacién del arbol de entrada 52 &s menor que la primera velocidad de rotacion. El tercer
embrague 59 as consctado cuande la velocidad Jde rotacion del arbol de entrada 52 es igual
O SUpEriar a una segunda velocidad d= rotacion, la cual es superior a la primera velocidad de
rotacion. Por otro lads, 21 tercer embrague 59 es puesto en un estado de desconexion
cuando la valocidad de ratacién del arbol de entrada 52 es menor gue la segunda velocidad
de rotacion.

[(0042]

Un primer engranaje 58 esta provisto en el exterior 57 del primer embrague §5 para
que sea no rotatorio con respecto al exterior 57, El primer engranaje 58 rota junto con el
exterior 87 del primer embrague 55. Por otro lado, =l segundo engranaje 63 &s provisto en el
primer arbal de rotacion 53. El segundo #ngranajs 63 engrana con &l primer eéngranaje 58. El
primar sngranaje 58 y el segundo engranaje 63 constituyen un primer par de engranajes de
cambios A6. En la realizacion, =l primer par d= engranajes de cambios 86 constituye un par
de =ngranajes de= cambic de primera velocidad.

[0043]
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El segundo engranaje 63 es un eéngranaje llamado de un sentido. Especificamente, el
segunde engranajs 62 transmite la rotacion del primer engranaje 58 al primer arbol de
rotacion 53, Por otro lada, &l segundo engranaje 63 no transmite la rotacion del primer arbol
de rotacidn 52 al arbol de entrada 52, Esto es, el segundo éngranaje 63 sirve como un
mecanismo J= transmision 96 de rotacién en un sentido.

[0044]

Un noveno angranajs 62 &3 proviste en 2l interior 60 a manera de un miembro de
engranajs lateral de salida del t=rcer embrague £9. El noveno engranaje 62 rota junto con el
int=rior 60. Par atrs lado, se proves un décimo engranaje 65 sobre el primer arbol de rotacion
5. El décimo zngranajs 65 engrana con &l noveno engranaje 82, El décimo engranaje 65 y
el novena 2ngranaje B2 constituyen &l tercer par de engranajes de cambios 3. El tercer par
d= engranajes de cambios 82 tiene una relacidén ds engranaje diferente que la del primer par
de engranajss de cambios 86, Especificameants, =l tercer par de engranajes de cambios 23
ticne una relacisn de engranaje mas pequefa qus la del primer par de engranajes de
cambios 26. El tercer par de engranajes de cambios 83 constituye un par de engranajes de
cambios Jde segunda velacidad.

[0045]

El primer smbrague &5 y 2l tercar embragus 59 estan posicionados entre el primer
par de engranajzs de cambios 86 y el tercer par de engranajes de cambios 83. En ofras
palabras, =l primer embrague 55 y el tercer embragus 59 =stan dispuestos entre el primer
par de engranajes de cambios 86 y 2l tercer par d= engranajes de cambios 83.

[0046]

En la r=alizacién, =l décimo engranajs 65 funciona también cormo ¢l tercer engranaje
87. En otras palabras, =l décimo engranaje 65 y el tercer éngranaje S7 son comunes uno a
otro. S& proves un cuarts engranaje 75 no rotatorio sobre el segundo arbol de rotacién 4. El
cuarts engranajz 75 rata junto con =l segundo arbol de rotacion 54. El tarcer engranaje 87
que funciona tarnbién como =l dicima engranaje 65 engrana con &l cuarto engranaje 75. El
tercer angranajs 87 que funciona también como el décimo engranaje 65 y el cuarto
engranajz 75 constituyen un primer par de engranajes de transmision 84.

[0047]

Un quinte engranaje 74 esta provisto sobre el segundo arbol dz rotacion 54 de
manera que no sea rotatorio con respecto al segundo arbol de rotacidn 54. El quinto
engranaje 74 rota junto con &l segundo arbol des rotacién 54. Por otro lado, se proves un
zarto engranaje 72 sobre el tercer arkol de rotacién 64 de mansra qué no sea rotatorio con
respecto al tercer arbol de rotacién 64, El tercer arbol de rotacién 64 rota junto con el sexto
engranajs 72. El quintz engranaj: 74 y =l se-to =ngranaje 78 engranan uno con otro. El
quinta engranajs 74 y =l sexto engranaje 78 constituyen un segundo par de engranajes de
transmisién 85.

[0048]
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El s=+to engranaje 78 =s un engranaje del tipo llamado de un sentido.
Espacificaments, &l sexta engranajs 72 transnitz la rotacion del segundo arbol de rotacidn
£4 al tercer arbol de rotacidn A4, Por otro lado el sexto engranaje 78 no transmite la rotacion
del tarcer arbal de rotacidn 64 al segundo arbol de rotacion 54. Esto s, el sexto engranaje
78 sirve como un mecanismao de transmisién 93 de rotacién en un sentido.

[0049]

En la invencién, sin embargo, no es esencial que €l s=xto engranaje s€a un engranaje
del tipo flamada de un sentido. Por ¢jemplo, €l sexto engranaje 78 puede ser un engranaje
ordinario y &l quinty 2ngranajs 74 pusde ser un engranaje del tipo llamado de un sentido. En
otras palatras, =l quinto =ngranaje 74 pusde servir como un mecanismo de transmision de
rotacidn en un sentido. Especificamente, el quinto engranaje 74 puede transmitir la rotacion
del segundo arbal de rotacién 54 al sexto engranaje 78 pero no pusde transmitir la rotacion
del sexto engranaje 78 al segundo arlxol de rotacién &4.

[0050]

Grupo de embrague 82 corrientz abajo

Un grups de embragus A2 corientz abajo se provee sobre el segundo arbol de
rotacion &4, El grupa de embrague 82 corriente abajo =sta posicionado hacia atras del grupo
de embrague corriente arriba @1, Coma se musstra en la Fig. 4, &l grupo de embraguz
corrizntz abajo 32 y el grupo de =mbrague corrients arriba 81 estan dispuestos en posiciones
s& superponen al menos parcialmente en una direccién axial del arbol de

en las cuales &llos
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entrada £2. En otras palabras, =l Jrupo d= ernbrague corriente abajo 82 y &l grupo de
embrague corriente airiba 81 estan dispuestos en posiciones en las cuales ellos se
superponen al menos parcialmente en la direccidn de anchura del vehiculo. Mas
especificamente, &l grupo de embrague 82 corriente abajo y el grupo de embrague 81
corriente arriba estan dispusstos en sus posiciongs que se superponen sustancialmente en
la dirzceidn de anchura dzl vehiculo.

[0051]

El grupo de embrague 82 carriente abajo comprende un segundo embrague 70 y un
cuarts embragus A&, El cuarto =mbrague A6 estd dispuesto a la derecha del segundo
embragus 70. Par lo tanto, una direccion, en la cual esta posicionado el primer embrague 35
con respects al tercer embragus 59, vy una direccion, en la cual el cuarto embrague 66 esta
posicionads con respecto al segundo embrague 70, son iguales una a la otra. Como se
muestra en la Fig. 4, &t primar embrague 55 y &l cuarto embrague 66 =stan dispuestos de
manara qus s superpongan al menss parcialmente en la direccion de anchura del vehiculo.
Er otras palabras, =l primer embragus 55 y &l cuarto embrague 66 =stan dispuestos para
supErpon=rse al menos parcialmants &n la direccion adal del arbol de entrada 52. Por otro
lado, el tercer embrague 59 y el segundo embrague 70 estan dispuestos para superponerse
al menos parcialments =n la dirzccidn de anchura del vehiculo. En otras palabras, el tercer

embrague 59 y &l segunds 2mbrague 70 =stan dispuestos para superponers= al menos
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parcialmentz @n la direczién dzl arkbol de entrada 52. Especificamente, &l primer embrague
£5 y &l cuarto embragus B8 estan dispuestos para superponerse sustancialmente en la
direccién de anchura del vehiculo. Par otro lado, =l tercer embrague 59 y el segundo
embragus 70 estan dispusstos para superponsrse sustancialmente en la direccion de
anchura del vehiculo.

[0052]

El segunda embragus 70 y &l cuarto embrague 66, respectivamente, comprenden un

asi llamado embrague hidraulico. Especificamente, en la realizacion, &l segundo embrague

~]
)

y =l cuarto ambrague 86, respectivaments, comprenden un embrague del tipo hidraulico

(=3
(3

diszo. Sin embargo, la invencién no esta limitada a la construscion. El cuarto embrague
B y & segundo embragus 70 pusdsn comprender un embrague diferente a un embrague
hidraulice. Par ejemplo, el cuarto embrague 66 y &l segundo embrague 70 pueden
compraender un embrague centrifuge. Sin embargo, =l cuarto embrague 66 y el segundo
embrague 70 preferiblements comprenden un embrague hidraulico.

[0053]

D= esta manera, &l primar embrague 55, el tercer embrague 59, el cuarto embrague
66 y &l segunda embrague 70, respectivamente, pueden comprender un embrague tipo
tambor o tipo diseco centrifugo, o un embrague tipo tambor o tipo disco hidraulico. El primer
embrague 558, el tercer embragus 59, &l cuarto embrague 66 y €l segundo embrague 70
puedsn comprandsr todos un embrague centrifugo. El primer embrague 55, el tercer
embrague 59, 2| cuarte embrague 26 y el segundo =mbrague 70 pueden comprender todos
un embragus hidraulicy. También uno o varios embragues que tienen una relacion de
engranaje relativamente grande, a parts del primer embrague 55, del tercer embragus 59,
dzl cuarta embrague 83 y &l segundo embrague 70 pueden comprendsr un embrague
cantrifuga y un embragus o @mbraguss que t=ngan una relacién de engranaje relativamente
pedquefa, difsrentz a la d=l =mbragus o embragues, pusdes comprender un embrague
hidraulico. Especificameante, solamente &l primer embrague 855 comprends un embrague
cantrifugo v los =nibragues 59, 36, 70 diferantes al primer embrague pueden comprender un
embrague hidraulize. Par el contraria, uno o varios smbraguss que tengan una relacion de
sngranajz ralativaments grande a parte del primer embrague 55, &l tercer embrague 59, el
cuarta embragus 68 y &l ssgunde embrague 70 pusden comprender un embrague hidraulico
y un embragus o 2mbrajgues que tengan una relacion de engranajes relativamente pequefia,
coma diferente al ambrague o embragues, pusden comprendsr un embrague centrifugo.

[0054]

La valocidad de rotacidén del segundo arkol de rotacion 54 cuando el segundo
embragus 70 2sta conectado =s diferente de la velocidad de rotacién del segundo arbol de
rotacién 54 cuands &l cuarto embragus 66 esta conectado. En ofras palabras, la velocidad
de rotacidn de un interior 71 cuando =l segundo embrague 70 estad conectado es diferente de

la velocidad de rotacidn de un interior 67 cuando &l cuarto embrague 66 estd conectado.
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Espeaificamants, la velocidad de ratacidon del segundo arbol de rotacién £4 cuando el
segundo embragus 70 estd consctado s inferior a la velocidad de rotacion del segundo
arkol de rotacion 54 cuando el cuarto embrague A6 esta conzctado.

[0055]

El segunds embrague 70 comprende un interior 71 a manera de un miembro de
embraguz lateral de entrada y un exterior 72 a manera de un miembro de embrague lateral
de salida. El interior 71 esta provista de forma no rotatoria sobre el segundo arbol de rotacion
584, Por lo tante, =l interior 71 rota junto con la rotacién del segundo arbol de rotacion 54. Por
atro lada, 2l extarior 72 es ratatorio con respecto al segundo arbol de rotacién 54. Cuando el

segunds arbol ds rotacién 54 rota =n un estado, en 2l cual &l szgunde embrague 70 no esta

.\’

onsctada, &l interior 71 rota junto con &l segundo arbol de rotacion 54 pero =l extsrior 72 no
rota junto con &l segunds Arbal de rotacidn 54 En un estado, &n el cual el segundo
embrague 70 estd conectade, tanto &l interior T1 como el exterior 72 rotan con el segundo
arbyol de rotacidn 54

[0056]

Un séptima engranaje 73 =sta montado en el exterior 72 a manera d= un miembro de
embragus lateral de salida del segunde embrague 70. El séptimo engranaje 73 rota junto con
el exterior T2, Por otro lado, un octavo engranaje 77 esta provisto sobre el tercer arbol de
rotacion 64 para ser no rotatoric con respecto al tercer arbol dg rotacién 64. El octavo
engranaje 77 rota junto con el tercer arbol de rotacion 64. El séptimo engranaje 73 v el
octave engranaja 77 =ngranan uno con otre. De acuerdo con ello, la rotacion del exterior 72
es transmiticla al tercer arbal de rotacion 64 a través del séptimo engranaje 73 y el octavo
engranaje 77.

[0057]

El s&ptimo engranaje 72 y &l octavo engranaje 77 constituyen un segundo par de
&ngranajes de cambios 91, El segundo par de engranajes de cambios 91 tiznz una relacion
de engranaje diferente de la relacién de engranaje del primer par d& engranajes de cambios
86, la relacidn de sngranaje del tercer par de engranajes de cambios 83 y la relacion de
engranajz e un cuarte par de engranajes de cambios 90,

[0058]

El segunds par de engranajss de cambios 91 estd posicionado con respecto al
segunds embragus 70 sobre 2l mismo lads que, sobre el cual el tercer par ds engranajes de
cambios 83 astd posicionade con respecto al tercer embrague 59. Especificaments, el
segundo par de engranajes de cambios 91 estd posicionado a la izquierda del segundo
embraguz 70, De la misma foarma, =l tercer par de engranajes de cambios 83 esta
posicionads a la izquisrda del tarcer smbrague 59.

[0059]
Tamhién, =l ssgundo par de engranajes de cambios 91 y &l tercer par de engranajes

de cambics 37 estan dispusstos para que se superpongan al menos parcialmente en la
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direccién de anchura =l vehiculo. En otras palabras, €l segundo par de engranajes de
cambios 91 vy el tarcer par de 2ngranaje=s de cambios 33 estan dispuestos para superponerse
al menos parcialments en la dirsecién axial del arbol de entrada 52. Especificamente, el
segundo par dz engranajes de cambios 91 y el teresr par de engranajes de cambios 83
estan dispuestss para superponerse sustancialmente en la direccién de anchura del
vehiculo.

[0060]

El cuarts embrague 668 comprende &l interior 87  a manara de un miembro de
engranajz lateral de entrada y un e-terior 68 a manzara de un miembro de embrague lateral
de salida. El interior 87 esta provisto de forma ne rotatoria sobre el segundo arhol de rotacion
54. Por lo tanta, = interior 87 rata junto con la rotacion del segundo arbol de rotacién 54. Por
otra lado, &l =vterior B2 =s rotatoria con respecto al segundo arbol de rotacién 54. Cuando el
segunds arkal de rotacisn 54 rota 2n un estado, en &l cual el cuarto embrague 66 no esta
conectade, &l intzrior 87 rota junto con el segunda arbol de rotacion 54 pero 2l exterior 68 no
rota junts can &l 2egundo arbol de rotacisn 54, En un estado, =n ¢l cual el cuarto embrague
A estd conectads, tanta = intsrior 87 como el exterior 68 rotan juntos con &l segundo arbol
de ratacian 54,

[0061]

Un décimo primer engranaje 69 estd montado en =l exterior 68 a manera de un
mismbrs de embragus lateral de salida del cuarto embrague 66. El décimo primer engranaje
AD rota junte con &l evterior 88, Por otra lado, se provee un décimo segundo engranaje 76
sabre &l tercer arbol de rotacion B4 para que sea no rotatorio con respecto al tercer arbol de
rotacién 64, El décima segundo engranajs Ta rota junto con &l tercer arbol ds rotacion 64. El
décimo primer engranaje 89 y &l décimo segundo engranaje 76 engranan uno con otro. De
acuerde con &, la rotacion del exterior 88 es transmitida al tercer arbol de rotacién 64 a
traviés del décimo primer engranaje 89 y del décimo segundo engranaje 76.

[0062]

El décimo segunda engranaje 76 y el dicimo primer engranaje 69 constituyen un
cuarto par de engranajzs de cambios 90. El cuarto par de engranajes de cambios 90 tiene
una relasisn de engranaje diferente de la relacién de engranaje del primer par de engranajes
AR y de la relacién Jde engranaje del tercer par de engranajes de cambios 83.

[(0083]

El segunda embragus 70 y =l cuarto embrague 66 estan posicionados entre el
segundo par de engranajes de cambics 91 y el cuarto par de engranajes de cambios 90. En
otras palabras, 2 2egundo =mbragus 70 y 2l cuarto embrague 66 estan dispuestos entre el
segundo par de engranajzs d= cambios 91 y el cuarto par de engranajes de cambios 90.

[0064]

El cuarto par de engranajes Jde cambics 90 =sta posicionado con respecto al cuarto

embragus G5 en =l misma lado qus, sobre el cual &l primer par de engranajes de cambios €6
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gsta posicionads  @on respecto al primer =mhbrague 55. Especificamente, el cuarto par de
engranajes de cambio 90 esta posizionado a la derecha del cuarto embrague 66. De la
misma forma, &l primar par de engranajes de cambins 86 esta posicionado a la derecha del
primer embrague 55.
[0065]
También, =l cuarto par de sngranajes d= cambios de velocidades 90 y &l primer par

D92

de engranajes de cambics de velocidades 36 =stan dispuestos para superponerse al menos
parsialments =n la direcsion de anchura dsl vehicula. En otras palabras, ¢l cuarto par de
engranajes de cambios de velocidades 90 y el primer par de engranajes de cambios de
velacidades 3¢ estan dispuastos para superponerse al menos parcialments en la direccion
axial del 2je del arbol de entrada 52. Especﬁicamente, &l cuarto par de engranajes de
cambios de velocidacdes 90 y el primer par d= engranajes de cambios de velocidades 86
estan dispusstaz para superponerse sustancialmente en la direccion de anchura del

vehiculo.

Se provee un décimo tercer engranaje 79 en el tercer arbol de rotacion 64 para seér no
ratatoric: con rsspecto al tercer arbol de rotacién 64, El décimo tercer engranaje 79 esta
posicionado a la izquisrda del décime segundo engranaje 76 y &l octavo engranaje 77 en la
dirzacién de anchura del vehiculo. EI décimo tercer engranaje 79 rota junto con el tercer
arbal de rotacicn 64, Par otro lade, se provee un décimo cuarto engranaje 80 &n el arbol de
salicda 33 para que no sea rotatorio con respecto al arbol de salida 33. En otras palabras, el
décimo cuarts engranaje 80 rota junto con &l arbol de salida 33. El décimo cuarto engranaje

0y &l décimo tercer engranaje 79 constituyen un tercer par de engranajes de transmision

O’D

tﬂ

9%, El tercer par ds angranajes Jde transmisidn 98 transmite la rotacion del tercer arbol de
rotacian 64 al arkol dz salida 33

[0087]

Construccidn detallada dz grups de engranaje corrientz abajo 82

Sulsecusntzments, & grupa 42 2ngranajs 32 corriente abajo sera descrito en mayor
detallz con referencia a la Fig. 7

[0068)

Un grupa de placas 135 esta provisto 2n 2l segundo engranaje 70. El grupo de placas
1365 comprende una pluralidad dz placas de friccién 134 y una pluralidad de placas de
embragus 135. La pluralidad de placas de friccién 134 y la pluralidad de placas de embrague
135 sstan laminadas alternativaments en la direccion de anchura del vehiculo. Las placas de
friccién 124 son no rotatorias con respecto al ewxterior 72. Por otro lado, las “placas de
embragus 135 son no ratatorias con respecto al interior 71.
[0069]
El interior 71 &3 rotatoric con respects al esterior 72, Una placa de presion 163 se

2

dispans @n un ladn opuzstd del interior 71 al exterior 72 en la direccion de anchura del
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vehiculo. La placa de presidén 163 &s desviada hacia la derecha en la direccién de anchura
del vehiculo mediants un muslle en espiral de compresion 92. Esto es, la placa de presion
163
compresién 92.

[0070]

Una camara d= trabajo 137 =sta compartimentada y conformada entrz la porcién de

#s desviada hacia una porcién de refuerzo 162 mediante el muelle =n espiral de

0.’

rafuzrzo 152 y la placa de presidén 133, La cdmara de trabajo 137 esta llena con un aceite.
Cuando la presién hidraulica en la camara de trabajo 137 se incrementa, la placa de presion
163 es desplazada en una direccién separada de la porcion de refuszo 162, mediante edlo,
una distancia =ntre la placa de prasién 1683 y &l interior 71 disminuye. De acuerdo con lo
anterior, =l grupo de placas 1:‘G se coloca en un estado de contacto mutuo por presion.
Consecuzntaments, = intericr 71 y &l esterior 72 rotan juntos para poner &l segundo
embragu= 70 =n un estado de conexidn.

[0071]

Por atro kadao, cuands la presion hidraulica en la cdmara de trabajo 137 disminuye, la
placa de presidn 163 e3 desplazada hacia la porcién de refusrzo 162 mediante ¢l muelle en
espiral de comprasidn 92, Por lo tanto, el estado de contacto por presion en el grupo de
placas 138 =& liberado. Consecuentzmente, tanto el interior 71 como el exterior 72 se hacen
relativaments rotatorios, de manera que &l segundo embrague 70 es desconectado.

[0072]

Ademas, misntras que se omite 1a representacion, un pequeio agujero de escape
comunica con la camara de trabajo 127 se forma en &l segundo embrague 70. De la misma
forma, no se proporsiona sello entre el interior 71 y el exterior 72. Por lo tanto, cuando el
embragus 70 2s deszonectado, &l acsite en la cdmara de trabajo 137 puede ser descargado
rapidaments. Por o tanto, de acusrdo con la realizacion, el embragus 70 puede ser
mejorado =n su capacidad de respuesta. También, de acuerdo con la realizacién, el aceite
e3capada por &l agujere de escape o la separacidn entre el interior 71 y el exterior 72 puede
ubricar otras localizacionss de deslizamiento suavements.

[0073]

Un grupa de placas 122 2ata provisto en <l cuarto embrague 66. El grupo de placas
152 comprends una pluralidad de placzas  de friccién 131 y una pluralidad de placas de
embragus 131. La pluralidad de placas de friccion 130 y la pluralidad de placas de embrague
131 estan laminadas altsrnativaments en la direccién de anchura del vehiculo. Las placas de
friccion 130 son no ratatorias con respecto al exterior 8. Por otro lado, las placas de
embragus 121 son no ratatorias con respecto al interior 67.

[0074]

El interior 87 es rotatorio con respecto al exterior AS y &s capaz de desplazarse con
respacto al misma en la dirzccién de anchura del vehiculo. Esta dispussta una placa de

presidn 181 sobrz un lado opuesto del interior 67 hacia &l =xterior 68 2n la direccion de
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anchura dsl vehiculo. La placa de presién 161 esta desviada hacia la izquierda en la
direcnidn de anchura dzl vehiculo mediante un muellz en espiral de compresion 89. Esto es,
la placa de presidn 161 es desviada hacia la porcion de refuerzo 162 por el muelle en espiral
de comprasian 89.

[0075]

Una camara de trabajo 133 es compartimentada y formada entre la porcion de
refusrza 182 y la placa de presion 1681, La camara de trabajo 132 esta llena con un aceite.
Cuando la presion hidraulica en la camara de trabajo 133 se incrementa, la placa de presion
151 es desplazada &n una direccidn esparada de la porcidn de refuarzo 162, Por lo tanto,
una distancia =ntrz la placa de presién 161 y &l interior A7 disminuye. De acuerdo con lo
anterior, &l grupa de placas 132 s2 pone en un estado de contacto por presidon mutuo.
Consecusntements, &l interior 37 y el exterior 68 rotan juntos para colocar el cuarto
embrague 66 =n un =stado de conaxidn,

[0076]

Por otra lado, cuando la presién hidraulica en la cdmara de trabajo 133 disminuye, la
placa de presidn 181 se desplaza hacia la porsién de refusrzo 162 por &l mu=lle en espiral
de compresion 83, Mediante =llo, &l estado de contacto por presion del grupo de placas 132
es liberado. Consecusntements, tanto =l interior 87 como el exterior 68 se& hacen

relativamente ratatorios de mansra que 2l cuarto embrague 66 es desconectado.

[0077]

Ademas, misntras se omite [a representacidn, un pedquefio agujero de escape que
comunica con la camara de trabajo 133 se forma 2n el cuarto embrague 65. D& la misma
farma, no se proporciona sellado entrs 2l interior A7 y &l exterior 68. De esta forma, cuando el
embragus 68 a2 desconectade, el aczite de la cdmara de trabajo 133 pusde ser descargado
rapidaments. Por 1o tanto, d= acusrdo con la rzalizacién, =l embrague 66 puede ser
mejerads en su capacidad de respuesta. También, d= acuerdo con la realizacion, €l aceite
dizparsada dezsde & agujern de escaps 0 una separacion entre ¢l interior 67 y el exterior 68
pusde lubricar suavements atras localizaciones daslizantes.

[0078]

Vias de& aceitz 139

- Come 33 muestra en la Fig. 8, la presian en la camara de trabajo 133 del cuarto
embrague 63 y la presion en la camara de trabajo 137 del segundo embrague 70 son dadas
y ajustadas por una bomba de aceit= 140. Como s= muestra én la Fig. 8, un reservorio de

acesite 99 3¢ fonma en la parte inferior de la camara de cigliefial 35. Un purgador 141 es
sumergics en 2l reservario de aceits 99, El purgador 141 &std conectado a la bomba de
aceite 140, La bomba de aceitz 140 =s impulsada cuando el aceite acumulado en el
reservorio dz aceit: 99 2s evtraido a través del purgador 141.

[0079]
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Una valvula d= desfogue 147 2s proporcionada a mitad de camino a través de una
primera via de aceite 144, El aceitz a medida que &s extraido s purificado por un limpiador
de aceits 142 y regulacds hasta una presion predeterminada por la valvula de desfogue 147.
Después de ello, una parte dal aceitz a madida que es purificado es alimentada al gje de
ciglizfial 34 y las porcionzs deslizantzs del cilindro de la cabeéza de cilindro 40. También, una
parte dsl aseitz a medida que ss purificado es alimentada la camara de trabajo 133 del
suartd embragus G3 y la samara de trabajo 137 del segundo embrague 70. Especificamente,
una sagunda via ds aceitz 145 y una tercera via de aceite 146 son conectadas a la primera
via de aceite 144 que s& ediende desds el limpiador de aceite 142. La segunda via de aceite
145 pasa sobre un lads de la cubizrta d= transmision 50 desde una valvula 143 y se extiende

n &l segunde arbol de ratasion 54 desde el extremo derecho del segundo arbol de rotacion
£4. La segunda via de aceitz 145 lleva a la cdmara de trabajo 133. De acuerdo con lo
anterior, =l aceite =5 suministrado a la camara de trabajo 133 a través de la segunda via de
aceitz 145 y la presion &n la cdmara de trabajo 133 es regulada. Por otro lado, la tercera via
de aseitz 145 pasa sobre un lado del carter de cigliefial 32 desde la valvula 143 y se

s-tiznds &n el segunde arbol de rotacion 54 desde &l extremo izquierdo del segundo arbol de
rotasidon 54, La tarcera via de acsitz 1465 lleva a la cdmara de trabajo 137. De acuerdo con
ello, se suministra aceit= a la cdmara de trabajo 137 a través d= la tercera via de aceite 146.

[0080)

La vaivula 142 s provee sobre las cone-iongs de la primera via de aceite 144 y la
segunda via de acsitz 145 y la tercsra via de aceite 146. La vélvula 146 proporciona la
akartura y cierre entre la primera via Jde aceite 144 y la tercera via de aceite 146 y la apertura
y &l tiarrs entre la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145,

[0081]

Coms $2 muestra &n la Fig.7, la valvula 143 se monta sobre un motor 150 el cual
opera la valvulatlds. El mator 150 opera la valvula 143, haciendo por lo tanto que el segundo
embrague 70 y &l cuarty embragus 85 sean intsrmitentes. Esto es, en la realizacion, la
bomba de aceite 140, la valvula 142 y el motor 150 constituyen un actuador 103, el cual
aplica prasion hidrauliza al segunda embrague 70 y al cuarto embrague 66, los cuales
comprendan embrague hidraulica. Bl actuador 102 es controlado por una ECU mostrado en
la Fig. 7 por lo cual &l segundo smirague 70 y el cuarto embrague 66 son regulados en
presian hidraulica. Especificaments, la cdmara de trabajo 133 y 1a cdmara de trabajo 137 son
reguladas en prasion hidraulica. Como resultado, el segundo embrague 70 y €l cuarto
embragus A8 se hacen intermitentes

[0082]

Mas especificaments, com

Cn
i
4]

. muestra en la Fig. 7, un sensor del grado de apertura
dzl regulador 112 y 2l sensor de velacidad 83 estan conectados a la ECU 128. La ECU 138
coma una unidad d= contral controla al actuador 103 sobre la base de al menos un grado de

apertura del regulador detectadn por 2l sensor de grado ds apertura del regulador 112 y la
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velozidad del vehicula detectada por &l sensor dz velocidad del vehiculo 88. De acuerdo con
la realizacién, 1la ECU como una unidad de contral controla el actuador 103 sobre la base del
gradso de apertura del ragulador detectado por el sensor de grado de apertura del regulador
112 y una velosidad del vehisule detzctada por el sensor de velocidad 88. Especificamente,
la ECU 123 contrala &l adaptador 103 sobre la base de la informacién obtznida aplicando
una salida del grade de apertura Jzl regulador desde el sensor del grado de apertura del
regulador 112 y una salida de valosidad del vehiculo desde el sensor de velocidad 88 a un
diagrama de V-t lzido desde una memoria 113.

[083]

Especificarnents, la valvula 142 esta conformada para tener sustancialmente forma
de columna. Conformada en la valvula 142 hay una via interna 148 para abrir la primera via
de aceits 144 y la segunda via de acsitz 145 y una via interior 149 para abrir la primera via
de aceite 144 y la tercera via de aceite 148, Cuando &l motor 150 hace rotar la valvula 143,
de cualquizr posicidn, @n la cual la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145
estan akizsrta mientras quz la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite 146 estan

cerradas, una posicidn, &n 1a cual la primera guia de aceite 144 y la tercera via de aceite
1478 estan abizrtas mientras que la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145

estan carradas, y una posicion, en la cual la primera via de aceite 144 y la tercera via de
aceite 146 estan cerradas y la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145
estan cerradas, &s selescionada por las vias internas 148, 149. Por lo tanto, en cualquier
estado, =n 2l cual 2l cuarte =mbragus 66 y 2l segundo embrague 70 estan desconectados,
un estado, =n el cual el cuarto embrague 66 estd conectado pero el segundo embrague 70
esta desconectads, o un 2stado en &l cual &l cuarto embrague 66 esta desconectado pero el
segundo embrague 70 esta con=ctado, es seleccionado.

[0084]

Qperacién de la transmisién 31

Subsscusntements, se describird en detalle una operacion de la transmisién 31 con
referencia a las Figs. 9a 12,

[00585]

Primero, cuando sl motor 30 arranca Ia rotacién del eje de cighienal 34 (=Arbol de
entrada &2) comiznza. El interior 56 del primer embrague 55 rota junto con el arbol de
entracda 52. Por |o tanto, cuande la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 se hace
igual o supsrior a una velocidad de rotacion predeterminada (= primera velocidad de
rotacién) y una fusrza centrifuga que tisne una magnitud predeterminada o mayor actua
sobre &l interiar 56, &l primer ambrague 55 es conectado como se muestra en la Fig.9.

Cuando &l primer embrague 55 es conectada, =l primer par de engranajes de cambio d2

<
by

ocidades 33 rota junto con sl exterior 57 y &l primer embrague 55. Por lo tanto, la rotacion

del embragus dzl arbol de entrada 52 &3 transmitida al primer arbol de rotacidn 52.
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[0086]

El tercer engranaje 27 rota junta con &l primer arbol de rotacion 53. Por lo tanto, a
medida que & primar arbol de rotacian 53 rota, &l primer par de engranajes d«= transmision 84
también rota. D acusrdo con 2lle, la rotacion del primer arbol de rotacion 53 es transmitida
al segunde arbal 42 rotacidn £4 a través del primer par de engranajes de transmision 84.

[0087]

El quinta engranajz 74 rota junto con &l segundo arbol de rotacién 54. Por lo tanto, a
medida que 2l segunde arhol de rotacidn 54 rota, el segundo par de engranajes de
transmisién 85 también rota. De acuerdo con ello, la rotacidn del ssgundo arhol de rotacion
£4 ez transmiticla al tarcer arbol de rotacion 64 a través del segundo par de eéngranajes de
transmisién 85.

[00&8]

El décime tercer engranaje 79 rota junto con el tercer arbol de rotacién 64. Por lo
tanto, a medida que el tercer arkel de rotacién 64 rota, el tercer par de engranajes de
transmisisn 93 tamkién rota. De acuerdo con ello, la rotacién del tercer arbol de rotacién 64
a2 transmitida al arbal de salida 32 a través del tercer par de engranajes de transmision 98.

[0039]

De esta manara, suando ¢l velomotor 2 arranca, esto es, en el momento de la primara
velocidad, 1a rotacidn es transmitida al arbol de salida 36 desde &l arbol de entrada 52 a
través del primer embragus 55, 2l primer par dez engranajes de cambios de velocidades 86, el
primer par de engranajss de transmision 84, el segundo par de engranajes de transmision
88,y &l tercer par de engranajes de transmisidn 98 como s& muestra en la Fig. 9.

[0090]

Sezgunda velosidad

Er &l momenta de la primesra velocidad, el décimo engranaje 65 comun al tercer
engranaje 37 rota junto con &l primer arbol de ratacién 53. Por lo tanto, el hoveno engranaje
52 que engrana son &l décimo engranaje 35 y &l interior 60 del tercer embrague 59 rotan. De
acuerda con la anterior, cuando la velocidad de rotacién del arbol 52 sz incrementa, la
velosidad de rotacion del intsrior G0 del tercer embrague 59 también se incrementa. Cuando
la velocidad de rotacidn del arbol 4= =ntrada 52 se hace igual o superior a la de la segunda
valocidad de rotacidn, que s mayor que la primera velocidad de rotacion, la velocidad de
rotacidn del interior G0 también 32 incrementa -:.orrespohclientemente, de manera que el
tercer ambragus 59 es conectado como se muestra en la Fig. 10.

[0091]

Aqui, =n la realizacidn, 1a relacidn de engranaje del tercer par de engranajes de
cambios de veloc.ida-:lv &3 &3 mas pequeia que la relacion de engranaje del primer par de
engranajss de camkio dz velocidad 268, De acuerdo con lo anterior, la veloridad de rotacion
del décima engranaje 65 se hace mayor que la velocidad de rotacion del segundo engranaje

85, Por lo tanto, la ratacian &3 transmitida al primer arbol de rotaciin 53 desde el arbol de
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entrada 52 a través del tercer par de engranajes de cambio de velocidades 83. Por otro lado,
la rotasién del primer arbol de rotazién 52 no es transmitida al arbol de entrada 52 por un
mecanisma de transmisidn de rotacion 968 en un sentido.

[0092]

Se transmitz &l torque al arkol de salida 32 desde el primer arbol de rotacion 53 a
través del primer par dz engranajes de transmision 84, el segundo par de zngranajes de
transmisién 25 y &l tarcer par de engranajes de transmision 98 de la misma manera que en &l
momento de la primera velocidad.

[0093]

De esta manera, en el momento de la segunda velocidad, 1a rotacion es transmitida al
arbol de zalida 23 desd= el arbal de entrada 52 a través del tercer embrague 59, el tercer par
de engranajes dz cambio de velocidades 83, el primer par de engranajes de transmision 84,
el segunda par de engranajas de transmisién 85 y el tercer par de engranajes de transmision
95 como s& muestra en la Fig.10.

[0094]

Tercera velocidad

En &l moments de la segunda velocidad, cuando la velocidad de rotacién del gje de
sigliefal 34 (= =l arbal de =ntrada 52) s hace mayor que la segunda velocidad de rotacion y
una velacidad del vehiculo se hace igual o supsrior a una velocidad del vehiculo
sredsterminada, la valvula 1472 es oparada y el segundo embrague 70 es conectado como se
mu=stra &n la Fig. 11. por lo tante, la rotacidn del segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 91 camiznza. Aqui, la relacién de engranaje del segundo par de engranajes de
cambio d= velocidades 91 25 mas pequefa que la relacidon de engranajes del segundo par
de engranajes de trasmision 85. Por lo tanto, la velocidad de rotacién del ostavo engranaje
77 el gagundo par de engranajes de cambio de velocidades 91 se hacz superior a la

velocidad de rotacién del secto engranaje 78 del tercer par de engranajss de cambio da
velacidades &3, For |o tante, la rotacién del segundo arbol de rotacidon 54 es transmitida al
tercar arbol de rotacidn 64 a través del segundo par de engranajes de cambic de velocidades
o1, Par otra lads, la rotacidn del tzresr arbol d2 rotacion 64 no es transmitida al segundo
arbol de rotacién 54 mediante un mecanismo de transmision de rotacion en un sentido 93.

[0095]

La rotacion del tercer arbol de rotacién 64 &s transmitida al arbol de salida 33 a través
del tercer par de 2ngranajes de transmisién 92 de la misma forma que en ¢l momento de la
primera velacidad y en &l momento del segundo tizmpo.

[0

De =sta manera, en el mamento de la tercera velocidad, la rotacidn s transmitida al

C

96]

ol de salida 22 desde 2l arbal de entrada 52 a través del tercer embrague 59, el tercer par

a
de engranajes de cambio de valocidades 83, el primer par de engranajes de transmision 84,
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&l segundo embragus 70, =l segundo par de engranajes de cambio de velocidades 91 vy el
teroer par ds engranajss de transmisidn 93 como s& muestra en la Fig. 11.

[0097]

Cuarta velocidad

En el momanto de la tercsra velocidad, cuando la velocidad de rotaciéon del eje de
cigiizfal 34 (= =l arbol d= entrada 52) se incrementa adicionalments y una velocidad del
vehicula s& incrementa adicionalmentz, la valvula 143 es operada y el cuarto embrague 66
es conectads como 3¢ musstra en la Fig. 12. Por otro lado, =l segundo embrague 70 es
desconectads. Por 1o tanto, la rotacion del cuarto par de engranajes de cambio de
velacidades 90 comisnza. Agui, la relacidn de engranajes del cuarto par de engranajes de
cambio de velocidades 90 también 23 mas pequeia que la relacion de engranajes del
segunda par de engranajes de transmision 85. Por lo tanto, la velocidad de rotacion del
décimo segunde engranaje 78 del cuarto par de =ngranajes de cambio de velocidades 90 se
hace mas grands que la velosidad de rotacidn del sexto engranaje 78 del segundo par de
engranajzs de tranamisién 5. Por lo tanto, la rotacién del segundo arbol d= rotacién 54 es
transmitida al tercer arbol de rotacién 64 a través del cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90, Por otro lado, la ratacién del tercer arbol de rotacion 64 no es transmitida al
segunada arbal de rotaciin .’:'-4\|:»or &l mecanismo d= transmisién de rotacion en un sentido 93.

[0098]

La ratacion del tercer arbal de rotacion 64 es transmitida al arbol de salida 33 a través
del tercer par de engranajes de transmision 93 de la misma forma que en &l momento de la
primera valocidad, &n el momento del segundo tiempo, y en &l momento del tercer tiempo.

[0099]

D& esta man=ra, en & momento de la cuarta velocidad, la rotacion es transmitida al
arbol de salida 33 desde 2l arbal de entrada 52 a través del tercer embrague 59, €l tercer par
de engranajes d= cambic de velocidades 83, &l primer par de engranajes de transmision 84,
&l cuarts embrague 628, ¢l cuarta par de engranajes de cambio de velocidades 90 y el tarcer
par de engranajes de transmisidn 93 como se muestra n la Fig. 12

[0100]

Coma 32 describs mas arriba, la realizacidn adopta una llamada transmision tipo tren
de engranajes 31. Por lo tanto, la pérdida de transmisidon de energia es pequeia comparada
con, par &emplo, una transmisian variable continua, en la cual se utiliza una correa en forma
de V. En consecuencia, &s posible mejorar un vehiculo en cuanto a consumo de
combustible.

[0101]

En la realizacién, el arbal de entrada 52, =l primer arbol de rotacion &3, &l segundo
arbal de rotacidn 54, &l tercer arkol de rotacidn 64 y 2l arbol de salida 33 estan dispuestos en
una direccién perpendicular a la dirzcoion axial del arbol de entrada 52. Esto &s, €l arhol de

entrada 52, &l primer arbol de rotacin 53, el segundo arbol de rotacién 54, el tercer arbol de
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ratacian A4y 2l arbol de salida 23 2stan dispusstos para superponerse én una direceion
perpendicular a 1a direccidn axial d=l arbol d= entrada 52. El &rbol de entrada 52, €l primer
arbol de rotacidn 53, 2l segunds arkol de rotacién 54, 2l tercer arkol de rotacién 64 y el arbol
de salida 33 astan dispusstos para superponarse en una direccién perpendicular a la
direccion axial del arkaol de entrada 52. Por lo tanto, es posible hacer la transmision 31
compacta en la direcsidn azial del arlol de entrada 52. Como consecuencia, es posible
restringir la anchura del velomotor 2 &n la direcsién de anchura del vehiculo. De acuerdo con
llo, un angule d= inclinacién del velomotor pusde hacerse relativamente grande.

[(0102]

También, =n la realizacion, por lo menos uno de los ejes C2 del primer arbol de
ratacion 53 y &l gje G del tercer arbol de rotacién 64 no esta posicionado en un plano P que
incluya 2l eje C1 del arbol de entrada 52 y el gje C3 del segundo arbol de rotacion 54. De
esta manera, disponiznds &l arbal de entrada 52, el primer arbol de rotacién 53, el segundo
arbol de rotacion 54 y &l tercer arbol de rotacién 64, una distancia entre el arbol de entrada
E2 vy el arbol de zalida 33 pusds hacerse relativamente corta. De acuerdo con lo anterior, es
posible disponer 2l arbol de salida 32 relativamente hacia el frente de un vehiculo. De
acusrdo con looanterior, @3 posible hacer el brazo posterior 28 relativamente largo.
Consecusntements, &3 posible mejorar &l velomotor 2 &n su rendimiento cinematico.

(0103]

Con &l prapésito ds alargar adicionalmente el brazo posterior 28, el segundo arbol de
rotacién 54 se dispons preferiblzments de manera que el gje C3 del segundo arbol de
rotacion 54 se posicicns para estar mas alto o mas bajo que el gje C1 del arbol de entrada
57, Eato es, &l arbal de entrada 52 y el segundo arbol de rotacién &4 estan dispuestos
preferiblzmentz ds manera que 2l planos P s2 inclina hacia la horizontal. Especificamente, 2l
arbol de entrada 52 y &l segundo arbaol de rotacion 54 estan dispuestos preferiblemente de
manera quz = plano P s haga mas hacia atras hacia arriba o mas hacia atras hacia abajo.
Siendo asi, una distancia entre &l arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33 puede hacerse
adicionalments corta en una direccidn longitudinal. De acuerdo con lo anterior, &s posible
alargar adicionalmente =l brazo postarior 28.

[0104]

Con 2l propdsito de acortar adicionalmente una distancia entre ¢l arbol de entrada &2
y el arbal dz salida 33, tantd &l ¢je C2 del primer arbol de rotacion 53 como el gje C4 del
tercer arkbol de ratacién 64 se disponen preferiblemente en otras localizaciones diferentes al
pland P incluysnds 2l aje C1 del arbol de entrada 52 y el eje C3 del segundo arbol de
rotacian 84 coms 2n la realizacién, El primer arbol de rotacion 53 y =l terser arbol de rotacion
A4 se disponen prafariblements de mansra que el 2je C2 del primer arbol de rotacion 52 se
poaesionss &n un lado del plana Py 2l gja C4 del tercer arbol d rotacién 64 se posesione al
otro lado del plana P. Tamhbién, 2n este caso, =l arbol de entrada 52, &l primer arbol de

rotacion 52, & segunda arbal de rotacidn 54y =l tercer arbol de rotacion 64 se juntan uno
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con ctro. D acusrdo con ello, una distancia entre 2l arbol de entrada 52 y el primer arbol de
rotacién 53, una distancia entre &l primer arbol de rotacién 53 y el segundo arbol de rotacién
54, y una distancia entre el segunds drbol de rotacion 54 y el tercer arbol de rotacion 64,
respectivaments, puedsn hacerse relativamente cortas. De acuerdo con lo anterior, no hay
necesidad de provesr separadamente una cadena o similaras para la transmision de
potzncia entre los arboles de rotacion. Adicionalmente, no hay necesidad dz partes
separadas tales coma tensionadores de cadena, guias de cadena como en el caso de
provesr una cadena. Par lo tanto, &s posibls hacer la transmisidn 31 simple en construccion.
También, las engranajes para la formacion d= los pares de engranajes de transmision
pusden hacerss relativaments pequefios. Por lo tanto, es posible hacer la transmision 31
ligera y compacdcta.

[0105]

También, con el propésito de acortar adicionalmente una longitud longitudinal del total
de la unidad de motor 20, &l tercer arkol de rotacion 64 relativamente cercano al arbol 23 en
una direccion longitudinal se dispone preferiblemente hacia adelante del segundo arbol de
rotacion 54 dispussto relativamentz lejos del arbol de salida 33.

[0106]

En la rzalizacion, &l =je C2 del primer arbol de rotacién 53 se posiciona por encima
del plano P mizntras que 2l gje C4 del terser arbol de rotacidn 64 se posisiona por debajo del
plana P. Por o tanto, &l primer arbol de rotacién 53, &l cual rota a una velocidad
relativamente alta, se dispone eén una posicidn relativamente distante dzl reservorio de aceite
99 mientras que =l tercer arbol de rotacion 64, &l cual rota a una velocidad relativamente
baja, se dispons =n una posizion relativamente cercana al reservorio de aceite 99. De esta
manera, disponiznde &l primer arkol de rotacidon 53, el cual rota a una velocidad
relativaments alta, en una posicién distante del reservorio de aceite 99, es posible inhibir que
gl aceitz en el resarvorio de aceite 99 sea agitado o perturbado por la rotacidén del primer
arbol de rotacidn 53, También, como en la realizacion, en el caso donde &l primer arbol de
rotacién 53 o 2l teroer arbol de rotasion 64 se sumerjan en el reservorio de aceite 99, la
agitacion del acsitz =n &l reservorio de aceite 99 pusde ser suprimida y una resistencia a la

rotacidn por parte del &je de rotacidn pueden ser reducidas disponiendo el tercer gje de

ratacion 64, &l cual rota a una velocidad relativamentes baja, dentro dzl reservorio de aceite.

[0107]

En contraste, en =l caso donde sl primer arbol de rotacion 53 estd sumergido en el
resarvario de aceite 99 y &l tercer arbol de rotacidon 54 esta dispuesto en una posicion mas
alta que el reservario de aceite 99, una distancia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de
salida 32 puzds hacerss relativamente corta pero el primer arbol de rotacién 83, el cual rota
a una velonidad relativamente alta, agita el aceite en el reservorio de aceite 99 de manera
viclenta y g=nera una gran resistencia relativa a la rotacion del primer arbol de rotacion 83.

Conszcusntements, la transmisién 31 disminuird en eficiencia de transmisién de potencia.
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[0108]

Esta es, posicionando &l eje C2 del primer arbal de rotacion 83 por encima del plan P
y posicionande &l C4 del tarcer arbol de rotacion 64 por debajo del plano P, una distancia
entre =l arkwl d= entrada 82 y &l segundo arbol de rotacion 54 puede hacerse relativamente
corta. Tambisn, un arbol de rotacién dispuesto en la vecindad del reservorio de aceite 99 es
praferiblements tan pequeia como sea posible en velocidad de rotacion. Esto es porque la
resistencia a la agitacién por parts de=l aceitz o similar s& hace pequefa. Aqui, el tercer arbol
de rotacion B4 23 una porcién, que se reduce en velocidad con respecto al primer arbol de
rotacidn 53. Por 1o tanto, como se describid mas arriba, posicionando &l e¢je C4 con el tercer
Arbal de ratacién 64 par debajo dzl plane P, es posible suprimir la agitacion del aceite en &l
reservanio de aceitz 99y un incremeanto en la resistencia de la rotacién de un arbol de
ratacion ( esto es, &l tercer arbol die rotacion 64).

[0109]

Esta t=cnclogia, =n la cual s proveen cuatro arboles de rotacion y se adopta un asi
lamads 2ngranaje tips tren, coma se describe en la realizacion, es efectiva para una
transmisién de 2 velocidades o mas velocidades. Adicionalmente, la tecnologia es efectiva
para la transmigién de 3 velocidades o mas velocidades, en particular una transmision de 4
velocidades o mas velocidades. La razén para esto es que puesto que los pares de
engranajes ds cambios dz velocidad y embraguss necesarios son especialmente muchos en
una transmisién = 2 velocidades, una transmision de 4 velocidades 0 mas velocidades, una
distancia total de 1a unidad de motor 20 tiende a ser relativamente larga.

[0110]

En =sta realizacién, como s& ve en la vista lateral, =l primer arbol de rotacion 83, el
segundo engranaje A3, o al menos una parte del tercer engranaje 87 y al menos una parte
d=l balanczador 115 2stan dispuestos de mansra que s superponen uno con otro. Por lo
tanto, es posible hacer la transmisidn 31 mas delgada.

[0111]

Moadificacién 1

La realizacion ha side descrita con respecto a un ejemplo, en el cual el exterior 57 del
primer embrague 55 y &l extarior 61 del tercer embrague 59 estan constituidos por el mismo
mi=mbro. Sin embargs, la invancidn no esta limitada a tal construccion. Por gjemplo, como

se muestra =n la Fig. 13, el extericr 57 del primer embrague 55 y el exterior 61 del tercer
embragus 59 fiusden proveerse sepalaJamcnte

[0112]

Modificacién 2

Esta realizacién ha sido descrita con respecto a un gjemplo, en el cual &l mecanismo
de transmision o= rotacion en un sentido 93 esta dispuesto para el sexto engranaje 78. Sin

embargo, la invension no esta limitada a tal canstruccién. Por gjemplo, como se muestra en
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la Fig. 14, &l mecanisma de transmisidn de rotacién en un sentido 93 puedz ser dispussto
para ¢l quinto engranaje 74.

[0113]

Modificacidn 3

La realizacidn ha sido desarita con respecto a un gjemplo, en el cual &l mecanismo de
transmisién de rotacion en un sentide 97 esta dispu=sto para el segundo engranaje 63. Sin
embargo, la invancién no esta limitada a tal construccion. Por gjemplo, como s& muestra en
fa Fig. 15, el macanismo de transmision de rotacion en un sentido 96 puede ser dispuesto
para =l prim=r engranajz 58.

[0114]

Modificacian 4

La realizacién ha sido descrita con respecto a un ejemplo, en el cual &l primer
embrague 55 y &l tarcar embrague 59 estan dispusstos entre &l primer par de engranajes de
cambio de velocidades 28 y el tercer par de =ngranajes de cambio de velocidades 83. Sin
embarga, 1a invancidn no st limitada a tal construccién. Por ejemplo, como s& muestra en
la Fig. 18, = primer embrague 55 pusde ser dispuesto a la izquisrda del primer par de
engranajes de cambio de velocidades 85 y el tercer embrague 59 también pusde ser
dizplests a la izquierda del tarcer par de engranajes de cambio de velocidades 83.

[0115]

De la misma forma, 1a realizacién ha sido des'crita con respacto a un gjgmplo, en el
sual el segunds embragus 70 y &l cuarto embragus A6 estan posicionados entra el segundo
par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90, 3in embargo, la invenzién no esta limitada a tal construccidn. Por gjemplo,
coma s& musstra en la Fig. 18, &l s=gundo engranaje 70 pu=de estar dispuesto a la izquierda
del segunds par ds engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto embrague 66
tamhbién puede sstar dispuesto a la izquierda del cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades Q0.

[0116]

Aln =n =l caso mostrado en la Fig. 16, la transmision 31 siendo relativamente
pequeia &n anchura pusde ser realizada puesto que =l arbol de entrada 52, <l primer arbol
de rotacién 53, & segundo arkbol de rotacién 54, &l tercer arbol de rotacidn 64, ¢l arbol de
salida 223 estan dispuestos en una direccién longitudinal.

[0117]

Maodificacidn 5

La realizacion ha sido descrita citando la transmision 21 de la cuarta velocidad como
un ejempls que tiens una sonfiguracién preferida, en la cual la invencion esta realizada. Sin
embargo, la invencién no esta limitada a tal construccion. Por zjemplo, la transmisién 31
puzde s2r dz 5 velosidades o mas velocidades. En este caso, s sconcebible proveer dos

arbolzs de rotacidn adicionales entre el tercer arbol de rotacion 84 y &l arbol d= salida 33 y
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proveer un embrague adicicnal y un par de engranajes de cambic de velocidades adicional
sobre los dos arboles.

[(0118]

Tambi&n, por ejemplo, [a transmisidn 31 pusde ser una de 3 velocidades como se
muestra en la Fig. 17, Especificamentz, =n el caso de construir una transmision de 3
velosidades, es soncebille una construacidn, en la cual &l cuarto embragus 66 y el segundo
par de engranajes de cambio de velccidades 91 de la transmision 31, una construccion de la
cual s& muestra =n la Fig. &, no s& proveen coma s& muestra en la Fig. 17.

[0119]

Maodificacidn 6

También, por sjemplo, la transmisién 31 puede ser una de 2 velocidades como se
musstra =n 1a Fig. 12. Eapecificaments, en el caso de la construccion de una transmision de
= velocidades, =2 concebible una conatruccién, en la cual el tercer embrague 59, el cuarto
par de engranajes de camkbio de velocidades 90, el mecanismo de transmisién de rotacion en
un sentido 96, = cuarto embrague 88, y el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 91 d= la transmision 21, una construccion de la cual s& muestra en la Fig. 6, no
s& proporciona como se musstra en la Fig. 18.

[0120]

Otra modificacidn

La rzalizacién ha side descrita con resp=cto a un gjemplo, en el cual &l motor 30 es
un moter de un cilindro individual. Sin embarga, en la invencion, &l motor 30 no esta limitado
a un mator de un cilindro individual. EF motor 30 puede ser un motor de cilindros multiples
talzs como un motor de dos silindros.

[0121]

La realizacidn ha sido descrita con respecto a un gjemplo, &n el cual el arbol de salida
33y el tercer drbol de rotacisn 84 estan provistos separadamente. Sin embargo, la invencion
no =std limitada a la construccién. El arbol de salida 33 y el tercer arbol de rotacion 64
pueden hacerss aomunss uno al otro. En otras palabras, la rueda trasera 18 puede estar
montada sabre 2 tarcer arbol de rotacian 64.

[0122]

En la realizacion, &l primer embrague 55 y el tercer embrague &9, respectivamente,
comprendzn un embragus centrifugo tipo tambor. Sin embargo, la invencién no esta limitada
a la construccién. El primer embraguz 55 y el tercer embrague 59 pueden comprender un
embrague diferente a un embragus centrifugo. Por gjemplo, €l primer embrague §5 y el

tercer embragus 59 pusde comprender un embragus hidraulico.

[0123]
La realizacién ha sido descrita con respecto a un gjemplo, en &l cual el primer
embragus 55 2l tercer embrague 59, respectivamente, comprenden un embrague

y
isoo. 3in embargo, la invencion no esta limitada a la construccién. El cuarto

hidraulico tipo di
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embrague &35 y &l zegundo embragus 70 pueden comprender un embrague diferente a un
embrague hidraulica. Por sjemplo, 2l cuarto embrague 66 y el segundo embrague 70 pueden
comprendsr un embragus centrifugo. Sin embargo, €l cuarto embrague 66 y el segundo
embrague 70 preferiblzrznte comprenden un emhbrague hidraulico.

[0124]

D= =sta manera, & primer embrague 55, &l tercer embrague 59, &l cuarto embrague
fB Yy el segunds amlrague 70, respectivaments, pueden comprender un embrague
centrifuge tipo tambor o tipo disco, o un embrague hidraulico tipo tambor o tipo disco. El
primer embrague 55, =l tercer embragus 59, &l cuarto embrague 66 y el segundo =mbrague
70 pueden comprander todes un embrague centrifugo. El primer embrague 595, el tercer
embrague 59, 2l cuarte ambrague &5 y el segundo embrague 70 pueden comprender todos
un embrague hidraulica. También, uno o varios embragues que tengan una relacion de
engranajz relativaments grands, a parte d=l primer embrague 55, del tercer embrague 59,
del cuarty embrague AG y el segundo embrague 70 pueden comprender un embrague
centrifugo y un emibrague o embraguss que tengan una relacion de engranaje relativamente
pequefa,  diferentes al embragus o embragues, pueden comprender un embrague
hidraulico. Espacificaments, solaments &l primer embrague 55 comprende un embrague
centrifugo y 1s embragues 58, 86, 70 diferentas al primer embrague pueden comprender un
embrague hidraulice. Par 2l contrario, uno o varios embragues que tengan una relacion de
sngranajs relativaments grande, aparte del primer embragus 55, el tercer embrague 59, 2l
suarto embragus 68 y 2l segundo smbrague 70 pueden comprender un embrague hidraulico
y un embragus o smbragues que tengan una relacién de engranaje relativamente pequena,
difer=nt= a la d=l embrague o embragues, qus pusden comprender un embrague centrifugo.

[0125]

Ademas, la realizacion y las modificaciones respectivas han sido descritas con
respacts a un gjsmpls, 2n el cual los pares de engranajes engranan directamente uno con
atro. Sin embargo, la invencion no =sta limitada a la construccion. Los pares de engranajes
pueden engranar indirzctamentz uno con otro a través de un engranaje o engranajes
provistos ssparadamente.

[0126]

La realizacion ha sido descrita con respecto a un gjemplo, en el cual &l primer arbol
de ratacidn 53 2sta dispussts de manera que =l 2j2 C2 del primer arbol de rotacion 53 esta
posicionads mas arriba que &l sje C4 del tereer arbol de rotacidn /4. Sin embargo, la
invensidn no =sta limitada a la construccién. Por &jemplo, 2l primer arbol de rotacién &3
pueds estar dizpuests de manzra que el gje C2 del primer arbol de rotacién 53 esta
posicionads ds manesra inferior al &je C4 diel tercer arbol de rotacion 64, Especificamente, el
primar arbol de rotacién 83 pusds estar dispuesto de manera que el gje C2 del primer arbol

de rotacién 53 esté posicionado por debajo del planc P. El tercer arbol de rotacion 64 puede
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estar dispussto de mansra que 2l gje C4 del tercer arbol de rotacion 64 esta posicionado por
encima del plano P.

[(0127]

D=finician de los término o similares en la especificacion de la presente solicitud

En la aspecificacion de la presents solicitud, “motocicletas” no esta limitada a una
motocicleta =n un asi llamadeo sentido =strecho. “Motocicleta” significa una motocicleta en el
asi llamadn sentide amplio. Ezpecificaments, “motoricleta” en la especificacion de la
presents invencidn significa un vehiculo en general, en el cual un cambio de direccion se
fleva a cabo inclinando un vehicule. Por lo tanto, “motocicleta” no esta limitado a in biciclo
motor. Al menos uno Jde una rusda frontal y una rueda trasera pueden comprender una
pluralidad de rusdas. Especificamantz, “motociclzta” puede ser un vehiculd, en el cual al
menos una de las ruedas frontalzs y una ruzda trasera comprends dos ruedas dispuestas
adyacente una a la otra.  “Motociczleta” incluys al menos una motocicleta en un sentido
estrecho, un vehicula tipo matonsta, un vehiculo velomotor, y un vehiculo para campo

traviesa.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL
[0128]
La invencidn s Ot para transmisiones automaticas progresivas, unidades de

potencia y matacicletas.
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PEIVINDICACIONES

1. na transmisién automatica progresiva provista con un arbol de entrada y un
arbyvol de salida, que comprend=

un primar arkol de rotacidn, un segundoa arbol de rotacién, y un tercer arbol de
rotacién conectados al arbal de salida, o que constituyen =l arbol de salida, sstando cacla
unc de las arkolzs en una direcsidn perpendicular a una direccion axial del arbol de entrada,

un primar embrague que incluys un miembro de embrague lateral de entrada, que
rota junto con &l arbal de entrada, y un miembro de embrague lateral de salida que es
rotatorio con respecta al arbal de entrada,

un primer par de engranajes de cambio ds velocidades que incluyen un primer
gngranaje, que rota junto con el mizmbro de embrague lateral de salida del primer
embrague, y un sejundo engranajz, =l cual engrana con el primer engranajz y rota junto con
el primer arbal d= rotasion,

un primer par de engranajes de transmision gque incluye un tercer engranaje, el cual
rota junto con &l primer arbol de rotacién, y un cuarto engranaje, el cual se engrana con el
tercer engranajz y rata junto con 2l segundo arkbol de rotacién,

un segunda par de engranajes de transmisién que incluye un primar engranaje, un
quinto engranaje, =l cual rota junto con el segundo arbol de rotacién, y un sexto engranaje, el
cual s engrana con &l quinto engranaje y rota junto con el tercer arbol de rotacion,

un primer mecanismo de transmisién de rotacién en un sentido dispuesto entre el
segundo arbol de rotacién y el primer engranaje para transmitir la rotacion del segundo arbol
de rotacién al quints sngranaje pers no para transmitir la rotacidn del quinto engranaje al
szgunda arbal de ratacidn, o un s2gundo mecanismo de transmisién de rotacion en un
sentida dispuests entre &l tercer arbal de rotacidn y el sexto engranaje para transmitir la
ratacion del sexta engranaje al tercer arbol de rotacion pero no para transmitir la rotacion del
tercar arbol de rotacidn al sexto =ngranaje, un segundo embrague que incluye un miembro
de embrague latzral ds entrada que rota junto con el segundo arbol de rotacién, y un
mi=mbro de =embrague lateral de zalida que &s rotatorio con respecto al segundo arbol de
rotacion, y

un segundo par de engranajes de cambio de velocidades que incluye un séptimo
engranaje, =l cual rota junto con 2l miembro de embrague lateral de salida del segundo
embrajus, y un actavo engranajs, &l cual se engrana con =l séptimo engranaje y rota junto
con 2l tercer Arbal de rotacién, tzniendo el ssgundo par d= engranajes de cambio de
valocidades una rzlacidn de engranaje diferentz de la del primer par de engranajes de
cambio d= veloidades, y

donde al manos uno de un gje del primer arbol de rotacion y un &je del tercer arbol de
rotasidn N Ssta presente en un plano que incluye un gje del arbol de entrada y un eje del

segunda arhal de rotacidn.
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2. La transmisién automatica progresiva de acuerdo con la reivindicacion 1,
dende el &j= del primer arbol de rotacién esta posicionado en un lado del plano v &l gje del

tercer arbal de rotacién esta posicionado en el otro lado del plano.

3 La transmisidn automatica progresiva de acuerdo con la reivindicacién 2, que
comprends adicionalmants un carter, en el cual &l arbol de entrada, el arbol de salida, el
primer arkal de rotacidn, @l segunda arbol de rotacion | y el tercer arbol d= rotacidn estan
acomadadas, y una porcién inferiar la cual estd conformada con un reservorio de aceite, y

donde un &jz del primer arkol de rotacion estad posicionado por encima del plano y €l

gje del tercar arbal de rotacién =sta posicionado por debajo del plano.

4. La transmisidn autorméatica prograsiva de acusrdo con la reivindicacién 1, que
comprends adicionalments un tercer embragus que incluye un miembro de embragus lateral
de entrada qus rota junte con el g2 de entrada, y un miembro de embrague lateral de salida
que &s rotatorio con respeacta al arbol de entracla, y que estd conectado a la velocidad de
rotacidn del arbol de entréda, fue =3 difzrente ds la del primer embrague, y

un tercer par de sngranajes de transmisién que incluye un noveno engranaje que rota
junte san &l mismbro de embrague lateral de salida del tercer embrague, y un décimo
ENJranaje que 3¢ engrana con &l noveno engranaje y rota junto con &l primer arbol de
rotacion, y que tisne una difzrente relacion de engranaje de las del primer par de engranajes

chz transmision y del szgundo par de engranajes de transmision.

5. La transmision automética prograsiva de acuerdo con la reivindicacion 4, que
comprendsz adiciznalmsnte un cuartd embrague que incluye un miémbro de embrague lateral
de entrada, que rata junto con =l segundo arbol de rotacidn, y un miembro de embrague
lateral de salida que es rotatorio con respecto al segundo arbol de rotacion, siendo el cuarto
embrague consctade a una diferente velocidad de rotacion del segundo arbol de rotacién
qus la del segundo =mbrague, y

un suarts par de engranajes de cambio de velocidades que incluye un décimo primer

engranajs, &l cual rota junto con 2l miembro de embragus lateral de salida del cuarto

engranajs y rota junta con el tercer arbal de rotacién, teniendo el cuarto par de engranajes de
cambio de velocidades una relacién de engranaje diferante de la del primer par de

angranajes de cambio de velocidad, el segundo par de engranajes de cambio de

velosidades, y &l tercer par de engranajes de cambio de velocidades.
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3. La transmisidn automatica progresiva de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde &l teroer arbal de rotacién estad posicionado hacia adelante del segundo arbol de

rotacidn en una direccién longitudinal.

7. Una unidad de potzncia que comprends una fuente de impulso que tieng un
gje de cigienal, y

una transmisicn automatica progresiva que incluye un arbol de entrada conectado a
la fuente de potencia y un arbol d= salida, y

donde fa transmision automatica progresiva comprende

un primer arbal dz rotacién, un ,vsegundo arbol de rotacién, y un tercer arbol de
rotacidn consctadas al arbol de salida, o que constituye el arbol de salida, cada uno de los
cuales arbcles sstad dispussto en una direacion perpendicular a una direccidn axial del arbol
de salida,

un primer embrague qua incluye un miembro de embrague lateral de salida, que rota
junts con &l arbal de entrada, y un mismbro de embrague lateral de salida que es rotatorio
con respecto al arbal de antrada, un primer par de engranajes de cambio de velocidades que
incluyen un primer @ngranajs, que reta junto con el miembro de embrague lateral de salida
del primer embrague, v un segundo engranaje, =l cual se engrana con &l primer engranaje y
rota junto con &l primer arbol dz ratacién,

un primer par de =ngranajes de transmisidn que incluye un tercer engranaje, el cual
rata junto con &l primer arbol de rotacion, y un cuarte engranaje =l cual se engrana con el
tercer engranaje y rota junta con el segundo arbaol d= rotacion,

un a=gunda par Jde e2ngranajes de transmisién que incluyen un quinto engranaje, el
cual rota junto con &l segunds arbal de rotacidn, y un seato engranaje, el cual se engrana
con el guintd engranaje y rota juntc con =l terser arbol de rotacion,

un primer mecanisma de transmision d= rotacién en un sentido dispuesto entre el
segundo arbal de ratacian y el gquinto engranaje para transmitir la rotacion del segundo arhol
d= rotacidn al quints engranaje pero no para transmitir la rotacidn del quinto engranaje al
segundo arkwl de rotacién, o un segundo mecanismo de transmision de rotacion en un
sentido dispuesto 'entre =l tercer arbol de rotacion y el sexto engranaje para transmitir la
rotacion del sesto zngranaje al tereer arbol de rotacién pero no para transmitir la rotacion del
tercer arkbaal de rotacidn al sa-to engranaje,

un segundo =mbrague que incluye un miembro de embrague lateral de entrada, el
cual rota junto can el segunde arbol de rotacién, y un miembro de embrague lateral de salida
que =s rotatorio con respecta al segundo arbol de rotacidn, y

un segunda par de engranajes de cambio de velocidades que incluye un séptimo
engranajs, =l cual rota junts con = mismbro de embragus lateral de salida del segundo
eml::rague,' y un octavo sngranaje, =l cual se 2ngrana con &l séptimo engranaje y rota junto

con =l tercer arbal de rotacian, tznizndo el segundo par ds engranajes de cambio de
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velocidades una relasisn de engranajes diferente que la del primer par de engranajss de
cambio de velocidades, y

donde al m=noz una de 1as gjss del primer arbol de rotacidn y un sje del tercer arbol
de rotacidan no esta presents 2n un plane quz incluys un gje del arbol de entrada y un egje del

segunda arbol de rotacidn.

. La unidad de potencia de acuerdo con la reivindicacién 7, donde la fuente de
patsncia adicionalmente comprends un balancsador que incluye un gje de balance
conactada al gje dz cigienal, y

2l primar arbel de rotacidn, =l segundo engranaje, o al menos una parte del tercer
engranajs, y al menos una parte del balanceador estan dispuestos para supsrponerse como

s& ve =n la dirsccidn axial del primer arbol de rotacion.

9. Una motocicleta que comprends la unidad de potencia de acuerdo con la

reivindicacion 7.

10. La motosicleta de acuerdo con la reivindicacion 9, donde un &je del segundo

arbol d= ratacidn =sta prasente por &nsima o por debajo de un eje del arbol de entrada.

11. La motocicleta de  asuerds con la reivindicacion 9, que comprende
adicionalmantz un maras Jde cuerps, desde el cual esta suspendida la unidad de potencia y
&l cual incluye una porcidn de marce posterior posicionada hacia atras de la unidad de
sotencia,

una rueda posterior que rota a madida que rota el gje de salida, y

un brazo postarior, un estramo del cual estd montado en la porcion del marco
posterior para ser capaz de oscilar, y el otro =xtremo del cual esta montado de manszra

rotatoria de la rusda posterior.
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[Fig. 1]




39

[Fig. 2]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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