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(%]
—_—
—

Thic opinion haz been sstabliched faking into account the rectification of an obvious mistale authorized by or notified

to thiz Anthority wider Dulz 91 (Tule 43bis. 1(a))
3. With rzgard to any nuclentide and/or amino acid sequence discloszd in ihe inlamaiional application and neczccary io the claimed
invention, thiz opinicn has been ectabliched on ihe basic of ;
a. type of material
[ ] asequence listing
[ ] table(s)related 1o the sequence listing
b. format of material
[ ] onpaper
[ ] inelectronic form
c. time of {iling/furnishing
[ ] containad in the intzmational applicaiion as filed.
[ ] filed together w-iih the inicrnaiional applicaiion in #lacironic form
[ ] fumniched snbszquently o this Anihoriiy for ihe purposes of search.
4. [ ] Inaddition, in the case that mora than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has

been filed or Mrniched, ihe required ciaizmenis ihai the information in the subse queni of additional copizs is ideniical to that in
the application as filed or dozs noi g0 bayond the applicaiion as {iled, ac approjriate, waere furnizhad.

5. Additional comments :

Forta PCT/AIZA/227 (Box No. I (April 2007) Page 2 of 7
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WRITTEN OPINION OF THE Intemaiional application Ha.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/CA2008/001237

Box No. II Priority

1. [ ] The validity of the prienty claim hac not bszn concidered becaucs the Intzmational Searching Authority doer not have in its
pocceccion a copy of the zarlier application whoce priority has beza claimad or, wheis required, a taaslation of that arlier
application. This opinion has neverihizlecs baan sciablichzd on the asswmipiion ihat the relzvani datz (Tule: 43biz.1 and §4.1) is
the claimed priority date.

(2]
—_—
—

Thiz opinion has bezn zstabliched as if 1o priority had been claimed due o ihe faci ihat ihe prioriiy claim has heen

found invalid (Pulec 425i5.1 and 64.1). Thue for the purpoces of this opinion, the inizmational filing date indicatzd above is
considzred to be the relevant Jatz,

2. Additional obcervations, if nececsary

The priority is valid.

Fomm PCTASA/23T (Bor: Ple. I (April 2007) Pagz 3 of 7




WRITTEN OPINION OF THE International application No,

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/CA2008/001237
Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard (o noveliy, inventive step or industrial applicability;

citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Hoveliy (1T) Clams  2,21,%5 33 and 33 YE3
Claimc  1-7, 9-20,22-24, 76, 27, 29-37 and 34-32 110

Invantive ziep (I2) Claimc 23,232 and 3 YES
Claime  1-24, 36 27, 20-37 and 34-28 110

Industrial applicability (L&) Claime  1-32 YES
Claims NONE NO

2. Citatiens and explanations :

D1: US 3202719 B1 (FISCHET) 07 February 1967 (07-02-1957)

D2: Us 32‘ 5955 E1 (WATAIIAEBE) 02 May 1967 (02-03-1967)

D3: UZ 3455390 E1 (GALLUS) 13 July 1969 (15-07-1969)

I US :.‘0:’7’)1 E1 (TIECEEE et al.) 20 July 1971 (20-07-1970)

D US 2601194 B1 (GALLUZ) 24 Auguse 1971 (24-02-1971)

D6 1S 3979205 P11 (FISCHER &t al.) 07 Seplember 1976 (07-09-1976)

Li7: US 4514590 BT (WALIEL ) 20 Sepicmber 1926 (30-09-1926)

L2 US 4664215 E1 (WALEEE ) 12 May 1927 (12-05-1987)

Lo US 4704213 B (DELHOMMET. 2t al.) 03 Movember 1987 (03-11-1987)
D10: UZ 2007/0054121 A1 (WERTTEITT =6 &1.) 02 March 2007 (03-03-2007)
D12: UL 5762367 Bl (BURTE Ir.) 0% June 1992 (09-06-1993)

D13: Uz 4582001 B1 (ELLS) 15 Apiil 1928 (15-04-1923)

Novelty (N) and Inventive Step (IS):

Claim 1 of the inctant application is divecied io a drilling fluid additive for reducing o sonirolling lost irculation, the additive comprising
onz or more olide in sccosiation with a wax or waty subsiance. D1-Dé all discloss cil-soluble addiiiver for treatmant flnids comprising
wa, recing, polymers, curfacs active agenis and zmulsifier for i'-mpomrily zzaling off an uml'-narulmd formaiion. DI iz novelty
dr':unme forclaims 1,2, 3,5, 6,7, 13, 18,19, 27, 33, 34,26, 29, 30, 21, 32, 24, 35, 37 and 22, D3 iz noveliy deciroying for claims 1, 2,
3,, 5.6,7.13,12, 19, /L’, _'0 _.0, 31, 34-28. D3 i noveliy damroymo for rlaum 1,232,205 6,7, 13, 14, 15, 12, 19, 20-32 34, 35, 37 amd

. D4 ic novelly dectroying for claims 1, 2,3, 5, 12, 19, 22, 29, 30 and 31. D5 is novelly dzouoying for | ;, 35,13, 14,15, 18 19,22,

40 30,21, 32,35, 37 and 38. TG ic noveliy dectroying foc clains 1,2, 3, 5,12, 14,15, 12, 19,20, 22, 29-32, 35, 27 and 33.

D7 diccloces a loct civeulation additive, which compricse lime encapoulaied by a wax i pravent th lim2 from reacting with clays in ihe
horzhels until it iz dacired. This is noveliy desiroying io claims 14, 5, 13, 12, 19, 272, 23, 29-3%, 35, 37 and 32,

D2 discleszs a loot cirenlation additive, which comprizes a polymer encapsulaizd by a waz, wheie th: wa melie at ihs desired lcmtion i
the wall bore, allowing the polymer (o cpand by absorbing waizr, thus szaling off the 2ene. This is novsliy dasireying (o claims 1, 2, 3, 4,
6,7,12,18,19,22,23,27,29-32, 35, 37 and 38

D9 dizelocar a a oot cireulation additive, which comprises a polyraer zncapsilaizd by a way, where ihe wax melic st the desired location
i the well bore, allowing the polymer i-» ‘.:-:pand by absorbing waier, thus czaling oif ik zone. Thic iz noveliy dzciroying to claime 1.3, 6,
7.9,12-19,22,25,39-32, 25, 27 and 3

D10 disclozes a sespage loss additive which somprices a coaied pariiculate wiih a graphiie-impregnatzd resin coaiing, wherein a way: may
be wead ac the binder 16 acsist in the adherence of the graphiis (o ihe pariicle. This is noveliy desiroying 1o claime 1-7, 10-19 and 29.
atd} I3 5 »

(Continued in the Supplzinenial Box)

Form PCT/SA/237 (Rox Mo. V) (April 2007) Fage 4 of 7
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WRITTEN OPINION OF THE Interational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/CA20G8/001237

Box No. VII Certain defects in the international application

The following defzcis in the fomi or conients of ihe iniemailonal apphication have been noted
5 1’k
There appears io be a clerical error in the abeiraci, the term “with” is mizcing from the phrace “in accociaiion with 3 wax”.

There appearz to be a clerical zrror in claim 6, the terin “or” 15 missplled.

Form PCTASA/ZET (Beow 1o, VIT) (April 2007) Fage 5 of 7




WRITTEN OPINION OF THE Intermational application Mo.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/CA2O08/001237

Box No. VIII Ceriain observations on ihe intcrnational application

The following obsarvaiions on the clarity of the elairqs, description, and drawings or on ihe quastion wheiher ihe claime are fully upportzd
by the description, are made

Clai 7 dozs not comply wiih Ariiclz & of ihe PCT. The claim chall be clear and concise. A liet of leet cirenlabion matzrialz ic given, which
includes wazae, T is ned evidant i this iz ihe same war a2 dsfinsd in clair 1 or a different wax.

Claim 12 dozs noi comply wiih Ariicle ¢ of iliz PCT becaunse the claimed characiericlic “rombination therzol” lacks proper cupport in the
: !
present description.

Claira 22 doss noi comply wiih Ariicle & of ihe PCT because the claimed charactzristic “miziurs therzol” lacke proper support in the
present description.

Form PCTASA/237 (Bex Ho. VI (April 2007) Page 6 of 7



WRITTEN OPINION OF THE Iniermational applicaiion Mo,
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/CA200%/001237

Supplemental Box

In cace the space in any of the preceding boxes is not sufficient.

Continuation of : Box V

Therefors clairas 1-7, 9-20, 22-24, 2527, 29-32, 34-28 av: noi novel and do noi comply with Article 33¢2) of the PCT. ivan the above
. : ’ : : Ly . ) ;

objection?, claims 1-7, 9-20, 2224, 26, 27, 29.32, 24-3% ars also concidered fo 1ack an inventive step in lisht of the deseribed prior art and
J bl 2 b l o l

thas fail io comply wiih Article 33(3) of the PCT.

D12 dizelaser the ez of sawduzt as a losi circulaiion maizrial. Claim 2 ic consid=rad io lack an inventivs Step e light of D12 in
corabination with D3 or D10 and ilws fails io comply wiih Article 33(3) of the PCT.

D12 diccloces the ucz of netvral and eyathstic wa:zes for uze in cealing a lzal, polyzihylzns and polypropylenz are cipecifically disclosad.
Clairac 20 and 21 arz conziderzd ic lack an inveniivz atzp in light of D12 in combination with D2 and dme il 1o coimply with Article

33(3) of the PCT.

Clajraz 25, 22 and 33 fmapart noveliy and inveniive sizp on ihe indspendent claim and iharefor comply wiih Article 33(2) of the PCT and
Article 33(3) of the PCT.

Industrial Applicability (IA):

The subject maitzr of claime 1-32 ic conciderad (o be inducirizlly applicabls and thos cotaplizs with (e requirsmends of Article 33(4) of

the PCT.

Foirn PCTASAR237 (Supplemenial Bo::) (Apiil 2007) Fage 7 of 7
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ADITIVO DE FLUIDO DE PERFORACION PARA REDUCIR LA CIRCULACION

PERDIDA EN UNA OPERACION DE PERFORACION

CAMPO DE LA INVENCION

con  operaciones de perforacidén., Maés en  pavticular, la
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racién para reduciyr la circulacidén perdida =n una

_____ leo y gas y operacionss de minsria.

En el proceso de perforacidn de wn pozo & una

pevforacidn y sale a través de las boguillas en <l trépanc ds
perforacidn givatorico montado en el sxtreme del tubo de

entre el tubo de perforacidén y la pared del barreno. De
icie, los sé&lidos son separados y el lodo
=2 en general bombesado a un tangus de fluido en donde pusda
gser veutilizado o tratado. El  sistema de fluideo  de
perforacidn estéd disefiado combnmente comd un civcuito o bucle

con el fluidoe de perforacidén gue circula

én efectla varias funciones importantes y mejora la

eficiencia global de la operacidn de perforacidn. EL f£luide
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friccidn, para inpedir la adherencia del tube de pecvfcoracidn,

D

{

su fluido base. Un fluido dz perforacidn pusde

[oR
0]
w

ua, a base de hidroca rhuros

tal como wna emulsidn aceite en agua o =zmulsidn agua en

recuentaement en la

los fluidos de perforacién a hase Jde aceits. También 300
considerados mdz compatibles ambisntalmente. La per
con fluidos acuozos pueds ser problandtica en  ciertas
ormaciones, sin  ermbargo, debide & la hidratacidén e

formacidén  que conduce a  insztabilidad  del barrens. Tal

hidratacién =2 insstabilidad pueden ser reducidoz al utili

un fluide de per

Jracidn a bases de aceite. Auncue loz fluidos
acuosos,

profunda,

un fluido

fracturada, una porcién del fluido de perforacidén o su fluideo
’ L ¢

hase s2 puads perder a la formacidn que rad2a al barreno y no
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como circulacién pardida. Arveas de una formacién en donds las
pérdidas ocurren son daznominadas como zonas de pédrdida o

conas  de robo. La circulacién perdida tisne un impacto
. _ .y ..
iegative  sobre 2l procedimientoe de perforacidén y  también
tizne un impacto econdmico significativo achre la operacidn.
o J!
La circulacién perdida pusde también incrementar
ambiental ds la operacidn, particularmenite cuando 32 peii
con hidrocarburos. La cantidad y tipo de circulacidn perdida
experimentada depende ds

formacién qus e&s perforada, también como laz propiedades del

fluido de perforacidn.

icientemente Jgrandes para pusntear

La pevdida de fluido

drea de una formacién
en donde s3& forma una retorta de Ffiltroe o ean donde los

gblidoz no pusden pasar, dandoe como resultads principalmente

=

zn  tener un  lmpacto significativo

gobre 2l costo de la perforacidn., Pérdidasz ssveras o totales
puaden ser experimentadas en formaciones altamante porozazs o

l'h

racturadas. La circulacién pardida puede ser raducida o

controlada a grados variables al agregar sdlidoz extrafi
8|

fl 11¢ ]_£:. Ul
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para reducir < controlar la cirvculacidn perdid

zasz de neumdticos ds caucho, césped de
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recuentements usados para controlar las pérdidas

ya =ea para taponar zZonaz de pérdida en la formacidn con
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propiedades  quimicas o £ del fluido de

oracidn, tal como punto de ce densidad, tansién
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icial, wviscosidad o ea:

comunmante 3ar
agragados para asegurar gus los sdlidosz =zsan humectados en
oo oun fluide de pevforacidn de
hidvocarbure, agragjando mediante esto compuestos quimicos al

inos puede ser dificil de
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pQ:Q Jc)ldn al

velocidad anular del fluido de bombeos. Muchos de los aditivos
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circulacidén perdida sdlidos es un =fecto dafiine permanente
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sobre zonas de produccidén de una formacidn que impide

a
produccidén  del recurso. EL uso de aditivos sédlidos pusede
tambhién provocar problemas  wmecdnicos  zn &l zguips de
oracidn, tales como las bombas de fluido y

eCUiDQ de (nnl?u] Cie S”linS.

La patents sstadounidense No. 2,455,290 sxpadida a

bombeado al pozo perforado para sellar la £
el pozo 2s traido a la produccidén. Laz pariticulas ds cera
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a la produccién., Agantes tensicactivos y emulsificanteszs son

agragados para ayudar en la dispersidn y controlar el tamadio

cerna de f£luido no

no son apropiados para perforacidin con fluideos de perforacidn

la consumacidn de la operacidn de per:

la formacién y =1 fluide de produccidn.

Las patentes estadounidens
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3,455,390, 3,593,794, 3,601,194, 3,625,892 3

Nil Company de California, desc ariacionas <en cuanto a

sus aditiveosz asolubles en aceite para f£lu
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szllar temporalmente una formacidn subterridnea qus rodea a un

o3, tales comno
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o hinchables, son encapsulados en una envolvente de cera
removible o permeable para impedir o controlar la reaccidn

al reactiveo del nucleo con su sustrato, hasta gue
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uncicnal del eaditivo. Bjesmplos de materiales
reactivos encapsulados en un recubrimiento ds cera removible
son  descritos por sjenplo en  la  publicacidén de  patente
ounidense N, 2006/0276245 expedida a Todd et al.,

idn de  patente estadounidenze No. 2006/0122071
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cxzpedida a Reddy et al., patente estadounidense No. 7,06
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materiales de circulacidén perdida  reactivos son ya  2Ea

polimeros absorbkbibles en aceite ¢ absorbibles

D
pn}

agua o
reactivos con cal. El material encapsulante removibls pusde
unde o disuvelve en ¢l fondo del poc

para liberar el componsnts activo, permitiends mediante ssto

o sl fluide o
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que la cal reaccione con arcillas zn la Fformacidén

I

un producto “'(-llk,jq Ce a CIeEnco

las pérdidas. La envolvente de cera removible sirve zolamante

cria de perforacidén hoy en dia. Por consziguiznte, es

perforacidn qusz =on sfectivos y todavia simples v scondmicos
en la wmanufactura y uso. Loz aditivos que minimizan leog dafios

subterranea o a2l medio  ambients son

de perforacidn para pleno

dezzcho después de la consumacidn dz la cperacidn. También es
rent2s qus dehen
-~ " e s . . S - P - - - o2 )

ger u=zados en un gistema Jde perforacidén con el fin  de

1) =

consumar exitosamente la operacidm.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION
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En un aspecto, la presente invencidn proporciona un
aditive de fluidoe de perforacidn para reducir o controlar la

circulacidén perdida en una operacidn de perforacidén. El

lida en  una operacidn de

perforacidén. El wmétodo comprends provesr  un  fluido de

Sracidn conprendes un aditivo de
I

ovaciin  verticales direcci

horizontales. En algunas modalidades, el aditivo de fluide de

es  apropiade  para uso  en  opsraciones de

Otros aspectos y elementos dz la pressnts invencidn

~ripoidn da
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as da la invencidn en conjuncidn con las

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Ahora se Jdescribirdn modalidades ds la presente

invencién, a nansra de 2jamplo solamente, con referencia a

las figuras adjuntas, en donde:

ovacidn de acuerdo con una
a presente invenciédn, en donde una particula
s6lida (10) es recubierta con cera (12);
un  aditive de fluide de pericoracidn de acuerdo <on  una
modalidad de la presente invencidn, en donde miltiples partes
de un LCM sé&lido (14) son combinadas con una primera cera
(16) para formar un pariicula combinada;

La Figura 3 muestra la modalidad de la Figura 2 que
ez recubierta adicicnalmente en unza capa de una sagunda cera
(18) que pusdz ser la misma o diferente de la primsra

(16);

unn aditive de fluide de perforacidn de acusrdoe con una
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modalidad de la prasante invencid

)

diferentes LCM 241idos (20 y 22)  =son combinadas con una
primera cera (16) para formar un paviicula combinada;
La Figura 5 muesztra la wodalidad de Figura 4 qgue &s

4 L

recubicerta adicionalmente en una capa de una ssgunda ©

—

(

£) que puade ser la misma o di

e
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primera cera (24). En un ejemplo, la segunda cera tizns un
punto de fusidn y dureza wés alto que la primera cara para

promover mejor almacenamiento y manejo.

En general, la presente invancidn proves aditives
de fluidc de perforacidn para reducir o concrolar la
circulacién perdida en una operacién de parforacidén. Los
aditivos comprenden particulas. Las parcticulas comprender

con uvna cara o sustanclia cerosa.

0

Mn fluide ds perforvacidén que comprends un aditive de ©luid

de perforacidn de la invencién ez también provisio, también

coma un métods y uso del aditive de fluide de perforacién en

una  oparacidén ds perforacién para reducir o controlar la

circulacidn perdida. También se deszcriben métodos para la

zrente puedan =zer combinadas de tal

PR SR =

DOTOS racturas mas peguars ormacidn, mientras que
k ! =y ’

=

las particulas mis grandes puenteardn loz poros v fracturas,

gellands med gzto las zZonas de pérdida en la formacidn.

R
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Las particulas compusstas de difsventezs tipos de c2ra pusden

ser combinadas [t

ra tomar ventaja de diferentes propisdades

de cera, tales como punto de fusidn, dureza y habilidad de

la parad del harreno. Ademds de reducir las pérdidas, la

agujzro provocada por la hidratacién de arcillas y 3&lides
tipo arcilla en la

acuozo. La barrsra puede también reducir la contaminacidén de

la formacidén portadora de petrdleo al controlar la cantidad
de sélidos dafiinos que puaden pasar a la formecidn del £luido

iltrao, en parte debido a la

habilidad de blogques de la cera y pueds incrementar le

debido al wmovimiento de la columna de sondea hacia adentro y

hacia fuera dsl barvano. Pusate que la zelaccionada 23

menorss gus sl punto de fusidn, <1 aditivo es apropiado para

racidén con fluidos a base de hidrocarburo v no contamina

=

permanentanenie los hidrocarburos de la formacidn. También,

gi ze¢ szslscciona una ceva que se fundird cuande la formacién
ze caliznta a 1la a geotérmica dszpués de la
conzumaciin de la perforacidn, 21 aditive serd renovikle de
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ciculaz de cera y la habilidad para ramocidn gsotermica de
£ i ién como su lmpacto anbhler reducids en
la formacién, tambicin como 34a Lpacto ambiental redu

comparacién con oLIGS aditivos, wvuelve a estos aditivos

nuevos y mejorados aditivos de fluide de per:

O
3

reducir o controlar la circulacién perdida en una operacl
de perforacidn. La cera o sustancia cerosa imparte sobre las

- =1 =13 = - = =
nuevas particnlas uno o mis de los alementos vantajosos de
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nueve aditivo en comparacion con las parts
y en machos casos, reduce el costo del aditivo,

proporcionando mediante esta una ventaja aconomica



sea los sélidos solos o particulas de cera solas. Esto es2 una

ventaja puesto que la creaciédn dz un sgella répidos en una Zona
amente impide la circulacidén pérdida sino
que también impide que sdélidos dafiinos o no renovikles antien

a la forimacién con el fluido de perforacidn.

Elenentos de varias

la expresidén “sustancia de cera <o Cerosa’ e Propons incluir
el singular, tawbién como el plural, pussto dgue mas ds una

cera o sustancia cerosa pusde ser usada en la manufactura de

I_l
W

El uno o mas sé&lidos puedsn estar asociados con
o sustancia cerosa mediante cuvalquier medic conocida en

el arte an tanto que la pariicula rasultante proporcione un

cidn qgue =z capaz de reducir o
q i
impadir la circulacids perdida  en  una  operacidn de

perforacién. Por zjemplo, una o mids particulas silidas pusdsn

estar sustancialmente recublier:
cera o sustancia cerosa o pueden zsr combinadas o mezcladas
coil una cera O sustancia cerosa © una conbinacidn dz las

de fluide d=

particulas contienen maltiples particulas sdlidas, las
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En donde una particula contisns militiples particulaszs 381
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combinadas o mezcladas conjuntamente con una cera o sustancia
cerosa, las particulas combinadas producidas  pusdan  ser

recubicrtas adicicnalmente o estracificadas con una <era o
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Cualquier sdélido apropiado puede ser utilizado de
acuerdo con la invencién, por ejemplo, un sédlido que puede
finado a un tamano de

particula deseado. E1 sélido puedz ser un aditive de fluido

ensioaciivo, un emulsificante, un aditive de control de

alcalinidad, un inhibidor de esquist.

y, un inhibidor de la

SeX usados <n

fibras de madera refinadas; materiales celuldzicos molid:

AL
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abgorbzr fluido a una extenzién  moderada, ales  como

polimeros y arcillas hinchables, que son nsados cominmente en

rial
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En algunas modalidades, el sélido es un

3

ble o hinchable, tal como un polimero o arcilla

=

hinchable o un material
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eactive, ©al come cal. Aditivos del
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Por madio de asociacidén con la

de unirse conjuntamente hajo  temperatura
fondo del pozo para

sello, tapste o capa de part

formacién para reducir la circulacidén perdida durante una
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egrarse a la retorta de

()

La preszencia de cera o material ceroso 2n la

presiones diferenciales son invertidas durante la operacids
por ejemplc debido al movimiento de la columna de  sondeo

hacia adentro y hacia fuera del agujero. Esta 2z una venta

LJ
(SR
81}

gignificativa para los operadores, puasto gue la mayoria de

iltro se desalcjan cuando la columna de
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N Ser realicado

an

Beneficios adicionaleszs pusden tambi
al utilizar los aditivos de fluide d2 peri
invencién, tales como lubricidad incrementadsa durante la

- L2zl

perforacidén. Una cera o sustancia cercosa a alta tamperatura

almacenamisnto o estabilidad de las particulas. Por ejemplo
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ble puede zzr fabricada que comprends cer
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blanda y sdlidos. La particula pusde luegoe ser recubisrta con
una capa de una cera de alto punto d= fusidn, tal como una
cera de polietilanc, para impedir sustancialments el blogqueo

d= las particulasz durante 2l almacznamients a temperatura

ambiente.
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recubrimiento del sélido con una cera apropiada impartira

habilidad de blogueo sobre la particula sélida v también
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Proporslon
pueds también ser disefiado para tenser un punto de fusidn vy

cs. LK1 wrecubrimiento puede szr de cualquier

dureza selecti

L]

espesor  apropiado vy puedes comprender mids de una cera o
sustancia cerosa o mas de una capa.
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La Figura 2 ejemplifica un aditivo e
g Jeing
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1cidn, de acuerdo con otrvra modalidad, en donde el

1]
o

n

O~
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l_‘-

(@
H

o comprende miltiples parciculas de un solo LM sé&lido

(14), tal como gilsonita, céscaras de nuez molidas, carbonato

de calcio u hojuelas de plastico. El LCM sélido es combinado

que tiene hakilidad de bloguec. Las particulas combinadas
pueden ser manufacturadas a cualquier tamaho de particula
apropiado dependiznde de la aplicacién espect
igura 2 muestra la modalidad de la Figura

(18). La szgunda cera (12) pued:z ser la misma o diferentce de

se puaden bloguear conjuntamsnte a temperaturas y presiones

experimentadas en ¢l fondo del pozo para controlar o reduciy

la circulacién perdida. La cera qus ez combinada a 1la

particula puede tener opciconalmente un punto  de

<
A

fusis

DRLS

i Q

durzza médz bajo qgue el recubrimiento de cera para promovar la

[sX)
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La Tigura 4 ejemplifica un aditivo de fluido de

perforacién, de  acuerdo con otra modalidad, en donde
con  una  primera  cera (16)  para  formar una particula
combinada.  En  una modalidad, particulas de  aszzrrin vy

gilsonita son combinadas conjuntamente con cera para formar

modalidad, particulas de gilsonita y celulecsa dz arro- =on

—-

combinadas conjuntamence con cera para

combinada. BEn todavia otra modalidad, particulas de aserrin,
cortes de  per

oracién  fincos  y  arena son  combinados

Cormar una paviicvla combinada.

[¥

apropiada de s&lido

l_l
n

ceras para rformar las particulas combinadas.
k

R N} p=

cera (1l€). El recubiimiento de cara pueds ser &)l wmizmo o

diferente de la primera cera (16). La Figurva ¢ ejemplifica un
luvido de perforacién de acuverds con una wmodalidad
m, en donde el 24lido es una paci

de una primsra cera (24), que es lusgo recubierta con una

capa de una segunda cera (26). En una wmodalidad

JOLANA Dout 7

czra tiens un punto de fusidén wmds alto que la primera cera

1

para promover mejor almacenamiento  y  mansjo,  En una
modalidad, la primera csra es cera de parafina y la segunda
cera es cera microcristalina, gque tiene un punto de fusidn
mas alto que la parafina perco todavia tiene buena

maleabilidad y habilidad de bloguec. En otra modalidad

cera de polistilenc de alto punto de fusidn. Una vez en el

2%
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las particulas son expuestas. Particulas que tienen miltiples

capas pueden también ser formadas, si se desea.

crean particulas combinadas n una primera csra ¢ sustancia
cernsa combinada conju msnie con una ssgunda cera o

reblandecidas conjuntamente o las ceras pueden ser fundidas y

combinadas conjuntamente en forma liquida seguide por

solidificacién de las ceras combinadas. Dada la diversidad en
los tipos de sélidos y ceras disponibles, la persona

aditivos de acuerdo con la  invencidn y sera apto de
confeccionar pariticulas para aplicacicnes zspecificazs  al

seleccionar materiales que tiemen las propiedades desszadas.

El término cera o sustancia cerosa dezcribs cu Juisra
de una variedad de sustanciaz senzibles al calor, aceitosas o
grasosas, naturales o sintéticas, que consisten de, por

ejemplo, hidrocarburos o ésteres de &acidos Jrasos que son

organicos no polares, tales como hidrocarburos, aungue el
grado de solubilidad varia entre ceras. Las propiedades de

cera individuales son determinadas por el tamafio molecular vy

estructura molecular, composicidn y modificacidn guimica vy
contenido de aceite. Las propizdadss fizicas Jque =zon medidas
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fuentes animales, vegetales y minerales. Las caras animale

incluyen, perc no  estién  limitadas a, cera ds abejas,
lanolina, lanocerina y ceras shellac. Lazs ceras vegestales
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intervalo de aprorimadamenis Cuy a Czs, ¢l resto consiste
e parafinas y cicloparafinas rami
parafina es en general no reactiva y no tHwica con busnas

piedades de barrera al agua. Bl puntc de fusién ds la cera

de parafina es en general de entre aproximadamente 43°C \Y%
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necesitan ser de altc grado. Ceras altamenie s
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una meodalidad, las particulas fluctlan de aproximadansinte
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En general, las microparticulas son més efectivas

rara controlar las pérdidas de fluide a una formacidn

comparacidn con las particulas mas grandesz, las particulas
mas pequefias y microparticulas tienden a integrarse a la

retorta de filtroe vy pueden a

Si  las particulas son suficizntemente pegueiias, pueden

también sellar o entrar a los poros pequenios en la formacidn

finos dafiinos a la formacién. En algunas mnodalidades,
particulas de menos de aproxzimadamente 100 micras o nenos de

aproximadamente 50 micras o menos de aprozimadamente 10

micras o menos d

()

aprozimadamencte 5 micras o menos  de

aprorimadanente 1

-

micra son seleccionadas para controlar o
reducir pérdidas de fluido.
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una modalidad, todas o una porcién de las particulas son de
menos de aproximadamente 50 micras de tamafio. En  una
modalidad, todas ¢ una porcidén de las particulas fluc

aprovimadamente 0.01 a aprovimadamante 50 micras o de

aprovimadamente 0.1  a  aprozimadamente 40 micras o de

aproxzimadamente 0.1 a aprozimadamente 230 micraz o de
aprovimadamente 0.1 a aproXimadamente 20 micras o de
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modalidad, las particulas son de mznos de aproximadamante 10
micras. En una modalidad, las particulas son de menos de

particulas més grandes pueden puentear poroz y £fracturas en
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rechazo por equipo de control de sélidos.

En una modalidad, todas o una porcidn de las

micras. En una modalidad, todas o una porcién ds las
a aprozimadamente

100 micras a

aprozimadamentz 20,000 micras o dz aprorimadamznts 100 micras

a aprozimadamznte 20,000 mnicras o de aproximadamsnta 100

micraz a aproszimadamsnte 10,000 micras o de aprorimadamente
aprozimadansnite 100 a aprozimadamente 1000 micras o de
aprorimadamznte 100 a  aprorimadamenis 500 micras o de
aproxzimadamente 1000 wmicras a aproximadamente 5,000 micras o
de aprozimadamente 2000 micras a aproximadamsnte 3000 micras

o de aprozimadamznte 400 micras a aprozimadamente 3000 micras
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jemplo, una primera porcidén de las
particulaz pueds estar en un primer intervalo de tamafio de

un  zegundo

particulas de diferente tamafio de particula puedan  zer

combinadas en cualquier proporcién apropiada. En una
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micras, es seleccionade para controlar
fluido y pérdidas por hundimiento.

Se deba notar que el tamafic de particula no =e



29

)._l
Q)
i
[43]
[y
+
I_J iy
(9]
[
|_J
Q
1t
~
i)
()]
3
[
m
[a)
m
[}
0]
i
t
=
|_J
=
X&)
l—l
[
l...v -
QN
=
[\
luld
-
O
~
4]
s}
Q
=
O
-~
,_J
O
=
[(a]
'_v -
(e
=
[N
~

hojuela deszpués del recubrimiento. Una forma particular pusde

ger seleccionada para desempsfic &piime en una operacidn dada.

propizdades distintas entre =i, tales como &l tipo de salido,
tipo de cera o sustancia cercsa, tamafio de paricicula, forma
usidn, solubilidad, valocidad de
', habilidad de blogueo o una combinacidén de
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En donde el aditivo comprende més de un Tipo
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encontradas duranie la perforacidn - &sSto es, las

temperaturas en &l fluidoe de per

de flujo, equipe de perforacién, el barreno en dezarraollo \Y
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la tempsratura del fondo del agujsro circulani
tal manera que el aditivo permanece sustancialmants zdlido
durantz todo =21 procedimiento de perforacidén. En  una
modalidad, laz particulas tienen un punto de fuszidn por 1o

O, : _ o - o~ o, - - - .
menos aprorimadamente 5°C o por lo menos aprozimadamnsnte

o £ - ~ . - O - B : 4 .
10°C, mas alto gue la Cenperatura operacional més alta

En una modalidad, todas o vuna porcidén de las
particulaz =on sustancialmente insolubles en ¢l fluido de
& temperaituras por debzjo dal punteo de fuzidn ds

laz particulas. Eszto sze pueds obtener, por sjsuple, mediantse

relativamente poco del aditive se d
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En una modalidad, todas o una porcién de  las

particulas son sustancialments insclubles en hidrocarburos a
t

particularmente ventajoso cuando se perfora con un fluide a
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Durante una operacidn de  per
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modalidad, la cera o sustancia cerosa es seleccionada

manera qgue las particulas cendrdn un puntoe de fusidn deba

particularmente =n una zona de produccidin. En una zona

produccidn, el calor geotérmico

de

cle

de

0

X\



10

15

20

25

34
gas de la formacidn ayudard a hacer mover los componentes de
aditiveo hacia fusra vy a 1o lejos de la zona de produccidn.

Si se selecciona una cera Jque tiense un punto de

fusién  por sncima de las temperaturas operacionales
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anticipadas peroe menor que la tenperatura geotérmic

anticipada de la formacidn, particularmente en una zZona dJde
produccidn, la cerva permanacerd sustancialmente s4lids

ormacidn  geotérmica en  una
z [+
produccién ez esperada para ser de aprozimadamsnte 90°C, las
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Si se desea la remocid

n geotéimica de aditiva

residual, todas laz particulas tendrdn un punto de fusidn

pavticularmente en  zonas  de  produccidn. La remocidr

bacteriana es también una opcidén. Si la cera o sustancia
- e - - o~ LONPRE -] - - R P X e ey N S S 2 - |~
cerosa seleccionada es también sustancialmente inscluble en

removibls de los hidrocarburos rvecuperados a Lempsraturas por

debajo del punto de fusidén., Difersntes ceras y sustancia

cerosas  itieneg dAiferente solukilidad de los  fluidos de
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hidrocarbure y las particulas de cera mAds pedgusiias ti
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burcs son afectadaz por la sxpoasicidn

un aceite bhase reciclado o fluido de inverszidn puede ser

disminuida en comparaciédn con la velocidad ds disolucién en

o 2l efecto de saturacién
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barreno cominmente se incrementa a medida Jque el pozo se hace
més profundo o a medida que la permeabilidad de la formacidn
vue se pueden :sncontrar puntos calientes en
donde  la temperatura puede ercader la temperatura del po=o
BHT tipica en el Oeste de Canadd ez de zntre aprovimadanente

55°C  a  aprozimadan eneral  de
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en general aprorimadamente 15°C mas bajas. Las paui
pueden ser manufacturadas para tener un punto de fusidén por
encima de la BHT anticipada, por ejemplo, por lo mencs
aproximadamente 5°C por encima de la BHT, por lo nenos
aprovinadanente 10°C por encima de la BHT, por 1o menos
aproximadamente 30°C por encima de la BHT o par lo 0enos
aproximadanente 90°C por encima de la BHT. Mientras mas alta
e@s la BHT anticipada, mas alto es el punto de fusién de la

cera o sustancia cerosa seleccionada, si el material va a

permanscer 3ustancialmente sdlidoe durante la operacién de
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aprozimadamsnte 40°C o por encima de aproximadamente 65°C o

por  encima de  aproximadamente  70°C o por  encim de

En algunas modalidades, todas o una porcidén de las
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modalidad, todas o una porcidn de las particulas tienen

y aprorzimadamente
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tienen un punco  de

aproxzimadamente 95°C.

Aunque no hay ningdn limite superior absoluto en
cvanto al punto de fusidén de las particulas, otras
2, talez como dureca,
ectadas a medida que 2l punito ds fusidn  ze

incrementa y deben ser consideradas en el disefio de las

particulas.
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En modalidades preferidas, todas < una porcidn de

D oa tamperaturas o

presiones encontradas en el fondo de pozo, en donde las

trozos, blojques v otras formaciones. La habilidad de blogueo
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particulas juega un

papel en la detesrminacidn la malsabilidad o deformabilidacd de

las particulas y 1la heahilidad de las particulas para
para desgastarse schre la pared del hairvend o ratorta de
filtro. Generalmente hablando, las ceras més hlandas exhilken
mejor habilidad de bloques que las ceras méds duras. La dureza
0 suavidad relativa de una cera particular por supusesto serd
afectada por las temperaturas a las cuales ¢l material es
someticdo, Otros faciores pueden también a

de blogqueo. Por ejenplo, la
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& habilidad de Dblogueo, en donde <l presente

inventor ha encontrado que la habilidad de blogueo de una
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czra mds dura puede ser incrementada =i el &drea zuparficial
de la particula es incrementada, tal como al cambiar la
de una perla redonda a vna hojuela con rejillas delgada.

Es asi importante seleccionar una cera o susatancia

cercsa que tisns una durera apropiada para wna aplicacién

ticular. La dureza puede ser medida en una prucha da

unidades de penctracidén de aguja (dim) a 25°C, en donde un
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valor de dureza nés bajo represe:
ciertas modalidades, todas o una porcidn de las particulas
tienen una doureza de mencos de aproximadamente 2% dmm a
menoz de aprozimadamente 20 dmm a2 25°C o manos  de

apr DORANE:

15 dmm & 25°C o wenos dz aprorimadamente 10
drm & 25°C o wmenos de aproximadamente & dmm a 25°C o menos de
4 dn & 25°C o menos dz aprosimadamznte 2 dim a 25°C o menos
Je aproximadanente 1 dim a 25°C.

La adherencia de una cera o sustancia cerosa

~adcl al

]_l.

particular es otro factor gue puaede 32r Qo

! ]

Mslde
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seleccionar una cera o sustancia cercsza apropiada para usoe de

L3

experimentada seleccionar un material o materiales qua tienen

propiedades apropiladas para una ocperacién dada en hazz a las

ensefianzas en la presante y el conoclimiento general comin.

estén disponibles con un amplio intervalo de caracteristicas

es de  ceras

dizponibles comercialnente apropiadas para uso de acuerds con

la presente invencidn son ilustradas a continuacién.
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Ejemp a2 Cevas d a Pefinadas
o de fuzion (°C) Durzza tipica Proveedor Cidiga de Producto del

(drim @ 25°C) Provesdor
53.9 17 1G] IGI 1070A
54.4 14 IGI IGI 1230A
55.6 N/A IGI 1GI 1236A
54.4 12 IGI IGl 1325A
58.9 12 1G1 IGI 1239A
57.8 11 1G] IGI 1240A
59.4 11 IGI IGI 1242A
60 13 IGI 1G1 1245A
61.4 11 IGI IGI 1250A
60 12 1G1 1G] 1302A
58.9 13 1GI IGI 1343A
67.8 14 1GlI IGI 1303A
67.2 N/A IG1 IGI 1380A
69.4 12 IGI IGI 1260A

MN/A = informacién no disponible

Ejemplos de Ceras Microcristalinas

Punitar de fusiin (°C) Dureza Provesdor Cadize de Praducia del
(dmm a 25°C) Froveedor
60/140 40 IGI MICROSERE 5738A
70/160 28 1G] MICROSERE 5701A
70/160 28 1G] MICROSERE 5714A
77/170 28 1G1 MICROSERE 5715A
77/170 28 1G] MICROSERE 5799A
23/121 18 151 MICFOSERE 5813A
83/181 18 IGI MICROSERE 5871A
83/181 18 151 MICROSERE 2390A
84/183 14 1GI MICROSERE 5951A
87/188 18 1351 MICROSERE £397A
g7118s 12 11 MICROSERE 3596A
£9/192 9 1Gl1 MICROSERE 3901A
90/194 g (8] MICROSEDE 39994
00/194 3 IG1 MICROSERE 39094
90/194 8 1G1 MICROSERE 5910A
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Ejemplos de Ceras de Soya y Palma

Punta dz fuzion (°C/°F) Durzza Proveedor Codiga de Producto del
(dmm a 25°C) Proveedor
59.4/139 13 1G1 IGI R2322A
53.9/129 11 IGI IGI R2Z778A
57.2/135 9 1GI IGI R2779A

Ejemplos de Ceras de Polietileno

o

Punto dz Cajda dz Dureza Praveedor Codiga de Producto dzl
Mettler (°C) (dmm a 25°C) Praveedor
ASTM D3954 ASTM D321

118 2-3 Marcus M200
118 2-3 Marcus M300
118 2-3 Marcus M500
106 2-3 Marcus MCo6
98 2-3 Marcus MClo
112 4 Marcus M3300
112 4 Marcus M2400P
112 4 Marcus M3400T
112 5 Marcus M3500
137 <0.5 Marcus MC330

cera vendidos para aplicaciones industriales y cosméticas.

En vuna wodalidad, +todas o wuna porcidén de las
carticulas comprenden una  cera vegetal o mineral o un

derivado de las mismas. En una modalidad, la cera vegetal es

=
n

cera Jde soya refinada que tiene un punto de fusidn por encima

de 65°C (por ejemplo Marcus NS010) o un producto de cera
vegetal qus tiszne un punto de fusidn por encima dz 65°C (por

ejemplo Marcus NAT 180).
En una modalidad, la cera mineral eg una cera de

ina o una cera microcristalina. En una modalidad las

Sy,
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En una modalidad, todas o una porcién de las
ina refinada gue tiene un

punto de fusiin entrz aprozimadamsnte §0°C vy aproximadamznte

refinada que es sustancialmente insoluble 2n un Fluido de
perforacién a base de hidrocarhuro por depajoe dz zu punto ds
fusién.

En una modalidad, 1 cera o sustancia cerosa es
soluble en aceite. Esta modalidad &3 mas apropiada  para

perforacidn con un fluide de perforacién a baze de agua.

En ciertas modalidades, los aditives tienen bhaja

densidad y no reguieren aditivos de humectacidn de aceite

En ciertas modalidades, las particulas comprenden

un sélido de alta densidad, tal come carbonate de calcio o
barita

En  una modalidad, las particulas comprenden
carbonato de calcio recubierto con una cera  de parafina

efinada. Esta modalidad seria apropiada para una
produccidédn en  donde materiales  solubles en  Acido  s3en

preferidos. Una desventaja significativa dal carbonato de

provisidédn de un rec nhrindiento de cera sobire las p=:_‘ti' ulas,
de acuerdc con una modalidad de 1z presente invencidn, mejora

el desempefioc del producto de carbonato de calcic SOOI
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blogueo sobre las nuevas particulas y también restrings el
paso de emulsicones de inversidn a través dzl carbonato de

alcio. La cera puede ssr selzsccicnada en bhases al punto de

2

uzidn, de tal manera gue =l recubrimiento dz cera se fundirad

J]
»

racidn
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en la formacién después de la consumacién d= la op

acidificar ¢l carbonato de calcio para su remocidn.
En una modalidad, las particulas de harita son
recubisrtas de cera para controlar la circulacién perdida an

oracidn en donds ez tanbién descecable

l_l
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oracidn  para controlar

combinacidin de sdlidos mds densos o més pesados con el

—

materia cerosc pueden mejorar la  dispersién  de  las

ula
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En una modalidad, las particulas comprenden una

mezcla de dos o méz ceras. En una modalidad, las particulas
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ceras microcristalinas vy
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sustancia cerosa, Jque es3 cbinacda © recubierta con  una
12 una  propisdad
diferente de la primera cera o sustancia csrosa, tal como

usién, velocidad de disclucidén o

tipo de cera, punto Jde

dureza, para formar una sola particula que comprende miz de
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ene propisdades Mnicas ya

sea de una cera u otra sola. En una modalidad, particulas de
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una cera de parafina blanda con una cerz de polieitilenc de
n dura, dandc como resultado una particula

sblida que tizne propiedades distintas ya =ea de una u otra

En una modalidad, una primers cera

refinada (+-

"y

65°C MP, 11 - 14 mm penetracidn) ve combinada con una

ina refinada (+- 69.4°C MP, 12 - 1& mm
penstracidn) para provesr una particula combinada gue tiene
propiedades distintas ya sea ds una u otra cera =ola. En una
modalidad, las ceras fueron combinadas en una proporcidén de

En wna wodalidad, el aditivo de fluido de

h

psrforacidn comprende una combinacidn ds ceras de p

wrafina y

o

microcristalinas en una seola particula, produciends mediants
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ticula combinada gue tiene propicdadss dnicas. En
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una modalidad, la combinacidén es una ma-cla de cera de

Dos O  mas ceras pueden  3er estrati
alternativamente en lugar de combinadas conjuntamente.
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de perforacidén son no  té
cuestiones de manejo o desecho.

La proporcidén de sélidos a cera o sustancia cerosa
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en la particula puade ser cualguier proporcién apropiada, por

ejemplc, 1:100 a 100:1 en peso. La cantidad de cera o

para impartir habilidad de bloqueo, capacidad de

minima pueds szsr por ejenple de aproximadamente 1% a 50% o

aprovimadamente 5% a 40% o aprovimadamente 10% a 30%, en pPeso

e la particula. El itrasr el contenido de o

sea pozibls raducird el costo de la particula en muchos

0

asos, puesto que lasz ceras pueden ser costosas, 2n tanto que

todavia producen vn matzrial de circulacidn perd

En una modalidad, uvn lote de particulas de aserrin
recublertaz de cera fue menos costozo qgue la manufactura de

Pesultados similares fueron cbsarvados para hojuelas  de
celofan recubiertas y céscaras de nuez.

El aditivo de fluido de perforaciédn mejorado puede
ger manufacturade wmediante cualssquisr mediosz apropiados
1 arte. Los

sdlidos pueden primerc ser dimensicnadcs, molidos o refinados

mediante cualquier medic apropiado. Los zélidos pueden luego

n

cser combinados con  la cera o sustancia cereosza nediante
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cualesquier medios, por ejemplc, al fundir la

sustancia cerosa y mezcla de losz sélidos y lusgo someter a
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cera O susStancla cercasa se

crmadas mediants cualguisr medio apropiado,

o cortante o raspado. Los  recubrimientos

puedsn  ser agregados, por sjemplo,

recubrimisnto o atomizacidn, atomizacidn en frie,
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particula o los tipos de particulas pueden ser
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manufacturados o vendidos individua

no necesitan sar mezcladas conjuntamsnite per s&  sino  que
pueden ser agrejgadas al fluide de pevfo
el fondo del gpozo en varias relacicnes o proporcionss
relativaz en todo el curso de la operacidin de perforacidn.

lo con la prssants

invencidn puesto que cualquier sélide apropiado, en los que

n

racidn  sdHlidos

dispcnibles actualmente pueden ser asociadoz con cualquier
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perdida. Ademiz, mis de un tipo d

ger combinada para t

bloques, durzza, adherencia y punto ds fuzién. La psrsona

erperimentada en el arte, con respecto a laz ensefantaz en la
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presentce pusden zeleaccionar una combinacidén apropiada de

sélides v ceras o sustancias cercsas para uso  en  la

manufactura de aditivos de {fluide Jde perfaracidén de  la

10

cperacional antici . Las carvacteristicasz del aditive =n

el fondo del agujero pueden ser influenciadas al seleccionar
15 ceras o sustancia cercsas gue ftienen propledadss dezsadas,

usidn, dureza o velocidad de disolucidn
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oracidn pueden ssr optimizados para
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25 cstas diferentes aplicacicnes, como Ser

z=ntanderd por una

te y como  s2 explica
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suspendidoe o dispersade puede ssr a hase de agua, a base de

1)\

aceite, sintético o una emuls
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mayor para producir una presidn hidrostdtica par

sustancialmente el £flujc & uwn  pozo  de  una  formacidn
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aditivos 2= contemplado ya que cae dentro dzl alcance de la

invencién. Por ejemplo, 2l aditivo puede también ser agregado
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12 salmuera de consumacidén u otro fluido de tratamienco

El aditivo puede ser mezclado cob

agregado a un fluide hase y alwmacenado antes del uso, por

ejemplo como una mes
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suspandids en un ligquide portader apropiado antes de ser

agregado a un fluido de perforacidn.
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viacosificado <
que puede estar en forma de cera disuwelta o licuada o

particulas finas. En una modalidad, el fluido de perforacidn

es viscosificado utilizando cera o sustancia cerosa.
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aditivos vtilizando mécodos conocidos para aqu=llos

ditive pusde ser agregado en
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iédn de la composicidn de fluido

Los aditivos para fluidos de perforacidn caen en
varios grupos  basicos.  Estos  incluyen, pero no estén

limitados a materiales de circulacién perdida;
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inhibidores de esguisto; & inhibidores de corrosidn.

seguros y mnencs dafiinos para la
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foimacidén que muchos materiales de  circulacidén perdida

conocidos. La mayoria de las ceras son considaradas no

En una modalidad, 2l aditivo de fluido de

=
L

oracidén es dispersado en el luido =in 21 uso  de

estabilizadores adicionales, agentes tensicactivos 0

particularmenie un fluido a base de agua, zin el us=o de tales

agenites. Sin embargo, £l presente inventor ha encontrado que

En cilertas modalidades, ¢l aditivo de fluido de

perforacidén estd presentce en un fluido de perforacidn a una
ey do on = 2 Ao J Ty [y -1~ __....,..,.'.._..]-.__,. do - ‘I ]'r-. .3
concentracién  promedio de  aproximadamente 0.01  Kg/m a

erirses a la concentracidn, <l volumen z2

refizre al volumen de fluido antes de la adicidén del aditivo,
esto es, adicién de 10 Kg a 1 w’ de fluido para 10 Kg/m®. La

luide vy la veleocidad a 1la
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una concentracién apropiada de aditive y un  régimei

adicidén apropiado para una operacidn de perforacidn oy

cn un oximadanente
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1 Kg/m® a aprozimadaner
‘g/m® a aprozimadamente 100 Kg/m®, de aproximadamsnts 1 Kg/m

a aproximadamente 50 Hg/m’, de aproximadamsnts

n

. Kg/r® a
aproxXimadamante 20 Kg/m3 o de aprozimadamente 5§ Kg/m3 a
aproximadamznte 20 Lg/m®. En algunas modalidades, una

concentracidn de menos de 50 jc/m3 en &1 fluido de

El fluido puede opcionalmente ser somnetido a
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Jas la operacidén de perforacién involucrard cominmenite 1
’ I I Comuninente La

oracidén al S un POZa a una

controlar la circulacién perdida.
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perforacién o pusde zer agragado o O intearnitentemente
en toda la operacidn. Bl aditive de fluide de perforacidn

adelante o &n barridas fuertes y adicionalzz de pildeoraz o
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Comunmente, un volumen  inicial de  aditivo  es
agragado al fluido hkase o fluide de perforacién antes de la

perforacidin y se agregan vollmenss adicicnales en toda 1
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operacidn e perforacidn, Como Ssea necesario

concentracidn de aditivo en &l fluido de perforacidn
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S
ajustada en tode el procedimiento para tomar en  cuenta
cambios repentinos en la  circulacién  perdida  que son

experimentados. En el caso de elevacionsa repentinas
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volumenes de pildora o alta concentracién discreca del

o de perforacién y bhombeados al

fondo del pozo.

fluido de perforacién es alimentado directamente a un area

deseada del barrenc o formacidn en donde la circulacidén

a. El aditivo dz fluido
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aproximadamente 100 g por minuto 2n tante gue 3¢ perfora

oracidn, por ejenplo,

en un  intervalo de concentracidn de  aproximadamente 0.01

En el campo, el aditivo de fluideo de perforacidn no

o necesariamsnts en bhase a un  intervaloe  de
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El aditiveo pueds ssr agregado en unidades de 3acos por metros

perforados. El operador experimentad

agregar el material o cuando apuntar el matevial a un sitio

tal como una  zona  de  pérdida

emulsicones a base de agua; sistemas de cloruro de potasio o
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que  proporcionan  inhibicidén Jde esquisto y  son  plenamente
desechablzz; y sistemas sintéticos. Cada tipo de siztema
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como formacicones insstables o sub-presurizadas, debido a las

Ejemglo 1

Gilsonita Recubierta con Cera de Parafina Refinada

ormaron en blogques conjuntamente

bajo presidén y sellarcon rapidanente un tamiz de pr

malla 200 qus tiene agujeros de 74 micrasz. Se
vneron mas  pequefias  que  los
agujercs en =1 tamiz de prueba.

Cuando  se hicieron intentos por remover las

particulas dzl tamiz de prueba de mancera escéndar utilizando

sorprendantemente resistente al calor con las particulas
recubisrtas =n comparacidn con las particulas sin recubrir vy

-

nte paracia reforzar 21 sello,

[}
)
)
=
=
”
L
W
L
{5
in
1l
.
s
=
1
O
=
o
-
W)
=
()
[u )
i)
w
A
W

mna ~Oona d.i lh._,_—_l]—l ca _\/ "Cll'[‘[]“)'l @u ]_:»El,j:‘fl_

UL L ot SR o7

1, demcstrands mediay

son invertidas en el fondo del pozo, tal como el wmovimiento
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de la columna de sondeo hacia adentro vy hacia fuera del

un desenpefio signi

RSN B R A

conparacidén con Jgilsonita solas fueron mas econdmicas de
k

Pruebas de taponamiento de permeabilidad que comparan los

sélidos sin recubrir v los sdélidos recubiertos con cera

Tres diferentes materiales de circulacidén perdida
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Log LCM probados fueron aserrin, Celloflake™ y cizcaraz da
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para formar particulas recubiertas de cera.

de cerimica poroso parva simular un poro O

dejando solamente la ranura disponible para <l paso del
fluido que contiene el LCM. Las muestras de £luido fusron

probadas con la adicidén de los LCM en un intento por sellar

<>(L
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API para este tipo ds prushbas de LCM. El fluide base usado 2n

las pruebas fue preparado de acuerdo con las especi

de API para este tipo de pruchbas. Se prepard una suspensidn

Cada muesira de LCM fue probada en la muestra de

fluidoe base con una carga dz 40 Ky/m’ a temperatura ambiente.

=
‘_l
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requeridoe para sellar la ranura (con un minimo de

)
()
\

O
D

presidn de kPa) y volumen de fluido gus pasd a través de

" registrados. Lusego la

Resultados de la Prueba de PPT

LCM Tizmpo raquizes para Valumzn de 2flueniz 10 minutes, Prucba ds
sellar las ranuias () (ml) pracidn dz 6000 EPa

Aszirin 60 15 Sin caida de presién

Asarriin recubizrto de 20 <1 Sin caida ds presion

cera

kPa a 8 minutos

Celloflakz"™ 50 16 Cafda de presion de 690

Celloflake™ recubicrto 12 5.8 Sin caida dz presion
de cera

kPa a 9 minutos

Chccara de nusz 146 51 Caida de presion ds 690

Cazcara de nuez
recubisrta con csra kPa a & minutas

vy
/!

<1 Caida de plv:*‘lnll de 690

El aserrin recubierto cera mostrd una raduccidn de

7% en =l tiempo para sellar la ranura y nayor de 93% de
reduccién en circulacidédn perdida en comparacidn con el LCM
sin recubrir. El Celloflake™ recubierto de cera mostrd una
reduccidn del 85% en el tiempo para sellar la ranura y una

P
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formacidn
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pueden

de perforacidn. Loz LCM
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REIVINDICACIONES

1. Un aditivo de fluido de perforacidén para reducir
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uno o mas

(
sustancia cerosa.

2. Bl  aditivo de  fluide  de per
conformidad con la reivindicacién 1, caractervizade porque las

particulas permancecen susziancialmente z2élidas a temperatura

aracterizadoe porgue

v combinados, wmezcladosz, racubiertos o

’ Ll

estratificados con cera o uwna combinacidén de los mismos.

conformidad con cualquiera de las reivindicacionez 1 a 2

caracterizado porque el uno o mis sé&lidoz son racubizirtos con
cera.
5. El aditiveo de fluide de perforacién de

conformidad con cualquiera
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caracterizads porgue 2l unc o mds sélidos son combinadez con

conformidad con cualguicera de lag reivindicacionss 1 a 5,

o s 4 s Do - .
formidad con la reivindicacién 6, carvactasrizade porgue al

con
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material de circulacidén perdida e3 selecaioi
fibras de madera refinadas, materiales celulédzicos molidos o

inados, hule o caucho o pléstico molido o re

ibras de kbagasa, minerales, mica burda o fina, cortes

. El aditivo de fluide de perforacidén de

crmidad con la reivindicacién 7, carvacterizado porque el
material des circulacidn perdida es un material celulésico
molido o refinado.

10. El1 aditive de fluide de perforacién de

n la reivindicacién 7, caracterizado porgue el
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conformidad con la reivindicacidn 7, caracterizade porque el

12, El1 aditive de fluido de perforacién de

conformidad con la rsivindicacién 7

material de circulacién perdida es un agente densii
seleccionado de barita o carbonato de calcio.

13. Bl aditive de fluide de perforacién  de

P

conformidad con cualquiera de las reivindicacicnez 1 a |

caracterizads porgue las particulas conprenden
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microparticulas, macroparticulas o una mezcla de las mismas.
14. E1 aditivo de fluido de perforacién de

conformidad con la reivindicacién 123, carvaciterizado pordqua

laz microparticulas zon wmenorzs de aproxinadamente 50 micras

15. Bl aditivo de fluideo de serforacidén  de

formida
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con
porque  las mwicroparticulas son de aprozimadamente 0.01 a

aproximadamente 50 micras.

l6. E1l aditive de fluide de jperforacidn  de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15

caracterizado porgue las macroparticulas  son mayores  de

conformidad con cualguieva de las reivindicaciones 1

caracterizado porgue las mnacroparticulas 300 de
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aproxzimadanen proximadamsnte 40,000 micras.

18, Bl aditivo de fluido de perforaczién de conformidad

Lrar

con cualquiera de las veivindicacionzs 1 a 17, cal
porque la cera o zustancia cerosa &s wna cara natural o una
cera sintética o una combinacién de las mismas.

conformidad con la reivindicacidn 18, caracterizads porgue la

cera de candelilla, cera de jojoba, cera de linc, czra de
cafna de acicar, csra de& ouricouri, cera de petrdlec, cera de

tierra, cera de fdsil, cera de pavafina, cara dz petrolatum,
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montana.

20. El aditivo de fluido de perforaciin  de

conformidad con la reivindicacidn 1 caracterizadoe porgus la
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de amida grasa,

na, cera de poliamida, cerx
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21. E1l aditivo de £fluido de perforacidén de
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ormidad con la reivindicacidn 20, caracterizado porqgue la

Q

era sintética es cera de polietileno.

22. El aditivo de fluido de perforacidn de
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conformidad coin cualguiera de las veilvindicacicones 1 a 22,
caracterizado porgues 1la cEia O suztancia CErGEA &3
seleccionada de tal manera gue todas < una porcidén de las

nsolubles en un fluido base

seleccionado, fluido portador o f£luide de pervforacidn a

uras por  debajo  dsl punte  de fuai

24, E1 aditivo le  fluido de  pe

conformidad con cualguiera de las reivindicacionss 1 a 22
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25. El aditivoe de fluido de perforacidn  de

conformidad con cualguicra de las reivindicaciones 1 a2 24
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caracterizads porque la  cera o sustancia @ cercsa  es
ada de tal mansra gque todas o una porcidn dz2 las

particulaz se fundirdn a una tewperatura Jsotermica en una

formacién subiervénea o en una zona de produccidin én  una

I-n
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~

conformidad con cualquicera de las reivindicacionsz 1 a
caracterizado  porgue la cera o sustancia <cerosa es

sustancialmente inscluble en hidrocarburos por deba]
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usidn de entre aproximadamante

U3
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caractarizads porgue se usa para reducir o controlar la

1

circulacién perdida durante vna coperacién de pesrforacidn.
sracidn carvacterizado porgue
comprends un fluido de perforacidén  de conformidad  con
31. El1 fluido de perforacidén de conformidad con la
reivindicacidén 30, caracterizadce porgue el fluido  de

es a2 base de hidrocarburos
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sintético o una emulsidn.

32, El

l—q

L -] = L I T T T A It B ~
flnido de perforacldn de conformidad con la



10

15

30

64
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perforacién es a base de agua.

33. El1 fluido de perforacidn de conformidad con la

reivindicacidn 22, caracierizado porgue s plenanante

desechable.

reivindicacidn 31 caracterizado porgue el fluide de

oracidén es un hidrocarburo ¢ una emulsidén de inversidn.
35. Un método para reducir o controlar 1a

circulacidén perdida en una opevacién de perforacidn,

caracterizado porgque comprende:

5, caracterizade porgue &1 fluide ds: perforacidén  es
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operacidn de mineria.
38. El método de conformidad con la reivindicacidn

37, caracterizado porque la operacién de perforacién es una

6, caracterizado porque la operacién de perforaciin de

petrdlea y gas &3 una operacidén de perforacidn lejos de la

costa.
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RESUMEN DE LA INVENCION

En general, la presente invencidn proporciona
racidén para reducir o caontrolar la
pérdida de civculacidn en una operacién de perforacidn. Lo
ulas comprendsn uno
> sustancia cevosa.

weidn que comprends un

como un método y uso del aditivo de fluidoe de perforacidn en

una operacidén de perforacidén para redu =
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