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CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO DE TRANSPORTE NACIONAL, POR MODO O TERRESTRE, DE CARGA O DE ENVIOS DE MENSAJERIA ESPECIALIZADA

Aerovias del Continente Americano S.A. AVIANCA (en adelante Avianca o el transportador) prestar4 los servicios de transporte amparados bajo esta guia en las condiciones aqui sefialadas. Las normas aplicables ah.p dela
carga {en adelante la carga) o del envio de mensajeria especializada (en adelante ef envio) dependen del peso o volumen de los bienes entregados para el transporte. Esta guia no es negociable y por tanto la cesién de los tderechos
bajo la misma no producira efectos. EL REMITENTE, es fa persona natural o juridica que entrega o por cuenta de la cual se entrega la carga o el envio para su transporte. Al momento de fa entrega, la carga o el envio debera estar
debidamente embalado y rotulado de acuerdo con su naturaleza y el remitente esta obligado a declarar nombre y direcci®n del destinatario, lugar de entrega, naturaleza de la carga o del envio, valor y numero de piezas y peso y
volumeade cada una de ellas y condiciones especiales de cargue, embalaje o distribucion. Ef remitente es igualmente responsable de entregar todas los documentos necesarios para cumplir con fas formalidades de policia, aduana,
sanidad y condiciones de consumo. AVIANCA se ampara en la presuncién de veracidad y exactitud de las declaraciones del remitente y no esté obligada a examinar la carga o el envio pero se reserva el derecho de hacerio y quedara
exonerada de responsabilidad por los datos a la carga o el envio o lus perjuicios que sufran el remitente o el destinatario por las inexactitudes en que incurra el remitente al entregar la carga o el envio Lo anterior sin perjuicio de las
acciones de responsabilidad que pueda intentar AVIANCA contra e! remitente por los dafios o perjuicios que sufra derivados de dichas inexactitudes. Son de transporte prohibido o restringido y por ningun motivo se entienden
amparados para transporte bajo esta guia, a menos que exista acuerdo expreso con el transportador (conforme a la naturaleza de la mercancia y a las normas aplicables al tipo de servicio) los siguientes bienes mercancias
peligrosas, contaminantes, explosivos o combustibles, metales preciosos en barra o en poivo, piedras preciosas, titulos valores de cualquier naturaleza, dinero en efectivo, bien sea en billete 0 en moneda, objetos constitutivos de
imorifo histérico o cuttural, obras de arte, animales vivos o muertos, pieles o partes de animales, plantas, material organico, narcéticos o alucindgenos o drogas prohibidas, armas o municiones y en general cualquier objeto de
0 0 de restringida circulacion, conforme a las normas aduaneras, sanitarias, postales o policivas de cualquier naturaleza. En ningdn caso existiré responsabilidad por lucro cesante o dafios consecuenciales derivados
del retraso, pérdida, expoliacién o dafio. -
La responsabilidad de AVIANCA se rige por las normas aplicables al tipo de contrato de acuerdo con la naturaleza de la carga o del envio y al medio de transporte utilizado, conforme a las normas previstas para transporte de carga
por medio terrestre en el Decreto 173 de 2001 y por medio terrestre y aéreo en los articulos 981 y siguientes y 1874 y siguientes del Cédigo de Comercio y para (os envios de mensajeria especializada en el Decreto 229 de 1995.
El plazo maximo para reclamos en e transporte de carga es de dos afios a partir de la fecha en que se produjo o ha debido producir la entrega de la carga y para ios envios es de 90 dias a partir de la entrega del envfo para su
transporte al transportador. Et destinatario estd obligade a! cumplimiento de las obligacicnes y al pago de los derechos que le sean exigibles como condiciones de entrega de la carga o el envio. El remitente podra tomar pélizas de
seguros para cubrir [os riesgos de dafto o pérdida de la mercanciz. Los envios hasta de 2 kilos se regirdn por las normas aplicables de mensajerfa especializada
Cuando e! destinatario de la mercancfa reciba la misma sin observaciones se presumira que el contrato fue cumptido a satisfaccion. En caso de pérdida, saqueo o averia, notorios o apreciables a simple vista, la protesta debe
formularse en el momento de la entrega. Si el destinatario recibe la mercancia bajo reserva de verificacion posterior, ef examen deberd hacerse dentro de fos tres dias siguientes en presencia del transportador o de su delegado.
Sila mercancia se transporta bajo declaracion de valor de la mercancia aceptado por AVIANCA Y este valor aparece en el anverso, AVIANCA respondera hasta el limite de! valor declarado, sin perjuicio de que sillega a demostrar
que la mercancia tenia un valor inferior al valor declarado, la responsabilidad de AVIANCA quedard limitada a este titimo. El transporte bajo declaracion de valores de la mercancia dara derecho que AVIANCA cobre cargos de
valuacion a la tarifa que é! determine. En caso de que e! remitente no dectare valor de la mercancfa que entrega. AVIANCA AEROVIAS cobrara un cargo minimo por manejo.

Advertencia: A menos que el remitente sefiale un modo de transporte exclusivo, en cuyo caso el transporte de la carga o envio quedara sujeto a fa disponibilidad de cupo del transportador en el modo escogido, ef transportador podra
organizar el transporte de la carga 0 envio por modo aéreo o terrestre a su eleccion, utilizando su propia red de transporte 0 la de terceros. En caso de pérdida o dafio de la carga o envio se aplicarén las reglas de responsabilidad
propias del modo de transporte en el que dicha perdida o dafio se produjo y en caso de no poder determinarse se presumird que {a pérdida o dafio se produjo en el modo aéreo.
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Refuerzo de bambu con materiales compuestos y avion de bambu
para practicas de paracaidismo.

Sector tecnoloégico:

Esta invencion se relaciona con el proceso de produccién para la
fabricacion de elementos wusados en estructuras aeronauticas,
automotrices, deportivas y decorativas, que normalmente se fabrican
usando fibra de vidrio o carbono.

Campo técnico:

El campo técnico en el cual se aplica este desarrollo, es el de los
materiales, la arquitectura, aeronautica y la ingenieria tanto para
resistencia de materiales como para procesos nuevos de manufactura.

Tecnologia anterior:

Como es conocido, existe una gran cantidad productos fabricados con
materiales compuestos, que usan como materia prima principal la fibra
de vidrio y/o carbono u otros muy especializados como la poli-aramida
(kevlar). Ejemplo de estos productos son cascos, barferas, jacuzzi,
toboganes, lavamanos, carcasas, y estructuras dinidmicas como vigas
para aviones o chasis para carros ecolégicos de bajo peso, entre
muchos otros. _

Estos productos, constan comiinmente de un proceso de manufactura
con acabado estético mediante la aplicacién de una capa gel-coat en un
molde para dar la apariencia y color del producto, posteriormente se
aplican las capas de la fibra seleccionada que se requieran para la
resistencia especifica y finalmente se desmolda el producto para darle
brillo y acabado.

Segun el estado de la técnica comunmente conocido para construir
estructuras que soportan las cargas aerodinamicas de un avién, se hace
uso de materiales variados, la viga que soporta el ala generalmente se
construye con aluminio aeronautico, fibra de vidrio o carbono y
maderas muy finas y livianas como el pino canadiense una de las
preferidas entre otras maderas.

La piel de las alas y el fuselaje del avién, se construye generalmente con
aluminio aeronautico o fibra de vidrio, carbono o Glare (mezcla de
aluminio con fibra de vidrio).

La construccién de chasis para carros deportivos y ecoldgicos al igual
que la carroceria usa métodos muy similares a los descritos
anteriormente para su construccion.

Descripcion de ia invencién:

Mediante el método experimental he desarrollado un método para
reemplazar el refuerzo de fibra de vidrio o carbono para la construccién
de productos de acabado estético como los anteriormente mencionados,
por fibras naturales de bambu, cafa flecha, fique, coco y viruta de
maderas.

He descubierto como desarrollar productos con un acabado similar al
de la madera con una proteccién plastica, en reemplazo de los gel-Coats
normalmente usados para pigmentarlos y dar color.

Este proceso consiste en embeber las anteriores virutas en resinas
epoxica, viniléster o paliéster, o resinas orgénicas biodegradables de
soya o maiz, segin lo requiera la aplicacién especifica, estas virutas
deben estar 100% secas, ya que la humedad en el proceso puede daifiar
la reaccion quimica que asegura la resistencia y consistencia del
preducto.

Se debe usar un tamafio de viruta tan fino como polvo con el fin de
preparar una macilla pastosa que da el acabado estético superficial de
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la lamina que se fabricard, esta macilla reemplaza la capa gel-Coat. La
Macilla gel-Coat de bambii se prepara usando resina poliéster, viniléster
0 epoxica en relacién 1a 1 a la cantidad de viruta, es decir para 100gr
de polvo de bambii se usa 100gr de resina.

El tamafio de grano de este polvo debe ser superior a un grano 400, si
€S menor se puede generar burbujas en la consistencia.

Posteriormente se prepara una mezcla con granos de bambu #24 o 36
bero una mayor relacién de resina, por cada 100gr de bambu 150gr de
resina.

A continuacién se prepara otra mezcla con virutas de Smm a 15mm de
largo por 2mm a 3mm de ancho mezcladas con una relacién 1 a 2, por
cada 100gr de bambui se aplica 200gr de resina.

Finalmente se aplica una capa de fibra de vidrio para dar resistencia ala
estructura si es el caso especifico o se aplica nuevamente la macilla de
bambi para dar acabado inferior a la lamina y protegerla.

En reiacion a las estructuras que deben soportar cargas dinamicas
elevadas como las de vigas para aviones, se ha desarrollado un proceso
por medio del cual se reemplaza la madera pino canadiense, la fibra de
vidrio o carbono por una viga de bambi con resina viniléster o epoxica,
que soporta las cargas aerodinamicas del avién de bambni.

El avién de bambu, nace de mi tesis universitaria SPV (sistema personal
de vuelo) publicada en 2005 en la Universidad Pontificia Bolivariana, en
la cual desarrollé un avién en fibra de vidrio o carbono para ponerlo en
la espalda del piloto y volar con paracaidas. Este avion fue calculado
para construirse con fibra de carbono con un peso aproximado de 18Kg,
0 en fibra de vidrio con un peso de 24Kg, El avion de bambu bajo las
mismas especificaciones de carga usa una viga alar principal de bambu
en vez de fibra de vidrio o carbono, pesa actualmente 21Kg. Este tipo de
construccion sirve también para construir chasises para carros livianos
y ecoldgicos como los que usan aire comprimido o los deportivos que
usa un chasis conformado por una lamina de fibra de vidrio, la cual se
puede reemplazar por fibra de bambu combinado con fibra de vidrio.

El método de construccién de ia viga de bambti consiste en prensar tres
laminas de bambi de 3mm de espesor por 5cm de ancho por 2,4m de
largo (envergadura del avién) y pegarlas con resina epoxica, viniléster o
epoxi-viniléster, con esta configuracién se garantiza soportar las cargas
aerodinamicas calculadas para esta aeronave especifica.

Para poder pegar estas laminas es necesario rallar la superficie de las
mismas para garantizar la liga de la resina con la madera.

La piel del calculo original de la aeronave en fibra de vidrio, dictaba que
se debia usar tres capas de fibra de vidrio de 450gr/mA2 en el extrados
(piel superior del ala), y dos capas en el intradds (piel inferior del ala),
con la nueva configuracién se reemplaza una capa de fibra de vidrio en
el extradés por macilla de bambii vy se elimina la capa de gel-coat, con lo
cual, se reduce el peso en 500gr/mA2 dado por toda la superficie
superior e inferior.

Descripcion de la invencién, diferencias Y eventuales ventajas con
respecto a lo conocido.

1) El avién de bambi SPV2, esti disefiado para soportar cargas
aeronauticas hasta 6,33G (gravedades) ver figura 3 y una carga paga de
120 Kg, en este disefio se reemplaza la viga que originalmente fue
calculada para construirse con fibra de vidrio y resina viniléster, o fibra
de carbono con resina epéxica. Para ello se hace uso de los datos
obtenidos en pruebas de laboratorio para el analisis de la resistencia de
materiales y compararlos con el nuevo desarrollo.
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Para poder hacer una comparacién real de la resistencia de la viga de
bambu figura 6 en relacion a la fibra de vidrio y carbono para soportar
las cargas aerodinamicas, a continuacién se muestran los resultados de
las pruebas de laboratorio obtenidos con probetas construidas de fibra
de vidrio, carbono y bambu.

El siguiente grupo de ensayos se hace para cumplir la normatividad

Ligth-sport Aircraft.

Ensayo de traccion
El método de ensayo a traccién para plasticos y compuestos de baja

resistencia, se realiza bajo la norma ASTM D638, la probeta para el

ensayo se realiza bajo esta norma como se muestra en la figura 1.

Segin la norma, esta es una probeta tipo IV. Se escogi6 esta probeta va
que el espesor del laminado del cual se extrajo la muestra es de 2.5mm.
La norma indica que las dimensiones para esta probeta son:

Dimensiones para la Probeta Tipo 1V, ver figura 1.

W =6 mm. G =25 mm.
L =33 mm. D = 64 mm.
WO = 19 mm. R =14 mm.
LO=115mm. |RO=25mm.

i

El laminado se realizé con las siguientes materias primas
Resina de Poliéster Insaturado.
Fibras de Vidrio E, S y Fibra de Carbono.

Resultados Tabulados. Resistencia a la Traccién

Cuadro Ensayo a Traccién.

Up+d Glass 220.4 Mpa
6061 T6 289.57 Mpa
Up + E glass 349,42 Mpa
2024 T3 413,68 Mpa
Up + Carbono 413,93 Mpa

Resultados Tabulados. Resistencia a la flexion.

Cuadro Ensayd a Flexion.

6061 76 186,16 Mpa
Up +E Glass 205,33 Mpa
Up + S Glass 233,49 Mpa
2024 T3 255,1 Mpa
Up + Carbono 316,22 Mpa
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Los siguientes son los valores de resistencia del bambu angustifolia segin estudios
hechos por Ing. Caori Patricia Takeuchi Profesora Facultad de Ingenieria Universidad
Nacional de Colombia.

Ensayo de Compresion paralela a las fibras
Carvajal, Ortegdn y Romero E prom 1.2x 10° kg/ecm

Durdny Uribe E prom 0.6 x 10° kg/em?
Emin 0.4x 10° kg/em

,,,,,

Prada y Zambrano E prom 0.9 x 10° kg/cm2
Emin 0.6 x 10° kg/cm

Ensayo de Fiexion

Sanchez y Prieto I<1.5m Eprom0.6x 10° kg/c:_m2
Emin 03x 10° kg/cm2

>1.5m Eprom1.1x 10° kg/c:m2

Emin 0.6x 10° kg/cm*

Camacho y Paez E prom 0.8 x 10° kg/cm?®

' CARVAJAL, William. ORTEGON, William O. Y ROMERO, Carlos ]J.
Elementos estructurales en bambu. Bogotd, 1981. Trabajo de grado.
Universidad Nacional de Colombia.

En la investigacién de Carvajal, Ortegén y Romero! se encontrd una
resistencia a la traccion promedio de 2561 kg/cm?en ensayos de latas
de guadua de la pared externa sin nudos, resistencia bastante alta si se
tiene en cuenta que el acero A36 tiene un esfuerzo de fluencia de 2530
kg/cm?

~

La prebeta para probar la viga de bambt se construyoe con 3 laminas de hambn
de 3mm de espesor por 2.5cm de ancho y 15cm de longitud, prensadas y
pegadas con resina viniléster, ver figura 6.

Los resuitados de resistencia para la viga de bambu prensado a 120kg/mA2

$

son.
Resistencia a la flexion: 277 Mpa
Resistencia a la traccion: 377 Mpa

Descripcién detallada y descripciéon de los dibujos.

a) Avion de bambii.
1) Se especifican los datos estadisticos del avién a construir con relacién

al disefio deseado y Las normatividades FAR y JAR, que son las que
regulan la comercializacién de cualquier tipo de aeronave en Norte
América y Europa, al igual que en Colombia. Las regulaciones son
controladas por Aero-civil con su manual de Regulaciones Aéreas
Colombianas RAC, este trabajo hace especial énfasis en la ultima

normatividad Americana para ultralivianos Light-Sport Aircraft.




ESPECIFICACION MEDIDA
Envergadura. 10 fr.
Area Alar. 27 sq ft.
Longitud del Avién. 3 ft.
Altura del Avién. 4 in.
Ancho de Cabina. 0 in.

Configuracion de Ala. Ala de geometria variable o rigida.
Materiales de Construcciéon. Compuestos.

Peso Bruto del Avién. 236 lbs.

Peso Vacio del Avidon. 24 Tbs.

Carga Util. 218 Ibs.

Numero de Ocupantes. 1

Techo Max. de Servicio. 17000 ft.

Rango. Cero millas, no existe empuje de motor.

2) Se calcula y disefia la aeronave pasando por todos ios procesos de
disefios de aviones, teniendo en cuenta todas las variables
relacionadas con este fin, como la geometria deseada, las cargas
aerodinamicas, la densidad del aire, el perfil aerodinamico
seleccionado, el dngulo de ataque y de incidencia de la aeronave,
la carga paga y bruta, entre muchas otras variables mas.

3) La figura 4 muestra la configuracién del avién de bambu en
geometria variable, modo operativo abierto MOA.

4) La figura 5 muestra la configuraciéon del avion de bambu en
geometria variable, modo operativo semi-abierto MOS.

5) La figura 7 muestra la configuracién del avién de bambi en
geometria variable, Modo operativo cerrado MOC.

6) Se procede a construir un modelo de polipropileno o poliuretano
con la forma del vehiculo y el perfil seleccionado, en este caso se
uso un perfil reflejo S-5020 como lo muestra la Figura 2.

7) Se corta el perfil reflejo en la cara lateral del bloque de polipropileno o
poliuretano de alta densidad.

8) Se procede a insertar la viga principal de bambu prensado(l) con resina
viniléster en cada ala, como se puede ver en la figura 4.

9) Se embebe totalmente la viga de bambii(l) en el bloque de

poliuretano figura 4.

10) En la figura 4 se forra la piel del ala(2) con fibra de vidrio,
carbono, balso o bambi, en este avion especifico, se usé dos
capas arriba y debajo de fibra de vidrio, con una capa de macilla
de bambu pigmentada de verde en toda la piel del ala(1).

b) Casco de bambi y productos de acabado estético.
11) Primero se pinta el molde con resina transparente como gel-

coat.
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12) Luego se aplica macilla de bambi para dar el color, acabado
y apariencia estético del producto.

13) De igual manera se aplican las virutas de bamba de mayor
tamario.
14) Finalmente se aplica una delgada capa de fibra de vidrio mat

de 450gr/mA2, o de fibras naturales de coco o cabuya y se
desmolda el casco, para darle acabado.

Del mismo modo al aplicado en el proceso anterior, se pueden construir
diferentes productos, tales como carcasas, baiieras, mesones,
lavamanos, patines, monopatines, ldminas para piel de aviones y carros,
tanques para combustible, etc.
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REIVINDICACIONES

1) Figura 8 productos que normalmente se hacen con fibra de vidrio
(5) o carbono (6), se reemplazan con fibras naturales figura 9 de
bambu (7), cabuya, coco, fique, ratan o cana flecha (8) las que se
caracterizan por dar un acabado artesanal y tecnolégico al mismo
tiempo combinando estas con resinas poliéster, epéxica o
viniléster o resinas naturales ecolégicas a base de maiz o soya,
esta aplicacion no existia anteriormente.

2) Figura 10 la macilla de bambi (11) se fabrica aplicando dosis
controladas de polvo de bambiu (9) mezclado con resina (10) ya
sea sintética o natural, la macilla de bambt (11) se caracteriza por
ser la que da el acabado estético de la pieza, reemplazando el gel-
coat poliéster usado normalmente en aplicaciones de compuestos.

3) Figura 10 La macilla de bambii (11) se caracteriza por dar un
acabado tipo madera con una <capa plastica protectora
impermeable. después de pruebas hechas de calidad vy
dependiendo de la resina se puede usar para aplicaciones que
requieran soportar quimicos como acido sulfirico, nitrico, etc.

4) Figura 10 La macilla de bambt (11) posee la caracteristica de
tener varias viscosidades dependiendo de la relacién peso polvo
Vs resina.

5) FIGURA 11 El casco de bambt (16) y demas elementos de acabado
estético, se caracterizan por estar construidos con la aplicacién
de una primera capa de macilla de bambd con una brocha (13)
previamente catalizada en un molde (12), con la preforma del
casco u otro elemento a fabricar. A continuacién se aplica la fibra
sintética figura 8 de vidrio (5) o carbono (6), o la fibra natural
figura 9 de bamb (7) o caiia flecha (8) con la resina seleccionada
y catalizada, inmediatamente se mojan las fibras, con el fin de
asentar el material con un rodillo (14). Posteriormente se deja
secar el material impregnado por 24 horas. [Finalimente se
desarma el molde (15) y se retira el casco (16) u otra pieza
seleccionada ya construida con el acabado final.

6) El avion de bambu esta calculado para soportar 6,33 gravedades
positivas, el avién se caracteriza por usar una viga alar de bambu
figura6 prensada a 120Kg/mA2 reforzado con resina viniléster, o
epoxica.

7) El avion de bambil SPV2 se caracteriza porque el fuselaje es el
piloto figura 4 (17), por ser uno de los 7 aviones mas livianos del
mundo con un peso de 21kg y porque se pone en la espalda del
piloto, siendo el tinico en su categoria que esta construido con
bambi como refuerzo principal en la viga alar figura 4 (1) y esta
desarrollado para construirse 100% en bambi

8) El avion de bambu Figura 4 se caracteriza porque sirve para
practicar paracaidismo ya que carga un paracaldas (3) el cual es
necesario abrir para aterrizar.

9) Figura 5 muestra el mecanismo que hace variar la geometria del
avién, consta de una palanca de mando (18) que rota en relacion a
un eje (19), en el cual hay dos pines (20), los cuales empujan las
dos rotulas guia (21), cada una de ellas transfiere el movimiento a
las vigas alares de bambi (23) que rotan en relacion a un eje de
soporte (22) generando la variacién de la geometria del avion.

10) La geometria variable del avién de bambt se caracteriza por
permitir cambiar la configuracién geométrica del avion en vuelo,
de esta manera se puede pasar de un avién de alto planeo figura
4 en MOA a un avion de alta velocidad figura 7 MOC, ya que varia
la posicion del centro aerodinamico de presiones en relacién al
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FIGURA 4.

Modo operativo abierto MOA

Figura 7.

Modo operativo cerrado MOC



FIGURA 5.

Mecanismo SPVY en MOA

FIGURA 6.
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Figura 1. Probeta Tipo IV
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FIGURA 8
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moenteind 4
Folio 35
2020
Bogota D.C.,

Doctor (a)
DIAZ DELGADO JORGE ALEJANDRO

REFERENCIA Radicacidén No. 10 1484
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 416
Oficio No. 12100
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reGne los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisidn 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, y
en las demds disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Decisién.

Siendo manifestacidn expresa del interesado de efectuar la publicacidén "inmediato",
estd se realizard en la prdxima gaceta de Propiedad Industrial.

Camplase
Dado en Bogota DC,

JOSE LUIS SALAZAR LOP
Director de Nuevas Creaciones (E)

mcarri
Al contestar favor indique el numero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidén consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogoté D.C. Colombia



