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(57) Abstract: Method of spraying a pulverulent material into a carrier gas, comprising the acceleration of the carrier gas under
pressure up to a sonic velocity before an expansion enabling the pulverulent material to be entrained, with formation of a constant
stream of carrier gas entraining an adjustable predetermined amount of pulverulent material, and safety device for spraying pulveru-

lent material into a carrier gas.
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(57) Abrégé : Procédé de projection d'une matiére pulvérulente dans un gaz porteur comprenant une accélération du gaz porteur sous
pression jusqu'a une vitesse sonique avant une détente permettant d'entrainer de la matiere pulvérulente, avec formation d'un débit
de gaz porteur constant entrainant une quantité prédéterminée ajustable de matiére pulvérulente et dispositif sécurisé de projection

de matiere pulvérulente dans un gaz porteur.
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“PROCEDE ET DISPOSITIF DE PROJECTION DE MATIERE
PULVERULENTE DANS UN GAZ PORTEUR”

La présente invention se rapporte a un procédé de projection

d'une matiére pulvérulente dans un gaz porteur présentant un débit global,
ledit procédé comprenant :

- un écoulement dudit gaz porteur sous pression,

- une accélération dudit gaz porteur sous pression jusqu'a une vitesse
sonique,

- une détente dudit gaz porteur sous pression avec formation d'une
zone de dépression présentant une valeur inférieure a ladite pression
d'écoulement du gaz porteur et un entrainement d'une‘quantité de
ladite matiére pulvérulente par ledit gaz porteur détendu, et

- une projection de ladite matiére pulvérulente entrainée par ledit gaz
porteur. |

Un tel procédé est par exemple connu du document
US-6.402.050 qui décrit des appareils de pulverisation dynamique de
matériaux pulvérulents par des gaz dans le domaine d’application de la
production de revétements par exemple anticorrosion ou réfléchissant pour
des surfaces usinées.

Ce document décrit l'utilisation d’'un col sonique avec un
rapport particulier des surfaces de section transversale entre fa tuyére
sonique et l'alimentation en matiére pulvérulente, afin de maintenir une
pression inférieure a la pression atmosphérique pour assurer le transport de
la poudre par un flux d’air a la pression atmosphérique. Ce document ne
divulgue pas que la tuyére de type sonique permet d’'obtenir un débit de

matiére pulvérulente constant.
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Pourtanf, dans le domaine de la réparation de parois
réfractaires de four par projection a la flamme, du gunitage, de la soudure
céramique ou projection réactive, la reproductibilité d'un procédé de
projection de matiére pulvérulente et tous les réglages qui y sont afférents
comme ceux de la quantité de matiére pulvérulente, de la vitesse de
projection, de la force de limpact, etc. sont directement influencés de
maniére néfaste par un débit de gaz porteur variable non reproductible.

Bien entendu, on connait des dispositifs qui comprennent un
débitmétre qui commande, via un régulateur, une vanne pour obtenir un
débit de gaz constant, mais de tels systémes sont compléxes a mettre en
ceuvre et demandent des éléments dont les prix dachat et de
fonctionnement sont une fonction directe de la précision. Dés lors, ces
systémes sont peu applicables, sans parler du fait que la précision finale
(probablement due a la séquence des éléments) laisse souvent a désirer.

En outre, certains procédés connus dans le domaine de la
réparation par projection de matiére pulvérulente comprennent un
ajustement de la quantité de matiére pulvérulente entrainée au moyen d'une
vis sans fin ou d'un plateau tournant a déversement mais ['utilisation de tels
dispositifs d'entrainement requiert l'utilisation de moteurs électriques, ce qui
est peu compatible avec I'utilisation d'un gaz porteur et réactif (par exemple
'oxygéne) avec au moins un élément de ladite matiére pulvérulente.

Pour pouvoir utiliser de maniéere sdre ces moteurs €lectriques,
il faudrait utiliser un gaz inerte comme par exemple I'azote, ce qui n'est pas
compatible avec le procédé selon l'invention car le gaz porteur doit étre
réactif avec un élément de la matiére'pulvérulente et demande dans tous les
cas une alimentation supplémentaire en azote, ce qui rend le procédé moins
flexible.

L’invention a donc pour but de pallier ces inconvénients en
procurant un procédé dans lequel le débit de matiére pulvérulente est

ajustable et reproductible sans affecter le débit du gaz porteur.
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A cette fin, le procédeé selon l'invention est caractérise en ce
qu’il comprend en outre un réglage de ladite pfession inférieure, qui existe
dans la zone de dépression par dérivation ou non, avant la détente, d'une
(juantité ajustable dudit gaz porteur ayant été accéléré pour réintroduire
ladite quantité ajustable dans la zone de dépression susdite sans
modification dudit débit, en particulier dans sa globalité.

La quantité de matiere pulvérulente instantanée entrainée
devrait étre avantageusement optimalisée du point de vue de l'excellence
du revétement mais également du point de vue du colt de consommation
de cette dermniére. En amont de la canne ou lance de projection, il est donc
important de pouvoir mélanger intimement la matiére pulvérulente avec le
gaz porteur et réactif en quantité ajustable. Dés lors, des contraintes dictent
egalement la valeur de ce dernier paramétre.

Le procédé selon l'invention tel que décrit ci-dessus présente
la souplesse voulue par rapport & un procédé classique utilisant un effet
venturi. En effet, le procédé de projection suivant l'invention en comprenant
une étape de reglage de ladite dépression par dérivation ou non, avant la
détente d'une quantité ajustable de gaz porteur ayant été accéléré, permet,
tout en ne modifiant rien au débit de sortie du gaz porteur, de modifier la
valeur de la pression inférieure dans la zone de dépression, ce qui permet
d'ajuster la quantité de matiére pulvérulente entrainée.

Si la quantité de gaz porteur et réactif soutirée et réintroduite
est importante, la valeur de la pression dans la zone de dépression sera
plus proche de la pression de compression et la quantité de matiére
pulvérulente entrainée sera réduite. Par contre, si la quantité de gaz porteur
et réactif soutirée et réintroduite est faible, la valeur de la pression dans la
zone de dépression sera fortement abaissée par rapport a la valeur de la
pression de compression susdite et une quantité de matiére pulvérulente
importante et proche de sa valeur maximale sera eégalement entrainge. Si la

quantité de gaz porteur déerivée est nulle, la valeur de la dépression est
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maximale et présente la valeur la plus éloignée par rapport a la pression de
compression que le procédé peut atteindre et la quantité maximale de
matiére pulvérulente est entrainée. Dés lors, la quantité de gaz porteur et
réactif dérivée (c'est-a-dire soutirée et réintroduite) permet d'ajuster de
maniére particulierement astucieuse la quantité de matiére pulvérulente
entrainée.

L’invention a donc permis de pallier au moins une partie des
inconvénients de I'état de la technique en permettant d’ajuster a une valeur
reproductible la quantité de matiére pulvérulente entrainée tout en assurant
un débit de gaz porteur qui est constant, garantissant ainsi une vitesse
d’éjection constante. En effet, le résultat final, la reproductibilité et la qualité
de la projection dépendent directement de ce débit de matiére pulvérulente
entrainée par ledit gaz porteur.

Un débit de gaz porteur optimal assure un transport optimal de
la matiére a projeter et puisque la projection est faite par l'intermédiaire
d'une canne ou lance de projection, ayant une section de projection bien
définie, la vitesse de projection pour une température donnée du gaz
porteur sera donc conditionnée par le débit de ce gaz porteur.

Gréace a l'accélération jusqu'a la vitesse sonique, par exemple
obtenue en créant une onde de choc dans un venturi, le blocage sonique
établit un débit fixe qui n'est pas influencé par les variations de perte de
charge dans le circuit aval. Dés lors, le débit de gaz porteur est devenu
constant et la vitesse de projection conditionnée par ce débit constant est
optimale. La vitesse optimale d’éjection ainsi obtenue dans le gaz porteur
augmente considérablement la fiabilité et la reproductibilité du procéde de
projection de matiére pulvérulente selon l'invention.

Dans le domaine de la réparation des parois en matériau
reéfractaire des fours, des installations de traitement de verre, de cokeries,
etc., le procedé selon l'invention peut étre avantageusement appliqué dans

un procédeé de réparation par projection réactive qui consiste a projeter au
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moyen d'un courant de gaz porteur sur une zone concernée, une matiére
pulvérulente (comprenant par exemple une charge réfractaire et de la
poudre métallique), finement pulvérisée.

En effet, lorsqu'une paroi en matériau réfractaire présente des

dégradations superficielles ou profondes, I'utilisateur doit les réparer le plus

vite possible pour ne pas aggraver les deégradations étant donné les
conditions intenses de fonctionnement.

Lors de l'opération de réparation par projection réactive, la
qualité du revétement obtenu sur la paroi généralement réfractaire, dépend
de plusieurs paramétres dont notamment la température du support et la
vitesse de projection.

Dans ce type de procéde, le gaz porteur peut également étre
avantageusement un gaz réactif avec au moins un des éléments de la
matiére pulvérulente et, au contact de la paroi chaude, le mélange réagit
spontanément et une série de réactions chimiques conduit a la formation
d'un matériau réfractaire homogéne, adhérent, dont les caractéristiqgues sont
compatibles avec celles du support traité.

La vitesse de projection est un élément prépondérant. En
effet, si cette derniére est trop faible, il y a risque de retour de flamme. Si
elle est trop importante, la quantité de matiere peut ne pas réagir (car ne
participant pas a la réaction exothermique) et rebondir exagérément sur la
paroi au détriment de la qualité du magma en formation engendré par la
projection réactive.

Le procédé selon linvention a donc pour objet de permettre
d'obtenir une qualité de soudure optimale en procurant une qualité de
projection et d'impact de ladite matiére pulvérulente sur la surface a réparer
constante au cours du temps. Le procédé selon linvention permet
l'obtention d'un débit de gaz porteur et réactif dépendant directement de la
pression d'entrée mais indépendant de toute modification de pression

résultant du circuit aval
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Les grains composant la matiére pulvérulente projetée sont
animeés d'une vitesse optimalisée grace au gaz porteur qui transporte la
matiére pulvérulente pneumatiquement et leur quantité est ajustable.

Dans ce type d'application de la réparation par projection
réactive, le gaz porteur est également un gaz réactif qui sert non seulement
de fluide de transport mais participe activement a la réaction physico-
chimique exothermique. La qualité finale du produit projeté dépend
essentiellement des facteurs suivants:

- de l'enthalpie globale produite lors de la réaction exothermique et
donc de la quantite de gaz porteur et réactif utilisée ainsi que de la
température, de la composition chimique ou de la formulation de la
matiere pulvérulente,

- de la quantité de poudre projetée, soit le débit massique de matiére
pulvérulente,

- du débit optimal du gaz porteur et réactif permettant d'obtenir une
vitesse optimale d’éjection des réactifs pour une application donnée.

Etant donné que le débit de gaz porteur présente suivant
l'invention avantageusement une valeur constante a la sortie, exempte de
toute variation due a des imperfections, le procédé selon linvention
présente une vitesse optimale de projection pour une application donnee.

Avantageusement, le procédé selon l'invention comprend en
outre une compression dudit gaz porteur réactif ayant été accéléré
'préalablement a la détente, ce qui permet d'améliorer I'entrainement de la
matiére pulvérulente susdite.

D'autres formes de réalisation du proceédé selon l'invention
sont mentionnées dans les revendications annexées.

L'invention se rapporte en outre a un dispositif de projection
d'une matiére pulvérulente dans un gaz porteur comprenant:

- une entrée de gaz porteur sous pression,
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- une tuyére de type convergent-divergent a col sonique en
communication avec ladite entrée dudit gaz porteur sous-pression,

- une alimentation en matiére pulvérulente communiquant avec une
zone de dépression,

- des moyens de détente du gaz porteur reliés a ladite tuyére de type
convergent-divergent a col sonique recevant le gaz porteur sous
pression et aboutissant dans ladite zone de dépression, et

- une sortie de ladite matiere pulvérulente entrainée par ledit gaz
porteur détendu hors de la zone de dépression. _

Malheureusement, un tel dispositif ne permet pas, comme
mentionné précédemment d'obtenir une projection de matiére pulverulente
optimale, ce qui nuit d'une part a la reproductibilité du travail accompli par
ce dispositif et d'autre part a la qualité du travail fini, ni d’ajuster la quantité
de matiére pulvérulente entrainée. '

L’invention a pour but de pallier les inconvénients de I'état de
la technique en procurant un dispositif permettant d'obtenir une vitesse de
projection optimale pour un débit massique de poudre choisi augmentant la
reproductibilité du travail accompli par l'utilisateur du dispositif selon
l'invention et la précision ainsi que les colts de matiére pulvérulente.

Pour résoudre ce probléme, il est prévu suivant I'invention, un
dispositif tel qu'indiqué ci-dessus, caractérisé en ce qu'il comprend en outre
un dispositif de réglage de débit de ladite matiére pulvérulente dans ledit
gaz porteur comprenant -un circuit de dérivation dudit gaz porteur muni d’'un
organe d'ajustement de la quantité de gaz porteur dérivée, ledit circuit de
dérivation comprenant un orifice de prélévement de gaz porteur disposé en
amont de ladite zone de dépression dudit gaz porteur et un orifice de
réintroduction dudit gaz porteur prélevé situé dans ladite zone de
dépression.

Ladite tuyére de type convergent-divergent a col sonique

permet de maintenir, en aval, un débit de gaz porteur constant entrainant

)5
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une quantité prédéterminée de matiére pulvérulente qui est donc ajustable
grace aux moyens de dérivation.

De cette facon, le gaz porteur qui passe au travers de la
tuyére de type convergent-divergent & col sonique ou aussi appelée de
Laval subit une accélération jusqu'a une vitesse sonique grace a une onde
de choc qui a été créée dans le venturi. Le blocage sonique ainsi obtenu
établit un débit fixe qui n'est pas influencé par la différence de pression
entre l'amont et l'aval de la tuyére. De plus, la quantité de matiere
pulvérulente ajustable est également optimalisée. Dés lors le débit du
meélange de matiere pulvérulente dans le gaz porteur est optimal et la
réaction exothermique également. La projection totale est optimalisée et le
rendement est augmenté.

Le gaz porteur réintroduit dans la zone de deépression
provoque une contre-pression qui agit sur la dépression et au plus la
guantité de gaz porteur réintroduite dans la zone de dépression est grande,
au plus la quantité de matiére pulvérulente entrainée est faible. Le contraire
est également d'application. Si 'utilisateur souhaite entrainer la quantité de
matiere pulvérulente maximale, il suffit de ne pas prélever de gaz porteur.
La quantité de gaz porteur. soutirée et réintroduite est ajustée a l'aide de
l'organe de contrble.

Avantageusement, le dispositif selon l'invention comprend un
injecteur en communication d'une part avec ladite tuyere de type
convergent-divergent a col sonique et d'autre part avec les dits moyens de
détente et ladite zone de dépression, ledit injecteur comprenant au moins

une zone de rétrécissement. La présence de linjecteur améliore

l'entrainement de la matiére pulvérulente dans la zone de dépression et la-

zone de rétrécissement permet d'augmenter la pression juste avant la
détente. Dés lors, la différence de pression sera plus importante et

l'efficacité de I'entrainement également.

J
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De préférence, ledit organe de contréle du circuit de dérivation
est une vanne a pointeau. Ceci permet d'obtenir toutes les valeurs possibles
entre la valeur maximale de gaz prélevee et la valeur minimale, la vanne a
pointeau fonctionnant par serrage et non par créneaux.

Avantageusement, ledit orifice de prélévement est disposé en
amont de ladite zone de rétrécissement dudit injecteur. De cette fagon, le
gaz porteur qui doit étre dériveé pour réguler la quantité de matiére
pulvérulente est prélevé avant la compression et représente une contre-
pression vis-a-vis de la pression (pression inférieure) régnant dans la zone
de dépression, permettant ainsi un réglage plus sensible de la quantité de
matiére pulvérulente aspiree.

Dans une forme de réalisation avantageuse, la zone de
dépression est reliée a un passage divergent, de préférence en carbure de
tungsténe, lui-méme relié audit orifice de sortie de ladite matiére
pulvérulente entrainée par le gaz porteur. Le passage divergent est de
préférence en une matiére résistante a l'abrasion comme par exemple le
carbure de tungsténe et permet d'obtenir un fonctionnement semblable a
celui d'une tuyére. |

Dans une forme de réalisation particulierement avantageuse,
ladite tuyére de type convergent-divergent a col sonique présente un
diametre inférieur au diamétre de chaque élément en aval de ladite tuyére
de type convergent-divergent a col sonigue.

Deés lors, c'est ladite tuyére de type convergent-divergent a col
sonique qui dicte le débit constant jusqu'a la sortie du dispositif selon
l'invention.

Dans une forme de réalisation préférentielle de l'invention, la
sortie de matiére pulvérulente entrainée par ledit gaz porteur est un orifice
tubulaire comprenant le passage divergent, dans lequel un premier boitier
entoure au moins ledit orifice tubulaire de sortie et dans lequel un deuxieme

boitier entoure un tuyau flexible conduisant a une lance de projection reliée

/.
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a ladite sortie, les deux boitiers étant reliés ensemble par des moyens de
connexions conventionnels. Ceci permet d'obtenir un dispositif de projection
de matiére pulvérulente dans un gaz !porteur compact et portable qui est
Sufﬁsamment sir. En effet, les éléments fragiles confinés a l'intérieur sont a
labri de I'environnement. Les réactions exothermiques éventuelles
accidentelles qui pourraient se produire lors de la projection sont également
confinées dans le dispositif selon l'invention et dans le deuxiéme boitier, ce
qui permet d'eviter de blesser lutilisateur. Le deuxiéme boitier est

particulierement approprié en cas de retour de flamme pour éviter que

I'utilisateur ne soit brilé puisque généralement le gaz porteur et réactif est

de l'oxygéne.
De préférence, un fil thermofusible relié d'une part a une

-gachette qui comprend une position ouverte de passage de gaz porteur et

une position fermée de blocage de gaz porteur et d'autre part dans ledit
deuxiéme boitier, ledit fil thermofusible étant agencé pour maintenir ladite
gachette en position ouverte. De cette fagon, en cas de retour de flamme, le
fil thermofusible se rompt instantanément et la gachette passe pratiquement
instantanément en position fermée de blocage du gaz porteur (oxygéne).
Ceci permet d'éviter la propagation en arriere du front de flamme et donc
I'explosion ou l'incendie.

Dans une forme de réalisation particulierement stre, ledit
premier et ledit deuxieme boitiers sont relies I'un a 'autre par des moyens
de rappel présentant une force de rappel prédéterminée, par exemple des
ressorts maintenant ensemble des moyens de connexion conventionnels. -

Le tarage des ressorts est tel que, lors d'une surpression due
a un retour de flamme dans l'orifice tubulaire de sortie celui-ci se sépare du
divergent, permettant ainsi directement un retour a la pression
atmosphérique. Dés lors, ces deux éléments s'écartent l'un de l'autre
quelques instants trés brefs, ce qui permet eégalement d'éviter I'explosion ou

l'incendie. Avantageusement, le deuxiéme boitier de sécurité comprend



WO 2009/004053 PCT/EP2008/058565

10

15

20

25

30

11

deux dispositifs filtrants qui permettent ['‘évacuation des gaz et des
poussiéres tout en bloquant une propagation des flammes lors d'un tel
incident.

D'autres formes de réalisation du dispositif suivant I'invention
sont indiquées dans les revendications annexées.

D'autres caracteristiques, détails et avantages de
I'invention ressortiront de la desbription donnée ci-aprés, a titre non
limitatif et en faisant référence aux dessins annexés.

La figure 1 est une vue en coupe d’un dispositif de projection
de matiére pulvérulente dans un gaz porteur selon I'invention.

La figure 2 est une vue en coupe d'un ensemble complet
comprenant le méme dispositif que celui représenté a la figure 1 ou l'on peut
voir les détails du fil thermofusible, du deuxiéme boitier et des ressorts tarés
selon l'invention.

La figure 3 est une vue d'en haut d'une variante du dispositif
de projection d'une matiere pulvérulente dans un gaz porteur selon
l'invention.

La figure 4 est une vue en coupe d'un ensemble complet
d’'une variante du dispositif illustre a la figure 1.

Sur les figures, les éléments identiques ou analogues portent
les mémes références.

La figure 1 illustre un dispositif de projection de matiére
pulvérulente dans un gaz porteur pour la mise en ceuvre du procédé de
projection selon l'invention. Comme on I'a mentionné ci-avant, le principe
consiste a projeter au moyen d'un gaz porteur une matiére pulvérulente
finement pulvérisée sur une zone concernée. Le gaz porteur est, par
exemple, également réactif avec un élément de la matiére pulvérulente. Le
gaz porteur réactif est par exemple de l'oxygéne qui participe a la réaction
exothermique de la poudre métallique contenue dans [a matiére

pulvérulente.

)7
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Le dispositif selon l'invention illustré a la figure 1 comprend
une entrée 1 d'oxygéne gazeux sous pression provenant soit d'une
bonbonne, soit d'un réservoir comprimé, par exemple a 200 bar. La pression
de l'oxygéne sous pression entrant dans le dispositif selon l'invention a éte
préalablement régulée au moyen d'un détendeur 2 ou de plusieurs
détendeurs 2 en série connecté(s) a la bonbonne ou au réservoir (non
représenté). Une valeur de cette pression d'oxygéne sous pression donnée
a titre d'exemple est de 5,2 bar. La matiére pulvérulente entre dans le
dispositif selon l'invention par l'intermédiaire d'une trémie d'alimentation 18
en matiére pulvérulente. L'oxygene gazeux sous pression pénétre dans le
dispositif selon l'invention par I'entrée susdite 1 et atteint une tuyere 3 de
type Laval, c'est-a-dire de type convergent-divergent, dont les facteurs
dimensionnels sont tels que la tuyére 3 est considérée comme sonique. La
tuyére de type Laval comprend une section convergente 4, un col sonique 5
et une section divergente 6.

La tuyére 3 est suivie dans la forme de réalisation illustrée
d'un chambrage 7. Le chambrage 7 comprend avantageusement au moins
un soutirage d'oxygéne permettant  de dériver une quantiteé d'oxygéne
acceéléré par ladite tuyere 3. Une partie de l'oxygéne porteur et réactif est
donc dérivée par deux alésages orthogonaux 8, & reliés a une vanne a
pofﬁteau 9 qui permet d'ajuster la valeur de la quantité d'oxygéne dérivée. |I
est également prévu dans la forme de réalisation représentée de mesurer la
valeur de la pression statique de l'oxygéne accéléré par la tuyére 3 par
I'intermédiaire de deux alésages orthogonaux 10, 10' pratiqués dans ledit
chambrage 7. La mesure de cette pression statique se fera par exemple a
l'aide d'un manométre 11.

La tuyére de type Laval ou de type convergent-divergent 3 a
col sonique est solidarisée a un injecteur 12 qui sera alimenté en gaz
porteur ayant été accéléré (oxygéne) avec un debit, une pression et une

vitesse dictés par la tuyére de type convergent-divergent 3 susdite.
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L'injecteur 12 est réalisé de préférence en une matiére |
compatible avec le passage de l'oxygéne. L'oxygéne porteur et réactif avec
au moins un élément de la matiére pulvérulente, qui a traversé l'injecteur,
sous pression élevée, aboutit ensuite dans une zone de dépression 19, qui
est, dans cette forme de réalisation, une enceinte ayant un volume bien
supérieur a celui de la tubulure de l'injecteur 12 et servant ainsi de‘moyens
de détente. La détente du gaz porteur crée une dépression dans l'enceinte
susdite qui a pour effet d'entrainer la matiére pulvérulente se trouvant dans
la trémie d'alimentation 18. Avantageusement, I'enceinte est alimentée en
matiére pulvérulente grace au retrait d'un obturateur 20 commandeé par des
moyens de commande, par exemple, pneumatiquement a l'aide d'un vérin
21.

Les moyens de détente peuvent étre constitués de tous
moyens de détente connus, comme I'enceinte & volume supérieur a celui de
F'injecteur susdit, ou la partie divergente d'un venturi.

La position de l'injecteur 12 est avantageusement colinéaire
avec la sortie 22 de la matiére pulvérulente entrainée par I'oxygéne porteur
et réactif. La sortie est équipée d'un ensemble divergent 22 constitué d'une
matiére résistante a l'abrasion comme par exemple, le carbure de
tungsténe.

L'injecteur 12 comporte une 2zone de rétrécissement
permettant une compression du gaz porteur accéléré avant que celui-Ci
aboutisse dans la zone de dépression 19.

Dans cette forme de réalisation illustrée, la tuyére de type
Laval 3 est solidarisée a un ensemble de préférence métallique 13'qui est
constitué de trois sous-ensembles coaxiaux 12, 14, 16. Le sous-ensemble
de préference métallique 14 comporte sur son diamétre extérieur une gorge |
17 dans laquelle des alésages 15 realisés radialement permettent le
passage d'une partie du débit d'oxygéne en provenance du conduit relié a la

vanne a pointeau 9. Le sous-ensemble 16 est une bague permettant la
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fermeture de la gorge 17 du sous-ensemble 14. La bague 16 assure la
connexion a la vanne a pointeau 9 par l'intermédiaire d'un alésage réalisé
dans la bague 16, au droit de la gorge 17 susdite.

La vanne a pointeau 9 est alors reliée a l'alésage 8 et/ou a
l'alésage 8' par une conduite 36 de nature compatible avec le passage de
l'oxygéne. La fermeture ou l'ouverture de la vanne a pointeau 9 permet ou
non la dérivation (le soutirage) dans le circuit de dérivation 36 d'une quantité
d'oxygéne nécessaire pour les conditions de travail. L'oxygene ainsi soutiré
dans le chambrage 7 (orifice de soutirage) par une ouverture de la vanne a
pointeau 9 sera alors réintroduit via le circuit 36 dans la bague 17 (orifice de
réintroduction du gaz porteur), il passera dans l'alésage 15 et aboutira
ensuite dans un espace annulaire 25 existant entre le sous-ensemble
métallique 14 et l'injecteur 12. De cette fagon, a la sortie de l'injecteur 12, le
débit d'oxygéne accéléré au sortir de la tuyére de type convergent-divergent
a col sonique 3 est recouvré. On appelle le circuit de dérivation 36,
'ensemble constitué par le chambrage 7, les alésages 8, 8, la vanne a
pointeau 9, I'orifice de réintroduction 17, 'alésage 15 et I'espace annulaire
25.

En effet, I'oxygéne accéléré sortant de la tuyére 3 présente un
débit d;, une vitesse v, et une pression P.. Lorsqu'une partie dp du débit
d'oxygéne accéléré d. est dérivée, le débit d'oxygéne qui passe dans
l'injecteur est di. L'oxygéne qui passe dans linjecteur est animé d'une
vitesse v; et présente une pression P;. L'oxygéne de la partier du débit dérivé
do est également animé d'une vitesse vp et présente une pression Pp dans
I'espace annulaire 25.

A la sortie de l'injecteur 12 et de l'espace annulaire 25,
l'oxygéne aura une pression résultante Pr et une vitesse resultante vg. Ces
pressions et vitesse résultantes conditionnent la quantité de matiere
pulvérulente entrainée. L'ouverture ou la fermeture de la vanne a pointeau 9

provoquera une variation des débits d; et dp, une variation des pressions P;

(0
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et Pp ainsi que des changements de vitesse v; et vp. La pression résultante
Pr et la vitesse résultante vs seront dés lors des variables. La conséquence
directe est une variation de la quantité de matiére pulvérulente entrainée, du
fait de la variation d'énergie cinétique et de la quantité de mouvement. Il y
aura donc une modification de 'importance de l'effet venturi engendré.

Toutefois, les valeurs du débit de gaz porteur accéléré d, a la
sortie de la tuyére de Laval 3 et du débit d'oxygéne sortant du dispositif
selon linvention dg sont identiques puisque le débit de gaz porteur reste
constant lors de Ia travefsée du dispositif selon l'invention.

Dés lors, grace a la déviation ou dérivation d'une partie du
débit dp, par l'ouverture de la vanne a pointeau 9 dans le circuit de
dérivation 36, le débit qui passe dans linjecteur 12 d; est diminué en
conséguence. Les caractéristiques telles que pression P, débit massique
M, et vitesse v; au sortir de l'injecteur métallique seront modifiees.

Si la vanne a pointeau 9 est complétement ouverte et laisse
passer un débit d'oxygéne maximal correspondant a la valeur maximale que
do (débit d'oxygéne dérivé) peut atteindre, la quantité de matiére
pulvérulente entrainée sera la quantité de matiére pulvérulente minimale qui
peut étre entrainée par le dispositif selon I'invention (quantité instantanée).

Si la vanne a pointeau 9 est fermee et ne permet pas de
dérivation, alors la quantité de matiére pulvérulente entrainée est a sa
valeur maximale. La dérivation n'étant pas toujours nécessaire, il est
judicieux de prévoir la possibilité de fermer l'organe d'ajustement et en
l'occurrence la vanne a pointeau 9 (quantité instantanée).

Dans une variante, la gorge 17 peut faire partie intégrante du
corps support de I'ensemble 13. De méme, 'hnomme de métier comprendra
aisément que les positions géométriques des alésages radiaux peuvent étre
bien différentes en fonction des impératifs de I'encombrement.

Les alésages 8' et 10' sont usinés perpendiculairement aux

deux alésages 8 et 10 eux-mémes situés orthogonalement au plan formeé
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par le chambrage 7, mais I'hnomme de métier comprendra aisément que ces
positions géométriques ne sont dictées que par des contraintes stériques et
d'encombrement. Il va de soi qu'un seul alésage 8, 10 pourrait suffire poUr
dériver de l'oxygéne accéléré ou pour mesurer la valeur de la pression
statique et gu'il n'y a aucun impératif de positionnement pour des variantes
selon l'invention.

Les facteurs dimensionnels de la tuyére de type Laval sont
tels que la pression statique de I'oxygéne traversant ladite tuyere 3 a une
valeur égale ou inférieure au produit de la pression a l'entrée de la tuyére
(pression de compression) et d'un facteur de 0,528. Dans ces conditions, la
tuyére 3, est considérée comme sonique et les conditions de
fonctionnement de I'ensemble ne dépendent que de la pression initiale du
fluide en amont, c'est-a-dire la pression dictée par le régulateur de pression
2, constitué par exemple d'un ou de plusieurs détendeurs 2.

Le divergent en carbure de tungsténe 22 peut étre positionné
et fixé dans un bloc support 23.

Les facteurs dimensionnels de l'ensemble injecteur 12 et
divergent 22 sont tels que le principe de fonctionnement peut également
étre assimilé a une tuyere de type venturi.

Dans une variante selon l'invention, en amont de la tuyére de
type convergent-divergent a col sonique 3, on trouve une sécurité antiretour
24 présentant une soupape a gachette normalement ouverte et permettant

d'éviter le refoulement du gaz dans le dispositif selon l'invention. En effet,

lorsqu'il s'agit d'oxygéne chaud ou d'un retour de flamme, il est avantageux

de présenter une sécurité antiretour qui bloque le passage en cas
d'échauffement ou de retour de scories.

La figure 2 illustre un ensemble de reéparation par projection
réactive plus complet comprenant le méme dispositif que celui représenté a
la figure 1. Dans cet ensemble, une trémie 18' d'une plus grande capacité

que la trémie d'alimentation 18 susdite est située au-dessus de celle-ci. La

27
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matiére pulvérulente composée de poudres réfractaires et métalliqgues
utilisée dans le procédé selon l'invention est donc transférée de la trémie 18
a la trémie 18 par eécoulement naturel et par gravite.

Dans la trémie d'alimentation 18 aboutissant dans la zone de
dépression 19, on aura placé avantageusement un régistre mobile 26
permettant un écoulement régulier dans l'enceinte de mélange de gaz
porteur (oxygene) et de poudre. Dans le cas d'un retour de flamme et dans
le cas d'un retour gazeux susceptible de remonter dans la trémie 18,
puisque la matiére pulvérulehte s'y trouvant est réactive (au moins un des
éléments la constituant) avec le gaz porteur (oxygéne), la quantité de
matiére pulvérulente susceptible de provoquer une explosion est réduite, et
par conséquent la quantité de matiére pulvérulente perdue.

Le dispositif illustré a la figure 2 comprend également, comme
on l'a mentionné précédemment un bloc support 23 que l'on appelle
également dans le contexte de la présente invention le premier boitier 23
qui entoure la sortie 35 de matiére pulvérulente entrainée par le gaz porteur
sous la forme d'un orifice tubulaire a passage divergent 22 (par exemple, en
carbure de tungsténe anti-abrasion). Le dispositif selon l'invention, dans sa
forme préférentielle illustrée ici comprend en outre un deuxieme boitier 27.
Le deuxiéme boitier 27 entoure la lance 28 de projection réactive de la
matiére pulvérulente entrainée par ledit gaz porteur et réactif.

Le premier boitier 23 est relié au deuxiéme boitier 27 a I'aide
de moyens de connexion conventionnels 29 et 29' tels qu'une saillie filetée
et un pas de vis, des brides et analogue. Les moyens de connexions
conventionnels 29 et 29' sont maintenus en place grace a la pression
exercée par une série de moyens de rappel 30 présentant une force de
rappel prédéterminée. Ces moyens de rappel 30 sont par exemple des
ressorts 30 tarés. La force de rappel prédéterminée ou le tarage des
ressorts est tel que lors d'une surpression dans la lance de projection 28

suite & un retour de flamme, les deux moyens de connexion conventionnels

253
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se séparent. Ceci permet un retour instantané a la pression atmosphérique
dans des enceintes dans lesquels regnait une pression propice a
l'inflammation et a I'explosion.

Comme on peut également le voir, le dispositif selon
I'invention comporte également un dispositif de sécurité supplémentaire. En
effet, en sus de la sécurité antiretour 24, du régistre mobile 26 dans la
trémie d'alimentation 18 susdite, des premier et deuxiéme boitiers 23 et 27,
des moyens de rappel 30, le dispositif posséde en outre un fil thermofusible
31 judicieusement positionné. Le fil thermofusible 31 se trouve dans la
trajectoire du flux gazeux chaud. Lors de la. séparation des moyens de
connexion conventionnels 29 et 29' sous l'effet d'une surpression sur
incident ou lors d'un retour de flamme survenant dans ledit deuxiéme boitier
27, le flux gazeux chaud fait immédiatement fondre le fil thermofusible 31
qui est alors quasi instantanément sectionné. Sa rupture permet de libérer la
tension sur la gachette 32 de sécurité. Le relachement brutal de la gachette
32 interrompt le débit d'oxygéne et le passage de gaz est bloqué.

En outre, ie dispositif selon l'invention est équipé au niveau du
deuxiéme boitier 27 de dispositifs filtrants 33 et 34 permettant I'évacuation
refroidie des gaz et poussiéres lors d'un tel incident (retour de flamme).

Dans la variante du dispositif selon l'invention illustrée a la
figure 3, le circuit de dérivation permettant d'ajuster la quantité de matiére
pulvérulente entrainée par le gaz porteur et réactif est dispose
différemment. Les autres éléments représentés fonctionnent comme dans et
sont décrits par la description détaillée des figures 1 et 2 y compris toutes
les alternatives expliquées.

Le circuit de dérivation 36 -est composé d'un organe
d'ajustement 9 (vanne a pointeau) de la quantité de gaz porteur dérivée,
d'un orifice de prélévement 7 de gaz porteur et d'un orifice de réintroduction
25 du gaz dérivé dans I'enceinte de la zone de dépression. L'orifice de

prélévement ou de soutirage 7 est disposé a la sortie de la tuyere de Laval

9
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3. Bien entendu, cet orifice de soutirage peut étre disposé a bien d'autres
endrdits pour autant que ce dernier soit disposé en amont de ladite zone de
détente 19 dudit gaz porteur, le fonctionnement sera optimal.

De méme, en tant que variante, un fil thermofusible 31 est
relié d'une part a la gachette 32 et d'autre part a un point situé entre ledit
premier 23 et ledit deuxiéme boitier 27. Le fil (thermofusible) 31 maintient la
géachette 32 en position ouverte tant qu'il n'y a pas de retour de flamme. S'il
devait se produire un incident, les moyens de connexions conventionnels
29, 29' se sépareraient I'un de l'autre et I'extrémité du fil (thermofusible) 31
serait libérée, ce qui aurait pour effet de relacher la pression sur la gachette
et de bloquer I'alimentation en oxygene.

La figure 4 illustre une variante du dispositif illustré a la figure

. 1, dans lequel le circuit de dérivation est encore disposé differemment. Les

autres éléments fonctionnent comme dans la forme de realisation illustrée a
la figure 1.

Le dispositif selon I'invention illustré a la figure 4 comprend
une entrée 1 d'oxygéne gazeux sous pression. La matiere pulvérulente
entre dans le dispositif selon l'invention par l'intermédiaire d'une trémie
d’alimentation 18 en matiére pulvérulente. L'oxygéne gazeux sous pression
pénétre dans le dispositif selon 'invention par I'entrée susdite 1 et atteint
une tuyére 3 de type Laval (sonique). La tuyére de type Laval comprend
une section convergente 4, un col sonique 5 et une section divergente 6.

La tuyére 3 est suivie dans la forme de réalisation illustrée
d'un chambrage 7. Le chambrage 7 comprend avantageusement au moins
un soutirage d'oxygéne permettant de dériver une quantité d'oxygéne
accéléré par ladite tuyére 3 au moyen d’'un alésage orthogonal 8 relié a une
vanne a pointeau 9 qui permet d'ajuster la valeur de la quantité d'oxygéne
dérivée. Il est également prévu dans la forme de réalisation représentée de

mesurer la valeur de la pression statique de l'oxygéne accéléré par la tuyére

25
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3 par lintermédiaire d'un alésage orthogonal 10 pratiqué dans ledit
chambrage 7, par exemple a l'aide d'un manométre 11.

Le chambrage relié a la tuyére de type Laval est solidarisée a
un injecteur 12 qui sera alimenté en gaz porteur accéléré (oxygene) avec un
débit, une pression et une vitesse dictés par la tuyére 3 susdite. La tuyére 3
présente par exemple un diametre de 3,4 mm

L'injecteur 12 ayant par exemple un diamétre de 3,7 mm
aboutit donc dans une zone de dépression 19, qui est, également dans
cette forme de réalisation, une enceinte ayant un volume bien supérieur a
celui de la tubulure de l'injecteur 12 et servant ainsi de moyens de détente.
La détente du gaz porteur crée une dépression dans I'enceinte susdite qui a
pour effet d'entrainer la matiére pulvérulente se trouvant dans la trémie
d'alimentation 18. Avantageusement, l'enceinte est alimentée en matiére
pulvérulente grace au retrait d'un obturateur 20 commandé par des moyens
de commande, par exemple, pneumatiqguement a l'aide d'un vérin 21.

La position de l'injecteur 12 est avantageusement colinéaire
avec la sortie 22 de la matiére pulvérulente entrainée par l'oxygéne porteur
et réactif. La sortie est équipée d'un ensemble divergent 22 constitué d'une
matiére résistante a l'abrasion comme par exemple, le carbure de
tungsténe.

L'injecteur 12 comporte une zone de rétrécissement
permettant une compression du gaz porteur acceéléré avant que celui-ci
aboutisse dans la zone de dépression 19.

Dans cette forme de réalisation illustrée, l'injecteur 12 est
solidarisé au bloc support 23 qui confine ladite zone de dépression 19 et le
passage divergent 22 définissant la sortie 35.

Le bloc support 23 comporte sur son diamétre extérieur une
gorge 17 et un alésage orthogonal 15 qui permettent le passage d'une
partie du debit d'oxygéne en provenance du conduit relié a la vanne a

pointeau 9.

6
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La vanne & pointeau 9 est alors reliée & l'alésage 8 par une

conduite 36 de nature compatible avec le passage de l'oxygéne. La
fermeture ou l'ouverture de la vanne a pointeau 9 permet ou non la
dérivation (le soutirage) dans le circuit de dérivation 36 d'une quantité
d'oxygéne nécessaire pour les conditions de travail. L'oxygene ainsi soutiré
dans le chambrage 7 (orifice de soutirage) par une ouverture de la vanne a
pointeau 9 sera alors réintroduit via le circuit 36 dans la bague 17 (orifice de
réintroduction du gaz porteur), il passera dans l'alésage 15 et aboutira
ensuite dans un espace annulaire au niveau de la zone de dépression 19.
De cette fagon, a la sortie de l'injecteur 12, le débit d'oxygéne accélere au
sortir de la tuyére de type convergent-divergent a col sonique 3 est
recouvré. On appelle le circuit de dérivation 36 I'ensemble constitué par le
chambrage 7, I'alésage 8, la vanne a pointeau 9, I'orifice de réintroduction
17, l'alésage 15.

Le fonctionnement et les autres €léments sont identiques a ce
qui a été décrit pour la figure 2.

EXEMPLE

Un débit d’'O, constant entre dans le dispositif selon 'invention
avec une valeur de 30 Nm’/h et présente une pression & la sortie du
détendeur 2 de 5,2 bar. La pression maximale utile a I'entrée de l'injecteur
(pression statique) est de 4,05 bar. La vanne a pointeau, initialement fermé
a été ouverte petit & petit et le débit massique de matiére pulvérulente a été

mesuré. Les résultats sont représentés ci-dessous au tableau.

Position de la vanne a

P statique mesurée par

Débit massique de

pointeau le manomeétre (11) sortie de matiére
(bar) pulvérulente
(kg/h)
Fermée 4,05 83,5
OQuverte + 3,75 70
Ouverte ++ 3.5 62,7
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Ouverte +++ 3,25 53
Ouverte ++++ 3 48
Ouverte +++++ 2,8 46
Ouverte totalement 2,55 423

Il est bien entendu que la présente invention n'est en aucune

fagon limitée aux formes de réalisations décrites ci-dessus et que bien des

modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre des

5 revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de projection d'une matiére pulvérulente dans un
gaz porteur présentant un débit global, ledit procédé comprenant

- un écoulement dudit gaz porteur sous pression,

- une accélération dudit gaz porteur sous pression jusqu'a une vitesse
sonique,

- une détente dudit gaz porteur sous pression avec formation d'une
zone de dépression présentant une valeur inférieure a ladite pression
d'écoulement du gaz porteur et un entrainement d'une quantité de
ladite matiére pulvérulente par ledit gaz porteur détendu, et

- une projection de ladite matiére pulvérulente entrainée par ledit gaz
porteur,

caractérisé en ce que le procédé comprend en outre un réglage ‘de ladite
pression inférieure par dérivation ou non, avant la détente, d'une quantité
ajustable dudit gaz porteur ayant été accéléré pour réintroduire ladite
quantité ajustable dans la zone de dépression susdite sans modification
dudit débit global.

2. Procédé selon la revendication 1, comprenant en outre une
compression dudit gaz porteur accéléré préalablement a la détente.

3. Procédé selon la revendication 2, dans lequel ledit gaz
porteur est un gaz réactif participant & une réaction exothermique avec au
moins un élément de ladite matiére pulvérulente.

4. Dispositif de projection d'une matiére pulverulente dans un
gaz porteur comprenant:

- uneentrée (1) de gaz porteur sous pression

- une tuyére de type convergent-divergent a col sonique (3) en
communication avec ladite entrée (1) dudit gaz porteur sous pression

- une alimentation (18) en matiére pulvérulente communiquant avec

une zone de dépression (19),
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- des moyens de détente du gaz porteur reliés a ladite tuyére de type
convergent-divergent a col sonique (3) recevant le gaz porteur sous
pression et aboutissant dans ladite zone de dépression (19) et

- une sortie (35) de ladite matiére pulvérulente entrainée par ledit gaz
porteur détendu hors de la zone de dépression (19),

caractérisé en ce qu'il comprend en outre un dispositif de réglage de
débit (11, 7, 8, 15, 17, 36) de ladite matiére pulvérulente dans ledit gaz
porteur comprenant un circuit de dérivation (36) dudit gaz porteuf muni
d'un organe d'ajustement (9) de la quantité de gaz porteur dérivée, ledit
circuit de dérivation (36) comprenant un orifice de prélévement de gaz
porteur (7,8) disposé en amont de ladite zone de dépression (19) dudit
gaz porteur et un orifice de réintroduction (15,17) dudit gaz porteur
prélevé situé dans ladite zone de dépression (19), ladite tuyére de type
convergent-divergent a col sonique (3) étant agencée pour maintenir, en
aval, un débit constant de gaz porteur entrainant une quantité
predéterminée de matiére pulvérulente.

5. Dispositif selon la revendication 4, comprenant en outre un
injecteur (12) en communication d'une part avec ladite tuyére de type
convergent-divergent a col sonique (3) et d'autre part avec les dits moyens
de détente et ladite zone de dépression (19), ledit injecteur (12) comprenant
au moins une zone de rétrécissement.

6. Dispositif selon la revendication 4 ou la revendication 5,
dans lequel ladite tuyére de type convergent-divergent a col sonique (3)
présente un diameétre inférieur au diamétre de chaque élément en aval de
ladite tuyére de type convergent-divergent a col sonique (3).

7. Dispositif selon l'une des revendications 43 6, dans lequel
ledit organe d'ajustement est une vanne a pointeau (9).

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 4 a 7,
dans lequel ledit orifice de prélévement (7, 8) est disposé en amont de ladite
zone de rétrécissement dudit injecteur (12).
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‘9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 8,
dans lequel ladite zone de dépression (19) est reliée a un passage
divergent (22), par exemple en carbure de tungsténe, lui-méme reli¢ a ladite
sortie (35) de ladite matiére pulvérulente entrainée par le gaz porteur.

10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel ladite sortie
(35) de matiere pulvérulente entrainée par ledit gaz porteur est un orifice
tubulaire comprenant le passage divergent (22), dans lequel un premier
boitier (23) entoure au moins ledit orifice tubulaire de sortie (35) et dans
lequel un deuxiéme boitier (27) entoure un tuyau flexible conduisant a une
lance de projection (28) reliée a ladite sortie (35), les deux boitiers (23,27)
étant reliés ensemble.

11. Dispositif selon la revendication 10, comprenant en outre
un fil thermofusible (31) relié d'une part a une gachette (32) qui comprend
une position ouverte de passage de gaz porteur et une position fermée de
blocage de gaz porteur et d'autre part dans ledit deuxieme boitier (27), ledit
fil thermofuéible (31) étant agencé pour maintenir ladite gachette (32) en
position ouverte.

12. Dispositif selon la revendication 10 ou la revendication 11,
dans lequel ledit premier et ledit deuxiéme boitier (23,27) sont reliés I'un a
l'autre par des moyens de rappel (30) présentant une force de rappel
prédéterminée.

13. Dispositif selon la revendication 12 lorsqu'elle dépend de
la revendication 10, comprenant en outre un fil (31) thermofusible relié d'une
part & une gachette (32) qui comprend une position ouverte de passage de
gaz porteur et une position fermée de blocage de gaz porteur et d'autre part
entre ledit premier et ledit deuxiéme boitier (23,27), ledit fil thermofusible

(31) étant agencé pour maintenir ladite gachette (32) en position ouverte.
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Descripcidn

La presente invencidén se refiere a un procedimiento de
proyeccidén de una materia polvorienta en un gas portadof que
presenta un caudal global, dicho procedimiento comprendiendo:

- un flujo de dicho gas portador bajo presién,

- una aceleracién de dicho gas portador bajo presidn
hasta una velocidad sénica, | |

- una expansidén de dicho gas portante bajo presidén con
la formacién de una =zona de depresidén que presenta un valor

inferior a dicha presién de flujo del gas portador y un

arrastre de una cantidad de dicha materia polvorienta por dicho-

gas portador expandido, y

- una proyeccidn de dicha materia polvorienta
arrastrada por dicho gas portador.

Un procedimiento de este tipo es conocido por ejemplo a
partir del documento US-6.402.050 que describe aparatos de
pulverizacién dindmica de materiales polvorientos por gases en
el ambito de aplicacidén de la fabricacidén de revestimientos por
ejemplo anticorrosién o) reflectantes para superficiés
mecanizadas.

Este documento describe la wutilizacidén de un cuello
sébnico con una relacién particular de las superficies de 1la
seccidn transversal entre la tobera sénica y la alimentacidn de
materia polvorienta, a fin de mantener una presidén inferior a
la presidén atmosférica para asegurar el transporte del polvo
por un flujo de aire a la presidén atmosférica. Este documento
no divulga que la tobera de tipo sénico permita obtener un
caudal constante de materia polvorienta.

Por tanto en el ambito de 1la reparacidn ‘de paredes
refractarias de horno por proyecciédn a la llama, de gutinado,
de soldadura ceramica o) de proyeccidn reactiva, la

reproducibilidad de un procedimiento de proyeccidén de materia
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polvorienta y todas las regulaciones correspondientes como
aquellas de la cantidad de materia polvorienta, de la velocidad
de proyeccién, de la fuerza de impacto, etc., estan
directamente influidas de manera nefasta por un caudal de gas
portador variable no reproducible.

Por supuesto, se conocen dispositivos que comprenden un
caudalimetro = que contfola, a través de un regulador, una
valvula para obtener un caudal de gas constante, pero tales
sistemas son complejos .de llevar a la préactica y solicitan
elementos cuyos precios de compra y funcionamiento son una
funcién directa de la precisidén. Por lo tanto, estos sistemas
son poco aplicables, sin considerar el hecho de que la
precisidén final (probablemente debido a la secuencia de los
elementos) a menudo deja que desear.

Ademés, ciertos procedimientos conocidos en el ambito de
la reparacidén por proyeccidén de materia polvorienta comprenden
un ajuste de la cantidad de materia polvorienta arrastrada por
medio de un tornillo sin fin o de un plato giratorio de
inclinacién pero la utilizacién de tales dispositivos de
arrastre requieren la utilizacidén de motores eléctricos, lo que
es poco compatible con la utilizacidén de un gas portador vy
reactivo (por ejemplo oxigeno) con por lo menos un elemento de
dicha materia polvorienta.

Para poder wutilizar de manera segura estos motores
eléctricos, serd necesario utiliza} un gas 1nerte como por
ejemplo nitrbégeno, lo que no es compatible con el procedimiento
segun la invencién puesto que el gas portador debe ser reactivo
con un elemento de la materia polvorienta y solicita en todos
los casos una alimentacién suplementaria de nitrégeno, lo que
hace el procedimiento menos flexible.

La invencién por lo tanto tiene por objeto superar estos

inconvenientes procurando un procedimiento en el cual el caudal
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de materia polvorienta sea ajustable y reproducible sin afectar
al caudal del gas portador.

Cbn este fin, el procedimiento seguin la invencidn esté
caracterizado porque comprende ademéds una regqgulacién de dicha
presién inferior, que existe en la zona de depresidén por
derivacién o sin derivacidén, antes de la expansidén, de una
cantidad ajustable de dicho gas portante que haya sido
acelerado para reintroducir dicha cantidad ajustable en la zona
de depresidén anteriormente mencionada sin modificacién de dicho
caudal, en particular en su globalidad.

La cantidad de materia polvorienta instantdnea arrastrada
deberd estar ventajosamente optimizada desde el punto de vista
de la excelencia del revestimiento pero igualmente desde el
punto de vista de los costes del consumo de esta materia. Aguas
arriba de la cafla o lanza de proyeccidén, es importante por lo
tanto poder mezclar intimamente la materia polvorienta con el
gas portador y reactivo en cantidad ajustable. Por lo tanto,
las tensiones determinan igualmente el valor de este ultimo
pardmetro.

El procedimiento segun 1la invencién tal como se ha
descrito antes en este documento presenta la flexibilidad
deseada con relacidén a un procedimiento clasico que utiliza un
efecto venturi. En efecto, el procedimiento de proyeccidén segun

la invencidén comprende una etapa de regulacién de dicha

depresidén por derivacién o sin derivacidn, antes de que la-

expansién de una cantidad ajustable de gas portante haya sido
acelerada que permite, sin modificar en absoluto el caudal de
salida del gas portante, modificar el valor de la presidn
inferior en la zona de depresidén, lo que permite ajustar la
cantidad de materia polvorienta arrastrada.

Si la cantidad de gas portador y reactivo trasegado y

reintroducido es importante, el valor de la presidén en la zona

e
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de depresidén estard mas préxima a la presidn de compresidn y la
cantidad de materia polvorienta arrastrada serd reducida. Por
el contrario, si la cantidad de gas poftador 3% reéctivo
trasegado y reintroducido es pequefia, el valor de la presidn en
la zona de depresidén se rebajard fuertemente con relacidn al
valor de la presidén de compresidédn anteriormente mencionada y
una cantidad de materia polvorienta importante y préxima a su
valor maximo sera igualmente arrastrada. Si la cantidad de gas
portador derivado es nula, el valor de la depresidén es méximo y
presenta el valor mas alejado con relacién a la presidén de
compresidén que el procedimiento puede alcanzar y es arraétrada
la cantidad mé&xima de materia polvorienta. Por lo tanto, la
cantidad de gas portador y reactivo derivada (es decir
trasegada y reintroducida) permite ajustar de manera
particularmente astuta la cantidad de materia polvorienta
arrastrada.

La invencién por lo tanto permite paliar por lo menos una
parte de los inconvenientes del estado de 1la técnica
permitiendo ajustar a un valor reproducible 1la cantidad de
materia polvorienta arrastrada asegurando un caudal de gas
portador que es constante, garantizando asi una velocidad de
eyeccién constante. En efecto, el resultado final, la
reproducibilidad vy la cantidad de 1la proyeccidén dependen
directamente de este caudal de materia polvorienta arrastrado
por dicho gas portador.

Un caudal de gas portador optimo asegura un transporte
6ptimo de la materia que se proyecta y puesto que la proyeccidn
se realiza por mediacién de una cafia o lanza de proyeccidn, que
tiene una seccién de proyeccidédn bien definida, la velocidad de
proyeccidén para una temperatura determinada del gas portador

estara por lo tanto condicionada por el caudal de gas portador.
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Gracias a la aceleracidén hasta la velocidad sénica, por
ejemplo obtenida creando una onda de choque en un venturi, el
blogqueo sénico establece un caudal fijo que no estd influido
por las variaciones de pérdida de carga en el circuito aguas
abajo. Por lo tanto, el caudal de gas portador se convierte en
constante y la velocidad de proyeccién condicionada por este
caudal constante es 6ptima. La velocidad éptima de eyeccidn asi
obtenida en el gas portador aumenta considerablemente la
fiabilidad 3% la reproducibilidad del procedimiento de
proyeccidédn de materia polvorienta segun la invencién.

En el ambito de la reparacién de paredes de material
refractario de hornos, de instalaciones de tratamiento del
vidrio, de fabricas de coque, etcétera el procedimiento segun
la invencién puede ser ventajosamente aplicadov en un
procedimiento de reparacidén por proyeccidén reactiva que
consiste en proyectar por medio de wuna corriente de gas
portador sobre una zona determinada, una materia polvorienté
(que comprende por ejemplo una carga refractaria y polvo
metalico), finamente pulverizado.

En efecto, cuando una pared de material refractario
presenta degradaciones superficiales o profundas, el utilizador
las debe reparar lo mas rapido posible para no agravar las
degradaciones que estan pioducidas por las intensas condiciones
de funcicnamiento.

En el momento de 1la operaciénv de reparacidén por
proyeccién reactiva, la calidad del revestimiento obtenido
sobre 1la pared generalmente refractaria, depende de varios
parametros particularmente la temperatura del soporte y la
velocidad de proyeccién. |

En este tipo de procedimiento, el gas portador igualmente
puede ser ventajosamente un gas reactivo con por 1o menos uno

de los elementos de la materia purulenta y, al contacto con la
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pared caliente, la mezcla reacciona espontdneamente y una serie
de reacciones quimicas conduce a la formacién de un material
refractaric homogéneo, adherente, cuyas caracteristicas son
compatibles con aquellas del soporte tratado.

La velocidad de proyeccidén es un elemento preponderante.
En efecto, si esta ultima es demasiado débil, existe el riesgo
de retorno de llama. Si es demasiado importante, la cantidad de
materia puede no reaccionar (porque no participa en la reaccién
exotérmica) y rebotar exageradamente sobre la pared en
detrimento de la calidad del magma en formacidén engendrado por
la proyeccidn reactiva.

El procedimiento segin la invencidén tiene por objeto por
lo tanto permitir obtener una calidad de soldadura éptima
procurando una calidad de proyeccidén y de impacto de dicha
materia polvorienta sobre la superficie que se va a reparar
constante a lo largo del tiempo. El procedimiento segun la
invencién permite la obtencién de un caudal de gas portador vy
reactivo que depende directamente de la presién de entrada pero
es independiente de toda modificacidén de presidédn resultante del
circuito aguas abajo.

Los granos que componen la materia polvorienta proyectada

estédn animados wuna velocidad optimizada gracias a al gas.

portador que transporta la materia polvorienta neuméticamente‘y
su cantidad es ajustable.

En este tipo de aplicacién de 1la reparacién por
proyeccién reactiva, el gas portador es 1igualmente un gas
reactivo y sirve no solamente de fluido de transporte sino que
participa activamente en la reaccidén fisicoquimica exotérmica.
La calidad final del producto proyectado depende esencialmente
de los factores siguientes:

- de la entalpia global producida en el momento de la

reaccién exotérmica y por lo tanto de la cantidad de gas
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portador y reactivo utilizado asi como de la temperatura, de la
composicién quimica o de la formulacién de la materia
polvorienta,

- de 1la cantidad de polvo proyectado, es decir el
caudal masico de materia polvorienta,

- del caudal optimo del gas portador y reactivo que
permite obtener wuna velocidad Oéptima de eyeccidédn de los
reactivos para una aplicacién determinada.

Dado que el caudal de gas portador presenta segun la
invencién ventajosamente un valor constante a la salida, exento
de toda  variacién debido a imperfecciones, el procedimiento
segun la invencidén presenta una velocidad éptima de proyeccidn
para una aplicacidén determinada.

Ventajosamente, el procedimiento segtn la invencidn
comprende ademds una compresidén de dicho gas portador reactivo
que ha estado acelerado anteriormente a la expansidén, lo que
permite mejorar el arrastre de la materia polvorienta
anteriormente mencionada.

Otras formas de realizacidén del prbcedimiento seglin la
invencién se mencionan en las reivindicaciones adjuntas.

La 1invencién se refiere ademds a un dispositivo de
proyeccién de una materia polvorienta en un gas portador que
comprende:
| - una entrada de gas portador bajo presidn,

-  una tobera del tipo coﬁvergente—divefgente de cuello .
sénico envcomunicacién con dicha entrada de dicho gas portador
bajo presiédn,

- una alimentacidén de materia polvorienta que comunica
con una zona de depresidn,

- medios de expansién del gas portador unidos a dicha

tobera de tipo convergente-divergente de cuello sénico gue
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recibe el gas portador bajo presién y que desembocan en dicha
zona de depresiédn, y

- una salida de dicha materia polvorienta arrastrada
por dicho gas portador expandido fuera de la zona de depresiodn.

Desgraciadamente, un dispositivo de este tipo no permite,
como se ha mencionado anteriormente, obtener una proyeccidén de
materia polvorienta ¢éptima, lo que perjudica por una parte a la
reproducibilidad del trabajo realizado por este dispositivo y
por otra parte a la calidad del trabajo acabado, ni ajustar 1la
cantidad de.materia polvorienta arrastrada.

La invencidén tiene por objeto paliar los inconvenientes
del estado de la técnica procurando un dispositivo que permita

obtener una velocidad de proyeccidén éptima para un caudal

" masico de polvo elegido aumentando la reproducibilidad del

trabajo realizado por el utilizador del dispositivo segun la
invencidén y la precisidén asi como los costes de la materia
polvorienta.

Para resolver este problema, segun la invencién esté
previsto un dispositivo tal como el que se ha indicado antes en
este documento caracterizado porque comprende ademds un
dispositivo de regulacidén del caudal de dicha materia
polvorienta en dicho gas portador que comprende un circuito de
derivacién de dicho gas portador provisto de un oérgano de
ajuste de la cantidad de gas portador derivado, dicho circuito
de derivacidén comprendiendo un orificio de separacién previa
del gas portador dispuesto aguas arriba de dicha zona de
depresidén de dicho gas portador y un orificio de reintroduccién
de dicho gas portador separado situado en dicha zona de
depresidn.

Dicha tobera de tipo convergente-divergente de cuello
sdénico permite mantener, mas abajo, un caudal de gas portador

constante que arrastra una cantidad previamente determinada de
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materia polvorienta que, por lo tanto, es ajustable gracias a
los medios de derivacidn.

De este modo, el gas portador que pasa a través de 1la
tobera de tipo convergente-divergente de cuello sbénico o
también denominada de Laval sufre una aceleracidn hasta una
velocidad sénica gracias a una onda de choque que ha estado
creada dentro del venturi. El bloqueo sdénico obtenido dé este
mgdo establece un caudal fijo que no estd influido por 1la
diferencia de presidén entre la parte aguas arriba y aguas abajo
de la tobera. Ademas, la cantidad de materia polvorienta
ajustable se optimiza igualmente. Por lo tanto el caudal de
mezcla de materia polvorienta en el gas portador es éptimp asi
como la reaccidédn exotérmica. La proyeccidn total se optimiza vy
el rendimiento se aumenta.

El gas portador reintroducido en la zona de depresidn
provoca una contra presién que actua sobre la depresidén vy
cuanto més es la cantidad de gas portador reintroducido en 1la
zona de depresién es grande, tanto mas es la cantidad de
maferia polvorienta arrastrada es pequefla. Lo contrario es
igualmente de aplicacidén. Si el utilizador desea arrastrar la
cantidad maxima de materia polvorienta, es suficiente con no
separar previamente el gas portador. La cantidad de gas
portador trasegado y reintroducido se ajusta con la ayuda del
6rgano de control.

Ventajosamente, el dispositivo segun la invencién
comprende un inyector en comunicacidén por una parte con dicha
tobera de tipo convergente-divergente de cuello sénico y por
otra parte con dichos medios de expansién y dicha zona de
depresidén, dicho inyector comprendiendo por lo menos una zona
de estrechamiento. La presencia del inyector mejora el arrastre
de la materia polvorienta en la zona de depresidén y la zona de

estrechamiento permite aumentar la presidén justo antes del

4s
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expansién. Por lo tanto, la diferencia de presidén serd més
importante e igualmente el rendimiento del arrastre.

De preferencia, dicho 6érgano de control del circuito de
derivacidén es una valvula de aguja. Esto permite obtener todos
los valores posibles entre el valor médximo de gas separado y el
valor minimo, la valvula de aguja funcionando por ajuste y no
por aspillera.

Ventajosamente, dicho orificio de separacidén previa esté
dispuesto aguas arriba de dicha zona de estrechamiento de dicho
inyector. De este modo, el gas portador que debe ser derivado
para regular la cantidad de materia polvorienta es separado
antes de 1la compresién y representa una contra-presidén con
respecto a la presidén (presidédn inferior) que reina en la zona
de depresidén, permitiendo asi un relaje mAs sensible de 1la
cantidad de materia polvorienta aspirada.

En wuna forma de realizacidn ventajosa, la =zona de
depresidén estd unida a un paso divergente, de preferencia de
carburoc de tungsteno, él mismo unido a dicho orificio de salida
de dicha materia polvorienta arrastrada por el gas portador. El
paso divergente es de preferencia de un material resistente a
la presidén como por ejemplo carburo de tungsteno y permite
obtener un funcionamiento semejante a aquél de una tobera.

En una forma de realizacidén particularmente ventajocsa,
dicha tobera de tipo convergente-divergente de cuello sdnico
presenta un didmetro inferior al didmetro de cada elemento
aguas abajo de dicha tobera de tipo convergente-divergente de
cuello sénico.

Por 1lo tanto, es dicha tobera de tipo convergente-
divergente de cuello sdénico la gque determina el caudal
constante hasta la salida del dispositivo segun la invencién.

En una forma de realizacidén preferente de la invenciédn,

la salida de materia polvorienta arrastrada por dicho gas
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portador es un orificio tubular que comprende el paso

divergente, en el cual una primera carcasa rodea por 1lo menos

dicho orificio tubular de salida y en el cual una segunda

carcasa rodea una tuberia flexible que conduce a una lanza de
proyeccién unida a dicha salida, 1las dos carcasas estando
unidas juntas por medio de conexiones convencionales. Esto
permite obtener un dispbsitivo de proyeccién de materia
polvorienta en un gas portador compacto y portatil que sea
suficientemente sequro. En efecto, los elementos fragiles
confinados en el interior estdn al abrigo del medio ambiente.
Las reacciones exotérmicas eventuales accidentales que se
podrian producir en el momento de la proyeccién estén
igualmente confinadas dentro del dispositivo segun la invencién
y en la segunda carcasa, lo que vpermite evitar herir al
utilizador. La segunda carcasa es particularmente apropiada en
el caso de retorno de llama para evitar que el utilizador se
queme puesto qué generalmente el gas portador y reactivo es
oxigeno.

De preferencia, un hilo termofusible unido por una parte
a una palanca del disparador que comprende una posicidédn abierta
de paso del gas portador y una posicidén cerrada de bloqueo del
gas portador y por otra parte dentro de dicha segunda carcasa,
dicho hilo termofusible estando dispuesto para mantener dicha
palanca del disparador en posicidén abierta. De este modo, en
caso de retorno de llama, el hilo termofusible se rompe
instantaneamente y la palanca del disparador pasa practicamente
instantdneamente a la posicidén cerrada de bloqueo del gas
portador (oxigeno). Esto permite evitar la propagacidédn hacia
atrds del frente de llama y por lo tanto la explosién o el
incendio.

En una forma de realizacidén particularmente segura,

dichas carcasas primera y segunda estan unidas una a la otra

e
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por medios de retroceso que presentan una fuerza de retroceso
previamente determinada, por ejemplo resortes gque mantienen
juntos los medios de conexidén convencionales.

La calibracidén de los resortes es tal que, en el momento
de una sobrepresién debida a un retorno de llama en el orificio
tubular de salida éste se separa  de la parte divergente,
permitiendo asi directamente un retorno a la presidén
atmosférica. Por lo tanto, estos dos elementos se separan uno
del otro unos instantes muy breves, lo que permite igualmente
evitar la explosidén o el incendio. Ventajosamente, la segunda
carcasa de seguridad comprende dos dispositivos de filtrado que
permiten la evacuacién de los gases y de los polvos bloqueando
una propagacidén de las llamas en el momento de un incidente de
este tipo.

Otras formas de realizacidn del dispositivo segun la
invencién estadn indicadas en las reivindicaciones adjuntas.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la
invencidén se pondran de manifiesto a partir de la descripcidn
proporcionada mé&s adelante en este documento a titulo de
ejemplo no limitativo vy haciendo referencia a los dibujos
adjuntos.

La figura 1 es una_vista en corte de un dispositivo de
proyeccién de materia polvorienta en un gas portador segun la
invencién.

La figura 2 es una vista en corte de un conjunto completo
que comprende el mismo dispositivo que aquél representado en la
figura 1 en donde se pueden ver los detalles del hilo
termofusibie, de 1la segunda carcasa y de lés resortes
calibrados segun la invencidn.

La figura 3 es una vista desde arriba de una variante del
dispositivo de proyeccidédn de una materia polvorienta en un gas

portador seguin la invencién.
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La figura 4 es una vista en corte de un conjunto completo
de una variante del dispositivo ilustrado en la figura 1.

Sobre las figuras, los elementos idénticos o anélogos
llevan las mismas referencias. | |

La figura 1 ilustra un dispositivo de proyeccidén de
materia polvorienta en un gas portador para la puesta en
préctica del procedimiento segin la invencién. Como se ha
mencionado antes en este documento, el principio consiste en
proyectar por medio de un gas portador, una materia polvorienta
finamente pulverizada sobre una zona determinada. El gas
portador es, por ejemplo, igualmente reactivo con un elemento
de la materia polvorienta. El1 gas portador reaétivo es por
ejemplo' oxigeno que participa en la reaccidén exotérmica del
polvo metdlico contenido en la materia polVorienta.

El dispositivo segin la invencidén ilustrado en la figura
1 comprende una entrada 1 de oxigeno gaseoso bajo presidn que
proviene vya sea de una bombona, ya sea de un depdsito
comprimido, por ejemplo a 200 bar. La presién del oxigeno bajo
presidén que entra dentro del dispositivo seguin la invencidén ha
estado regulada previamente por medio de un reductor de presiédn
2 o de varios reductores de presidén 2 conectados en serie a la
bombona o al depdsito (no representado). Un valor de esta
presidén del oxigeno bajo presidn proporcionado a titulo éjemplo
es de 5,2 bar. La materia polvorienta entra dentro del
dispositivo segun la invencidén por medio de una tolva de
alimentacidén 18 de materia polvorienta. El oxigeno gaseoso bajo
presidén penetra dentro del dispositivo segun la invencién por
la entrada anteriormente mencionada 1 y alcanza una tobera 3
del tipo de Laval, es decir del tipo convergente-divergente, en
la cual los factores dimensionales son tales que la tobera 3 se

considera como sénica. La tobera del tipo Laval comprende una
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seccidn convergente 4, un cuello sdénico 5 y una seccidn
divergente 6.
La tobera 3, en la forma de realizacidén ilustrada, esta
seguida por una cémara 7. La céamara 7 comprende ventajosamente

por lo mencos una toma de oxigeno gque permite derivar una

- cantidad de oxigeno acelerado por dicha tobera 3. Una parte del

oxigeno portador y reactivo es derivado por lo tanto por dos
mandrinados ortogonales 8, 8’ unidos a una valvula de aguja 9
que permite ajustar el valor de la cantidad de oxigeno
derivado. Igualmente esta previsto en la forma de realizacién
representada medir el valor de la presidén estdtica del oxigeno
acelerado por la tobera 3 por medio de dos mandrinados
ortogonales 10, 10’ practicados en dicha cémara 7. La medida de
esta presidén estédtica se hard por ejemplo con la ayuda de un
mandémetro 11.

La tobera de tipo.Laval o de tipo convergente-divergente
3 de cuello sénico es solidaria a un inyector 12 gue estaré
alimentado por gas portador que ha sido acelerado (oxigeno) con
un caudal, una presidén y una velocidad determinados por la
tobera de tipo convergente-divergente 3 anteriormente
mencionada.

El inyector 12 estd fabricado de preferencia de un
material compatible con el paso del oxigeno. El oxigeno
portador y reactivo con por lo menos un elemento de la materia
polvorienta, que ha atravesado el inyector, bajo presidén
elevada, desemboca énseguida en una zona de depresidn 19, que,
en esta forma de realizacidén, es un recinto que tiene un
volumen muy superior a aquél del tubo del inyector 12 y que
sirve asi de medio de expansién. La expansidn del gas portador
crea una depresidn en el recinto anteriormente mencionado que
tiene por efecto arrastrar la materia polvorienta que se

encuentra en la tolva de alimentacidén 18. Ventajosamente, el
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recinto estd alimentado de materia polvorienta gracias a la
retirada de un obturador 20 controlado por medios de control,
por ejemplo, neumdticamente con la ayuda de un cilindro 21.

Los medios de expansidén pueden estar constituidos por
todo tipo de medios de expansidn conocidos, como el recinto de
volumen superior a aquél del inyector anteriormente mencionado,
o la parte divergente de un venturi.

La posicidén del inyector 12 es ventajosamente colineal
con la salida 22 de la materia polvorienta arrastrada por el
oxigeno portador y reactivo. La salida estd equipada de un
montaje divergente 22 constituido por una materia resistente a
la abrasidén como por ejemplo carburo de tungsteno.

El inyector 12 comprende una zona de estrechamiento que
permite una compresién del gas portador acelerado antes de que
éste desemboque en 1la zona de depresién 19.

En esta forma de realizacidén ilustrada, la tobera de tipo
Laval 3 es solidaria con un conjunto de preferencia metédlico 13
que estd constituido por tres subconjuntos coaxiales 12, 14,
16. El1 subconjunto de preferencia metalico 14 comprende sobre
su didmetro exterior una garganta 17 en la cual mandrinados 15
realizados radialmente permiten el paso de una parte del caudal
de oxigeno que proviene del conducto unido a la valvula de
aguja 9. El1 subconjunto 16 es un casquillo que permite el
cierre de la garganta 17 del subconjunto 14. El casquillo 16
asegura la conexidén a la valvula de aguja 9 por medio de un
mandrinado realizado en el casquillo 16, a la derecha de 1la
garganta 17 ante&iormente méncionada.

La valvula de aguja 9 estd entonces unida al mandrinado 8
y al mandrinado 8’ por un conducto 36 de naturaleza compatible
con el paso del oxigeno. El cierre o la abertura de la valvula
de aguja 9 permite o no la derivacién (el trasiego) dentro del

circuito de derivacidén 36 de una cantidad de oxigeno necesaria
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para las condiciones de trabajo. El oxigeno trasegado de ese
modo en la cémara 7 (orificio de trasiego) por una abertura de
la véalvula de aguja 9 serad entonces reintroducido a través del
circuito 36 dentro del —casquillo 17 (orificio de la
introduccidén del gas portador), pasard dentro del mandrinado 15
y desembocard a continuacién dentro del espacio anular 25 que
existe entre el subconjunto metdlico 14 y el inyector 12. De
este modo, a la salida del inyector 12, el caudal de oxigeno
acelerado a la salida de 1la tobera de tipo convergente-
divergente de cuello sbénico 3 se recupera. Se denomina circuito
de derivacién 36 al conjunto constituido por la cémara 7, los
mandrinados 8, 8', la vdalvula de aguja 9, el orificio de
reintroduccién 17, el mandrinado 15 y el espacio anular 25.

En efecto, el oxigeno acelerado que sale de la tobera 3
presenta un caudal dp, una velocidad vy y una presidén Pp. Cuando
una parte dp del caudal de oxigeno acelerado dp es derivada, el
caudal de oxigeno que pasa dentro del inyector es d;j. El
oxigeno que pasa dentro del inyector estd animado de wuna
velocidad vi y presenta una presidén P;. El1l oxigeno de la parte
del caudal derivada dp esta igualmente animado de una veloéidad
Vp Yy presenta una presién Pp dentro del espacio anular 25.

A la salida del inyector 12 y del espacio anular 25, el
oxigeno tendrd una presién resultante Pr y una velocidad
resultante vg. KEstas presiones y velocidades resultantes
condicionan la cantidad de materia polvorienta arrastrada. La
abertura o el cierre de la valvula de aguja 9 provocara una
variacién de 1los caudales d; y dp, una variacidén de las
presiones P; y Pp asi como de los cambios de velocidad v; y vp.

La presién resultante Pr y la velocidad resultante vy seran

- desde entonces variables. La consecuencia directa es una

variacién de la cantidad de materia polvorienta arrastrada, por

el hecho de la variacidén de energia cinética y de la cantidad
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de movimiento. Existird por lo tanto una modificacién de
importancia del efecto venturi engendrado.

Sin embargo, 1los valores del caudal del gas portador
acelerado d; a la salida de la tobera de Laval 3 y del caudal
de oxigeno que sale del dispositivo segun la invencién dr son
idénticos puesto que el caudal del gas portador permanéce
constante en el momento de atravesar el dispositivo segln 1la
invenciédn.

Por lo tanto, gracias a la derivacidén o la derivacidén de
una parte del caudal dp por la abertura de la valvula de aguja
9 dentro del circuito de derivacién 36, el caudal gque pasa
dentro del inyector 12 d; disminuye en consecuencia. Las
caracteristicas tales como la presidén P;, el caudal mésico Mj y
la velocidad wv; a la salida del inyector metdlico se
modificaran.

Si la valvula de aguja 9 estd completamente abierta vy
deja pasar un caudal de oxigeno méximo que corresponda al valor
maximo dp (caudal de oxigeno derivado) que se pueda esperar, la
cantidad de materia polvorienta arrastrada serd la cantidad de
materia polvorienta minima que puede ser arrastrada por el
dispositivo segun la invencidén (cantidad instanténea).

Si la wvalvula de aguja 9 estd cerrada y no permite
ninguna derivacién, entonces la cantidad de materia polvorienta
arrastrada esté en su valor maximo. No siendo siempre necesaria
la derivacidén, es razonable prever la posibilidad de‘cerrar el
6érgano de ajuste y en este caso la vadlvula de aguja 9 (cantidad
instantéanea).

En wuna variante, la garganta 17 ‘puede formar parte
integrante del cuerpo de soporte del conjunto 13. Igualmente,
una persona experta en la técnica comprendera facilmente que

las posiciones geométricas de los mandrinados radiales pueden
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ser muy diferentes en funcidén de los imperativos de las
condiciones del espacio.

Les mandrinados 8’ y 10’ estan mecanizados
perpendicularmente a los dos mandrinados 8 y 10, ellos mismos
situados ortogonalmente al plano formado por la cémara 7, pero
una persona experta en la técnica comprenderd facilmente que
estas posiciones geométricas no estdn determinadas mas que por
las limitaciones estéricas y las condiciones del espacio. No
hay que decir que un uUnico mandrinédo 8, 10 puede bastar para
derivar el oxigeno acelerado o para medir el valor de la
presidén estdtica y que no existe imperativo alguno de
colocacidén para las variantes segun la invencién.

Los factores dimensionales de la tobera de tipo Laval son
tales que la presidén estdtica del oxigeno que atraviesa dicha
tobera 3 tiene un valor igual o inferior al producto de 1la
presidén a la entrada de la tobera (presién de compresién) y de
un facfor de 0,528. En estas condiciones, la tobera 3 estéa
considerada como sdénica y las condiciones de funcionamiento del
conjunto no dependen més que de la presidén inicial del fluido
aguas arriba, es decir la presidn determinada por el regulador
de presién 2, constituido por ejemplo por uno o varios
reductores de presidén 2.

La parte divergente en carburo de tungsteno 22 puede
estar colocada y fijada en un bloque de soporte 23.

Los factores dimensionales del conjunto de inyector 12 vy
de 1la parte divergente 22 son tales que el principio de
funcionamiento puede igualmente ser asimilado a una tobera de
tipo venturi.

En una variante segun la invencidn, aguas arriba de la
tobera del tipo convergente-divergente de cuello sénico 3, se
encuentra una seguridad antirretorno 24 que presenta una

vdlvula de palanca de disparo normalmente abierta y que permite
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evitar el retroceso del gas dentro del dispositivo segun la
invencién. En efecto, puesto que se trata de oxigeno caliente o
de un retorno de llama, es ventajoso presentar una seguridad
antirretorno que bloquee el paso en caso de calentamiento o de
retorno de escorias.

La figura 2 ilustra wun conjunto de reparacidén por
proyeccidén reactiva més completo que comprende el mismo
dispositivo que aquél representado en la figura 1. En este
conjunto, una tolva 18’ de una capacidad mayor qu la tolva de
alimentacién 18 anteriormente mencionada estd situada por
encima de aquella. La materia polvorienta compuestavde polvos
refractarios y metdlicos wutilizada en el proceso segin la
invencidén es por lo tanto transferida de la tolva 18’ a la
tolva 18 por derramamiento natural y por gravedad.

En la tolva de alimentacién 18 que desemboca en 'la zona
de depresién 19, estard colocado ventajosamente un registro
mévil 26 que permite un derrame regular en el recinto de mezcla
de gas portador (oxigeno) y de polvo. En el caso de un retorno
de llama y en el caso de un retorno gaséoso susceptible de
remontar en la tolva 18, puesto que la materia polvorientavque
se encuentra es reactiva (por 10 menos uno de los elementos que
la constituyen) con el gas portador (oxigeno), la cantidad de
materia polvorienta susceptible de provocar una explosidén es
reducida y por consiguiente la cantidad de materia polvorienta
pérdida.

Es el dispositivo ilustrado en 1la figura 2 comprende
igualmente, como ya se ha mencionado anteriormente, un blogue
de soporte 23 que se denomina igualmente en el contexto de 1la
presente invencidén la primera carcasa 23 que rodea la salida 35
de materia polvorienta arrastrada por el gas portador bajo la
forma de un orificio tubular de paso divergente 22 (por

ejemplo, de carburo de tungsteno antiabrasién). El dispositivo
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seglin la invencidén, en su forma preferente ilustrada en este
documento comprende ademds una segunda carcasa 27. La segunda
carcasa 27 rodea la lanza 28 de proyecciédn reactiva de la
materia polvorienta arrastrada por dicho gas portador %
reactivo.

La primera carcasa 23 estd unida a la segunda carcasa 27
con la ayuda de los medios de conexidn convencionales 29 y 29/
tales como un saliente roscado y un paso de tornillo, bridas vy
andlogos. Los medios de conexidén convencionales 29 y 29’ se
mantienen en su sitio gracias a la presidén ejercida por una
serie de medios de retroceso 30 que presentan una fuerza de
retroceso previamente determinada. Estos medios de retroceso 30
son por ejemplo resortes 30 calibrados. La fuerza de retroceso
previamente determinada o el calibrado de los resortes es tal
que en el momento de una sobrepresidén en la lanza de proyecciédn
28 seqguida de un retorno de llama, los dos medios de conexidn
convencionales se separan. Esto permite un retorno instantaneo
a la presidén atmosférica dentro de los recintos en los cuales
reina una presién propicia a la inflamacidén y a la explosiédn.

Como se puede igualmente ver, el dispositivo segun la
invencién comprende igualmente un dispositivo de seguridad
complementario. En efecto, ademds de la seguridad antirretorno
24, del registro mévil 26 en la tolva de alimentacidén 18
anteriormente mencionada, de las carcasas primera y segunda 23

y 27, de los medios de retorno 30, el dispositivo dispone

‘ademds de un hilo termofusible 31 adecuadamente colocado. El

hilo termofusible 31 se encuentra' en la trayectoria del flujo
gaseoso caliente. En el momento de la separacién de los medios
de conexidén convencionales 29 y 29’ bajo el efecto de una
sobrepresidén sobre un incidente o en el momento en due
sobrevenga un retorno de llama en dicha segunda carcasa 27, el

flujo de gas caliente hace fundir inmediatamente el hilo
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termofusible 31 el cual es entonces seccionado casi
instantédneamente. Su rotura permite liberar la tensién sobre la
palanca de disparo 32 de seguridad. La liberacién brutal de la
palanca de disparo 32 interrumpe el caudal de oxigeno y se
bloquea el paso del gas.

Ademads, el dispositivo segln la invencién estéd equipado
al nivel de la segunda carcasa 27 de dispositivos filtrantes 33
y 34 que permiten la evacuacidén refrigerada del gas y de los
polvos en el momento de un incidente de este tipo (retorno de
llama) .

En la wvariante del dispositivo segin la invencién
ilustrada en la figura 3, el circuito de derivacidén que permite
ajustar la cantidad de materia polvorienta arrastrada por el
gas portador y reactivo estd dispuesto de forma diferente. Los
otros elementos representados funcionan al igual de cdémo han
sido descritos por la descripcién detallada de las figuras 1 y
2 comprendiendo todas las alternativas explicadas.

El circuito de derivacidén 36 esta compuesto de un drgano
de ajuste 9 (valvula de aguja) de la cantidad de gas portador
derivado, de un orificio de separacidédn previa 7 del gas

portador y de un orificio de la introduccidédn 25 del gas

s

derivado dentro del recinto de la zona de depresién. EI1

orificio de separacidédn previa o de trasiego 7 estd dispuesto a
la salida de la tobera de Laval 3. Por supuesto, este orificio
de trasiego puede estar dispuesto también en otros lugares sin
embargo si éste Ultimo estd dispuesto aguas arriba de dicha
zona de depresidén 19 de dicho gas portador, el funcionamiento
serd dptimo.

Igualmente, como variante, un hilo termofusible 31 esté
unido por una parte a la palanca de disparo 32 y por otra parte
a un punto situado entre dicha primera carcasa 23 y dicha

segunda carcasa 27. El1 hilo (termofusible) 31 mantiene la
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palanca de disparo 32 en posicidén abierta mientras no existe
retorno de llama. Si se produce un incidente, los medios de
conexién convencionales 29, 29’ se separan uno del otro y el
extremo del hilo (termofusible) 31 serd liberado, lo que tendré
por efecto liberar la presién sobre la palanca de disparo vy
bloquear la alimentacidén de oxigeno.

La figura 4 ilustra wuna variante del dispositivo
ilustrado en la figura 1 en la cual el circuito de derivacién
estd todavia dispuesto de forma diferente. Los otros elementos
funcionan al igual que en la forma de realizacién ilustrada en
la figura 1.

El dispositivo segin la invencidén ilustrado en la figura
4 comprende una entrada 1 de oxigeno gaseoso bajo presidén. La
materia polvorienta entra dentro del dispositivo segun la
invencién por medio de una tolva de alimentacidén 18 de materia
polvorienta. El oxigeno gaseoso bajo presidédn penetra dentro del
dispositivo segin la invencidén por la entrada anteriormente
mencionada 1 y alcanza una tobera 3 del tipo Laval (sénica). La
tobera de tipo Laval comprende una seccidédn convergente 4, un
cuello sénico 5 y una seccidn divergente 6.

La tobera 3 estd seguida en 1la forma de realizacién
ilustrada en la figura de una céamara 7. La cémara 7 comprende
ventajosamente por lo menos un trasiego de oxigeno que permite
derivar una cantidad de oxigeno acelerado por dicha tobera 3
ﬁor medio de un mandrinado.octogonal 8 unido a una valvula de
aguja 9 que permite ajustar el valor de la cantidad de oxigeno
derivado. Igualmente estd previsto en la forma de realizacidn
representada medir el valor de la presidén estidtica del oxigeno
acelerado por la tobera 3 por medio de un mandrinado ortogonal
10 practicado en dicha camara 7 comoc por ejemplo con la ayuda

de un mandémetro 11.
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La cémara unida a la tobera de tipo Laval es solidaria a
un inyector 12 que serd alimentado de gas portador acelerado
(oxigeno) con un caudal, una presién y una velocidad
determinadas por la tobera 3 anteriormente mencionada. La
tobera 3 presenta por ejemplo un didmetro de 3,4 mm.

El inyector 12 teniendo por ejemplo un didmetro de 3,7 mm
desemboca entonces en una zona de depresién 19, que es,
igualmente en esta forma de realizacidn, un recinto que tiene
un volumen muy superior a aquél del tubo del inyector 12 y que
sirve también de medios de expansién. La expansién del gas
portador <c¢rea una depresidén en el recinto anteriormente
mencionado que tiene por efecto arrastrar la materia
polvorienta que se encuentra en la tolva de alimentacidén 18.
Ventajosamente, el recinto esta alimentado de materia
polvorienta gracias al retroceso de un obturador 20 chtrolado
por medios de control, por ejemplo, neumaticamente con la ayuda
de un cilindro 21.

La posicién del inyector 12 es ventajosamente colineal
con la salida 22 de la materia polﬁorienta arrastrada por el
oxigeno portador y reactivo. La salida estd equipada con un
conjunto divergente 22 constituido por un material resistente a
la abrasidén como por ejemplo, carburo de tungsteno.

El inyector 12 comprende una zona de estrechamiento que
permite una compresién del gas portador acelerado antes de que
éste desemboque dentro de la zona de depresidén 19.

En esta forma de realizacién ilustrada, el inyector 12 es
solidario con él bloque de soporte 23 que encierra dicha zona
de depresidén 19 y el paso divergente 22 que define la salida
35.

El bloque de soporte 23 comprende sobre su didmetro

exterior una garganta 17 vy un‘ mandrinado ortogonal 15 que
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permite el paso de una parte del caudal de oxigeno que proviene
del conducto unido a la valvula de aguja 9.

La valvula de aguja 9 estd entonces unida al mandrinado 8
por un conducto 36 de naturaleza compatible con el paso del
oxigeno. El cierre o la abertura de la valvula de aguja 9
permite o no permite la derivacidén (el trasiego) dentro del
circuito de derivacidén 36 de una cantidad de oxigeno necesaria
para las condiciones de trabajo. El oxigeno asi tfasegado
dentro de la cédmara 7 (orificio de trasiego) por una abertura
de la valvula de aguja 9 serd entonces reintroducido a través
del circuito 36 dentro del casquillo 17 (orificio de
reintroduccién del gas portador), pasara dentro del mandrinado
15 y desembocara a continuacién dentro de un espacio anular al
nivel de la zona de depresién 19. De este modo, a la salida del
inyector 12, el caudal de oxigeno acelerado al salir de 1la
tobera de tipo convergente-divergente de ‘cuello sbnico 3 es
recuperado. Se denomina circuito de derivacién 36 al conjunto
constituido por la cédmara 7, el mandrinado 8, la valvula de
aguja 9, el orificio de reintroduccién 17, el mandrinado 15.

El funcionamiento y los otros elementos son idénticos a
aquellos que han sido descritos para la figura 2.

Ejemplo |

Un caudal de 0O, constante entra dentro del dispositivo
segun la invencidén con un valor de 30 Nm®/h y presenta una
presién a la salida del reductor de presidén 2 de 5,2 bar. La
presidén maxima UGtil a la entrada del inyector (presidn
estdtica) es de 4,05 bar. La valvula de aguja, inicialmente
cerrada ha sido abierta poco a poco y el caudal masico de
materia polvorienta ha sido medido. Los resultados se

representan mas adelante en una tabla.

Posicidén de la P estatica medida por Caudal mésico de
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vdlvula de aguja | el manbémetro (11) salida de materia
(bar) polvorienta (kg/h)
Cerrada 4,05 83,5
Abierta + 3,75 70
Abierta ++ 3,5 02,7
Abierta +++ 3,25 53
Abierta +4+++ 3 ' 48
Abierta +++++ | 2,8 46
Abierta totalmente 2,55 42,3

Se comprenderd que la presente invencidén no estd en modo
alguno limitada a las formas de realizacidédn descritas antes en
este documento sino que se pueden aportar modificaciones sin

por ello salirse del ambito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de proyeccidn de una materia
polvorienta en un gas portador que presenta un caudal global,
dicho procedimiento comprendiendo:
- un flujo de dicho gas portador bajo presidn,

- una aceleracién de dicho gas portador bajo presidn

hasta una velocidad sénica,

- una expansién de dicho gas portante bajo presidédn con
la formacién de una =zona de depresidén que presenta un valor
inferior a dicha presién de £flujo del gas portador y un
arrastre de una cantidad de dicha materia polvorienta por dicho
gas portador expandido; Y% »

- una proyeccidn de dicha materia polvorienta
arrastrada por dicho gas portador,

caracterizado porque el procedimiento comprende ademas
una regulacidn de dicha presidén inferior por derivacidén o sin
derivacién, antes de la expansidén, de una cantidad ajustable de
dicho gas portador que ha sido acelerado para reintroducir
dicha cantidad ajustable dentro de la zona de depresién
anteriormente mencionada sin modificacién de dicho caudal
global.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1 comprendiendo
ademds una compresidédn de dicho gas portador acelerado
previamente a la expansién.

3. Procedimiento segun la reivindicacidén 2 en el cual
dicho gas portador es un gas reactivo que participa en una
relacién exotérmica con por lo menos un elemento de dicha
materia polvorienta.

4. Dispositivo de proyeccidén de una materia polvorienta
en un gas portador que comprende:

- una entrada (1) de gas portador bajo presidn,
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- una tobera del tipo convergente-divergente de cuello
sénico (3) en comunicacién con dicha entrada (1) de dicho gas
portador bajo presién,

- una alimentacién (18) de materia polvorienta que
comunica con una zona de depresidén (19),

- medios de expansidén del gas portador unidos a dicha
tobéra de tipo convergente-divergente de cuello sénico (3) que
recibe el gas portador bajo presién y desemboca en dicha zona
de depresidn (19), y

- una salida (35) de dicha materia polvorienta
arrastrada por dicho gas portador expandido fuera de la zona de
depresidén (19),

caracterizado porque comprende ademds un dispositivo de
regulacién del caudal (11, 7, 8, 15, 17, 36) de dicha materia
polvorienta dentro de dicho gas portador que comprende un
circuito de derivacidén (36) de dicho gas portador proviéto de
un o6rgano de ajuste (9) de 1la cantidad de gas portador
derivada, dicho circuito de derivacidén (36) comprendiendo un
orificio de separacidén previa del gas portador (7, 8) dispuesto
aguas arriba de dicha =zona de depresidén (19) de dicho gas
portador y un dispositivo de reintroduccién (15, 17) de dicho
gas portador previamente separado situado dentro de dicha zona
de depresidén (19), dicha tobera del tipo convergente-divergente
de cuello sénico (3) estando dispuesta para mantener, aguas
abajo, un caudal constante de gas portador que arrastra una
cantidad previamente determinada de materia polvorienta.

5. Dispositivo segun la reivindicacién 4 comprendiendo
ademds un inyector (12) en comunicacidédn por una parte con dicha
tobera de tipo convergente-divergente de cuello sénico (3) y
por otra parte con dichos medios de expansidn y dicha zona de
depresién (19), dicho inyector (12) comprendiendo por lo menos

una zona de estrechamiento.
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6. Dispositivo segun la reivindicacidn 4 o) la
reivindicacién 5 en el cual dicha tobera del tipo convergente-
divergente de cuello sénico (3) presenta un didmetro inferior
al didmetro de cada elemento aguas abajo de dicha tobera del
tipo convergente-divergente de cuello sénico (3). |

7. Dispositivo seguin cualquiera de las reivindicaciones
4 a 6 en el cual dicho 6rgano de ajuste es una valvula de aguja
(9).

8. Dispositivo seguin cualquiera de las reivindicaciones
4 a 7 en el cual dicho orificio de separacién previa (7, 8)
estd dispuesto aguas arriba de dicha zona de estrechamiento de
dicho inyector (12).

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones
4 a 8 en el cual dicha zona de depresidén (19) estd unida a un
paso divergente (22), por ejemplo de carburo de tungsteno, él
mismo unido a dicha salida (35) de dicha materia polvorienta
arrastrada por el gas portador.

10. Dispositivo segun 1la reilvindicacién 9 en ei cual
dicha- salida (35) de materia polvorienta arrastrada por_dicho
gas portador es un orificio tubular que comprende el paso
divergente (22), en el cual una primera carcasa (23) rodea por
lo menos dicho orificio tubular de salida (35) y en el cual una
segunda carcasa (27) rodea una tuberia flexible qgue conduce a
una lanza de proyeccidén (28) unida a dicha salida (35), las dos
carcasas (23, 27) estando unidas juntas.

11. Dispositivo segun la reivindicacién 10 comprendiendo
ademds un hilo termofusible (31) unido por una parte a una
palanca de disparoc (32) que comprende una posicidén abierta de
paso del gas portador y una posicidén cerrada de bloqueo del gas
portador y por otra parte en el interior de dicha segunda

carcasa (27) dicho hilo termofusible (31) estando dispuesto
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para mantener dicha palanca de disparo (32) en posicién
abierta.

12. Dispositivo segun la reivindicacién 10 o la
reivindicacién 11 en el cual dicha primera carcasa y dicha
segunda carcasa (23, 27) estadn unidas una a la otra por medios
de retorno (30) que presenta una fuerza de retorno previamente
determinada.

13. Dispositivo segun la reivindicacién 12 en cuanto
- depende de la reivindicacién 10 comprendiendo ademds un hilo
(31) termofusible unido por una parte a una palanca de disparo
(32) que comprende una posicién abierta de paso del gas
portador y una posicidén cerrada de bloqueo del gas portador vy
por otra parte entre dicha primera carcasa y dicha segunda
carcasa (23, 27) dicho hilo termofusible (31) estando dispuesto

para mantener dicha palanca de disparo (32) en posicidn

abierta.



RESUMEN

Método de proyeccidén de una materia polvorienta en un gas
portador, que comprende la aceleracidén del gas portador bajo
presién hasta una velocidad sénica antes de una expansidén que
permite que la materia polvorienta sea arrastrada, con la
formacién de una corriente constante de gas portador que
arrastra una cantidad predeterminada ajustable de materia
polvorienta y un dispositivo de seguridad para proyeccidén de

materia polvorienta en un gas portador.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Industria y Comercio o (IIIREE R AR ARRALREARIARTY
No. 10-012788- -00000-0000

SUPERINTENDEMNCIA

PATENTE DE INVENCION D MODELO DE UTILID/  Act. 411 PRESENTACION  Folios: 77

Fecha: 2010-02-05 17-04:31  Dep. 2020 DIRNUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYl Eve: 378 FASENACIONALI

ERNNE

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Compieta D Incompleta |:|

PATENTE DE INVENCION PCT ODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

®
E\EYEYN

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espanol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa |_I Incompleta |:|

DISENO INDUSTRIAL D (Art. 119 Decision 486/00)

L
L]

]
[]

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica yfotogréﬁca del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

HENRNEN

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta l:l

PIN2-FNR (20N9-11-18)
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- ): SUPERINTENDENCIA
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Bogota,
2020

Doctor (a)
SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA

REFERENCIA Radicacidn No. 10 12788
Solicitud internacional PCT/EP2008/058565
Fecha inicio fase nacional 05/02/2010
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430

Oficio No.
3943
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidén 486 de la Comigidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia vy representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia
de 1la cual trata la solicitud, ya que el titulo relacionado no se encuentra con la
precisién necesaria para identificar c¢laramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular Unica 5.2.9)

3. La solicitud no contiene la copia del documento en gque consta la cesidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidn 486 de la Comisidén de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
Coédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidén en Materia de Patentes
PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinard segGn indiquen
claramente wuna cesidn de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a 1lo dispuesto en el numeral 5.2, literal

Continua en la pagina siguiente...
Al contestar favor indique el nGmero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidén consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia
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Radicacidn No.:10 12788

e), del capitulo quin del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMEN CESPEDES DE VERGEL

Directora Nuevas Creaciones (c)
’
(Vg
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de

e 52 R

Al contestar favor indique el nimero
de radicacién consignado en el rédétulo Sede CAN: Av, Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-wmail: info@sic.gov.co
Bogotad D.C. Colombia
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