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TITULO DE LA INVENCION
SISTEMA DINAMICO DE CABLE
REFERENCIA A SOLICITUDES RELACIONADAS
[0001] La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud  estadounidense
provisional Mo. 60/954.443, radicada el 7 de agosio de 2007, titulada “ DYNAMIC
CABLE SYSTEM,” el contenido de la cual se incorpora a la presente en su integridad
mediante referencia.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
[0002] La fusidon vertebral es un procedimiento que invelucra la unién de dos o mas
vértebras adyacentes para restringir el desplazamiento de las véitebras entre si. Por varias
razones conocidas, 1os dispositivos de osteosintesis vertebral se uzan en la cirugia e
columna para alinear y/o asegurar vna relacidn deseada entre cuerpos vertebrales
adyacentes. Esos dispositivos generalmente incluyen un elemento de asteosintesis
vertebral, como una varilla de fijacién relativamente rigida, que se acopla a las vértebras
adyacentes conectando &l elemento de fijacidn a varios elementoz de c»steosintesis, COINoD
ganchos, pernos, alambres, tornillos, ete. Los elementos de osteosintesiz pueden tener un
contorne predeterminado, y una vez inztalado, el elemento de osteosintests sostiene las
vértebras en una relacién espacial deseada, bien sea hasta cuando se produce la curacién
-
deseada o cuando ha tenido lugar la fusidn vertebral, o por periodos mas largos.
[0003] Loz elementos dindmicos de osteosintesis son deseable por 1o menos en paite
porque absarben los choques, por ejerplo, en la extensidon y comprezidn de la columna
vertebral. Ademas, la remocidn de estruciuras dseaz, como carillas articulares o laminas, se
traducen en inestabilidades de loz segmentos moéviles de la columna vertebral. En
conzecuencia, wn zistema de fijacidn debe ectabilizar ¢l segmento Jde movimiento en
traslacidn antero-posterior asi como en 1otacion avial, Log dos pairones de movimiento se
traducen en fuerzas de cizallamienio dentro del elemento Jde osteosintesiz vertebral del
sistema de fijacién. Ecto reviste especial importancia en pacientez ancianos, en quienes la
calidad del hueso en ocaciones estd comprometida por la presencia de esclerosis u
0Steoporosis. |
[0004] Es deseable tener un sistema dindmico de osteosintesiz gque proporcione
restricciones en lo que rezpecta a las fuerzas de cizallamiento y mejore la estabilizacién ain
limitar el arco de movimiento del sistema en flexidn, También es deseable proparcionar un
sistema que comprenda un nimero reducido de componentes para reducir la coniplejidad
del ensamble.
BREVE RESUMEN DE LA INVENCION
[0005] La modalidad preferida de la presente invencidn esta dirizida a un zistema dinamico
de cable para fijacidn posterior de la columna vertebral. El sistema dindmico Jde cable de

preferencia tiene tamafio y configuracién adecuadas para abarcar dos o mds vértebras
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adyacentes, cada una de las cuales tiene por 1o menos un elemento de ostensintezis fijado a
la misma. Cada uno de los elementos de asteosintesiz incluye un canal formada en su
interior.
[0006] En wna modalidad ejemplar, el sizstema dindmico de cable incluye un cable
longitudinal que tiene una cavidad interna. El cable longitudinal de preferencia tiene
tamafio y configuraciéon adecunadas para ser recibido dentro del canal formado en los
clementos de osteozintezis y por 1o menos un material de amortiguacion se dispone dentro
de la cavidad interna del cable. El cable de preferencia tiene la forma de un cable plegado,
tejido, trenzady, anudado o enterchado. Como alternativa, el cable puede tener la forma de
un tuba, de preferencia un tubo retorcido.
[0007] El malterial de amortiguacion de preferencia puede ser moldeadn por inyeccién
dentro de la cavidad interna del cable. Mas de preferencia, el material de amortignacion
puede ser maoldeado por inyeccidn dentro de la cavidad interna del cable a través de brechas
formadas en ¢l cable o tubo plegado, tejido, trenzado, anudado o entorchado.
Adicionalmente y/o come alternativa, el siztermna dindmico de cable puede incluir material
de amortiguacién moldeado por inyeccion alrededor del cable de manera que por lo menos
una porcién del cable esta encapsulada por ¢l material de amortiguacion.
[000S] EI sistema dindmico de cable también puede incluir por lo menos una manga de
pinzamiento. La manga de pinzamiento de preferencia puede incluir un dnima para recibir,
de preferencia recibir de forma deslizable, por 1o menos una porcidn del cable. La manga
de pinzamienio de preferencia es recibida dentro del canal formado en el elemento de
sleosintesis de manera que la manga de pin:an’;iento se puede disponer dentro del canal
formado en el elemento de osieosinlesiz y el cable se pnede disponer dentra del dnima
formada en la manga de pinzamiento. La porcién del cable qué es recibida dentro del anima
de preferencia esta desprovista de cualjuier material de amortiguacidn, La manga de
pinzamiento (ambién puede incluir una pluralidad de lengiictas que se extienden desde un
evtremo de la mizma, en donde 123 lengiietaz estan separadas por recesos.
[0009] El sistema dindmice de cable de preferencia incluye por 1o menos dos mangas de
pinzamiento adyacentez y material de amortiguacidn dispuesto alrededor, por lo menos
parcialmente, de laz mangas de pinzamiento adyacentes y la porcién del cable dispuesta
entre ellas.
[0010] En otra modalidad ejemplar, =1 zistema dindmico de cable incluye por 1o menos dos
mangas de pinzamiento, en donde cada una de las mangas de pinzamiento incluye un
dnima. Laz mangaz de pinzamiento de preferencia son recibidas dentro del canal formado
en los elementos de osleosiniesis. El sistema dindmico de cable también puede tncluir un
cable longitudinal que tiene un primer &xtremo, un segundo exirema y una cavidad interna.
El primer extremo del cable longitudinal de preferencia s recibido dentro del dnima

formada en una de lac mangas de pinzamiento. El segundo extremo del cable longitudinal
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de preferencia ez recibido dentro del énima formada en la otra manga de pinzamiento. Por
lo menos un material de amortiguacion se dispone dentro de la cavidad interna del cable. El
cable de preferencia tiene la forma de un cable plegada, tgjido, wenzado, anudado o
entorchade. Como alternativa, ¢l cable puede tener la forma de un tuba, de preferencia un
tubo retorcido.

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

[0011] El anterior resumen, asi como la siguiente descripeidn defallada de una madalidad
preferida de 1a zelicind, sz entenderd mejor cuando 3¢ lea en conjuinto con oz dibujos
anexos. Para efecioz de iluztrar el dispositive de la presente colicitud, 22 muestra en los
dibujos una madalidad preferida. Deberd entenderse, no obstante, que la zolicitud no ze
limita a las configuracione: e instrumentalidades que se nmestran. En loz dibujos:

[0012] La Fig. 1 es una vista lateral de un segmento de la columna que muestra una
modalidad ejemplar del sistema dindmico de cable asegurada a la misma;

[0013] La Fig. 2 es una visia en corte transversal de la modalidad ejemplar del sisterna
dindmico de cable de la Fig. 1;

[0014] La Fig. 3 es una vista en corle wansversal de la modalidad ejemplar del sisterna
dinamico de cable de la Fig. 2 sometido a tension;

[0015] La Fig. 4 es una vista en corte transversal de la modalidad ejemplar del siztema
dinamico de cable de la Fig. 2 sometido a compresion;

[0016] La Fig. 5 es una vista en corte tranzversal de la modalidad ejemplar del sistema
dindmico de cable de la Fig. 2 que incorpora mangas de pinzamiento opcionales;

[0017] La Fig. 6 &3 una vista en perspectiva del sistema dindmico de cable que incorpora
mangas de pinzamiento opcicnales de la Fig. §;

[0018] La Fig. 7 es una vista en corte iranzversal del sistema dindmico de cable que
incorpora mangas de pinzamiento opcionales de la Fig. 6; y

[0019] La Fig. 8 es otra visla en perspectiva de una modalidad ejemplar del sistema
dindmico de cable gue incorpora mangas de pinzamiento opcionales.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0020] Cierta terminologia se vza en la siguiente descripeion solamente para conveniencia 'y
1o &5 limitante. Laz palabraz “derscha”, “izquierda”, “inferior” y “superior” designan
direcciones en los dibujos a los cuales ze hace referencia. Las expresiones “hacia dentra” y
“hacia fuera” se refieren a direcciones hacia y desde, respactivamente, &l centro geométrico

kB 11

del dispozitivo y las paries designadas del mizmo. Las expresiones “anterior”, “posteriot”,

“superior”, “inferior” y palabras w oracione: relacionadas designan posiciones 'y
orientaciones preferidaz en el cusrpo humano a las cuales se hace referencia y no tienen por
objeto ser limitantes. La terminologia incluye las palabras arriba meéncionadas, cus

derivados y otras de significado parecido.
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[0021] Una modalidad ejemplar de la invencién se describird ahora con referencia a los
dibujos. En general, dichas modalidades se relacionan con un siztema de fijacion, a manera
de ejeraplo no limitante, un zistema dindmico de osteosintesis para la fijacién posterior de
la columna vertebral. Como s¢ describira en mayor detalle més adelante, el zistema
dindmico de ostecziniesis pusde con'lprend& un sisterna dindmica de cable que incluye un
cable longitudinal y/o corddn, de preferencia un cable plegado, tejido, trenzado, anudado o
entorchado. Come altermativa, el cable puede tener la forma de un tubo, de preferencia un
tubo retorcido, u otra forma cimilar. Sin embargo, debe entenderze que 3& prevén otras
formaz o configuraciones. El cable o cordén plegado, cable o corddn tejida, cable o cordédn
trenzado, cable o cordén anudado, cable o cordén retorcido, cable tubular y/o cable
retorcido se mencionaran aqui como un cable, pero debe entenderse que los términoz se
pueden usar de forma intercambiable. El sistema dindmico de cable también puede incluir
un material y/o componenie de amaortignaciin (que 3¢ menciona colectivamente aqui como
un material de amoriignacién). El material de amortiguacién puede ser moldeado por
inyzccion dentro del cable. Como  alternativa y/o  adicionalmente, el material de
amortiguacion puede ser moldeado por inyeccién alrededor y/o encima del cable. El
sistema dindmico de cable ambién puede incorporar una ¢ mis mangas de pinzamiento.
[0022] Haciendo referencia a las Figs. 1-8, un elemento de orteosintesis, generalmente
indicado comeo 10, incluye, pero sin limitaciones, tornillos de pediculo poliaxiales o
monoaxiales, ganchos (tanto poliaxialesr como monoaxiales) incluidos ganchas de pediculo,
ganchos de apifisis transversa, gancho aublaminar, u otros elementss de sujecidm, pinzasz o
implantes, y de ninguna manera el sistema dinamico de cable 11 de la presente solicitud
esia limitado al nso con cualquier tipo particular de elemento de ostecsintesis 10.

[0023] Un cable 12 de la modalidad preferida de la presente solicitud estd hecho de
cualquier material biocompatible conocido del estado de la técnica incluidos, pero sin
limitaciones, miembros de la familia de la poli aril éter cetona, por gjemplo, poli éter éter
cetona (PEEK), poli éter cetona cetona (PEKK), poli éier cetona (PEK), etc., miembro de la
familia de los poliésteres, por e¢jemplo, terefialato de polictileno (PET), tereftalate de
polibutilo (PBT), etc., fibras de polietileno, polictileno de ultra alte peso molecular
(UHMWPE), fibra de vidrio, cobalio cromoe, fibra de carbono, fibraz de aramida, acero
inozidable, plasticos, maltrices reforzadas con fibra de carbono, plasticos reforzades con
fibra de carbono, etc. De pieferencia, el cable 12 estéd fabricado con titanio & aleaciones de
titanio.

[0024] Un material de amortiguacién 13 de la modalidad preferida de la presente solicitud
puede estar hecho de, por ejemplo, un nucleo de gel, un hidrogel, una silicona,
componentes y/o maleriales =lasioniéricos, un cancho, un elaztdémera termoplistico, o una
combinacién de loz micmos. De preferencia, ¢l material de amartiguacion 13 estd hecho de

policarbonato uretano (PCU). La elasticidad del material de amortignacion de preferencia
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es mayor que la de los restanies componerites del sistema dindmico de cable 11 incluidos el
cable 12 y las mangas de pinzamiento opcionales.

[0023] Las mangas de pinzamiento 19 de la modalidad preferida de la presente solicitud
estan hechas de cualquier material biocompatible conocido del estado de la téenica
incluidos, pero sin limitaciones, miembros de la familia aril éer cetona, por ejemplo, poli
ter éter cetona (PEELD), poli éler ceiona celona (PEIKID), poli éter cetona (PEK), ete.,
miembros de la familia de los poliésteres, por gjemplo, tereftalato de polietilenc (PET),
tereflalato de polibutilo (PBT), efc., fibraz de polietileno, fibra de vidrio, cobalto cromao,
titanio, aleaciones de ttanio, fibra de carbono, fibraz de aramida, acero inoxidable,
plazticos, matrices reforzadas con fibra de carbono, plasticos reforzados con fibras de
carbono, etc.

[0026] In sifu, €l sistema dinamico de cable 11 puede enganchar nno o mas elementas de
osteosintesis 10, loz cualez enganchan wna o mas vértebras V de manera que el siztema
dindamico de cable 11 abarca dos o mas vértebras adyacentes V para su estabilizacidn (p.gj.,
ectabilizacién o fijacidén) de laz vértebras V entre si. Por ejemplo, el sistema dindmico de
cable 11 se puede usar en combinaciéin con un implante intervertebral (que no se muestia).
El siziema dindmico de cable 11 puede permitir que laz vértebras V se asienten (p.¢j., se
compriman) con el paso del tiempo, lo cnal facilita a la fusién entre el implante
intervertebral y las vértebras adyacentes V. Coma alternativa, el siztema dindmico de cable
11 se puede usar en conexidn con nn implante intervertebral articulado (que no se muestra)
o cualguier otro implanie conocido del estado de a téenica, o ninguno. Ademas, la cantidad
y el tipa de desplazamienio del sistema dindmico de cable 11 definir a la medida de los
pacientes individuales. Por ejemplo, en pacientes con patologias menos graves (p.gj.,
mejores estruciuras dseas) puede ser deseable un sistema menoc rigido para permitir
desplazamiento adicional. De manera similar, en pacientes con mayor degeneracién de los
discas, puede ser dezeable un sistema més rigido que permita menos o desplazamiento o
ninguno.

[0027] coma 1o entendera generalmente la peisona medianamenie versada én el estado de la
técnica, el zistema dinfmico de cable 11 se puede usar para abarcar vértebras adyacentes V.
Come alternativa, cualguier nmero de vértebraz V puede cer abarcado por el sistema
dindmico de cable 11. Por ejemplo, el sistema dindmico de cable 11 se puede usar para
abarcar tres o mas vértebras V.

[0028] Ademas, aunque el siziema dindmico de cable 11 serd deserito como 3¢ puede vzar
generalmente en la columna vertebral S (for ejemiplo, en las regiones lumbar, torcica o
cervical), la perzona versada en el estado de la téenica apreciard que el sistema dinamico de
cable 11 , asi como log componentes del mismo, 3¢ puede nzar para fijaciéon de otras partes
del cuerpo como, por ejemplo, articulaciones, huezos largos o huesos de la mane, la cara, el

pie, etc.
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[0029] Haciendo referencia a Tig. 1, laz vértebras individuales V se pueden estabilizar
decde la 1comnl osterior. Especificamente, los elementos de osteozintesis 10 se aseguran
dentro de tres vértebras V desde la direccion posterior. Cada una de las cabezas de 1os
clementos de osicozintesis 10 tiene un canal, que se conoce cominmente como canal
receptor de varilla, para dar cabida y/o recibir porciones del sistema dindmico de cable 11,
respectivamente. El sistema dinamico de cable 11 de preferencia es capaz de ser fijado con
respecto a los elementos de asleosintesic 10 azegurando &l sistema dinimico de cable 11 en
los canales mediante, por ejemplo, una tapa de cierre o tornillo empotrads, como 1o
entenderd generalmente la persona medianamente veisada en el estado de la téenica. De
esta forma, 1a columna vertebral S del paciente se puede estabilizar.

[0030] Haciendo referencia a las Figs. 1-4, ¢l sistema dindmico de cable 11 incluye el cable
longitudinal 12, el cual incorpora una cavidad interna 12a. El material de amortiguacion 13
de preferencia estd dispuesto dentro de la cavidad interna 12a para proporcionar
caracteristicaz de amortiguacién al cablz 12, El cable 12 de preferencia estd manufacturado
a parlir de hebras y/o fibras individuales 14 (que se mencionan colectivamente aqui coma
fibrac) que estan trenzadas enfre ¢llas. El material de amortiguacién 13 puede estar
insertado dentro del cable 12 de manera que el material de amortiguacidn 13 puede estar,
por lo menos parcialmente rodeado, o por lo menos parcialinente encapsulado, por el cable
12. Esto se puede lograr, por ejemplo, torciendo el cable 12 de manera que lag fibras
individuales 14 del cable 12 se separen de manera que aparezcan brechas 15 entre las fibras
individuales 14. El material de amortiguacidn 13 de preferencia se inserta dentro Jde la
cavidad interna 12a a través de las brechas 15. Comeo alternativa, el cable 12 puedz incluir
brechas naturales 15 enire las fibras individuales 14, 1o cual puede abviar 1a necesidad de
torcer las fibras 14 aparte. Como alternativa, ¢l material de amortiguacién 13 pnede ser
insertado dentro de la cavidad interna 12a formada en ¢l cable 12 por cualquier medio
conocido del estado de la técnica. Por gjemplo, el material de amortignacién 13 puede ser
pre-moldeado en cualguier mimero de formas coma, por eemplo, un cilindro avoide, e
insertado a continuacion dentro de la cavidad interna 12a del cable 12.

[0031] El material de amortignacion 13 de preferencia es moldeads por inyeccion dentra de
la cavidad interna 12a del cable 12, mas de preferencia en medio de las brechas 15
formadas entre las fibras individuales 14 del cable 12. De esta forma, a medida que el
material de amortignacién 13 se cura y endurece, el material de amortiguacién 13 puede
lenar las brachas 15, lo cual a su vez ayuda a evitar que el material de amortiguacion 13 se
desacople y/o separe del cable 12.

[0032] Como alteinativa y/o adicionalmente, ¢l material de amartiguacién 13 puede ser
moldeado por inyeccién alredzdor del cable 12 de manera que €l material de amartiguacién
13 por 1o menoz parcialmente rodea al cable 12. De esta forma ¢l material de amortiguacidn

13 ocupa el espacio formado por la cavidad interna 12a del cable 12, el espacio formada

\



WO 2009/021116

por las brechaz 15 en medio de laz fibras individuales 14, y por lo menos parcialmente
rodea al cable 12. Se pueden usar diferenies materiales de amaortignacion con cualidades
elastoméricas diferentes se puede usar para construir el material de amortiguacién 13. Por
ejemplo, el material de amortiguacion 13 puede estar hecho de un primer material insertada
dentro de la cavidad interna 12a del eable 12 y un segundo material que rodea al cable 12,
En la modalidad preferida, el material de amertizuacién 13 esta hecho del mismo niaterial.
[0033] In situ, conforme laz vértebras V conectadas ze desplazan, ¢l dezplazamiento y las
caraas azociadas se transfieren de las vértebraz V al sistema dindmico de cable 11, a través
de los elementos de osteosintesis 10. De esta forma, el zistema dindmico de cable 11
permite que las vértebras V conectadas se desplacen entre si. La combinacidn del cable
flexible 12 y ¢l maierial de amartignacion 13 puede absorber parte o todo el desplazamiento
(p.€j., iraslacién, articulacion, 1otacion (p.gj., entorchado), elc.) y las cargas y/o esfuerzos
asociados.

[0034] Haciendo referencia a Fig. 3, cvando el sistema dindmico de cable 11 ¢ carga en
tensién, el cable 12 ze alarga, 1o cual da lugar al estrechamiento del cable 12 en su seccidn
media. Los exfuercos Jde tensién/flexion pueden ser abzorbidos, por 1o menas parcialmente
por &l cable 12 y las esfuerzos de compresion lateral se pneden trancferir al material de
amortizuacion 13 el cual los abszorbe, por lo menos parcialmente. El uzo del cable 12
también puede limitar la distorsion del material de amortiguacion 13 al limitar el
desplazamiento axial y traslacional del material de amortiguacion 13.

[0035] La cantidad de desplazamiento axial permitido del cable 12 puede estar restringida,
por ejemplo, por el dngulo en el cual las fibras individualez 14 del cable 12 estan envueltas
alrededor de un ¢je longitudinal 12b del cable 12. Por ejempla, 3i 3¢ envuelven las fibras 14
en un angulo méz plana (ez decir, mas paralelo al eje longitudinal 12b) e permite menas
desplazamienio axial que si se envuelven las fibras 14 en un dngulo mas inclinado (es decir,
mas perpendicular al eje longitndinal 12b). De preferencia, las fibraz 14 del cable 12 ze
pueden envolver en un angulo que varia dezde cerca de quince grados (15°) a cerca de
setenta y cinco grados (75°). Maz de preferencia, las fibraz 14 ze pmd;n envolver en un
angulo que varia de cerca de veinticince grados (25°) a cerc esenta y cinco grados
(65°). Mas de preferencia, laz fibras 14 se pueden envolver en un s’:ngulo de cerca de
cuarenta y cinco grados (45°).

[0036] La cantidad de desplazamiento rotacional permifido del sistema dinamico de cable
11 puede estar restringida, por ejemplo, al manufaciurar ¢l cable 12 de dos o mas conjuntas
de fibras 14, laz cualez pueden estar renzadas en direcciones opuestas. En una modalidad,
por ejemplo, dos conjunios de fibras 14 pueden eatar entiecruzados. Adicionalmente y/o
como alternativa, un conjunto de fibras 14 se puede envolver alrededor de otro conjunto de
fibraz 14. cada conjunio de fibras 14 puede limitar el desplazamiento rotacional en la

direccidn en la cual 1as fibras 14 estan trenzadas, como, por ¢jemplo, de manera parecida a
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como laz fibras trencadas que se uzan en las llantas o matrices reforzadas con fibraz de
carbono. Ademés, se pueden usar dos o mas [ibras o cordones trenzados de forma coaxial
can con el fin de lograr un anmento gradual de la rigidez (como funcidn de la distancia f(x)
del ¢je longitudinal 12b). Las fibras 14 empleadas pueden estar torcidaz, trenzadaz, tejidaz o
anudadas.

[0037] Haciendo referencia a Fig. 4, cuando ¢l sistema dindmico de cable 11 se carga
sometido a compresion se produce la compresion o enrollamiento del cable 12, 1o cual a su
ver da lugar a un ensanchamiento del cable 12 en su seccién media. En consecuencia, el
esfuerzo de comprezion axvial ze puede wansferic y ser absorbido, por o menos
parcialmente, al material de amortiguacion 13.

[0038] Hacienda referencia a las Figs. 5-7, el sistema dindmico de cable 11 se puede usar
en conjunto ¢an una o mAs mangas de pincamiento 19. Las mangas de pinzamiento 19
pueden incluir un primer exiremo 30, un segundo extremo 31, un drea de pinzamiento
intermedia 32, y un anima 33 que se extiende desde el primer exiremo 30 hasta el zegundo
extremo 31. El 4rea de pincamiento intermedia 32 de preferencia €3 recibida y
continuacién aseguiada en el canal formado en el elemento de osleosintezsic 10. Como
alternativa, las mangas de pinzamiento 19 pueden zélo incluir un primer extremo 30, un
area de pinzamiento 32 y un dnima 33. Esta configuracién puede ser de especial utilidad
para abarcar dos vértebraz adyacentes V o para uzar sobie la vériebra final V cnando se
abarcan tres o mas véitebras V.

[0039] Laz mangas de pinzamiento 19 de preferencia rodean por lo menos parcialmente al
cistema dindmico de cable 11 y maz de preferencia al cable 12. Es decir, ¢l dnima 33
formada en la manga de pinzamiento 19 de preferencia recibe al cable 12 en su interior. El
cable 12 de preferencia ze encuenira dizpuesto de forma deslizante dentro del 4nima 33 de
la manga de pinzamiento 19. Las mangas de pinzamiento 19 de preferencia rodean al cable
12 en ¢l lugar en el cual el cable 12 és recibido denbro de loz canales de 1oz elementos de
osteosintesiz 10 (p.gj., Ingar de pinzamiento 20). Las mangas de pinzamiento 19 facilitan la
conexion del sistema dindmico de cable 11 a los elementos de osteosintesis 10, los cualez a
su vex ce aseguran a las vértebraz V. Laz mangas de pinzamienio 19 de preferencia radean
al cable 12 con el fin de proteger ¢l cable 12 del cizallamiento en los lugares de
pinzamiento 20. Aszi pues, las mangas de pinzamiento 19 protegen al cable 12 de la
deformacién plastica y los esfuerzos de muesca cauzados por loz elemenios de osteasintesis
10 a medida que ¢l cable 12 se somete a compresion y tension.

[0040] El primero v el segundo exirenmos 30, 31 de las mangas de pinzamiento 19 pueden
incluir una pluralidad de lengiietas 35 que se extienden desde ellos que estin separadas por
una pluralidad de recesoz 36. Las lengiietas 35 y los recesos 36 de preferencia permiten una
disminucion gradual de la rigidez como, por ejemplo, cuando el elemento de amortiguacion

13 muestra un aumento de las deformaciones, como puede ser el caso durante la traslacion
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y/o la flexidn/extenzién. Como se apreciard generalmente, 1as mangas de pinzamienta 19 de
preferencia permiten la deformacién en el lugar de pinzamiento 20 sin dejar de proteger al
material de amortiguacian 13 de los esfuerzos de muesca. Ademds, las lengiletas 35 y los

recesos 36 formados sobre las mangas de pinzamiento adyacentes 19 pueden se

o]

exzcéntiicas desde ¢l punto de vista rotacional entre 2i de manera que las lengiietas 35
formadas sobre una manga 19 se alinean con los recesos 36 formadoz zobre la manga
adyacente 19. Como se aprecia, las mangaz de pinzamiento 19 pueden incluiv cuatro
lengiictas 35, dispuesias uniformements alrededor del primero y segundo extremos 30, 31
de 1a manga de pinzamienio 19, aunque se prevé que e pueden usar mas o menos lenglietas
35.

[0041] El material de amortiguacion 13 de preferencia ¢s moldeado por inyeccidn dentra
del cable 12 después de que el cable 12 ha sido insertado dentro de las mangas de
pinzamiento 19. De esta forma, poco o ningin material de amortiguacion 13 ze sitia en la
seccidn pinzada 32 del cable 12 (p.ej., 1a seccidon del cable 12 insertada dentro del anima 33
de laz mangaz de pinzamiento 19). Como alternativa, todo el cable 12 puede incluir
material de amortignacion 13 dispuesto en su interior. Come ya se menciond, el cable 12
puede ser recibido libremente y/o dispuezto de forma deslizante dentro del dnima 33 de Ia
manga de pinzamiento 19. El cable 12 como alternativa puede estar asegurado a laz mangas
de pinzamiento 19. De preferencia, el cable 12 es recibido libremente y/o dispuesto de
forma deslizante dentro del anima 33 de la manga de pinzamiento 19 hasta cuando el
material de amortignacion 13 es moldeado par inyeccién dentro de la cavidad interna 12a
del cable 12, Dezpués del molden por inyeccion, la posicidn del cable 12 de preferencia
queda fija con respecto a la manga de pinzamiento 19. El cable 12 ze puede asegurar a las
mangas de pinzamiento 19 por cualquier medio conocido del estado de la téenica incluidos,
pero sin limitaciones, adhesivo, doblado de las mangas de pinzamients 19, tornillos,
pernos, abrazaderas, pines, trenzado, etc.

[0042] Haciendo referencia a las Figs. 7 y §, el sistema dindmico de cable 11 también
puede ncorporar material de amortignacion 13 adicional moldeado o meoldeado por
inyeccion alrededer del cable 12, El material adicional de amortiguacién 13 de preferencia
rodea y/o reviste, por lo menos parcialmente, al primero y al segundo extremos 30, 31 de
las mangas de pinzamiento adyacentes 19 y de preferencia el segmento expuesto del cable
12. El material adicional de amortignacién 13 puede absorber parte de las fuerzas de
cizallamiento, azi como parte de 103 choques causados por la extensién o compresion de la
columna vertebral S. Ademas, la incorporacién de material adicional de amortiguacidn 13
alrededor del cegmento expuecto del cable 12 pnede ayndar a asegurar que todo el cable 12
queda protegido contra &l desgasie y la acunmlacidn de desechos. Es decir, €l material

adicional de amortiguacion 13 opcional dispuesto alrededor del cable 12 puede ser visto

AN
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como una capa protectora que impide que los desechos del desgaste ze escapen del sistema
dindmico de cable 11.

[0043] En el nso, la longitud del zistema dindmico de cable 11 dependerd del tamafio y el
nimero de las véricbras V que ze estin acegurandy. Por ¢jerplo, 1a longitud del cable 12
puede ser de hazta un metro (1 nr), 3i toda la columna vertebral del paciente se estd
asegurando y/o instrumentando. Como 1o entenderd generalmente 1a perzona medianamente
verzada en el estado de la téenica, el diametro del cable 12 tendrd tamafic adecnado para
abzorber las cargas ezperadas. Asi las cozas, el cable 12 de tamafio adecuado para usar en la
regién lumbar én general tendrd un didmetro mayor que el cable 12 de tamafio adecuado
para usar en las regiones tordcica o cervical. Por gjemplo, el didmetro del cable 12 puede
variar desde un milimetro (1 mm) hasta veinte milimetios (20 mm) para usar eén la region
lumbar de la columna vertebral, o desde un milimetro (1 mm) hasta quince milimetros (15
mm) para usar en la regién cervical de la columna vertebral. Come alternativa, el cable 12
puede tener un didmetro uniforme que se extiende en toda su longitud. Las secciones mas
delgadas o pinzadas del cable 12 se pueden manufacturar con un entorchado o trenzado mas
apretado del cable 12 de manera que se logra una parte mds delgada para el area de
pinzamiento.

[0044] Coma 1o apreciarid la persona medianamente versada en la técnica, cualquiera o
todoz los componentes aqui descritos como, por ejemplo, 105 elementos de osteasintesis 10,
el cable 12, las mangas de pinzamiento 19, eic., pueden proporcionarse én conjunios o Lits

dz manera que ¢l ciryjanoy puede zeleccionar varias combinaciones de componentes para

()\

llevar a cabo el procedimiente de fjacidon y crear un sizslema de fijacion que esté
configurado especificamente para las necesidades/anatomia particulares del paciente. Cabe
anolar que 3¢ puede proporcionar uno o mas de cada components en un kit o conjunto. En
algunos Lits o conjuntos, ¢l mismo dispositive puede proporcionarse en diferentes formas
y/o tamafioz (p.¢j., multiples elementos de oateosintesis 10, cablez 12 y/o mangas de
pinzamiento 19 de diferente tamafios).

[0045] La persona medianamente versada en la (éenica apreciard que se pueden hacer
cambios 2 las modalidades arriba dezeritas cin apartarze del concepto inventivo amplio de
la misma. Por tanto, se enfiende que la presente invencién no eatd limitada a las
modalidades particulares reveladas, sino que su propdsito es cubrir las modificaciones que
caigan dentro del ezpiritu y =l alcance de la presente invencidn como se definen en las

reivindicaciones que se anexan.
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Lo que se reivindica es:

1.

wn

Un sistema dindmico de cable para abarcar dos o més vértebras adyacentes, cada una de
las cuales tiene por 1o menos un elemento de osteosintesis coneetado a la misma, cada
uno de las cuales elementos de osteocintezis incluye un canal formada en 2u interior, el
cual sistema dinamico de cable comprende:

un cable longitudinal que tiene una cavidad interna, el cual cable longitudinal se puede
disponer dentro de 1os canales; y

por lo menos un material de amortiguaciéon moldeada por inyeccion dentro de la
cavidad interna, en donde el cable longindinal se selecciona de entre el grupo
compuesto par un cable plegado, un cable t&jido, un cable trenzado, un cable anudado,
un cable retorcido y un tube.

El sistema dindmico de cable de la reivindicacidn 1, en donde el cable incluye wna
pluralidad de fibras separadas por una pluralidad de brechag, el enal por lo menos un
material de amortignacion ez moldeado por inyeccidn dentro de la cavidad interna del

cable a través de las brechas formadas en el cable.

material de amortiguacion es también moldeado por inyeccidn alrededor del cable de
manera gque por 1o menos una porcidn del cable estd encapzulada por el material de

amortiguacion.

El sistema dindmico de cable de la reivindicacién 1, que ademas comprende:

por 1o menos una manga de pinzamients que incluye un dnima que recibe por lo menos

una porcion del cable, la cual por lo menos una manga de pinzamiento es recibida

dentro de uno de 1os canales.

El sistema dinamico de cable de la reivindicacién 4, en donde la por lo menos una

porcion del cable recibida en el dnima estéd desprovista de material de amortignacion.

El zistema dinamico de cable de la reivindicacién 4, en donde la por lo menos una

manga de pinzamiento incluye un primer extremo y un segundo extremo, el cual primer

extrema incluye una pluralidad de lengiieiaz separadas por recezos.

El sistema dindmico de cable de la reivindicacion 4, en donde la por 1o menos una

manga de pinzamiento incluye primera, segunda y tercera mangas de pinzamiento, cada

una de las cuales primera, segunda y tercera mangas de pinzamiento ticne un primer
wiremo, un segundo exiremo y un érea de pinzamiento intermedia, las cuales primera,

segunda y tercera mangaz de pinzamiznio estin dispuestas de forma coaxial con un eje

longitudinal del cable longindinal, el cual se extiende a través de laz animaz de la

primera, segunda y tercera mangas de pincamiento, el primero y ¢l segundo extremaos

de la segunda manga Jde pinzamiento se enfrentan a la primera manga Je pinzamiento y

la segunda manga de pinzamiento, respectivamente, €l por 1o menos un material de
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10.

11.

12.

13.

amortiguacion estd Jdispuesto alrededor de, por lo menas parcialmente, la primera,
segunda y tercera mangas de pinzamiento y €l cable longitudinal,

El siztema dinamico de cable de la reivindicacion 1, en donde ¢l cable incluye dos o
méas conjuntos de fibraz que zon lmnb,ulau anudadaz o retorcidas juntas en direcci
opuestas.

Un sistema dindmico de osteosintesis para abarcar una primera vértebra y una segunda
vértebra, la cual primera vértebra eztd dispuesta adyacente a la segunda vértebra, el cual
sistema dindmico de osieosintesis comprende:

un primer elemento de osteosintesis montado sobre Ja primera vértebra, el cual primer
elemento de ozleozintesiz que tiene un priraer canal en su interior;

un segundo elemento de osteozintesis montado sobre la segunda vértebra, el cual
segundo elemenio de osteasintesis que tiene un segundo canal en cu interior;

una primera manga de pinzamiznto que incluye una primera dnima, la cual primera
manga de pinzamiento eztd dispuesta por lo menos parcialmente dentro del primer
canal;

una segunda manga de pincamiento que incluye una segunda dnima, la cual segunda
manga de pinzamiento esta dispuesia por lo menos parcialmente dentra del segundo
canal;

un cable longitudinal que tiene un primer exiremo, nn segundo exirems, y una cavidad
interna, el cual primer exfremo &3 recibido dentre de la primera anima y el segundo
extremo ¢s recibido dentro de la segunda anima; y

un material de amortiguacion dispuesto por lo menos dentro de la cavidad interna, en
donde el cable se selecciona de entre uno de un cable plegado, un cable tejido, un cable
trenzado, nn cable anudado, un cable retorcido, o un tubo.

El sistema dindmico de osleoziniezis de la reivindicacidn 9, en donde el por 1o menos un
material de amortiguacion es moldeado por inyeccidn dentro de la cavidad interna.

El sistema dinidmico de osteosintesiz de la reivindicacién 10, en donde &l cable
longitudinal incluye una pluralidad de fibraz separadas por una pluralidad de brechas, el
cual material de amortignacidn es moldeado por inyeccion dentro de la cavidad interna
del cable longitudinal a través de la pluralidad de brechas.

El sistema dindmico de osteosintezis de 1a reivindicacidn 11, que ademds comprende:
por lo menos un material de amortiguacion moldeado por inyeccidn alrededor del cable
lengitudinal de manera que por lo menos una porcidn del cable longitudinal esta
encapsulada por el material de amortiguacién.

El zistema dindmico de osteozintesis de la reivindicacion 12, en donde el material de
amortiguacion ez moldeado por inyeccidén alrededor del cable y por lo menos una

porcidn de laz mangas de pinzamiento.
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SISTEMA DINAMICO DE CABLE

Un sistema dindmico de cable (11) para abarcar dos o mds vértebras adyacentez V incluye
un cable longitudinal (12) que tiene una cavidad interna (12a) y por lo menos un material
de amortignacién (13) dispuesto deniio de la cavidad interna. Cada de las vértebras incluye
par 1o menos un elemento de osteosintesis (10) fijado a la misma. Los elementos de
osteosintesis incluyen un canal formado en su interior. El cable longitudinal se puede
disponer dentro del canal y el cable longitudinal ez un cable plegado, un cable tejido, un
cable trenzado, un cable anndado, un cable retorcido @ un fubo. El siztema dindmico de
ostzosiniesis puede incluir un primer elemento de osteosintesis montado sobre la primera
vértebra, un zegundo clemento de osteonsintesiz montado sobre la sezunda vértebra, una
primera manga de pinzamiento (19) que incluye una primera dnima (33), wna 3egunda
manga de¢ pinzamiento que incluye una sezunda 4nima, el cable longitudinal que tiene un
primer exiremo, un segundo extremo, y una cavidad interna, y ¢l material de amortiguacién

esta dispuesto por lo menas dentro de la cavidad interna.
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{(57) RESUMEN

Un sistema dinamico de cable (11) para abarcar dos o mas vértebras adyacentes V
incluye un cable longitudinal (12) que tiene una cavidad interna (12a) y por lo menos un
material de amortiguacion (13) dispuesto dentro de la cavidad interna. Cada de las
vértebras incluye por lo menos un elemento de osteosintesis (10) fijado a la misma. Los
elementos de osteosintesis incluyen un canal formado en su interior. El cable longitudinal
se puede disponer dentro del canal y el cable longitudinal es un cable piegado, un cable
tejido, un cable trenzado, un cable anudado, un cable retorcido o un tubo. El sistema
dinamico de osteosintesis puede incluir un primer elemento de osteosintesis montado
sobre la primera vértebra, un segundo elemento de osteosintesis montado sobre la
segunda vértebra, una primera manga de pinzamiento (19) que incluye una primera anima
(33), una segunda manga de pinzamiento que incluye una segunda anima, el cable
longitudinal que tiene un primer extremo, un segundo extremo, y una cavidad intema, y el
material de amortiguacion esta dispuesto por lo menos dentro de la cavidad interna.
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