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Ref: Expediente No. 10-2342
Solicitud de registro de patente de invenciéon denominada
“PELICULA DE POLIETILENO CON ALTA RESISTENCIA A
LA TENSION Y CON ALTA ENERGIA DE TENSION PARA
ROMPERSE”
Solicitante: TEIJIN ARAMID B.V.

Yo Dario Cardenas Navas, identificado como aparece al pie de mi firma, y
obrandc en mi condicién de apoderado de TEIJIN ARAMID B.V., solicitante de la
patente en referencia, a continuacién doy respuesta al Oficio No. 22738 que fue

notificado por fijacion en lista el 18 de Diciembre de 2012.

1. Respecto a las reivindicaciones relativas a un uso o a un sequndo uso
(Art. 14 y 21, D 486)

El Examinador considera que el uso de la reivindicacién 11 no es patentable,
de acuerdo con el articulo 14 de la Decision 486. Por esta razén, se ha

eliminado la reivindicacién 11.

2. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concision de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 5 del oficio No. 22738, se presentan las siguientes objeciones a
la claridad de las reivindicaciones:

- Las reivindicaciones 1, 2, 3, § y 10, estan incorrectamente definidas en
términos de resultados a obtener, ya que los parametros presentados en
dichas reivindicaciones (resistencia a la tension, energia de tension para
rompérse, orientacién cristalina y estiramiento obtenido) dependen de la
composicion de la pelicula (componentes y sus proporciones) y del proceso
de fabricacion (temperaturas, presiones, velocidad de enrollado/estirado,
numero de etapas de enrollado, efc.). Dichos resultados a obtener no
pueden considerarse caracteristicas técnicas ya que si se aceplan se

estaria restringiendo cualquier alternativa presente o futura que llegue a
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esos resultados. Por lo tanto, se requiere definir el producto por las
caracteristicas estructurales y el proceso por las condiciones especificas,
que contribuyen a la obtencién de dichos efectos. Se recuerda que una
reivindicaciéon no debe estar definida en términos de usos, resultados a
obtener, efectos o ventajas.

Se sugiere definir correctamente la sigla “UHMWPE”, para dar mayor
claridad, ya que corresponde a una expresion en idioma inglés.

Se sugiere especificar que la pelicula definida en la reivindicacion 1
comprende un polietileno de ultra alto peso molecular y que es dicho
polimero el que presenta las caracteristicas de PM y proporcion PM/Mn que
se reivindican. Se aclara que es de esta forma que se entiende dicha
reivindicacion y asi es como se va a comparar en el examen de
patentabilidad; lo mismo aplica para la reivindicaciéon dependiente 4.

La proporcion PM/Mn de al menos 6, reivindicacién 1, no encuentra
sustento en la descripcion. Se requiere hacer la correccion del caso. Para el
analisis de esta caracteristica se tomara la informaciébn como una
proporcion PM/Mn de menos de 6, tal como se presenta en la descripcion y
que es coherente con la reivindicacion 4.

Expresiones como: “al menos”, ‘por lo menos” o “a lo mas”, no limitan
correctamente el alcance de las reivindicaciones. Se sugiere sustituirlas por
rangos concretos de las caracteristicas implicadas.

Se sugiere redactar las reivindicaciones independientes en dos partes,
donde la primera parte (preambulo) situe el objeto de la invencion dentro
del contexto técnico, lo que se conoce y no se reclama ningun privilegio; y
la segunda parte (parte caracteristica) donde se define claramente lo que
se considera novedoso y se desea proteger; éstas dos partes separadas
por expresiones tales como ‘caracterizado por’, ‘que comprende” o
similares.

Expresiones como: ‘preferentemente”, ‘por ejemplo”, ‘tal como”, ‘en
especial”, ‘particularmente”, “mas particularmente”, “‘en particular”,
precediendo una caracteristica no son limitativas, porque hacen opcional a
la caracteristica y no limitan el alcance de la reivindicacion. Se s[zgiere
incluir las caracteristicas opcionales o preferentes en una reivindicacion
dependiente.

La reivindicacién independiente de proceso 7, presenta falsa dependencia
con las reivindicaciones de producto. Por lo tanto, se requiere retirar la

expresion ‘con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes”.
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Ademas, se sugiere reemplazar la expresion “con un peso promedio del

peso molecular” por con un peso molecular promedio en peso.

- La expresion ‘bajo condiciones tales que en ningin punto durante el
procesamiento del polimero su temperatura es elevada a un valor por
encima de su punto de fusion”, reivindicaciéon 7, es muy general y no define
correctamente la invencion. Se requiere especificar dichas condiciones de
procesamiento tal como se presenta en la descripcion.

- La reivindicacién 12 es incorrectamente definida ya que indica los usos que
pueden darsele al producto reivindicado, sin presentar alguna caracteristica

técnica adicional. Se requiere retirar dicha reivindicacion.

Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y
concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo
capitulo reivindicatorio compuesto por 9 reivindicaciones, que encuentran su
debido sustento en las reivindicaciones y la descripcion originalmente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacién de la invencion.

A continuacion se explicara como este nuevo capitulo reivindicatorio busca
superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:

- Aunque el Examinador considera que las reivindicaciones 1, 2, 3, 5 y 10,
estan incorrectamente definidas en términos de resultados a obtener, se
considera que las caracteristicas como la resistencia a la tension, energia
de tension para romperse, orientacion uniplanar y capacidad de elongacion,
son parametros medibles que caracterizan la pelicula de polietileno de ultra
alto peso molecular. Se considera que de eliminarse las caracteristicas
incluidas en las reivindicaciones en referencia, se expande el objeto de la
invencion.

Sin embargo, como fue sugerido en fase internacional, el término
“orientacion cristalina” fue corregido por “orientaciéon uniplanar” en la nueva
reivindicaciéon 5.

- Se reemplazaron las siglas “UHMWPE” por polietiieno de ultra alto peso
molecular en todas las reivindicaciones.

- Con el fin de especificar que la pelicula definida en la reivindicaciones 1y 4
es la que posee las caracteristicas reivindicadas, se han modificado las

mismas de la siguiente manera:

1. Una pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular caracterizada
por tener una resistencia a la tension de minimo 2.0 GPa, una energia de

tensiéon para romperse minima de 30 J/g, un PM de minimo 500000
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gramos/mol, una proporcién PM/Mn de al menos de 6 y un contenido de
solvente organico de menos de 100 ppm.

4. La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular de una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes que tiene una proporcién PM/Mn de

maximo 4, maximo 3, aun maximo 2.

El término en la reivindicacion 1, “La proporcién PM/Mn de al menos 67, ha
sido modificada por “de menos de 6”, como fue sugerido por el Examinador.
La expresiones “al menos”, “por lo menos” y “a lo mas”, fueron modificadas
por “‘minimo de”, “‘minimo de” y “‘maximo de”, respectivamente. Se
considera este cambio suficiente para superar la objecidbn hecha por el
Examinador, puesto que en el campo tecnolégico son usados regularmente
limites inferiores o superiores como caracterizacion.

Las reivindicaciones independientes 1 y 7, poseen un preambulo, un enlace
gramatical y una parte caracteristica.

” 1 ” it n [{

Las expresiones “preferentemente”, “por ejemplo”, “tal como”, “en especial’,
‘particularmente”, “mas particularmente” y “en particular” fueron eliminadas
del capitulo reivindicatorio.

La reivindicaciéon 7 es ahora independiente y se modificé el fragmento “con
un peso promedio del peso molecular’ por “con un peso molecular
promedio en peso”.

La reivindicacion 7 expone que en ningun punto durante el procesamiento
del polimero, su temperatura es elevada a un valor mayor que aquel de su
punto de fusion. Esta expresién no puede ser sustituida por un rango
puesto que el punto de fusién depende de la materia prima de polietileno de
ultra alto peso molecular que se implemente. Para una persona versada en
la materia es evidente que la temperatura de procesamiento debe
permanecer menor al punto de fusién del material y que debe permitir la
procesabilidad de la materia prima del polietileno de ultra peso molecular a
la pelicula.

La reivindicacion 12 fue eliminada.

Con respecto a la Determinacion del Estado de la Técnica y al Examen de

Patentabilidad

Novedad
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En los numerales 6, 7 y 8 del oficio citado, ese Despacho concluye que las
reivindicaciones 1 y 4 de la presente solicitud de patente carecen de novedad

frente a las ensefianzas de los documentos EP 0292074 (D1).

E! sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 1, estd afectada debido a que D1 revelan todas las
caracteristicas esenciales de la invencién. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:

Caracteristicas esenciales D1

Pelicula de polietiieno de ultra alto | Hoja o lamina de polietileno (Ejemplo

peso molecular que comprende: 1), que comprende:

Un polimero de polietileno de ultra alto | Un polimero de polietileno en polvo

peso molecular con: (Ejemplo 1), con:
- Un PM de al menos 500000 - Un PM de 4,000,000 gramos/mol
gramos/mol, y (Ejemplo 1).

Preferiblemente el PM esta entre
500,000 y 10,000,000 (Col. 2,
lineas 29a 31),y

- Una proporcion PM/Mn de - Una proporcion PM/Mn de

menos de 6. menos de 10, preferiblemente
menos de 5 (Col. 2, lineas 31 a
34).

Se considera que con los cambios realizados y explicados anteriormente a la
reivindicacién 1, se superan las objeciones a la misma. Sin embargo, el
documento D1 citado por el Examinador describe un proceso para la preparacion
de un polimero ultra-estirable partiendo de particulas de poliolefina con una
densidad baja de tinglado y un peso molecular promedio en peso (PM) mayor a
400000, caracterizado en que a una temperatura elevada, menor al punto de
fusion de la poliolefina pura, las particulas son densificadas a un material
coherente con la ayuda de un agente auxiliar de proceso.

El agente auxiliar de proceso puede ser seleccionado de hidrocarburos alifaticos,
queroseno o parafina, hidrocarburos aromaticos (xileno) o aromaticos
hidrogenados (decalina o tetralina) y es adicionado a concentraciones entre 1-
100% en peso relativo al polimero, 17% en peso segun el Ejemplo 1. Sin embargo,
en ningun momento D1 hace referencia a que el contenido del solvente en las

peliculas obtenidas es menor a 100 ppm.
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D1 ilustra que cuando se pretende remover el solvente, la cantidad que es
'agregada al polimero esta preferiblemente entre un 5-35% en peso, mientras
cuando no es necesario removerlo, la cantidad se encuentra entre 1-5% en peso.
En consecuencia, un producto con una cantidad residual de solvente entre 1-5%
esta directamente relacionado con la invencién de D1. Esta cantidad de solvente
es entre 100-500 veces mayor a la cantidad de solvente que se encuentra en las
peliculas formadas en la presente invencion, la cual es menor a 100 ppm.
En el ejemplo 1 de D1, 17% en peso de decalina es adicionado al polimero. Esta
cantidad es 1700 veces mayor a la cantidad de solvente presente en las peliculas
de la presente invencion. Como una persona versada en la materia conoce, una
pelicula que contenga una cantidad de solvente menor a 100 ppm no puede ser
obtenida por evaporacién, especialmente cuando se empieza con una cantidad de
solvente tan grande como en D1, y mas adn, cuando el solvente implementado
tiene un punto de ebullicién tan alto (Trans-decalina: 187°C y Cis-decalina: 196°C).
Por lo anterior, nada en D1 siquiera sugiere peliculas con cantidades de solvente
menores a 1% en peso, y mucho menos menor a 100 ppm como es reivindicado
en la presente solicitud. En consecuencia, D1 no menciona ni provee ningun tipo
de indicio para obtener la pelicula de ultra alto peso molecular que se describe en
la reivindicacion 1 de la presente invencion.
En el proceso de obtencién de la pelicula de la presente invencion, un polimero en
forma particulada (polvo) es compactado y estirado en estado sélido, sin 'agregar
ningun solvente, obteniendo una pelicula con un contenido de solvente menor a
100 ppm.
Por el contrario, D1 describe que un agente de proceso auxiliar es adicionado al
polimero y que si no es adicionado las hojas obtenidas son muy fragiles (ejemplo
comparativo 1) y no cumplen con los parametros de elongacién/estiramiento
requerido. Mas sin embargo, la pelicula de la presente invencién posee propiedad

de elongacion sin necesidad de usar solventes para su produccion.

Asimismo, D1 describe que la adicién de un agente de proceso auxiliar puede
iniciar el movimiento de las particulas del polimero y de esta forma pueden
enredarse unas con otras. Por esta razén, en la pelicula de polimero de D1 las
cadenas del polimero estan mas enredadas que aquellas de la presente invencion.
Aungue en D1 se describa el material obtenido como ‘ultra-estirable’, los escalas
de dibujo mostrados estan entre 1:40 y 1:53. El material de la presente invencion
puede alcanzar escalas de dibujo mucho mayores (1:194, tabla 1), sin la

necesidad de uso de un agente auxiliar de proceso. Por esta razon, es posible
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deducir que las materias primas poliméricas implementadas en D1 y en la
presente solicitud son diferentes.

De esta manera, D1 no solo no menciona ni sugiere un proceso de obtencion en el
cual no sea usado un agente auxiliar de proceso, sino que tampoco hace
referencia a la obtenciéon de una pelicula con un contenido de solvente de menos
de 100 ppm. Finalmente, D1 en ningun momento describe la obtencién de una
pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular que posea una resistencia a la
tensién de minimo 2.0 GPa, una energia de tension para romperse minima de 30
J/g, un PM de minimo 500000 gramos/mol, una proporcién PM/Mn de al menos de
6 y un contenido de solvente organico de menos de 100 ppm.

Por todos los argumentos proporcionados anteriormente, es posible afirmar que la

reivindicacion 1 supera las objeciones por novedad.
4. Conclusién

Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la claridad de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad las
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decisién 486 y el articulo 22 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT, segun los requerimientos

del examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 3 del presente escritq,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que' lo revelado en las
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefianzas del estado del arte mas
cercano representado por el documento D1, toda vez que nada dentro de dichos
documentos revela en forma directa o al menos llega a sugerir la pelicula de
polietiieno con alta resistencia a la tensién y con alta energia de tension para
romperse, descrito en la invencién. Por consiguiente, no se puede derivar la
inexistencia de los requisitos de ley para la concesion del privilegio de

patentabilidad.

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revision
de las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el

privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 9 reivindicaciones
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ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invencién,
a pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados, sin
apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internacional,
se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aun mas la
invencion, mediante la emision de un segundo examen de fondo, teniendo en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de que se
emita una decisidén definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo
dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucion 54093 de 2012.

5. Anexos

o Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

6. Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el examinador considere que

pese a las modificaciones presentadas, aun persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

Il

Dario Cardenas Navas

C.C. 17.066.629 de Bogota
T.P.1.250 del CSJ

LU
NPV
f. p-489



Nuevo Capitulo Reivindicatorio con Marcas de Correccion

Una pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular YHMWRE gue-tiere caracterizada por
tener una resistencia a la tension de atmenres minima 2.0 GPa, una energia de tensién para
romperse minima de atmeres 30 J/g, un PM de a-meres minimo 500000 gramos/mol, ¥ una
proporcion PM/Mn de a menos de 6 y un contenido de solvente organico de menos de 100

ppm.

La pelicula de polietileno de ultra aito peso molecular BHMWPE de la reivindicacion 1 que tiene
una Resistencia a la tension de—al-meres minima de 2.5 GPa, partictlarmente minima de a
menes 3.0 GPa, mas—particularmente minima de at-menes 3.5 GPa, o incluso minima de a
menos 4.0 GPa.

. La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular BHMWPE de la reivindicacion 1 o 2 que
tiene una energia de tension para romperse minima de a-menes 35 /g, partcularmente
minima de at-menes 40 J/g GPa, mas-particutarmente minima de a+meres 50 J/g GPa.

La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular YHMWRE de una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes que tiene una proporcién PM/Mn de a—e—mds mdaximo 4, mas

particularmente aHe-mas maximo 3, aln mas-particularmente ale-mas maximo 2.

La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular YHMWRE de una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes que tiene un parametro de orientacién eristalina uniplanar minima
de al-menes 3, enpartiettar minima de al-menes 4, mas-partictlarmente minima de al-menes 5,
mas-partictlarmente minima de perlo-meres 7, aln mas-particularmente minima de al-menres
10, o minima de perle-menes 15.

Un proceso para la manufactura de una pelicula de polletlleno de ultra alto peso molecular
- que comprende,
someter un polietileno de ultra alto peso moIecular YHMWRE inicial con un peso-premedio-del
peso-meleedtar peso molecular promedio en peso de minimo 500000 gramos/mol, un mdédulo
eldstico de corte determinado directamente después de la fusién a 160°C de maximo 0.9 MPa, y
una proporcion PM/Mn de maximo 6 a una etapa de compactacion y una etapa de estiramiento
bajo condiciones tales que en ningun punto durante el procesamiento del polimero su
temperatura es elevada a un valor por encima de su punto de fusién.

El proceso de la reivindicacién 7 en donde el polietileno de ultra alto peso _molecular BHMWPE
inicial tiene un médulo elastico de corte determinado directamente después de la fusidon 160°C
a+o-mas maximo de 0.8 MPa, er-particular ate-mas maximo de 0.7 MPa.

El proceso de la reivindicacion 7 u 8 en donde la etapa de compactacién es llevada a cabo a
una temperatura minima de akmeres 1°C por debajo del punto de fusién del polimero sin
restriccion, en—particutar minima de abmenres 3°C, més-partictlarmente minima de a-menos
5°C, y la etapa de estiramiento es llevada a cabo a una temperatura minima de a+menres 1°C
por debajo del punto de fusion del polimero bajo las condiciones del proceso, er—particutar
minima de at-meres 3°C, masparticalarmente minima de atmenres 5°C.



@

10. El proceso de una cualquiera de las reivindicaciones 7-9 en donde la proporcién total de
estiramiento obtenido es minima de a-meres 120, en-partiewtar minima de a-menres 140, mas

particularmente minima de atb-menes 160.




Nuevo Capitulo Reivindicatorio

Una pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular caracterizada por tener una resistencia a
la tension de minimo 2.0 GPa, una energia de tension para romperse minima de 30 J/g, un PM
de minimo 500000 gramos/mol, una proporcién PM/Mn de a menos de 6 y un contenido de
solvente organico de menos de 100 ppm.

La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular de la reivindicacién 1 que tiene una
Resistencia a la tensién minima de 2.5 GPa, minima de 3.0 GPa, minima de 3.5 GPa, o incluso
minima de 4.0 GPa.

La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular de la reivindicacién 1 o 2 que tiene una
energia de tension para romperse minima de 35 J/g, minima de 40 J/g GPa, minima de 50 J/g
GPa.

La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular de una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes que tiene una proporcion PM/Mn de maximo 4, maximo 3, aln maximo 2.

La pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular de una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes que tiene un parametro de orientacion uniplanar minima de 3, minima de 4,
minima de 5, minima de 7, ain minima de 10, o minima de 15.

Un proceso para la manufactura de una pelicula de polietileno de ultra alto peso molecular que
comprende, someter un polietileno de ultra alto peso molecular inicial con un peso molecular
promedio en peso de minimo 500000 gramos/mol, un modulo elastico de corte determinado
directamente después de la fusion a 160°C de maximo 0.9 MPa, y una proporcion PM/Mn de
maximo 6 a una etapa de compactacion y una etapa de estiramiento bajo condiciones tales que
en ningun punto durante el procesamiento del polimero su temperatura es elevada a un valor
por encima de su punto de fusion.

El proceso de la reivindicacion 7 en donde el polietileno de ultra alto peso molecular inicial tiene
un modulo eldstico de corte determinado directamente después de la fusién 160°C maximo de
0.8 MPa, maximo de 0.7 MPa.

El proceso de la reivindicacion 7 u 8 en donde la etapa de compactacion es llevada a cabo a
una temperatura minima de 1°C por debajo del punto de fusién del polimero sin restriccion,
minima de 3°C, minima de 5°C, y la etapa de estiramiento es llevada a cabo a una
temperatura minima de 1°C por debajo del punto de fusidn del polimero bajo las condiciones
del proceso, minima de 3°C, minima de 5°C.

El proceso de una cualquiera de las reivindicaciones 7-9 en donde la proporcidn total de
estiramiento obtenido es minima de 120, minima de 140, minima de 160.



