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ANEXOS
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Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen

Preliminar (IPEA).
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De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales

de las comunidades indigenas
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COLOMBIA

Carrera 11 N° 86-53 Piso 6 Bogota Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi (nuestro) cardcter de representante(s) legales de
YAMAHA HATSODUKI KABUSHIKI KAISHA

na sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

‘!.APON

y en actual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en

2500, Shingai, Iwata-shi, Shizuoka, Japén

por el presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor de
DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudadania
No. 41.654.882 de Bogot, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA CARO
RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja, y tp.
36448, con domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando en su orden
en nombre del (de la) otorgante le (la) representen ante cualquier entidad,
autoridad y/o persona, especialmente ante las del orden Administrativo,
Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales de Arbitramento y/o

cualquier otro en lo referente a los siguientes asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades de
Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencién, modelos de
utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas, nombres
y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi como sus
renovaciones, prorrogas, transferencias, cambios de nombre y/o domicilio,

contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquiera
de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos industriales y

know-how.

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, petmisos ylo
licencias de funcionamiento, asi como sus renovaciones o prorrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacion, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor, concesién de licencias, protecciéon de secretos
industriales y demés acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También podri(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas y
de poticia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante © en

contra el (lla) .

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
4rbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesién, admitir

los hechos del proceso.
7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir e} presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos

dias de

de 200

Z-Firma / signahxra
Junzo SAITO .

General Manager of Legal & Intellectual
Property Division o

POWER OF ATTORNEY

1 (we), the undersigned

legal representative(s) of
YAMAHA HATSODUKI KABUSHIKI KATSHA

an organization exisﬁng under the laws of
JAPAN

and in present execution of its business activity, domiciled at
2500, Shingai, Iwata-shi, Shizuoka, Japan

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogotd, and tp. 20824 and
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogot4, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant varieties;
Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of Origin; as well as
their renewals, assighments, changes of name and/or domicile, agreements and
licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments, changes
of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration, appeal or
legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer, granting of
licenses, protection of trade secrets and other actions related with rights derived
from the above- mentioned matters and against the unfair competition, actions
resulting from the obtaining or exploitation of licenses, recovering damages
actions. They can also intervene or participate in Civil, Commercial, Criminal or
Contentious-Administrative  Trials; the actions for writ mandamus, police
actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by the grantor or against him.
5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and take
possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights granted
orin process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) I (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to receive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute this
Power of Attorney and to revoke fuch sustitutions.

Granted and signed

on this 22nd




NOTARIAL CERTIFICATE  Registration No, .77

This is to certify that the signature on the foregoing document

is genuine and authentic signature of

Junzo SAITO, General Manager of Legal & Intellectual Property
Division of YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA,

a corporation existing and organized under the laws of J. apan,
who has produced sufficient proof of his power to execute the
said instrument on behalf of the above-mentioned corporation.
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: JAPAN

A This public document

5 hasbeensignedby MAKAZU IKEDA

3. acting in the capacity of Notary of the Tokyo Legal Affairs Bureau

4. bears the seal/stamp of MAKAZU IKEDA, NOTARY
Certified

5. atTokyo 6. JAN 2 2 2009

7. by the Ministry of Foreign Affairs

8. 09- N© 000045

9. Seal/stamp: 10. Signature

Kazutoyo OYABE
For the Minister for Foreign Affairs
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Traduccidn oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete
oficial .seglin resolucién No. 0369 del Ministerio de Justicia, del documento
legalizado mediante la APOSTILLA No. 000045 de 22 de enero de 2009
expedida en Japdn correspondiente a un documento de poder otorgado por la
sociedad YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA, domiciliada en
Shizuoka, Japén con texto en inglés y su correspondiente en espafiol (razén
por la cual no se hace su traduccién).

Registro No. 97
CERTIFICADO NOTARIAL

Este es para certificar que 1la firma en el documento
anterior es la firma genuina y auténtica de Junzo SAITO,
Director General de la Divisién Legal y de Propiedad
Intelectual de YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA, una
sociedad existente y organizada bajo las leyes de Japén,
quien ha producido suficiente prueba de su poder para
ejecutar dicho instrumento a nombre de 1la mencionada
sociedad.

22 de enero de 2009

Firmado: Makazu Ikeda, Notario

Sello: Oficina de Asuntos Legales de
Uchisaiwaicho, Chiyoda-ku, Tokio, Japd

APOSTILLA

(Convencién de la Haya de 5 de oct

1. Pais: JAPON
Este documento publico
2. Ha sido firmado por MAKAZU IKEDA
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3. actuandd en su capacidad de Notario de la Oficina de
Asuntos Legales de Tokio

4., lleva el sello/estampilla de MAKAZU IKEDA, Notario

Certificado
. en Tokio

. el 22 de enero de 2009

5

6

7. por el Ministerio de Asuntos Exteriores
8

S

. No. 000045

. Sello/estampilla: (sello de Ministerio de Asuntos
Exteriores de Japdn

10. Firma: (firmado) Kazutoyo OYABE, por el Ministro de
' Asuntos Exteriores
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RESUMEN

Proveer una transmision automatica progresiva con cuatro o mas velocidades que tenga una
configuracién simple y una estructura innovadora.

Una transmisiéon 31 incluye un arbol de entrada 52, un primer arbol de rotacién 53, un
segundo arbol de rotacidon 54 y un tercer arbol de rotacion 64 que estan dispuestos en la
direccidn de adelante hacia atras. El arbol de entrada 52 esta provisto con un grupo de
embragues 81 en el lado corriente arriba que incluye un primer embrague 55 y un segundo
embrague 59. El primer embrague 55 y el segundo embrague 59 incluyen un primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 y un segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 83, respectivamente. El segundo arbol de rotacion 54 esta provisto de un grupo
de embragues 82 en el lado corriente abajo que incluye un tercer embrague 70 y un cuarto
embrague 66. El tercer embrague 70 vy el cuarto embrague 66 incluyen un tercer par de
engranajes de cambio de velocidades 91 y un cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90, respectivamente. El grupo de embragues 81 en el lado corriente arriba y el
grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo estan dispuestos en localizaciones donde

se superponen al menos parcialmente en la direccion axial del arbol de entrada 52.
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DISPOSITIVO DE TRANSMISION AUTOMATICA PROGRESIVA Y MOTOCICLETA CON
EL MISMO

CAMPO TECNICO
[0001]

La presente invencién se relaciona con una transmisién automatica progresiva y una

motocicleta que incluye la misma.

TECNICA ANTERIOR
[0002]

Cuando se utilizan motocicletas, los giros se hacen por parte del conductor inclinando el
cuerpo del vehiculo. De acuerdo con lo anterior es preferible que las motocicletas tengan una
anchura de vehiculo estrecha. Adicionalmente, en afios recientes, se ha incrementado la
demanda por motocicletas que utilicen una transmision automatica. Por lo tanto, se requiere
una transmision automatica progresiva que sea compacta en la direccién de anchura del

vehiculo.
[0003]

Por ejemplo, la Literatura de Patente 1 describe una motocicleta que utiliza una transmision
automatica progresiva de tres velocidades. En la Literatura de Patente 1, una pluralidad de
embragues de la transmision automatica progresiva esta dispuesta en la direccion de
adelante hacia atras. Esta disposicion proporciona una transmision automatica progresiva

con una anchura relativamente estrecha.

Literatura de Patente 1: Publicacién de Solicitud Japonesa de Modelo de Utilidad No. JP-UM-
A-62-23349

DIVULGACION DE LA INVENCION

PROBLEMAS QUE LA INVENCION VA A RESOLVER
[0004]

Por ejemplo, en la transmision automatica progresiva de tres velocidades descrita en la
Literatura de Patente 1, la pluralidad de embragues estd conectada con un eje de ciglienial y
un arbol de embrague dispuesto en la parte posterior del eje de cigliefial. El eje de cigliefial y
el arbol de embrague necesitan estar dispuestos separadamente uno de otro en la direccion
de adelante hacia atras. Por lo tanto, la transmisién de potencia entre el eje de ciglefial y el
arbol de embrague se lleva a cabo a través de una cadena que esta enrollada alrededor del

eje de ciguenal y el arbol de embrague.

[0005]
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Sin embargo, cuando la cadena se utiliza para la transmisién de potencia entre el eje de
cigliefial y el arbol de embrague, se requiere componentes adicionales tales como una guia
de cadena, y un tensor de cadena. Como resultado, el niumero de componentes de la
transmision automatica se incrementa. Ademas, la estructura de la transmision automatica se

hace complicada.
[0006]

Adicionalmente, en la transmisién automatica progresiva descrita en la Literatura de Patente
1, con el fin de asegurar un espacio suficiente para disponer la cadena, se provee un
engranaje planetario sobre el eje de cigliefial, y se colocan engranajes de cambio de
velocidades sobre el eje de ciguerial. Sin embargo, el engranaje planetario tiene una
estructura relativamente complicada. Como resultado, la estructura de la transmisién

automatica se hace complicada.
[0007]

Adicionalmente, en la transmisién automatica progresiva de tres velocidades como la
descrita en la Literatura de Patente 1, el niUmero de etapas de engranaje es pequefio con
respecto a un rango de velocidades sobre el cual a un rango de velocidades a lo largo del
cual se utiliza el vehiculo. De acuerdo con ello, no se alcanza necesariamente un cambio de

velocidades automatico confortable.
[0008]

La invencidn ha sido disefiada a la luz de las circunstancias antes descritas, y es un objetivo
de la invencién proveer una transmision automatica progresiva con cuatro o mas velocidades

que tenga una configuracion sencilla y una estructura innovadora.

MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS
[0009] '

Una transmision automatica progresiva de acuerdo con la invencion es una transmision
automatica progresiva con cuatro o mas velocidades que incluye un arbol de entrada y un

arbol de salida.

[0010]

La transmision automatica progresiva de acuerdo con la invencion incluye:

un primer arbol de rotacién;

un segundo arbol de rotacion;

un tercer arbol de rotacién que esta conectado al arbol de salida o que forma el arbol de

salida;
un primer embrague;

un primer par de engranajes de cambio de velocidades;

/0O
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un segundo par de embragues de cambio de velocidades;

un primer par de engranajes de transmision,

un segundo par de engranajes de transmision;

uno de un primer mecanismo de transmision por rotacién en un sentido y un segundo

mecanismo de transmisién por rotaciéon en un sentido;
un tercer embrague;

un tercer par de engranajes de cambio de velocidades;
un cuarto embrague; y

un cuarto par de engranajes de cambio de velocidades.
[0011]

El primer arbol de rotacion esta dispuesto en una direccién ortogonal a una direccién axial
del arbol de entrada. El segundo arbol de rotacion esta dispuesto en la direccién ortogonal a
la direccién axial del arbol de entrada. El tercer arbol de rotacién estd dispuesto en la
direccién ortogonal a la direccién axial del arbol de entrada. El tercer arbol de rotacién esta

conectado al arbol de salida o forma el arbol de salida.
[0012]

El primer embrague incluye un miembro de embrague lateral y un miembro de embrague
lateral de salida. EI miembro de embrague lateral de entrada del primer embrague rota junto
con el arbol de entrada. El miembro de embrague lateral de salida del primer embrague es

capaz de rotar con respecto al arbol de entrada.
[0013]

El primer par de engranajes de cambio de velocidad incluye un primer engranaje y un
segundo engranaje. E! primer engranaje rota junto con el miembro de embrague lateral de
salida del primer embrague. El segundo embrague engrana con el primer engranaje. El

segundo engranaje rota junto con el primer arbol de rotacion.
[0014]

El segundo embrague incluye un miembro de embrague lateral de entrada y un miembro de
un embrague lateral de salida. El miembro de embrague lateral de entrada del segundo
embrague rota junto con el arbol de entrada. EI miembro de embrague lateral de salida del
segundo embrague es capaz de rotar con respecto al arbol de entrada. El segundo
embrague forma con el primer embrague un grupo de embragues en un lado corriente arriba.
El segundo embrague es enganchado a una velocidad de rotacion del arbol de entrada que

es diferente de aquella a la cual se engancha el primer embrague.

[0015]

N
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El segundo par de engranajes de cambio de velocidades incluye un tercer engranaje y un
cuarto engranaje. El tercer engranaje rota junto con el miembro de embrague lateral de
salida del segundo embrague. El cuarto engranaje engrana con el tercer engranaje. El cuarto
engranaje rota junto con el primer arbol de rotacién. El segundo par de engranajes de
cambio de velocidades tiene una relacion de engranaje diferente de la del primer par de

engranajes de cambio de velocidades.
[0016]

El primer par de engranajes de transmision incluye un quinto engranaje y un sexto
engranaje. El quinto engranaje rota junto con el primer arbol de rotacion. El sexto engranaje
engrana con el quinto engranaje. El sexto engranaje rota junto con el segundo arbol de

rotacion.
[0017]

El segundo par de engranajes de transmision incluye un séptimo engranaje y un octavo
engranaje. El séptimo engranaje rota junto con el segundo arbol de rotacion. El octavo
engranaje engrana con el séptimo engranaje. El octavo engranaje rota junto con el tercer

arbol de rotacion.
[0018]

El primer mecanismo de transmisién de rotacién en un sentido esta dispuesto entre el

segundo arbol de rotacién y el séptimo engranaje. El primer mecanismo de transmision de

rotacién en un sentido transmite la rotacién del segundo arbol de rotacién al séptimo

engranaje. El primer mecanismo de transmision de rotacién en un sentido no transmite la

rotacion del séptimo engranaje al segundo arbol de rotacion.
[0019]

El segundo mecanismo de transmision de rotacion en un sentido esta dispuesto entre el
tercer arbol de rotacion y el octavo engranaje. El segundo mecanismo de transmision de
rotacion en un sentido transmite la rotacién del octavo engranaje al tercer arbol de rotacion.
El segundo mecanismo de transmision de rotacién en un sentido no transmite la rotacion del

tercer arbol de rotacién al octavo engranaje.
[0020]

El tercer embrague incluye un miembro de embrague lateral de entrada y un miembro de
engranaje lateral de salida. El miembro de engranaje lateral de entrada al tercer embrague
rota junto con el segundo arbol de rotacién. El miembro de embrague lateral de salida del

tercer embrague es capaz de rotar con respecto al segundo arbol de rotacion.
[0021]

El tercer par de engranajes de cambio de velocidades incluye un noveno engranaje y un

décimo engranaje. El noveno engranaje rota junto con el miembro de embrague lateral de

(2
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salida del tercer embrague. El décimo embrague engrana con el noveno engranaje. El
décimo engranaje rota junto con el tercer arbol de rotacién. El tercer par de engranajes de
cambio de velocidades tiene una relacién de engranajes diferente de las relaciones de
engranaje del primer par de engranajes de cambio de velocidades y del segundo par de

engranajes de cambio de velocidades.
[0022]

El cuarto embrague incluye un miembro de embrague lateral de entrada y un miembro de
embrague lateral de salida. EI miembro de engranaje lateral de entrada del cuarto embrague
rota junto con el segundo arbol de rotacion. El miembro de embrague lateral de salida del
cuarto embrague es capaz de rotar con respecto al segundo arbol de rotacion. El cuarto
embrague forma con el tercer embrague un grupo de embragues en un lado corriente abajo.
El cuarto embrague es enganchado a una velocidad de rotaciéon del segundo arbol de

rotacion que es diferente de aquelia a la cual se engancha el tercer embrague.
[0023]

El cuarto par de engranajes de cambio de velocidades incluye un décimo primer engranaje y
un decimosegundo engranaje. El decimoprimer engranaje rota junto con el miembro de
embrague lateral de salida del cuarto engranaje. El decimosegundo engranaje engrana con
el decimoprimer engranaje. El decimosegundo engranaje rota junto con el tercer arbol de
rotacion. El cuarto par de engranajes de cambio de velocidades tiene una relacién de
engranaje diferente de las relaciones de engranaje del primer par de engranajes de cambio
de velocidades, el segundo par de engranajes de cambio de velocidades y el tercer par de

engranajes de cambio de velocidades.

[0024]

En la transmision automatica progresiva de acuerdo con la invencion, el grupo de engranajes
en el lado corriente arriba y el grupo de engranajes en el lado corriente abajo estan
dispuestos de tal manera que al menos parcialmente se superponen en la direccion axial del

arbol de entrada.

VENTAJA DE LA INVENCION
[0025]
La invenciéon proporciona una transmision automatica progresiva con cuatro 0 mas

velocidades que tiene una configuracion sencilla y una estructura innovadora.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0026]

[Figura 1] La Figura 1 es una vista lateral izquierda de un vehiculo tipo motoneta de acuerdo

con una primera realizacion.
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[Figura 2] La Figura 2 es una vista transversal de una unidad de motor de acuerdo con la

primera realizacion.

[Figura 3] La Figura 3 es una vista transversal de la unidad de motor de acuerdo con la

primera realizacion.

[Figura 4] La Figura 4 es un diagrama esquematico que muestra una estructura de la unidad

de motor de acuerdo con la primera realizacién.

[Figura 5] La Figura 5 es una vista transversal esquematica parcial que ilustra la disposicion

de los arboles de rotacion de la unidad de motor de acuerdo con la primera realizacion.

[Figura 6] La Figura 6 es una vista transversal parcial de la unidad de motor que muestra la
estructura de un grupo de engranajes en el lado corriente abajo de acuerdo con la primera

realizacion.
[Figura 7] La Figura 7 es un diagrama conceptual que muestra un circuito de aceite.

[Figura 8] La Figura 8 es una vista transversal parcial de la unidad de motor que ilustra un

filtro de aceite etc.

[Figura 9] La Figura 9 es un diagrama esquematico que ilustra un camino de transmision de

potencia en la primera velocidad en una transmision.

[Figura 10] La Figura 10 es un diagrama esquematico que ilustra un camino de transmision

de potencia en la segunda velocidad en la transmision.

[Figura 11] La Figura 11 es un diagrama esquematico que ilustra un camino de transmision

de potencia en la tercera velocidad en la transmision.

[Figura 12] La Figura 12 es un diagrama esquematico que ilustra un camino de transmisién

de potencia en la cuarta velocidad en la transmision.

[Figura 13] La Figura 13 es una vista lateral izquierda de un velomotor de acuerdo con una

segunda realizacion.

[Figura 14] La Figura 14 es una vista lateral derecha del velomotor de acuerdo con la

segunda realizacion.

[Figura 15] La Figura 15 es una vista lateral derecha de una unidad de motor de acuerdo con

la segunda realizacién.

[Figura 16] La Figura 16 es una vista transversal de la unidad de motor de acuerdo con la

segunda realizacion.

[Figura 17] La Figura 17 es una vista transversal parcial de la unidad de motor de acuerdo

con la segunda realizacién.
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[Figura 18] La Figura 18 es una vista transversal parcial de la unidad de motor que muestra
la estructura de un grupo de embragues en el lado corriente abajo de acuerdo con la

segunda realizacion.

[Figura 19] La Figura 19 es un diagrama esquemético'que muestra la estructura de una

unidad de motor de acuerdo con un primer ejemplo modificado.

[Figura 20] La Figura 20 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de una

unidad de motor de acuerdo con un segundo ejemplo modificado.

[Figura 21] La Figura 21 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de una

unidad de motor de acuerdo con un tercer ejemplo modificado.

[Figura 22] La Figura 22 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de una

unidad de motor de acuerdo con un cuarto ejemplo modificado.

[Figura 23] La Figura 23 es una vista transversal de una unidad de motor de acuerdo con un

quinto ejemplo modificado.

[Figura 24] La Figura 24 es una vista transversal esquematica parcial que ilustra la
disposicién de arboles de rotacion de la unidad de motor de acuerdo con el quinto ejemplo

modificado. _

[Figura 25] La Figura 25 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de la unidad

de motor de acuerdo con el quinto ejemplo modificado.

DESCRIPCION DE LOS NUMERALES Y SENALES DE REFERENCIA
[0027]

1 Vehiculo tipo motoneta (Motocicleta)

2 Velomotor (Motocicleta)

20 Unidad de motor

30 Motor

31 Transmision

33 Arbol de salida

52 Arbol de entrada

53 Primer arbol de rotacion

54 Segundo arbol de rotacion

55 Primer embrague _

56 Interior (Miembro de embrague lateral de entrada)
57 Externo (Miembro de embrague lateral de salida)
58 Primer engranaje

59 Segundo embrague

60 Interior (Miembro de embrague lateral de salida)
61 Exterior (Miembro de embrague lateral de entrada)

IS
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63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
81
82
83
84
85
86
87
90
91
93
96

Tercer engranaje

Segundo engranaje

Tercer arbol de rotacién

Cuarto engranaje

Cuarto embrague

Interior (Miembro de embrague lateral de entrada)
Exterior (Miembro de embrague lateral de salida)
Décimo primer engranaje

Tercer embrague

Interior (Miembro de embrégue lateral de entrada)
Externo (Miembro de embrague lateral de salida)
Noveno engranaje

Séptimo engranaje

Sexto engranaje

Decimosegundo engranaje

Décimo engranaje

Octavo engranaje

Grupo de embragues en el lado corriente arriba
Grupo de embragues en el lado corriente abajo
Segundo par de engranajes de cambio de velocidades
Primer par de engranajes de transmisién

Segundo par de engranajes de transmision

Primer par de engranajes de cambio de velocidades
Quinto engranaje

Cuarto par de engranajes de cambio de velocidades
Tercer par de engranajes de cambio de velocidades
Mecanismo de transmisién de rotacién en un sentido

Mecanismo de transmisidn de rotacién en un sentido

MEJOR MODO PARA EJECUTAR LA INVENCION
[0028]

<<Primera realizacion>>

En una primera realizacién, como un ejemplo de motocicleta al cual se aplica la invencion, un

vehiculo 1 tipo motoneta mostrado en la Figura 1 se utiliza para explicar una realizacion

preferida de la invencion. Nétese que, en la invencion, la “motocicleta” no esta limitada a un

vehiculo tipo motoneta. El término “motocicleta” indica una motocicleta definida en un sentido

amplio. Mas especificamente, en la especificacion, el término “motocicleta” indica cualquier

vehiculo que cambia de direccién inclinando el vehiculo. De acuerdo con lo anterior, la

“motocicleta” no esta limitada a un vehiculo motor de dos ruedas. Al menos una de las

ruedas frontales y laterales puede incluir una pluralidad de ruedas. Mas especificamente, la
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“motocicleta” puede ser un vehiculo en el cual al menos una de las ruedas frontales y las
ruedas posteriores incluyen dos ruedas que estan dispuestas adyacentes una a oftra.
Ejemplos de las “motocicletas” incluyen, al menos, una motocicleta definida en un sentido
estrecho, un vehiculo tipo motoneta, un vehiculo tipo velomotor y un vehiculo para

campotraviesa.

[0029]

(Estructura esquematica del vehiculo 1 tipo motoneta)

Primero, la estructura esquematica del vehiculo 1 tipo motoneta sera explicada con
referencia a la Figura 1. Nétese que los términos anterior y posterior, e izquierdo y derecho
que se utilizan en la siguiente descripcion indican el frente y la parte posterior y la izquierda y
la derecha tal como se ven por parte de un conductor sentado sobre la silla 14 del vehiculo 1

tipo motoneta.
[0030]

El vehiculo 1 tipo motoneta incluye un marco de cuerpo 10. El marco de cuerpo 10 incluye
una tubuladora de cabeza que no se muestra. La tubuladora de cabeza se extiende hacia
abajo en una seccion frontal del vehiculo de manera que esta ligeramente inclinada hacia
adelante. Un arbol de direccion (no mostrado) esta insertado de manera rotatoria en la
tubuladora de cabeza. Se provee una manija 12 en el extremo superior del arbol de
direccién. Ademas, un tenedor frontal 15 esta conectado con el extremo inferior del arbol de
direccidon. Una rueda frontal 16 que sirve como rueda impulsora estd conectada de manera

rotatoria al extremo inferior del tenedor frontal 15.
[0031]

Una cubierta de cuerpo 13 esta conectada al marco de cuerpo 10. La cubierta de cuerpo 13
cubre una parte del marco de cuerpo 10. La cubierta de cuerpo 13 incluye un protector para
piernas 27. El protector para piernas 27 cubre la parte frontal del vehiculo. Adicionalmente la
cubierta de cuerpo 13 esta dispuesta en la parte posterior del protector de pierna 27 e
incluye apoya-pies 17 que estan provistos en los lados izquierdo y derecho. Las superficies
de apoyapies 17a estdn formadas sobre los apoyapies 17. Los pies del conductor del

vehiculo 1 tipo motoneta estan colocados sobre las superficies del apoyapies 17a.
[0032]

Una cubierta central 26 que es una parte de la cubierta de cuerpo 13 esta provista entre los
apoyapies izquierdo y derecho 17. La cubierta central 26 sobresale hacia arriba desde las
superficies apoyapies 17a de los apoyapies 17, y esta conformada en forma de tunel que se
extiende en la direccion de adelante hacia atras. La silla 17 sobre la cual se sienta el
conductor esta conectada a una seccion de la cubierta de cuerpo 13 localizada en la parte
posterior de la cubierta central 26. Adicionalmente, un soporte lateral 23 estd conectado al

marco de cuerpo 10 sustancialmente en el centro del vehiculo.

[
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[0033]

Una unidad de motor 20 es suspendida de manera oscilante del marco de cuerpo 10. Mas
especificamente, la unidad de motor 20 es una unidad de motor tipo oscilante. Un marco de
motor 21 esta conectado integralmente a la unidad de motor 20. La unidad.de motor 20 esta
conectada de manera oscilante a un arbol de pivote 19 del marco de cuerpo 10 a través del
marco de motor 21. Adicionaimente, un extremo de una unidad de cojin 22 esta conectado a
la unidad de motor 20. El otro extremo de la unidad de cojin 22 esta conectado a la parte
posterior del marco de cuerpo 10. El movimiento oscilante de la unidad de motor 20 es

suprimido por la unidad de cojin 22.
[0034]

La unidad de motor 20 incluye un arbol de salida 33—(referencia a la Figura 2) que da salida a
la potencia generada en la unidad de motor 20. Una rueda posterior 18 esta conectada al
arbol de salida 33. De acuerdo con lo anterior, la rueda posterior 18 es impulsada por la
potencia generada en la unidad de motor 20. Esto es, la rueda posterior 18 es una rueda de

impulso en la primera realizacion.
[0035]

Como se muestra en la Figura 2, en esta realizacion, se proporciona un sensor de velocidad
de rueda 88 en el arbol de salida 33. Mas especificamente, el sensor de velocidad de rueda
88 estéa provisto sobre un decimocuarto engranaje 80 que rota junto con el arbol de salida 33.
Nétese que el sensor de velocidad del vehiculo 88 puede proveerse sobre un arbol de

rotacion diferente al arbol de salida 33.

[0036]

(Estructura de la unidad de motor 20)

La Figura 2 es una vista transversal de la unidad de motor 20. La Figura 4 es un diagrama
esquematico que muestra la estructura de la unidad de motor 20. Como se muestra en la
Figura 2, la unidad de motor 20 incluye un motor 30 y una transmision 31. Nétese que, en la

primera modalidad, se describe un ejemplo en el cual el motor 30 es un motor de un cilindro

individual. Sin embargo, en la invencién, el motor 30 no esta limitado a un motor de cilindro-

individual. El motor 30 puede ser un motor de cilindros multiples, tal como un motor de dos

cilindros.
[0037]

- Motor 30 -

El motor 30 incluye un carter de cigiuiefial 32, un cuerpo de cilindro 37, una cabeza de cilindro
40 y un eje de ciglefial 34. Se forma dentro una camara de cigliefial 35 y se define el
alojamiento de cigiiefial 32. Un cilindro 38 que se abre hacia la camara de ciglefal 35 se
forma dentro y esta definido por el cuerpo de cilindro 37. La cabeza de cilindro 40 esta

conectada a la punta final del cuerpo de cilindro 37. El eje de ciglefial 34 que se extiende en
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la direccion de anchura del vehiculo esta dispuesto en la camara de cigliefial 35. Una barra
de conexién 36 esta conectada al ejé de cigliefial 34. Un piston 39 dispuesto en el cilindro 38
esta conectado al extremo de la punta de la barra de conexion 36. Una céamara de

combustion 41 esta definida por el piston 39, el cuerpo de cilindro 37 y la cabeza de cilindro

© 40. Una bujia 42 esta conectada a la cabeza de cilindro 40 de tal manera que una seccion de

ignicion en el extremo de punta de la bujia 42 esta localizada en la camara de combustion
41.

[0038]

La Figura 3 es una vista transversal parcial de la unidad de motor 20, la cual muestra un
arranque de pie 100 y un arranque 101. Como se muestra en la Figura 1y en la Figura 3, la
unidad de motor 20 esta provista con el arranque de pie 100. El conductor del vehiculo 1 tipo

motoneta opera el arranque de pie 100 para encender el motor 30.

[039]

El arranque de pie 100 incluye un pedal de pie 24. Como se muestra en la Figura 1, el pedal
de pie 24 esta provisto en la parte posterior de y por encima del arbol ciguefial 34, en el lado
izquierdo del carter de cigiiefial 32. Como se muestra en la Figura 3, el pedal de pie 24 esta
conectado a un arbol de pie 102. Se proporciona un muelle en espiral de compresiéon 103
entre el arbol de pie 102 y el carter de cigliefial 32. El muelle en espiral de compresién 103
aplica, al arbol de pie 102 hecho rotar por la operacion del conductor, una fuerza emergente
en direccion rotatoria reversa. Adicionalmente, se proporciona un engranaje 104 sobre el eje
de pie 102. Adicionalmente, se proporciona un engranaje 106 sobre un eje 105 de tal manera
que no puede rotar. El engranaje 104 engrana con el engranaje 106. La rotacion del arbol de
pie 102 es transmitida al arbol 105 mediante el engranaje 104 y el engranaje 106.

[0040]

Se forma una rueda de escape 107 sobre el arbol 105. Una rueda de escape 108 esta
conectada a una seccion del arbol 105 donde la rueda de escape 107 esta formada. Cuando
el arbol 105 rota, la rueda de escape 108 es guiada por la rueda de escape 107 y se mueve
hacia la derecha en la direccion axial del arbol 105. Por otro lado, cuando el arbol 105 rota
en la direccion inversa mediante la fuerza emergente del muelle en espiral de compresion
103, la rueda de escape 108 es guiada por la rueda de escape 107, y se mueve hacia la
izquierda en la direccion axial del arbol 105.

[0041]

Una seccién de enganche 109 se forma en la cara extrema derecha de la rueda de escape
108. Adicionalmente, una seccidon de enganche 110 se forma en la cara extrema izquierda de
un engranaje 111 provisto de manera rotatoria sobre el arbol 105. La seccién de enganche
109 de la rueda de escape 108 engancha con la seccion de enganche 110 cuando la rueda
de escape 108 se mueve hacia la derecha. Asi, cuando la rueda de escape 108 se mueve
hacia la derecha, la rotacion del arbol 105 es transmitida al engranaje 111. El engranaje 111

engrana con un engranaje 116 formado sobre un arbol de balance 115. Adicionalmente, el
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engranaje 116 engrana con un engranaje 117 formado sobre el eje de ciglefial 34. Asi, la
rotacion del engranaje 111 es transmitida al eje de cigliefial 34 a través del arbol de balance
115. De acuerdo con lo anterior, cuando se opera el pedal de pie 24, el eje de cigliefial 34
rota y el motor 30 es encendido.

[0042]

Notese que, en una vista plana, el arbol de pie 102 se extiende hacia el centro del vehiculo
de tal manera que rodea la transmision 31. Esto es, como se muestra en la Figura 3, el arbol
de pie 102 se extiende desde el lado izquierdo en la direccién de anchura del vehiculo hacia
el centro del vehiculo y esta dispuesta de tal manera que el arbol de pie 102 esta alineado
con una seccion de la transmision 31 en la direccién arriba-abajo.

[0043]

Ademas, el iniciador 101 también esta provisto en el motor 30. El iniciador 101 esta
conectado al carter de ciglefial 32. La rotacion del .iniciador 101 es transmitida al eje de
ciguefial 34 a través de los engranajes 120, 121 y 122. Asi, cuando el iniciador 101 es
impulsado por la operacién por parte del usuario, se arranca el motor 30.

[0044]

- Generador 45 -

Una cubierta de generador 43 esta conectada al lado derecho del carter de ciguefial 32. Un
alojamiento de generador 44 esta definido por la cubierta de generador 43 y el carter de
cigtiefial 32.

[0045]

El extremo derecho del eje de cigliefial 34 sobresale de la camara de ciglefal 35 y alcanza
el alojamiento de generador 44. En el alojamiento de generador 44 el generador 45 esta
conectado al extremo derecho del eje de cigliefial 34. El generador 45 incluye un interior 45a
y un exterior 45b. El interior 45a esta conectado de tal manera que no puede rotar con
respecto al carter de cigliefial 32. Por otro lado, el exterior 45b estd conectado al extremo
derecho del eje de cigiiefal 34. El exterior 45b rota junto con el eje de ciglefal 34. De
acuerdo con lo anterior, cuando el eje de cigliefial 34 rota, el exterior 45b rota con respecto
al interior 45a. Asi, se genera potencia. Nétese que se proporciona un ventilador 46 en el
exterior 45b. El ventilador 46 rota junto con el gje de cigtenal 34, enfriando por lo tanto el
motor 30.

[0046]

Una cubierta de transmision 50 esta conectada al lado izquierdo del carter de cigliefal 32. La
cubierta de transmision 50 y el carter de ciglefial 32 definen un alojamiento de transmision
51 localizado en el lado izquierdo del carter de ciguenal 32.

[0047]

- Estructura de la transmision 31 -

A continuacién, principalmente con referencia a la Figura 4, se describira en detalle la
estructura de la transmision 31. La transmision 31 es una transmision automatica progresiva

de cuatro velocidades que incluye un arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33. La
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transmision 31 es una transmisién progresiva con un tren de engranajes en la cual la
potencia es transmitida desde el arbol de entrada 52 al arbol de salida 33 a través de una
pluralidad de pares de engranajes de cambio de velocidades.

[0048]

Como se muestra en la Figura 2, el extremo izquierdo del eje de cigliefial 34 sobresale de la
camara de ciguefal 35, y alcanza el alojamiento de transmision 51. El eje de ciguefial 34
también sirve como el arbol de entrada 52 de la transmision 31.

[0049]

- Estructura de los arboles de rotacion -

La transmision 31 tiene un primer arbol de rotacién 53, un segundo arbol de rotacion 54, un
tercer arbol de rotacion 64 y el arbol de salida 33. El primer arbol de rotaciéon 53, el segundo
arbol de rotacién 54, el tercer arbol de rotacion 64 y el arbol de salida 33 estan provistos
respectivamente en paralelo con el arbol de entrada 52.

[0050]

En la Fvigura 5, los numerales de referencia C1, C2, C3, C4 y C5 respectivamente
representan el eje del arbol de entrada 52, el eje del primer arbol de rotacién 53, el eje del
segundo arbol de rotacion 54, el eje del tercer arbol de rotacién 64, y el eje del arbol de
salida 33. Como se muestra en la Figura 5, en una vista lateral, el arbol de entrada 52, el
primer arbol de rotacién 53, el segundo arbol de rotacién 54, el tercer arbol de rotacion 64, y
el arbol de salida 33 estan dispuestos en una direccion en general horizontal ortogonal a la
direccién del eje del arbol de entrada 52. Mas especificamente, el eje C1 del arbol de
entrada 52, el eje C2 del primer arbol de rotacion 53, el eje C3 del segundo arbol de rotacion
54, el eje C4 del tercer arbol de rotacion 64 y el eje C5 del arbol de salida 33 estan
dispuestos en una linea en general horizontal en una vista lateral. Disponiendo los arboles
de rotacién respectivos de esta manera, la distancia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de
salida 33 puede hacerse relativamente larga. Nétese que, en la Figura 5, el numeral de
referencia 94 denota un engranaje intermedio. El numeral de referencia 95 denota un
engranaje de un sentido para el iniciador.

[0051]

Nétese que, en la primera realizacion, se describird un ejemplo en el cual el arbol de salida
33 y el tercer arbol de rotacién 64 se proveen separadamente. Sin embargo, la invencién no
esta limitada a esta estructura. El arbol de salida 33 y el tercer arbol de rotacién 64 pueden
ser el mismo arbol. En otras palabras, la rueda posterior 18 puede estar conectada con el
tercer arbol de rotacién 64.

[0052]

- Un grupo de embragues 81 sobre el lado corriente arriba -

El arbol de entrada 52 esta provisto con un grupo de embragues 81 sobre el lado corriente
arriba. El grupo de embragues 81 sobre el lado corriente arriba incluye un primer embrague
55 y un segundo embrague 59. El primer embrague 55 ‘esta dispuesto en el lado derecho del

segundo embrague 59. El primer embrague 55 y el segundo embrague 59 son embragues
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centrifugos. Mas especificamente, en la primera realizacion, el primer embrague 55 y el
segundo embrague 59 son embragues centrifugos tipo tambor. Sin embargo, la invencién no
estd limitada a esta estructura. El primer embrague 55 y el segundo embrague 59 pueden
ser embragues diferentes a embragues centrifugos. Por ejemplo, el primer embrague 55 y el
segundo embrague 59 pueden ser embragues hidraulicos. Sin embargo, es preferible que el
primer embrague 55 sea un embrague centrifugo.

[0053]

El primer embrague 55 incluye un interior 56 como miembro de embrague lateral de entrada,
y un exterior 57 como miembro de embrague interior de salida. El interior 56 esta provisto de
tal manera que no puede rotar con respecto al arbol de entrada 52. De acuerdo con lo
anterior, el interior 56 rota junto con el arbol de entrada 52. Por otro lado, el exterior 57
puede rotar con respecto al arbol de entrada 52. Cuando la velocidad de rotacion del arbol
de entrada 52 se hace mayor que una velocidad de rotacion predeterminada, el interior 56 y
el exterior 57 se ponen en contacto debido a la fuerza centrifuga que actda sobre el interior
56. Asi, el primer embrague 55 es enganchado. Notese que, cuando el interior 56 y el
exterior 57 estan rotando en el estado enganchado, si la velocidad de rotacién de los mismos
se hace inferior que la velocidad de rotacion predeterminada, la fuerza centrifuga que actua
sobre el interior 56 se reduce. Como resultado, el interior 56 y el exterior 57 se separan. Asi,
el primer embrague 55 es desenganchado.

[0054]

El segundo embrague 59 incluye un interior 60 como miembro de embrague lateral de salida,
y un exterior 61 como un miembro de embrague lateral de entrada. El interior 60 esta
provisto de tal manera que no puede rotar con respecto a un tercer engranaje 62 que va a
ser descrito mas adelante. Cuando el arbol de entrada 52 rota, la rotacion es transmitida al
interior 60 a través de un primer par de engranajes de cambio de velocidades 86, el primer
arbol de rotacién 53 y un segundo par de engranajes de cambio de velocidad 83. De acuerdo
con lo anterior el interior 60 rota junto con la rofacic’m del arbol de entrada 52. El exterior 61
puede rotar con respecto al arbol de entrada 52. Cuando la velocidad de rotacién del arbol
de entrada 52 se hace mas alta que una velocidad de rotaciéon predeterminada, el interior 60
y el exterior 61 se ponen en contacto debido a la fuerza centrifuga que actua sobre el interior
60. Asi se engancha el segundo embrague 59. Notese que, cuando el interior 60 y el exterior
61 estan rotando en el estado enganchado, si la velocidad de rotacién de los mismos se
hace mas baja que la velocidad de rotacion predeterminada, la fuerza centrifuga que actua
sobre el interior 60 se reduce. Como resultado, el interior 60 y el exterior 61 se separan. Asi,
se desengancha el segundo embrague 59.

[055]

Notese que, en la primera realizacion, el exterior 57 y el exterior 61 estan formados por el
mismo miembro. Sin embargo, la invencion no esta limitada a esta estructura. El exterior 57 y
el exterior 61 pueden estar formados por miembros separados.

[056]
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La velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 cuando se engancha el primer embrague

55, y la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 cuando se engancha el segundo

embrague 59 son diferentes una de otra. En otras palabras, la velocidad de rotacién del ‘

interior 56 cuando el primer embrague 55 se engancha, y la velocidad de rotacién del interior
60 cuando se engancha el segundo embrague 59 son diferentes una de otra. Mas
especificamente, la velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 cuando se engancha el
primer embrague 55 es inferior a la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 cuando se
engancha el segundo embrague 59. Para ser aun mas especificos, el embrague 55 es
enganchado cuando la velocidad de rotacién dél arbol de entrada 52 es igual a o superior a
una primera velocidad de rotacion. Por otro lado, el primer embrague 55 es desenganchado
Cuando la velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 es inferior a la primera velocidad de
rotacion. El segundo embrague 59 es enganchado cuando la velocidad de rotacién del arbol
de entrada 52 es igual a o superior a una segunda velocidad de rotaciéon que es superior a la
primera velocidad de rotacion. Por otro lado, el segundo embrague 59 es desenganchado
cuando la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 es inferior a la segunda velocidad de
rotacion.

[0057]

Se provee un primer engranaje 58 en el exterior 57 del primer embrague 55 de manera tal
que no puede rotar con respecto al exterior 57. El primer engranaje 58 rota junto con el
exterior 57 del primer embrague 55. Por otro lado, se proporciona un segundo engranaje 63
sobre el primer arbol de rotacion 53. El segundo engranaje 63 engrana con el primer
engranaje 58. El primer engranaje 58 y el segundo engranaje 63 forman el primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86. En esta realizacion, el primer par de engranajes de
cambio de velocidades 86 es una pareja de los primeros engranajes de cambio de
velocidades.

[0058]

El segundo engranaje 63 es un engranaje de un sentido. Mas especificamente, el segundo
engranaje 63 transmite la rotacién del primer engranaje 58 al primer arbol de rotacion 53. Por
otro lado, el segundo engranaje 63 no transmite la rotacion del primer arbol de rotacion 53 al
arbol de entrada 52. Esto es, el segundo engranaje 63 también sirve como mecanismo 96 de
transmision de rotacion en un sentido. '

[0059]

El tercer engranaje 62 esta provisto en el interior 60 que es un miembro de embrague lateral
de salida del segundo embrague 59. El tercer engranaje 62 rota junto con el interior 60.
Ademas, se proporciona un cuarto engranaje 65 sobre el primer arbol de rotacion 53. El
cuarto engranaje 63 engrana con el tercer engranaje 62. El cuarto engranaje 65 y el tercer
engranaje 62 forman el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83. El
segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 tiene una relacién de engranaje
diferente de la del primer par de engranajes de cambio de velocidades 86. Mas

especificamente, el segundo par de engranajes 83 de cambio de velocidades tiene una
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relacion de engranaje mas pequefia que la del primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86. El segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 es un par de
segundos engranajes de cambio de velocidades.

[0060]

Entre el primer par de engranajes de cambio de velocidades 86 y el segundo par de cambio
de engranajes de velocidades 83, estan localizados el primer embrague 55 y el segundo
embrague 59. En otras palabras, el primer embrague 55 y el segundo embrague 59 estan
dispuestos entre el primer par de engranajes de cambio de velocidades 86 y el segundo par
de engranajes de cambio de velocidades 83.

[0061]

En esta realizacién, el cuarto engranaje 65 también funciona como un quinto engranaje 87.
En otras palabras, el cuarto engranaje 65 y el quinto engranaje 87 son comunes. Un sexto
engranaje 75 esta provisto sobre el segundo arbol de rotacién 54 de tal manera que no
puede rotar con respecto al segundo arbol de rotacion 54. El sexto engranaje 75 rota junto
con el segundo arbol de rotacion 54. El quinto engranaje 87 que también funciona como el
cuarto engranaje 65 engrana con el sexto engranaje 75. El quinto engranaje 87 que también
funciona como el cuarto engranaje 65 y el sexto engranaje 75 forman un primer par de
engranajes de transmision 84.

[0062]

Se proporciona un séptimo engranaje 74 sobre el segundo arbol de rotacién 54 de manera
que no puede rotar con respecto al segundo arbol de rotacién 54. El séptimo engranaje 74
rota junto con el segundo arbol de rotacion 54. Ademas, se proporciona un octavo engranaje
78 sobre el tercer arbol de rotacién 64 de manera que no puede rotar con respecto al tercer
arbol de rotacion 64. El tercer arbol de rotacion 64 rota junto con el octavo engranaje 78. El
séptimo engranaje 74 y el octavo engranaje 78 engranan uno con otro. El séptimo engranaje
74 y el octavo engranaje 78 forman un segundo par de engranajes de transmision 85.

[0063]

El octavo engranaje 78 es un engranaje de un sentido. Mas especificamente, el octavo
engranaje 78 transmite la rotacion del segundo arbol de rotacién 54 al tercer arbol de
rotacion 684. Por otro lado, el octavo engranaje 78 no transmite la rotacion del tercer arbol de
rotacion 64 al segundo arbol de rotacion 54. Esto es, el octavo engranaje 78 también sirve
como un mecanismo de transmision 93 de rotaciéon en un sentido.

[0064)

Nétese que no es esencial en la invencion que el octavo engranaje 78 sea un engranaje de
un sentido. Por ejemplo, puede adoptarse una estructura en la cual el octavo engranaje 78
es un engranaje normal, y el séptimo engranaje 74 sea un engranaje de un sentido. En
otras palabras, el séptimo engranaje 74 también puede servir como un mecanismo de
transmision de rotacion en un sentido. Mas especificamente, puede adoptarse una estructura

en la cual el séptimo engranaje 74 transmita la rotacién del segundo arbol de rotacion 54 al
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octavo engranaje 78 pero no transmita la rotacién del octavo engranaje 78 al segundo arbol
de rotacion 54.

[0065]

- Un grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo -

El segundo arbol de rotacién 54 esta provisto con un grupo de embragues 82 sobre el lado
corriente abajo. El grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo esta localizado en la
parte posterior del grupo de embragues 81 del lado corriente arriba. Como se muestra en la
Figura 2, el grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo y el grupo de embragues
81 sobre el lado corriente arriba estan dispuestos en localizaciones donde se superponen al
menos parcialmente en la direccién axial del arbol de entrada 52. En otras palabras, el
grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo y el grupo de embragues 81 sobre el
lado corriente arriba estan dispuestos en localizaciones donde al menos se superponen
parcialmente en la direccion de anchura del vehiculo. En mas detalle, el grupo de embragues
82 sobre el lado corriente abajo y el grupo de embragues 81 sobre el lado corriente arriba
estan dispuestos en localizaciones donde ellios sustancialmente se superponen en la
direccion de anchura del vehiculo.

[0066]

El grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo incluye un tercer embrague 70 y un
cuarto embrague 66. El cuarto embrague 66 esta dispuesto sobre el lado derecho del tercer
embrague 70. Por lo tanto, la direccién en la cual el primer embrague 55 esta localizado con
respecto al segundo embrague 59 es la misma que la direccién en la cual el cuarto
embrague 66 esta localizado con respecto al tercer embrague 70. Como se muestra en la
Figura 2, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de tal manera
que ellos al menos parcialmente se superponen én la direccién de anchura del vehiculo. En
otras palabras, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de manera
que por lo menos se superponen parcialmente en la direccion axial del arbol de entrada 52.
También, el segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera tal
que al menos se superponen parcialmente en la direccion de anchura del vehiculo. En otras
palabras, el segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera que
al menos se superponen parcialmente en la direccién axial del arbol de entrada 52.
Especificamente, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de
manera que se superponen sustancialmente en la direccién de anchura del vehiculo.
También, el segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera que
se superponen sustancialmente en la direccién de anchura del vehiculo.

[0067]

El tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 son embragues hidraulicos. Mas
especificamente, en la primera realizacion, el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66
son embragues hidraulicos de tipo disco. Sin embargo, la invencién no esta limitada a esta
estructura. El cuarto embrague 66 y el tercer'embrague 70 pueden ser embragues diferentes

a embragues hidraulicos. Por ejemplo, el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70
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pueden ser embragues centrifugos. Sin embargo, es preferible que el cuarto embrague 66 y
el tercer embrague 70 sean embragues hidraulicos.
[0068]

Como se describido mas arriba, el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto

<

embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden ser embragues centrifugos de tipo tambor o
tipo disco. Alternativamente, pueden ser embragues hidraulicos tipo tambor o tipo disco.
Todos ellos el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto embrague 66 y el
tercer embrague 70 pueden ser embragues centrifugos. Todos ellos el primer embrague 55,
el segundo embrague 59, el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden ser
embragues hidraulicos. Adicionalmente, entre el primer embrague 55, el segundo embrague
59, el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70, uno 0 mas embragues que tengan una
relacién de engranaje relativamente larga pueden ser un embrague centrifugo, y los otros
uno o mas efnbragues que tengan una relacién de engranaje relativamente pequefia pueden
ser un embrague hidraulico. Por ejemplo, sélo el primer embrague 55 puede ser un
embrague centrifugo, y los otros embragues 59, 66 y 70 pueden ser embragues hidraulicos.
Por el contrario, entre el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto embrague
66 y el tercer embrague 70, uno 0 mas embragues que tengan una relaciéon de engranaje
relativamente grande puede ser un embrague hidraulico, y los otros uno o mas embragues
que tengan una relacién de engranaje relativamente pequefia pueden ser un embrague
centrifugo.

[0069]

La velocidad de rotaciéon del segundo arbol de rotaciéon 54 cuando el tercer embrague 70
esta enganchado, y la velocidad de rotacion del segundo arbol de rotacién 54 cuando el
cuarto embrague 66 esta enganchado son diferentes una de otra. En otras palabras, la
velocidad de rotacion del.interior 71 cuando el tercer embrague 70 esta enganchado, y la
velocidad de rotacion del interior 67 cuando el cuarto embrague 66 esta enganchado s.on
diferentes una de otra. Mas especificamente, la velocidad de rotacion del segundo arbol de
rotacién 54 cuando el tercer embrague 70 estd enganchado es inferior a la velocidad de
rotacion del segundo arbol de rotacion 54 cuando el cuarto embrague 66 esta enganchado.
[0070]

El tercer embrague 70 esta provisto con el interior 71 como un miembro de embrague lateral
de entrada, y un exterior 72 como un miembro de embrague lateral de salida. El interior 71
esta provisto de tal manera que no puede rotar con respecto al segundo arbol de rotacion 54.
De acuerdo con lo anterior, el interior 71 rota junto con la rotacién del segundo arbol de
rotacion 54. Por otro lado, el exterior 72 puede rotar con respecto al segundo arbol de
rotacién 54. En un estado donde el tercer embrague 70 esta desenganchado, cuando el
segundo arbol de rotacidn 54 rota, el interior 71 rota junto con el segundo arbol de rotacién
54, pero el exterior 72 no rota junto con el segundo arbol de rotacién 54. En un estado donde
el tercer embrague 70 esta enganchado, tanto el interior 71 como el exterior 72 rotan junto

con el segundo arbol de rotacién 54.
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[0071]

Un noveno engranaje 73 esta conectado al exterior 72 que es un miembro de embrague
lateral de salida del tercer embrague 70. El noveno engranaje 73 rota junto con el exterior 72.
Adicionalmente, se proporciona un décimo engranaje 77 sobre el tercer arbol de rotacion 64
de tal manera que no puede rotar con respecto al tercer arbol de rotacién 64. El décimo
engranaje 77 rota junto con el tercer arbol de rotacién 64. El noveno engranaje 73 y el
décimo engranaje 77 engranan uno con otro. Por lo tanto, la rotacion del exterior 72 es
transmitida al tercer arbol de rotacion 64 a través del noveno engranaje 73 y el décimo
engranaje 77.

[0072]

El noveno engranaje 73 y el décimo engranaje 77 forman un tercer par de engranajes de
cambio de velocidades 91. El tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 tiene
una relacién mayor que es diferente de las relaciones del primer par de engranajes de
cambio de velocidad 86, el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83, y un
cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90.

[0073]

El tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 esta localizada con respecto al
tercer embrague 70 sobre el mismo lado en el cual esta localizado el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades 83 con respecto al segundo embrague 59. Mas
especificamente, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 esta localizado
sobre el lado izquierdo del tercer embrague 70. De manera similar, el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades 83 esta localizado en el lado izquierdo del segundo
embrague 59.

[0074]

Adicionalmente, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el segundo par
de engranajes de cambio de velocidades 83 estan dispuestos de manera que se superponen
al menos parcialmente uno con otro en la direccién de anchura del vehiculo. En otras
palabras, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades 83 estan dispuestos de manera que al menos
parcialmente se superponen uno con otro en la direccién axial del arbol de entrada 52. Mas
especificamente, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el segundo par
de engranajes de cambio de velocidades 83 estan dispuestos de manera que
sustancialmente se superponen en la direcciéon de anchura del vehiculo.

[0075]

El cuarto embrague 66 esta provisto con el interior 67 a manera de un miembro de embrague
lateral de entrada y un exterior 68 a manera de un miembro de embrague lateral de salida. El
interior 67 esta provisto de manera que no puede rotar con respecto al segundo arbol de
rotacidn 54. De acuerdo con ello, el interior 67 rota junto con la rotacion del segundo arbol de
rotacion 54. Por otro lado, el exterior 68 puede rotar con respecto al segundo arbol de

rotacién 54. En un estado donde el cuarto embrague 66 estd desenganchado, cuando el

2%



10

15

20

25

30

35

40

20

segundo arbol de rotacion 54 rota, el interior 67 rota junto con el segundo arbol de rotacion
54, pero el exterior 68 no rota junto con el segundo arbol de rotacién 54. En un estado donde
el cuarto embrague 66 esta enganchado, tanto el interior 67 como el exterior 68 rotan juntos
con el segundo arbol de rotacion 54.

[0076]

Un decimoprimer engranaje 69 esta conectado al exterior 68 que es un miembro de
embrague lateral de salida del cuarto embrague 66. El decimoprimer engranaje 69 rota junto
con el exterior 68. Ademas, se provee un decimosegundo engranaje 76 sobre el tercer arbol
de rotacion 64 de manera que pueda rotar con respecto al tercer arbol de rotacién 64. El
decimosegundo engranaje 76 rota junto con el tercer arbol de rotacion 64. El decimoprimer
engranaje 69 y el decimosegundo engranaje 76 engranan uno con otro. Por lo tanto, la
rotacion del exterior 68 es transmitida al tercer arbol de rotacion 64 a través del decimoprimer
engranaje 69 y el decimvosegundo engranaje 76.

[0077]

El decimosegundo engranaje 76 y el decimoprimer engranaje 69 forman el cuarto par de
engranajes de cambio de velocidades 90. El cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90 tiene una relacidén de engranaje que es diferente de las relaciones del primer
par de engranajes de cambio de velocidades 86 y el segundo par de engranajes de cambio
de velocidades 83.

[0078]

Entre el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto par de engranajes
de cambio de velocidades 90, se localizan el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66.
En otras palabras, el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos entre el
tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto par de engranajes de
cambio de velocidades 90.

[0079]

El cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 esta localizado con respecto al
cuarto embrague 66 en el mismo lado en el que el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 esta localizado con respecto al primer embrague 55. Mas especificamente, el
cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 esta localizado al lado derecho del
cuarto embrague 66. De manera similar, el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 esta localizado en el lado derecho del primer embrague 55.

[0080]

Adicionalmente, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 y el primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 estan dispuestos de manera que al menos se
superponen parcialmente uno con otro en la direccién de anchura del vehiculo. En otras
palabras, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 y el primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 estan dispuestos de manera tal que se superponen
al menos uno con otro en la direccién axial del arbol de entrada 52. Mas especificamente, el

cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 y el primer par de engranajes de
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cambio de velocidades 86 estan dispuestos de manera que sustancialmente se superponen
en la direccion de anchura del vehiculo.

[0081]

Se proporciona un decimotercer engranaje 79 sobre el tercer arbol de rotaciéon 64 de manera
que no pueda rotar con respecto al tercer arbol de rotacién 64. El decimotercer engranaje 79
esta dispuesto al lado izquierdo del decimosegundo engranaje 76 y el décimo engranaje 77,
en la direccidon de anchura del vehiculo. El decimotercer engranaje 79 rota junto con el tercer
arbol de rotacion 64. Ademas, el decimocuarto engranaje 80 esta provisto en el arbol de
salida 33 de manera que no puede rotar con respecto al arbol de salida 33. En otras
palabras, el decimocuarto engranaje 80 rota junto con el arbol de salida 33. El decimocuarto
engranaje 80 y el decimotercer engranaje 79 forman un tercer par de engranajes de
transmision 98. El tercer par de engranajes de transmisién 98 transmite la rotacion del tercer
arbol de rotacion 64 al arbol de salida 33.

[0082] .

- Estructura detallada del grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo -

A continuacién, con referencia a las Figuras 6 a Figura 8, se describira en mas detalle el
grupo de embragues 82 del lado corriente abajo.

[0083]

El tercer embrague 70 esta provisto con un grupo de placas 136. El grupo de placas 136
incluye una pluralidad de placas de friccion 134 y una pluralidad de placas de embrague 135.
La pluralidad de placas de friccién 134 y la pluralidad de placas de embrague 135 estan
laminadas alternativamente en la direccion de anchura del vehiculo. Las placas de friccion
134 no pueden rotar con respecto al exterior 72. Ademas, las placas de embrague 135 no
pueden rotar con respecto al interior 71.

[0084]

El interior 71 puede rotar con respecto al exterior 72. Una placa de presion 163 esta
dispuesta en el interior 71 en un lado opuesto al exterior 72 en la direccién de anchura del
vehiculo. La placa de presién 173 es obligada hacia la derecha en la direccién de anchura
del vehiculo por el muelle en espiral de compresion 92. Esto es, el resorte de la placa de
presién 173 es forzado a una porcién de refuerzo 162 por el muelle en espiral de compresion
92.

[0085]

Una camara de trabajo 137 esta definida entre la porcién de refuerzo 162 y la placa de
presién 163. La camara de trabajo 137 esta llena con aceite. A medida que la presion
hidraulica en la cdmara de trabajo 137 se incrementa, la placa de presion 163 se desplaza
en una direccion para separarse de la porcion de refuerzo 162. Asi, una distancia entre la
placa de presién 163 y el interior 71 se acorta. De acuerdo con la anterior, el grupo de placa
136 es puesto en un estado de contacto por presion. Como resultado, el interior 71 y el
exterior 72 rotan juntos, y el tercer embrague 70 se coloca en un estado enganchado.

[0086]
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Por otro lado, a medida que la presion en la cdmara de trabajo 137 disminuye, la placa de
presidén 163 se desplaza hacia la porcion de refuerzo 162 mediante el muelle en espiral de
compresion 92. Asi, el grupo de placa 136 es liberado del estado por contacto por presion.
Como resultado, el interior 71 y el exterior 72 pueden rotar uno con respecto al otro, y el
tercer embrague 70 es desenganchado.

[0087]

Aunque no se muestra en las figuras, un pequefio agujero de escape que comunica con la
camara 137 esta formado en el tercer embrague 70. Adicionalmente, un espacio entre el
interior 71 y el exterior 72 no esta sellado. Asi, el aceite en la camara de trabajo 137 puede
ser descargado rapidamente cuando el embrague 70 es desenganchado. Por lo tanto, de
acuerdo con la realizacion, la respuesta del embrague 70 puede ser mejorada. Ademas, de
acuerdo con la realizacidn, el aceite que se dispersa desde el agujero de escape o el espacio
entre el interior 71 y el exterior 72 puede ser usado para lubricar otras secciones deslizantes
de manera efectiva.

[0088]

El cuarto embrague 66 esta provisto con un grupo de placas 132. El grupo de placas 132
incluye una pluralidad de placas de friccion 130 y una pluralidad de placas de embragues

131. La pluralidad de placas de friccion 130 y la pluralidad de placas de embrague 131 estan

laminadas alternativamente en la direccién de anchura del vehiculo. Las placas de friccion

130 no pueden rotar con respecto al exterior 68. Adicionalmente, las placas de embrague
131 no pueden rotar con respecto al interior 67.

[0089] '

El interior 67 puede rotar con respecto al exterior 68 y puede desplazarse en la direccion de
anchura del vehiculo. Una placa de presion 161 esta dispuesta en el interior 67 en un lado

opuesto al exterior 68 en la direccion de anchura del vehiculo. La placa de presion 161 es

. forzada hacia la izquierda mediante el muelle en espiral de compresién 89 en la direccion de

anchura del vehiculo. Esto es, la placa de presion 161 es forzada hacia la posicion de
refuerzo 162 mediante el muelle en espiral de compresion 89.

[0090]

Se define una camara de trabajo 133 entre la porcion de refuerzo 162 y la placa de presién
161. La camara de trabajo 133 esta llena con aceite. A medida que la presion hidraulica en la
camara de trabajo 133 se incrementa la placa de presion 161 se desplaza en una direccion
para sepafarse de la porcion de refuerzo 162. Asi, una distancia entre la placa de presién
161 y el interior 67 es acortada. De acuerdo con lo anterior, el grupo de placa 132 es puesto
en un estado de contacto por presion. Como resultado, el interior 67 y el exterior 68 rotan
juntos, y el cuarto embrague 66 se coloca en un estado enganchado.

[0091] _

Por otro lado, a medida que la presion de la camara de trabajo 133 disminuye, la placa de
presion 161 se desplaza hacia la porcion de refuerzo 162 mediante el muelle vde espiral de

compresion 89. Asi, el grupo de placa 132 es liberado del estado de contacto por presion.
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Como resultado, el interior 67 y el exterior 68 pueden rotar uno con respecto al otro, y el
cuarto embrague 66 es desenganchado.

[0092]

Aunque no se muestra en las figuras, un pequefio agujero de escape que comunica con la
camara de trabajo 133 se forma en el cuarto embrague 66. Adicionalmente, un espacio entre
el interior 67 y el exterior 68 no esta sellado. Asi, el aceite en la cdmara de trabajo 133 puede
descargarse rapidamente cuando el embrague 66 se desengancha. Por lo tanto de acuerdo
con la realizacion, la respuesta del embrague 66 puede ser mejorada. Ademas, de acuerdo
con la realizacion, el aceite que se dispersa desde el agujero de escape o del espacio entre
el interior 67 y el exterior 68 puede ser utilizado para lubricar otras secciones deslizantes de
manera efectiva.

[0093]

- Via de aceite 139 -

Como se muestra en la Figura 7, una bomba de aceite 140 aplica y regula la presién en la
camara de trabajo 133 del cuarto embrague 66 y la presion en la camara de trabajo 137 del
tercer embrague 70. Como se muestra en la Figura 7, se forma un reservorio de aceite 99 en
la parte inferior de la camara de cigiefial 35. Un purgador 141, que también se muestra en la
Figura 8, esta sumergido en el reservorio de aceite 99. El purgador 141 esta conectado a la
bomba de aceite 140. Cuando la bomba de aceite 140 es puesta en marcha, el aceite
acumulado en el reservorio de aceite 99 es bombeado hacia arriba a través del purgador
141.

[0094]

Una valvula de desfogue 147 esta provista en la mitad de una primera via de aceite 144. El
aceite bombeado es purificado por un limpiador de aceite 142 y es regulado hasta una
presién determinada por la valvula de desfogue 147. Después de eso, una parte del aceite
purificado es suministrada al eje de cigliefial 34 y a una seccion deslizante en la cabeza del
cilindro 40. Ademas, una parte del aceite purificado también es suministrada a la camara de
trabajo 133 del cuarto embrague 66 y a la camara de trabajo 137 del tercer embrague 70.
Mas especificamente, una segunda via de aceite 145 y una tercera via de aceite 146 estan
conectadas a la primera via de aceite 144 que se extiende desde el limpiador de aceite 142.
La segunda via de aceite 145 se extiende desde una valvula 143 y pasa sobre el lado del
carter de cigiiefal 32. Entonces, desde el extremo derecho del segundo arbol de rotacion
54, se extiende a través del interior del segundo arbol de rotacién 54. Entonces, la segunda
via de aceite 145 alcanza la camara de trabajo 143. De acuerdo con ello, el aceite es
suministrado a la camara de trabajo 133 a través de la segunda via de aceite, y la presion en
la camara de trabajo 133 es regulada. Por otro lado, la tercera via de aceite 146 se extiende
desde la valvula 143 y pasa sobre el lado de la cubierta de transmision 50. Entonces, desde
el extremo izquierdo del segundo arbol de rotacién 54, se extiende a través del interior del

segundo arbol de rotacién 54. Entonces, la tercera via de aceite 146 alcanza la camara de
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trabajo 137. De acuerdo con ello, el aceite es suministrado a la camara de trabajo 137 a
través de la tercera via de aceite 146.

[0095]

La valvula 143 esta provista en la seccion de conexion de la primera via de aceite 144, la
segunda via de aceite 145 y la tercera via de aceite 146. La valvula 143 se abre y cierra
entre la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite 146 y entre la primera via de
aceite 144 y la segunda via de aceite 145.

[0096]

Como se muestra en la Figufa 6, un motor 150 que impulsa la valvula 143 esta conectado a
la valvula 143. El motor 150 impulsa la valvula 143, por lo cual el tercer embrague 70 y el
cuarto embrague 66 son enganchados/desenganchados. Esto es, en esta realizacion, la
bomba de aceite 140, la valvula 143 y el motor 150 forman un actuador 103 que aplica
presion hidraulica al tercer embrague 70 y al cuarto embrague 66 que son embragues
hidraulicos. El actuador 103 es controlado por un ECU 138 mostrado en la Figura 6, y se
utilizan para activar/desactivar el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66. Mas
especificamente, el actuador 103 aplica presion hidraulica a la camara de trabajo 133 y a la
camara de trabajo 137 segun sea necesario, enganchando/desenganchando asi el tercer
embrague 70 y el cuarto embrague 66.

[0097]

Para ser mas especificos, como se muestra en la Figura 6, un sensor del grado de apertura
del regulador 112 y el sensor de velocidad del vehiculo 88 estan conectados al ECU 138. El
ECU 138 que sirve como una porcion de control controla el actuador 103 con base en al
menos uno de los grados de apertura del regulador detectados por el sensor del grado de
apertura del regulador 112 y la velocidad del vehiculo detectada por el sensor de velocidad
del vehiculo 88. En esta realizacion, el ECU 138 que sirve como la porcién de control
controla al actuador 103 con base en el grado de apertura del regulador detectado por el
sensor del grado de apertura del regulador 112 y la velocidad del vehiculo detectada por el
sensor de velocidad del vehiculo 88. Mas especificamente, el ECU 138 controla el actuador
103 con base en la informacion que es obtenida aplicando la salida del grado de apertura dél
regulador del sensor del grado de apertura del regulador 112 y la salida de velocidad del
vehiculo del sensor de velocidad del vehiculo 88 a una lectura de diagrama de V-N desde
una memoria 113.

[0098]

Especificamente, ia valvula 143 esta conformada en una forma en general cilindrica. Una via
interna 148 para conectar la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145, y una
via interna 149 para conectar la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite 146 se
forman en la valvula 143. Las vias internas 148 y 149 estan disefiadas para seleccionar una
de las siguientes posiciones cuando la valvula 143 es hecha rotar por el motor 150. Una
posicién donde la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145 estan

conectadas, mientras que la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite 146 estan
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desconectadas. Una posicion donde la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite
146 estan conectadas, mientras que la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite
145 estan desconectadas. Y una posicion donde la primera via de aceite 144 y la tercera via
de aceite 146 estan desconectadas y la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite
145 también estan desconectadas. Asi, se selecciona uno de los siguientes estados: un
estado donde tanto el cuarto embrague 66 como el tercer embrague 70 estan
desenganchados. Un estado donde el cuarto embrague 66 esta enganchado, mientras que el
tercer embrague 70 estd desenganchado. Y un estado donde el cuarto embrague 66 esta
desenganchado mientras que el tercer embrague 70 esta enganchado.

[0099]

-Operacion de la transmision 31 -

A continuacion, la operacién de la transmision 31 sera descrita en detalle con referencia a la
Figura 9 hasta Figura 12.

[0100]

- Primera velocidad cuando se arranca desde el reposo -

Primero, cuando se arranca el motor 30, el eje de ciglenal 34 (esto es, el arbol de entrada
52) comienza a rotar. El interior 56 del primer embrague 55 rota junto con el arbol de entrada
52. Por lo tanto, cuando la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 se habe igual o
superior a una velocidad de rotacion predeterminada, (esto es, la primera velocidad de
rotacion), y una fuerza centrifuga igual o mayor que una magnitud predeterminada se aplica
al interior 56, el primer embrague 55 se engancha como se muestra en la Figura 9. Cuando
el primer embrague 55 estd enganchado, el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 rota con el exterior 57 del primer embrague 55. Asi, la rotacion del arbol de
entrada 52 es transmitida al primer arbol de rotacién 53.

[0101]

El quinto engranaje 87 rota junto con el primer arbol de rotaciéon 53. De acuerdo con
lo anterior, el primer par de engranajes de transmisioén 84 también rota junto con la rotacién
del primer arbol de rotacion 53. Asi, la rotacion del primer arbol de rotacién 53 es transmitido
al Segundo arbol de rotacién 54 a través del primer par de engranajes 84.

[0102]

El séptimo engranaje 74 rota junto con el Segundo arbol de rotacién 54. De acuerdo
con lo anterior, el segundo par de engranajes de transmisién 85 también rota junto con la
rotacién del segundo arbol de rotacién 54. Asi, la rotacion del Segundo arbol de rotacion 54
es transmitida al tercer arbol de rotacion 64 a través del segundo par de engranajes de
transmisién 85.

[0103]

El decimotercer engranaje 79 rota junto con el tercer arbol de rotacién 64. De acuerdo
con ello, el tercer par de engranajes de transmision 98 también rota junto con la rotacién del
tercer arbol de rotacion 64. Asi, la rotacion del tercer arbol de rotacion 64 es transmitida al

arbol de salida 33 a través del tercer par de ehgranajes de transmision 98.
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[0104]

De esta forma, cuando el vehiculo tipo motoneta 1 es arrancado desde el reposo, esto es, en
la primera velocidad, la rotacion es transmitida desde el arbol de salida 52 hasta el arbol de
salida 33 a través del primer embrague 55, el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86, el primer par de engranajes de transmisiéon 84, el segundo par de engranajes
de transmision 85 y el tercer par de engranajes de transmisién 98, como se muestra en la
Figura 9.

[0105]

- Segunda velocidad -

En la primera velocidad, el cuarto engranaje 65 comun con el quinto engranaje 87 rota junto
con el primer arbol de rotacién 53. Por lo tanto, el tercer engranaje 62 engrana con el cuarto
engranaje 65 y el interior 60 del segundo embrague 59 también rotan juntos. De acuerdo con
ello, a medida que la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 se incrementa, la
velocidad de rotacion del interior 60 del segundo embrague 59 también se incrementa.
Cuando la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 se hace igual o superior a la
segunda velocidad de rotacion que es mayor que la primera velocidad de rotacion, la
velocidad de rotacion del interior 60 también se incrementa de acuerdo con ello, y el segundo
embrague 59 es enganchado como se muestra en la Figura 10.

[01086]

Noétese que, en esta realizacion, la relacién de engranaje del segundo par de engranajes de
cambio de velocidades 83 es mas pequefa que la relacién de engranaje del primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86. Como resultado, la velocidad de rotacién del
cuarto engranaje 65 es mayor que la velocidad de rotacion del segundo engranaje 63. De
acuerdo con ello, la rotacion se transmite desde el arbol de entrada 52 al primer arbol de
rotacion 53 a través del segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83. Por otro
lado, la rotacién del primer ?rbol de rotacién 53 no es transmitida al arbol de entrada 52 por
el mecanismo de transmision de rotacién en un sentido 96.

[0107]

La fuerza de rotacion es transmitida desde el primer arbol de rotacién 53 al arbol de salida
33, de la misma manera que en la primera velocidad, a través del primer par de engranajes
de transmision 84, el segundo par de engranajes de transmision 85 y el tercer par de
engranajes de transmisién 98.

[0108]

De esta manera, en la segunda velocidad, la rotacion se transmite desde el arbol de entrada
52 al arbol de salida 33 a través del segundo embrague 59, el segundo par de engranajes de
cambio de velocidades 83, el primer par de engranajes de transmision 84, el segundo par de
engranajes de transmision 85, y el tercer par de engranajes de transmision 98 como se
muestra en fa Figura 10.

[0109]

- Tercera velocidad -
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En la segunda velocidad, cuando la velocidad de rotacion del eje de cigliefial 34 (esto es, el
arbol de entrada 52) se hace mas alta que la segunda velocidad de rotacion, y la velocidad
del vehiculo se hace igual o superior a una velocidad del vehiculo predeterminada, la valvula
143 es impulsada y el tercer embrague 70 es enganchado, como se muestra en la Figura 11.
Como resultado, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 comienza a rotar.
Nétese que la relacion de engranaje del tercer par de engranajes de cambio de velocidades
91 es mas pequefia que la relacion de engranaje del segundo par de engranajes de
transmisién 85. Por lo tanto, la velocidad de rotacion del décimo engranaje 77 del tercer par
de engranajes de cambio de velocidades 91 se hace mas alta que la velocidad de rotacion
del octavo engranaje 78 del segundo par de engranajes de transmision 85. Asi, la rotacion
del segundo &rbol de rotacion 54 es transmitida al tercer arbol de rotacion 64 a través del
tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91. Por otro lado, la rotaciéon del tercer
arbol de rotacién 64 no es transmitida al segundo arbol de rotacién 54 por el mecanismo de
transmision de rotacion en un sentido 93. '

[0110]

La rotacion del tercer arbol de rotacion 64 es transmitida al arbol de salida 33 a través del
tercer par de engranajes de transmision 98, de la misma forma que en la primera velocidad y
en la segunda velocidad.

[0111]

De esta manera, en la tercera velocidad, la rotacion es transmitida desde el arbol de entrada
52 al arbol de salida 33 a través del segundo embrague 59, el segundo par de engranajes de
cambio de velocidades 83, el primer par de engranajes de transmision 84, el tercer embrague
70, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91, y el tercer par de engranajes
de transmision 98, como se muestra en la Figura 11.

[0112]

- Cuarta velocidad -

En la tercera velocidad, cuando la velocidad de rotacién del eje de cigliefial 34 (esto es, el
arbol de entrada 52) se incrementa adicionalmente y la velocidad del vehiculo se incrementa
adicionalmente también, la valvula 143 es impulsada y el cuarto embrague 66 es
enganchado como se muestra en la Figura 12. Por otro lado, se desengancha el tercer
embrague 70. Como resultado, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90
comienza a rotar. Nétese que la relacidn de engranaje del cuarto par de engranajes de
cambio de velocidades 90 es también mas pequefia que la relaciéon de engranaje del
segundo par de engranajes de transmision 85. Por lo tanto, la velocidad de rotacion del
decimosegundo engranaje 76 del cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 se
hace mayor que la velocidad de rotacién del octavo engranaje 78 del segundo par de
engranajes de transmisién 85. Asi, la rotacion del segundo arbol de rotacion 54 es
transmitida al tercer arbol de rotacién 64 a través del cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90. Por otro lado, la rotacion del tercer arbol de rotacién 64 no es transmitida al

segundo arbol de rotacion 54 por el mecanismo de transmision de rotacién en un sentido 93.
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[0113]

La rotacién del tercer arbol de rotacion 64 se transmite al arbol de salida 33 a través del
tercer par de engranajes de transmision 98, de la misma manera que en la primera velocidad
hasta la tercera velocidad.

[0114]

De esta manera, en la cuarta velocidad, la rotacion es transmitida desde el arbol de entrada
52 al arbol de salida 33 a través del segundo embrague 59, el segundo par de engranajes de
cambio de velocidades 83, el primer par de de engranajes de transmision 84, el cuarto
embrague 66, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90, y el tercer par de
engranajes de transmision 98, como se muestra en la Figura 12.

[0115]

- Operacion y efectos -

Como se describié anteriormente, esta realizacion adopta la transmisién del tren de
engranajes 31. De acuerdo con ello, la pérdida de transmisién de energia es pequefia
comparada con, por ejemplo, una transmision variable continuamente que utiliza una correa
en V. Como resultado, puede mejorarse la economia de combustible del vehiculo.

[0116]

Particularmente, si se utiliza una correa en V para una unidad de motor en la cual la distancia
entre el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33 es relativamente grande, como la unidad
de motor de la primera realizacion, la longitud de la correa V se hace relativamente farga. Por
lo tanto, la economia de combustible es particularmente empeorada, y ademas, se presenta
un problema de aleteo de la correa en V. De acuerdo con ello, el tren de transmision de
engranajes 31 descrito en esta realizacion es particularmente Util para la unidad de motor en
la cual la distancia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33 es relativamente
grande.

[0117]

En esta realizacion, el cambio de velocidades se lleva a cabo entre el arbol de entrada 52 y
el primer arbol de rotacion 53, y entre el segundo arbol de rotacion 54 y el tercer arbol de
rotacion 64. Mas especificamente, el primer par de engranajes de cambio de velocidades 86
y el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 estan provistos entre el arbol
de entrada 52 y el primer arbol de rotacién 53. El tercer par de engranajes de cambio de
velocidades 91 y el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 estan provistos
entre el segundo arbol de rotacion 54 y el tercer arbol de rotacién 64. Por lo tanto, en
comparacién con el uso de un mecanismo de engranajes de cambio provisto en un arbol de
rotacién simple, tal como una transmision que utiliza un engranaje planetario, la estructura de
la transmisién 31 puede ser simplificada. Ademas, la transmision 31 puede hacerse
compacta.

[0118]
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Adicionalmente, en esta realizacion, el cuarto engranaje 65 del segundo par de engranajes
de cambio de velocidades 83 y el quinto engranaje 87 del primer par de engranajes de
transmision 84 son comunes. Asi, la transmision 31 puede hacerse mas compacta.

[0119]

Adicionalmente, como se describi6 mas arriba, en esta realizacién, la transmisién de
potencia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33 se lleva a cabo mediante un
método de tren de engranajes, utilizando el primer arbol de rotacion 53 y el tercer arbol de
rotacién 64 que son provistos para cambio de velocidad. De acuerdo con ello, no hay
necesidad de proveer un medio de transmision de potencia adicional tal como una cadena.
Adicionalmente, a diferencia en el caso en el que, por ejemplo, se provee una cadena, no
hay necesidad de proveer adicionalmente un miembro que prevenga el aleteo de la cadena,
tal como una guia de cadena o un tensionador de cadena. De acuerdo con ello, la estructura
de la transmision 31 puede hacerse particularmente simple. Ademas, la transmision 31
puede ser hecha de forma particularmente compacta.

[0120]

En esta realizacién, la transmision 31 tiene cuatro velocidades. Por lo tanto, en comparacion
con una transmision para tres velocidades, el numero de velocidades es relativamente
grande para un rango de velocidad sobre el cual se utiliza el vehiculo. De acuerdo con ello,
puede alcanzarse facilmente un cambio de velocidades automatico confortable.

[0121]

En esta realizacion, el arbol de entrada 52, el primer arbol de rotacion 53, el segundo arbol
de rotacién 54, el tercer arbol de rotacion 64 y el arbol de salida 33 estan dispuestos en una
direccion ortogonal a la direccion axial del arbol de entrada 52 (esto es, en la direccion de
adelante hacia atras). Por lo tanto, la transmision 31 puede hacerse compacta en la direccién
axial del arbol de entrada 52. Como resultado, la anchura del vehiculo tipo motoneta 1 en la
direccion de anchura del vehiculo puede ser reducida. Por lo tanto, el angulo de inclinacién
del vehiculo tipo motoneta 1 puede hacerse relativamente grande.

[0122]

Particularmente en esta realizacion, el grupo de embragues 81 en el lado corriente arriba y el
grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo estan dispuestos de manera que al menos
se superpone parcialmente en la direccion axial del arbol de entrada 52. De acuerdo con ello,
en comparacion con la situacion en que el grupo de embragues 81 en el lado corriente arriba
y el grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo no se superponen en la direccién axial
del arbol de entrada 52, la anchura de la transmision 31 en la direccién axial del arbol de
entrada 52 puede hacerse alun mas pequefia. Como resultado, la anchura del vehiculo tipo
motoneta 1 en la direccién de anchura del vehiculo puede hacerse aun mas pequefa. Con el
fin de reducir adicionalmente la anchura del vehiculo tipo motoneta 1 en la direccion de
anchura del vehiculo, es preferible que el grupo de embragues 81 en el lado corriente arriba
y el grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo se superpongan sustancialmente en la

direccién axial del arbol de entrada 52.
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[0123]

En esta realizacion, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de
manera que al menos parcialmente se superponen uno con otro en la direccidén de anchura
del vehiculo, y el segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera
que al menos se superponen parcialmente uno con otro en la direccién de anchura del
vehiculo. De acuerdo con ello, la anchura de la transmision 31 en la direccién axial del arbol
de entrada 52 puede hacerse aun mas pequefia. Con el fin de reducir adicionalmente la
anchura de la transmision 31 en la direccién axial del arbol de entrada 52, es preferible que
el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estén dispuestos de manera que se
superpongan sustancialmente en la direccion de anchura del vehiculo, y que el segundo
embrague 59 y el tercer embrague 70 estén dispuestos de manera que se superpongan
sustancialmente en la direccion de anchura del vehiculo.

[0124]

Adicionalmente, en esta realizacion, el primer par de engranajes de cambio de velocidades
86 y el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 estan dispuestos de manera
que se superponen al menos parcialmente uno con otro en la direccién axial del arbol de
entrada 52. El segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 y el tercer par de
engranajes de cambio de velocidades 91 estan dispuestos de manera que se superponen al
menos parcialmente uno con otro. De acuerdo con ello, la anchura de la transmisién 31 en la
direccion axial del arbol de entrada 52 puede hacerse particularmente pequefia.

[0125]

Notese -que, como en esta realizacion, la distancia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de
salida 33 puede hacerse relativamente larga, alineando el arbol de salida 52, el primer arbol
de rotacion 53, el segundo arbol de rotacion 54, el tercer arbol de rotacién 64 y el arbol de
salida 33 de manera tal que los ejes C1 a C5 estén localizados en una linea recta
sustancialmente horizontal en una vista lateral. Ademas, la distancia entre el arbol de
entrada 52 y el arbol de salida 33 puede ajustarse ajustando el alineamiento de los ejes C1 a
C5. Por ejemplo, si al menos uno de los ejes C1 a C5 esta desplazado en relacién con la
linea recta antes mencionada, la distancia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33
puede ajustarse para ser mas corta.

[0126]

Por ejemplo, también es concebible que el primer par de engranajes de cambio de velocidad
86 esté dispuesto en el lado derecho del primer embrague 55, y el cuarto par de engranajes
de cambio de velocidades 90 esté dispuesto en el lado izquierdo del cuarto embrague 66.
Adicionalmente, es concebible que el segundo par de engranajes de cambio de velocidades
83 esté dispuesto en el lado izquierdo del segundo embrague 59, y el tercer par de
engranajes de cambio de velocidad 91 esté dispuesto en el lado derecho del tercer
embrague 70. Esto es, también es concebible que, con respecto al primer embrague 55 y al
cuarto embrague 66 que estan dispuestos en la direccion de adelante hacia atras, el primer

par de de engranajes de cambio de velocidades 86 y el cuarto par de engranajes de cambio
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de velocidades 90 estén dispuestos en direcciones mutuamente opuestas. También es
concebible que, con respecto al segundo embrague 59 y al tercer embrague 70 que estan
dispue'stos en la direccion de adelante hacia atras, el segundo par de engranajes de cambio
de velocidades 83 y el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 estén
dispuestos en direcciones mutuamente opuestas. Sin ehbargo, en tales disposiciones, la
anchura de la transmisién 31 en la direccion de anchura del vehiculo se hace relativamente
grande.

[0127]

Por otro lado, como en esta realizacion, si el cuarto par de engranajes de cambio de

velocidades 90 esta localizado con respecto al cuarto embrague 66 en el mismo lado en el

cual el primer par de engranajes de cambio de velocidades 86 esta localizado con respecto
al primer embrague 55, y el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 esta
localizado con respecto al tercer embrague 70 en el mismo lado sobre el cual el segundo par
de engranajes de cambio de velocidades 83 esta localizado con respecto al segundo
embrague 59, la anchura de la transmision 31 en la direccion de anchura del vehiculo puede
ser reducida. En otras palabras, la anchura de la transmision 31 en la direccién de anchura
del vehiculo puede reducirse disponiendo el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 y el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 907en el mismo lado
con respecto al primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos en la
direccion de adelante hacia atras, y disponiendo el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 83 si el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 en el mismo lado
con respecto al segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 que estan dispuestos en la
direccidn de adelante hacia atras.

[0128]

Con el fin de reducir adicionalmente la anchura de la direccién 31 en la direccién de anchura
del vehiculo, es preferible disponer la pluralidad de embragues dispuestos en el mismo arbol
de rotacién adyacentes uno a otro. Mas especificamente, es preferible que el primer
embrague 55 y el segundo embrague 59 estén dispuestos entre el primer par de engranajes
de cambio de velocidades 86 y el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83,
como en esta realizacién. Es preferible que el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66
estén dispuestos entre el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto
par de engranajes de cambio de velocidades 90.

[0129]

Por ejemplo, el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 pueden ser embragues
centrifugos. En tal caso, por ejemplo, si el tercer embrague 70 en vez del cuarto embrague
66, es enganchado/desenganchado cuando la velocidad de rotacién del segundo arbol de
rotacion 54 es baja, el tercer embrague 70 no puede ser desenganchado mientras que el
cuarto embrague 66 esté enganchado. Por lo tanto, con el fin de transmitir potencia entre el
segundo arbol de rotaciéon 54 y el tercer arbol de rotacion 64 utilizando el cuarto par de

engranajes de cambio de velocidades 90 en un estado en que tanto el tercer embrague 70
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como el cuarto embrague 66 estén enganchados, se requiere proveer un embrague de una
via y un engranaje de una via. De acuerdo con ello, la estructura de la transmision 31 tiende
a ser complicada. Por otro lado, en esta realizacién, el tercer embrague 70 y el cuarto
embrague 66 son embragues hidraulicos. Por lo tanto, el tercer embrague 70 y el cuarto
embrague 66 pueden ser enganchados/desenganchados libremente. Como resuitado, no
hay necesidad de proveer adicionalmente un embrague de una via y un engranaje de una
via. Asi, la estructura de la transmision 31 puede ser simplificada.

[0130]

<<Segunda Realizacién>>

En la primera realizacién antes descrita, como un ejemplo de la realizacion preferida de la
invencién, se describe el vehiculo tipo motoneta 1. Sin embargo, en la invencién, la
motocicleta no esta limitada a un vehiculo tipo motoneta. En una segunda realizaciéon, como
un ejemplo de la realizacion preferida de la presente invencion, se describira un velomotor 2.
Notese que, en la descripcion de la segunda realizacion, los miembros estructurales que
tienen una funcidon comun seran explicadas utilizando los numerales de referencia en comdn
con la primera realizaciéon. La Figura 4, Figura 7 y Figura 9 hasta Figura 12, seran usadas
junto con la primera realizacién para referencia.

[0131]

(Estructura esquematica del velomotor 2)

Primero, se describira la estructura esquematica del velomotor 2 con referencia a la Figura 3
y Figura 14. Nétese que, los términos delantero y trasero, e izquierdo y derecho tal como se
usan en la siguiente inscripcion indican la parte de adelante y posterior e izquierda y derecha
tal como son vistas por un conductor sentado en la silla 14 del velomotor 2.

[0132] |

Como se muestra en la Figura 14, el velomotor esta provisto de un marco de cuerpo 10. El
marco de cuerpo 10 incluye una tubuladora de cabeza (no mostrada en las figuras). La
tubuladora de cabeza se extiende hacia abajo en una seccién frontal del vehiculo de tal
manera que se inclina ligeramente hacia el frente. Se proporciona una manija 12 en la parte
superior de la tubuladora de cabeza. Ademas, se conecta un tenedor 15 al extremo inferior
de la tubuladora de cabeza. Una rueda frontal 16 que sirve como rueda de impulso esta
conectada de manera rotatoria al extremo inferior del tenedor frontal 15.

[0133]

Una cubierta de cuerpo 13 esta conectada al marco de cuerpo 10. La cubierta de cuerpo 13
cubre una parte del marco de cuerpo 10. La silla 14 sobre la cual se sienta el conductor esta
conectada a la cubierta de cuerpo 13. Adicionalmente, un soporte lateral 23 esta conectado
al marco de cuerpo 10 sustancialmente en el centro del vehiculo.

[0134]

Una unidad de motor 20 esta suspendida del marco de cuerpo 10. En esta realizacion, la
unidad de motor 20 esta fijada al marco de cuerpo 10. Esto es, la unidad de motor 20 es una

unidad de motor de un tipo rigido. A la vez que la unidad de motor 20 de la primera
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realizacién tiene una longitud relativamente larga de la direccién de adelante hacia atras, la
unidad de motor 20 de la segunda realizacion tiene una longitud relativamente corta en la
direccion de adelante hacia atras. Mas especificamente, en la transmision 31 de la unidad de
motor 20 de la primera realizacion, la distancia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de
salida 33 es relativamente larga. Por otro lado, en una transmisién 31 de la unidad de motor
20 de la segunda realizacion, la distancia entre un arbol de entrada 52 y un éarbol de salida
33 es relativamente corta. Por lo tanto, la unidad de motor 20 de la segunda realizacién es
particularmente Gtil para su uso en un velomotor, un vehiculo para campo traviesa, un
vehiculo para carretera, etc. para lo cual se requiere un rendimiento de impulso relativamente
alto en comparacién con un vehiculo tipo motoneta.

[0135]

Un brazo posterior 28 que se extiende hacia atras esta conectado al marco de cuerpo 10. El
brazo posterior 28 puede oscilar alrededor de un arbol de pivote 25. Una rueda posterior 18
como rueda impulsora esta conectada de manera rotatoria al extremo posterior del brazo
posterior 28. La rueda posterior 18 esta conectada al arbol de salida 33 de la transmision 31
mediante medios transmisores de potencia (no mostradas en las figuras). Asi, la rueda
posterior 18 es impulsada por la unidad de motor 20. Adicionalmente, un extremo de una
unidad de cojin 22 esta conectado al extremo posterior del brazo posterior 28. El otro
extremo de la unidad de cojin 22 esta conectado al marco de cuerpo 10. Esta unidad de cojin
22 suprime el movimiento de oscilacién del brazo posterior 28.

[0136]

Como se muestra en la Figura 4, en esta realizacion, se proporciona un sensor de velocidad
de vehiculo 88 en el arbol de salida 33. Mas especificamente, el sensor de velocidad del
vehiculo 88 esta provisto en un decimocuarto engranaje 80 que rota junto con el arbol de
salida 33. Sin embargo, el sensor de velocidad del vehiculo 88 puede ser provisto en un
arbol de rotacién diferente al arbol de salida 33. El sensor de velocidad del vehiculo 88
puede ser provisto en otro miembro que rote a una relacion de rotacién dada con respecto al
arbol de salida 33.

[0137]

(Estructura de la unidad de motor 20)

La Figura 16 es una vista transversal de la unidad de motor 20, La Figura 4 es un diagrama
esquematico que muestra la estructura de la unidad de motor 20. Como se muestra en la
Figura 16, la unidad de motor incluye un motor 30 y la transmisién 31. Nétese que, en la
segunda realizacién, se describe un ejemplo en el cual el motor 30 es un motor de un cilindro
individual. Sin embargo, en la invencién, el motor 30 no esta limitado a un motor de un
cilindro individual. EI motor 30 puede ser un motor de cilindros multiples tales como un motor
de dos cilindros.

[0138]

- Motor 30 -
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El motor 30 incluye un carter de ciglienal 32, un cuerpo de cilindro 37, una cabeza de cilindro
40 y un eje de cigtiefial 34. Una camara de ciguiefial 35 esta definida en el carter de cigliefial
32. Un cilindro 38 que se abre hacia la camara de cigliefial 35 esta definido en el cuerpo de
cilindro 37. La cabeza de cilindro 40 esta conectada con el extremo del cuerpo de cilindro 37.
El eje de cigliefial 34 que se extiende en la direcciéon de anchura del vehiculo esta dispuesto
en la camara del ciglefal 35. Una barra de conexion 36 esta conectada al eje de ciglenal
34. Un piston 39 dispuesto en el cilindro 38 esta conectado a un extremo de la barra de
conexiéon 36. Una camara de combustion 41 esta definida por el pistén 39, el cuerpo de
cilindro 37 y la cabeza de cilindro 40. Una bujia de chispa 42 esta conectada a la cabeza de
cilindro 40 de tal' manera que una seccion de ignicién en el extremo de la bujia de chispa 42
esta localizada en la camara de combustion 41.

[0139]

La Figura 17 es una vista transversal parcial de la unidad de motor 20 que muestra un
iniciador de pie 100 y un iniciador 101. Como se muestra en la Figura 14 y Figura 17, la
unidad de motor 20 esta provista con un iniciador de pie 100. El conductor del velomotor 2
puede iniciar el motor 30 operando el iniciador de pie 100.

[0140]

El iniciador de pie 100 incluye un pedal de pie 24. Como se muestra en la Figura 14, el pedal
de pie 24 esta provisto en la parte posterior y debajo del eje de cigliefial 34, al lado derecho
del carter de cigiefial 32. El pedal de pie 24 esta conectado a un eje de pie 102. Se
proporciona un muelle en espiral de compresién 103 entre el arbol de pie 102 y el carter de
cigliefial 32. El muelle en espiral de compresion 103 aplica, al arbol de pie 102 hecho rotar
por la operacién del conductor, una fuerza impulsora en la direccion de rotacién reversa.
Adicionalmente, se proporciona un engranaje 104 en el arbol de pie 102. Por otro lado, un
engranaje 106 esta provisto de manera rotatoria sobre un arbol 105. El engranaje 104
engrana con el engranaje 106. La rotacién del arbol de pie 102 es transmitida al eje de
cigiienal 34 a través del engranaje 104 o similares. Adicionalmente, el engranaje 106
engrana con un engranaje 123 provisto en un arbol 127. De acuerdo con ello, la rotacion del
engranaje 104 es transmitida al arbol 127 a través del engranaje 106 y el engranaje 123. Un
engranaje 124 esta provisto en el arbol 127. El engranaje 124 engrana con el engranaje 125
provisto en el eje de cigliefial 34. De acuerdo con ello, la rotaciéon del engranaje 127 es
transmitida al eje de cigtiefial 34 a través del engranaje 124 y el engranaje 125. Por lo tanto,
el eje de cigliefial 34 se hace rotar por el operador operando el pedal de pie 24.

[0141]

Ademads, el iniciador 101 también esta provisto en el motor 30. El iniciador 101 esta
conectado al carter de cigtiefial 32. La rotacion del iniciador 101 es transmitida al eje de
cigliefial 34 a través de los engranajes 120, 121 y 126. Asi, cuando el iniciador 101 es
impulsado por la operacién del conductor, el motor 30 es iniciado.

[0142]

- Arbol balanceador 115 -
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Como se muestra en la Figura 16, se proporciona un balanceador 115A que tiene un arbol
balanceador 115 en el motor 30. Se proporciona un engranaje 118 sobre el arbol
balanceador 115. El engranaje 118 engrana con un engranaje 119 provisto sobre el eje de
ciguefial 34. De acuerdo con ello, el arbol balanceador 115 rota junto con el eje de ciglenal
34. Como se muestra en la Figura 16 y Figura 15, un eje C6 del arbol balanceador 115 esta
provisto cercano al eje C2 de un segundo arbol de rotacién 54. Como se muestra en la
Figura 16, cuando se ve desde la direccién axial de un primer arbol de rotacién 53, al menos
una parte del primer arbol de rotacion 53, un segundo engranaje 63 o un noveno engranaje
87, y al menos una parte del balanceador 115A estan dispuestos para superponerse uno
con otro. Particularmente, el arbol balanceador 115 esta dispuesto de manera que al menos
una parte del mismo se superpone con el primer arbol de rotacién 53 cuando se observa
desde la direccién axial del primer arbol de rotaciéon 53. El balanceador 115 esta localizado
en el centro, en la direccion de anchura d‘el vehiculo, del eje de cigluefal 34 al cual se
conecta una barra de conexién 36. Por otro lado, el primer arbol de rotacién 53 esta
localizado en el lado derecho en la direcciéon de anchura del vehiculo. El arbol balanceador
115 y el primer arbol de rotacion 53 estan dispuestos en la direccién de anchura del vehiculo.
En otras palabras, el arbol balanceador 115 y el primer arbol de rotacién 53 estan dispuestos
de manera que no se superponen uno con otro en la direccién de anchura del vehiculo.
[0143]

- Generador 45 -

Como se muestra en la Figura 16 y Figura 17, una cubierta del generador 43 esta conectada
al lado izquierdo del carter de cigliefial 32. Un alojamiento de generador 44 esta definido por
la cubierta de generador 43 y el carter de cigliefal 32.

[0144]

El extremo izquierdo del eje de ciglefal 32 sobresale de la camara de cigtefal 35 y alcanza
el alojamiento del generador 44. El generador 45 esta conectado al extremo izquierdo del eje
ciglierial 34 en el alojamiento del generador 44. El generador 45 incluye un interior 45a y un
exterior 45b. El interior 45a esta conectado de tal manera que no puede rotar con respecto
al carter de ciguefial 32. Notese que el exterior 45b esta conectado al lado izquierdo del eje
de cigltiefial 34. El exterior 45b rota junto con el eje de cigliefial 34. De acuerdo con ello,
cuando el eje de cigliefial 34 rota, el exterior 45b rota relativamente con respecto al interior
45a. Asi, se lleva a cabo la generacion de potencia.

[0145]

Una cubierta de transmision 50 esta conectada al lado derecho del carter de cigliefial 32. La
cubierta de transmision 50 y el carter de cigliefial 32 definen un alojamiento de transmisién
51 localizado en el lado izquierdo del carter de cigliefial 32.

[0146]

- Estructura de la transmisién 31 -

A continuacion, con referencia principalmente a la Figura 4, se describira en detalle la

estructura de la transmision 31. La transmisiéon 31 es una transmisién automatica progresiva

43



10

15

20

25

30

35

36

de cuatro velocidades que incluye el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33. La
transmision 31 es una transmision progresiva con un tren de engranajes en la cual la
potencia es transmitida desde el arbol de entrada 52 hacia el arbol de salida 33 a través de
una pluralidad de pares de engranajes de cambio de velocidades.

[0147]

El extremo derecho del eje de ciglienal 34 sobresale de la camara de cigliefial 35, y alcanza
el alojamiento de transmision 51. El eje de ciguiefial 34 también sirve como eje de entrada 52
de la transmisién 31.

[0148]

- Estructura de los arboles de rotacion —

La transmision 31 tiene un primer arbol de rotacion 53, el segundo arbol de rotacion 54, un
tercer arbol de rotacion 64 y el arbol de salida 33. El primer arbol de rotacién 53, el segundo
arbol de rotacion 54, el tercer arbol de rotacion 64 y el arbol de salida 33 son provistos
respectivamente en paralelo con el arbol de entrada 52. |

[0149]

En la Figura 15, los numerales de referencia C1, C2, C3, C4 y C5 respectivamente
representan el eje del arbol de entrada 54, el eje del primer arbol de rotacién 53, el eje del
segundo arbol de rotacion 54, el eje del tercer arbol de rotacion 64 y el eje del arbol de salida
33. Como se muestra en la Figura 15, todos los arboles de rotacion del arbol de entrada 52,
el primer arbol de rotacion 53, el segundo arbol de rotacion 54 y el tercer arbol de rotacion 64
estan dispuestos adyacentes uno a otro, en una vista lateral. En otras palabras, el arbol de
entrada 52, el primer arbol de rotacion 53, el segundo arbol de rotacion 54 y el tercer arbol
de rotacion 64 estan dispuestos de manera que el eje C1 del arbol de entrada 52, el eje C2
del primer arbol de rotacién 53, el eje C3 del segundo arbol de rotacion 54 y el eje C4 del
tercer arbol de rotacién 64 conforman una forma rectangular en una vista lateral.

[0150]

Como se muestra en la Figura 15, al menos uno de los ejes C2 del primer arbol de rotacién
53 y el eje C4 del tercer arbol de rotacion 64 no esta localizado sobre un plano P que incluye
al eje C1 del arbol de entrada 52 y el eje C3 del segundo arbol de rotacién 54. En mas
detalle, el eje 52 del primer arbol de rotacién 53 esta localizado en un lado del plano P,
mientras que el eje C4 del tercer arbol de rotaciéon 64 esta localizado sobre el otro lado del
plano P. Mas especificamente, el eje C2 del primer arbol de rotacién 53 esta localizado sobre
el lado superior del plano P, mientras que el eje C4 del arbol de rotaciéon 64 esta localizado
en el lado inferior del plano P. Por lo tanto, el eje C2 del primer arbol de rotacion 53 esta
localizado en una posicion que esta relativamente mas hacia arriba, mientras que el tercer
arbol de rotacion 64 esta localizado en una posicién qUe esta relativamente mas abajo.
[0151]

El eje C4 del tercer arbol de rotacion 64 esta localizado frente del eje C3 del segundo arbol

de rotacion 54, en la direccion de adelante hacia atras. En mas detalle, el eje C4 del arbol de
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rotacion del tercer arbol de rotacion 64 esta localizado entre el eje C3 del segundo arbol de
rotacion 54 y el eje C1 del arbol de entrada 52, en la direccién de adelante hacia atras.

[0152]

Como se muestra en la Figura 15, el eje C5 del arbol de salida 33 esta localizado por encima
y en la parte posterior del eje C4 del tercer arbol de rotacién 64. En una vista lateral, el eje
C5 del arbol de salida 33 esta localizado fuera de un rectangulo virtual formado por el eje C1
del arbol de entrada 52, el eje C2 del primer arbol de rotacion 53, el eje C3 del segundo arbol
de rotacién 54 y el eje C4 del tercer arbol de rotacion 64. El eje C5 del arbol de salida 33
esta localizado, en una vista lateral, en la parte posterior del eje C3 del segundo arbol de
rotacién 54.

[0153]

Nétese que el plano P se extiende hacia arriba en la parte posterior. Esto es, el eje C3 del
segundo arbol de rotacion 54 esta localizado en una posicién mas alta que el eje C1 del
arbol de entrada 52.

[0154]

Nétese que, en la segunda realizacion, se describira un ejemplo en el cual el arbol de salida
33 y el tercer arbol de rotacion 64 estan provistos separadamente. Sin embargo, la invencion
no esta limitada a esta estructura. El arbol de salida 33.y el tercer arbol de rotacion 64
pueden ser comunes. En otras palabras, la rueda 18 posterior puede estar conectada al
tercer arbol de rotacion 64.

[0155]

- Un grupo de embragues 81 en el lado corriente arriba -

Como se muestra en la Figura 16 y Figura 4, el arbol de entrada 52 esta provisto con un
grupo de embragues 81 -sobre el lado corriente arriba. El grupo de embragues 81 en el lado
corriente arriba incluye un primer embrague 55 y un segundo embrague 59. El primer
embrague 55 esta dispuesto en el lado derecho del segundo embrague 59. El primer
embrague 55 y el segundo embrague 59 son embragues centrifugos. Mas especificamente,
en la segunda realizacion, el primer embrague 55 y el segundo embrague 59 son embragues
centrifugos tipo tambor. Sin embargo, la invencién no esta limitada a esta estructura. El
primer embrague 55 y el segundo embrague 59 pueden ser embragues diferentes a
embragues centrifugos. Por ejemplo, el primer embrague 55 y el segundo embrague 59
pueden ser embragues hidraulicos. Sin embargo, es preferible que el primer embrague 55
sea un embrague centrifugo.

[0156]

El primer embrague 55 incluye un interior 56 en forma de un miembro de embrague lateral de
entrada, y un exterior 57 en forma de un miembro de embrague lateral de salida. El interior
56 esta provisto de tal manera que no puede rotar con respecto al arbol de entrada 52. De
acuerdo con lo anterior, el interior 56 rota junto con el arbol de entrada 52. Por otro lado, el
exterior 57 puede rotar con respecto al arbol de entrada 52. Cuando la velocidad de rotacion

del arbol de entrada 52 se hace mas alta que una velocidad de rotacién predeterminada, el

ANy



10

15

20

25

30

35

40

38

interior 56 y el exterior 57 entran en contacto debido a la fuerza centrifuga que actta sobre el
interior 56. Asi, se engancha el primer embrague 55. Por otro lado, cuando el interior 56 y el
exterior 57 rotan en el estado enganchado, si la velocidad de rotacion del mismo se hace
mas baja que la velocidad de rotacion predeterminada, la fuerza centrifuga que actua sobre
el interior 56 se reduce. Como resultado, el interior 56 y el exterior 57 se separan. Asi, se
desengancha el primer embrague 55.

[0157]

El segundo embrague 59 incluye un interior 60 en forma de un miembro de embrague lateral
de salida, y un exterior 61 en forma de un miembro de embrague lateral de entrada. El
interior 60 esta provisto de tal manera que no puede rotar con respecto a un tercer engrane
62 que va a describirse mas adelante. Cuando el arbol de entrada 52 rota, la rotacion es
transmitida al interior 60 a través de un primer par de engranajes de cambio de velocidad 86,
el primer arbol de rotacidén 53 y un segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83.
De acuerdo con lo anterior, el interior 60 rota junto con la rotaciéon del arbol de entrada 52. El
exterior 61 puede rotar con respecto al arbol de entrada 52. Cuando la velocidad de rotacion
del arbol de entrada 52 se hace mas alta que una velocidad de rotaciéon predeterminada, el
interior 60 y el exterior 61 entran en contacto debido a la fuerza centrifuga que actua sobre el
interior 60. Asi, se desengancha el segundo embrague 59. Por otro lado, cuando el interior
60 y el exterior 61 estan rotando en el estado enganchado, si la ve_Iocidad de rotacion se
hace mas baja que la velocidad de rotacion predeterminada, la fuerza centrifuga que actua
sobre el interior 60 se reduce. Como resultado, el interior 60 y el exterior 61 se separan. Asi,
se desengancha el segundo embrague 59.

[0158]

Notese que, en la segunda realizacién, el exterior 57 y el exterior 61 estan formados por el
mismo miembro. Sin embargo, la invencidn no esta limitada a esta estructura. El exterior 57 y
el exterior 61 pueden estar formados por miembros separados.

[0159]

La velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 cuando se engancha el primer embrague
55, y la velocidad de rotacidén del arbol de entrada 52 cuando se engancha el segundo
embrague 59 son diferentes una de otra. En otras palabras, la velocidad de rotacion del
interior 56 cuando el primer embrague 55 se engancha, y la velocidad de rotacién del interior
60 cuando se engancha el segundo embrague 59 son diferentes una de otra. Mas
especificamente, la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 cuando se engancha el
primer embrague 55 es inferior que la velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 cuando
se engancha el segundo embrague 59. Para ser mas especificos, el primer embrague 55 se
engancha cuando la velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 es igual o mas alta que
una primera velocidad de rotacién. Por otro lado, el primer embrague 55 se desengancha
cuando la velocidad de rotaciéon del arbol de entrada 52 es menor que la primera velocidad
de rotacion. El segundo embrague 59 se engancha cuando la velocidad de rotacion del arbol

de entrada 52 es igual o mas alta que una segunda velocidad de rotaciéon que es mas alta
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que la primera velocidad de rotacion. Por otro lado, el segundo embrague 39 se
desengancha cuando la velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 es mas baja que la
segunda velocidad de rotacién.

[0160]

Un primer engranaje 58 esta provisto en el exterior 57 del primer embrague 55 de tal manera
que no puede rotar con respecto al exterior 57. El primer engranaje 58 rota junto con el
exterior 57 del primer embrague 55. Ademas, se provee un segundo engranaje 63 en el
primer arbol de rotacion 53. El segundo engranaje 63 engrana con el primer engranaje 58. El
primer engranaje 58 y el segundo engranaje 63 forman el primer par de engranajes de
cambio de velocidades 86. En esta realizacion, el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 es un par de engranajes de cambio de velocidades de primera velocidad.
[0161]

El segundo engranaje 68 es un engranaje de una via. Mas especificamente, el segundo
engranaje 63 transmite la rotacion del primer engranaje 58 al primer arbol de rotacién 53. Por
otro lado, el segundo engranaje 63 no transmite la rotacion del primer arbol de rotacion 53 al
arbol de entrada 52. Esto es, el segundo engranaje 63 también sirve como un mecanismo de
transmision de rotacion en un sentido 96.

[0162]

El tercer engranaje 62 esta provisto sobre el interior 60 que es un miembro de engranaje
lateral de salida del segundo embrague 59. El tercer engranaje 62 rota junto con el interior
60. Ademas, se provee un cuarto engranaje 65 sobre el primer arbol de rotacion 53. El cuarto
engranaje 65 engrana con el tercer engranaje 62. El cuarto engranaje 65 y el tercer
engranaje 62 forman el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83. El
segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 tiene una relacién de engranaje
diferente que la del primer par de engranajes de cambio de velocidades 86. Mas
especificamente, el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 tiene una
relacion de engranaje mas pequefia que la del primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86. El segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 es un par de
engranajes de cambio de velocidades de segunda velocidad.

[0163]

Entre el primer par de engranajes de cambio de velocidades 86 y el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades 83, se localizan el primer embrague 55 y el segundo
embrague 59. En otras palabras, el primer embrague 55 y el segundo embrague 59 estan
dispuestos entre el primer par de engranajes de cambio de velocidades 86 y el segundo par
de engranajes de cambio de velocidades 83.

[0164]

En esta realizacion, el cuarto engranaje 65 también funciona como un quinto engranaje 87.
En otras palabras, el cuarto engranaje 65 y el quinto engranaje 87 son comunes. Se provee
un sexto engranaje 75 en el segundo arbol de rotacién 54 de tal manera que no puede rotar

con respecto al segundo arbol de rotacion 54. El sexto engranaje 75 rota junto con el
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segundo arbol de rotacién 54. El quinto engranaje 87 que también funciona como cuarto
engranaje 65 engrana con el sexto engranaje 75. El quinto engranaje 87 que también
funciona como cuarto engranaje 65 y el sexto engranaje 75 forman un primer par de
engranajes de transmision 84.

[0165] v
Se provee un séptimo engranaje 74 sobre el segundo arbol de rotacién 54 de tal manera que
no puede rotar con respecto al segundo arbol de rotacién 54. El séptimo engranaje de
rotacion 74 rota junto con el segundo arbol de rotacién 54. Sin embargo, se provee un octavo
engranaje 78 sobre el primer arbol de rotaciéon 64 de tal manera que no puede rotar con
respecto al tercer arbol de rotacion 64. El tercer arbol de rotacion 64 rota junto con el octavo
engranaje 78. El séptimo engranaje 74 y el octavo engranaje 78 engranan uno con otro. El
séptimo engranaje 74 y el octavo engranaje 78 forman un segundo par de engranajes de
transmision 85.

[0166]

El octavo engranaje 78 es un engranaje de un sentido. Mas especificamente, el octavo
engranaje 78 transmite rotacién desde el segundo arbol de rotacién 54 al tercer arbol de
rotacion 64. Por otro lado, el octavo engranaje 78 no transmite rotacion del tercer arbol de
rotacion 64 al segundo arbol de rotacion 54. Esto es, el octavo engranaje 78 también sirve
como un mecanismo de transmision de rotacion en un sentido 93.

[0167]

Nétese que no es esencial en la invencion que el octavo engranaje 78 sea un engranaje de
un sentido. Por ejemplo, puede adoptarse una estructura en la cual el octavo engranaje 78
es un engranaje normal, y el séptimo engranaje 74 es un engranaje de un sentido. En otras
palabras, el séptimo engranaje 74 puede también servir como un mecanismo de transmision
de rotacion en un sentido. Mas especificamente, puede adoptarse una estructura en la cual
el séptimo engranaje 74 transmita la rotacién del segundo arbol de rotacion 54 al octavo
engranaje 78 pero no transmita la rotacion del octavo engranaje 78 al segundo arbol de
rotacion 54.

[0168]

- Un grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo -

El segundo arbol de rotacion esta provisto con un grupo de embragues 82 sobre el lado
corriente abajo. El grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo esta localizado en la
parte posterior del grupo de embragues 81 sobre el lado corriente arriba. Como se muestra
en la Figura 16, el grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo y el grupo de
embragues 81 sobre el lado corriente arriba estan dispuestos en localizaciones donde ellos
al menos parcialmente se superponen en la direccién axial del arbol de entrada 52. En otras
palabras, el grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo y el grupo de embragues
81 en el lado corriente arriba estan dispuestos en localizaciones donde al menos se
superponen parcialmente en la direcciéon de anchura del vehiculo. En mas detalle, el grupo

de embragues 82 en el lado corriente abajo y el grupo de embragues 81 en el lado corriente
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arriba estan dispuestos en localizaciones donde sustancialmente se superponen en la
direccion de anchura del vehiculo.

[0169]

El grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo incluye un tercer embrague 70 y un
cuarto embrague 66. El cuarto embrague 66 esta dispuesto en el lado derecho del tercer
embrague 70. Sin embargo, la direccion en la cual el primer embrague 55 esté localizado con
respecto al segundo embrague 59 es la misma que la direccién en la cual el cuarto
embrague 66 esta localizado con respecto al tercer embrague 70. Como se muestra en la
Figura 16, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de manera que
se superponen al menos parcialmente en la direccion de anchura del vehiculo. En otras
palabras, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de manera que al
menos se superponen parcialmente en la direccion axial del arbol de entrada 52. También, el
segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera que se
superponen al menos parcialmente en la direccion de anchura del vehiculo. En otras
palabras, el segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera que
se superponen al menbs parcialmente en la direccion axial del arbol de entrada 52.
Especificamente, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de
manera que se superponen sustancialmente en la direccion de anchura del vehiculo.
También, el segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera que
se superponen sustancialmente en la direcciéon de anchura del vehiculo.

[0170]

El tercer embrague 70 .y el cuarto embrague 66 son embragues hidraulicos. Mas
especificamente, en la segunda realizacion, el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66
son embragues hidraulicos tipo disco. Sin embargo, la invencién no se limita a esta
estructura. El cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden ser embragues diferentes
a embragues hidraulicos. Por ejemplo, el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70
pueden ser embragues centrifugos. Sin embargo, es preferible que el cuarto embrague 66 y
el tercer embrague 70 sean embragues hidraulicos.

[0171]

Como se describié mas arriba, el primer embrague 55 y el segundo embrague 59, el cuarto

.embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden ser embragues centrifugos tipo tambor o tipo

disco. Alternativamente, pueden ser embragues hidraulicos tipo tambor o tipo disco. El primer
embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70
pueden ser todos embragues centrifugos. El primer embrague 55, el segundo embrague 59,
el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden ser todos embragues hidraulicos.
Adicionalmente, de entre el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto
embrague 66 y el tercer embrague 70, uno o mas embragues que tengan una relacion de
engranaje relativamente grande pueden ser embrague centrifugo, y el otro o mas de los
embragues que tengan una relacién de engranaje relativamente pequefia pueden ser un

embrague hidraulico. Por ejemplo, solamente el primer embrague 55 puede ser un embrague
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centrifugo, y los otros embragues 59, 66 y 70 pueden ser embragues hidraulicos. Por el
contrario, de entre el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto embrague 66 y
el tercer embrague 70, uno o mas de los embragues que tengan una relacién de engranaje
relativamente grande puede ser un embrague hidraulico, y los otros uno o mas de los
embragues que tengan una relacion de engranaje relativamente pequefia puede ser un
embrague centrifugo.

[0172]

La velocidad de rotacién del segundo arbol de rotaciéon 54 cuando el tercer embrague 70
esta enganchado, y la velocidad de rotacion del segundo arbol de rotacion 54 cuando el
cuarto arbol de rotacién 66 esta enganchado son diferentes una de otra. En otras palabras,
la velocidad de rotacién del interior 71 cuando el tercer embrague 70 esta enganchado, y la
velocidad de rotacion del interior 67 cuando el cuarto embrague 66 esta enganchado son
diferentes una de otra. Mas especificamente, la velocidad de rotacién del segundo arbol de
rotacion 54 cuando el tercer embrague 70 esta enganchado es inferior que la velocidad de
rotacion del segundo arbol de rotacion 54 cuando el cuarto embrague 66 esta enganchado.
[0173] |

El tercer embrague 70 esta provisto con el interior 71 como un miembro de embrague lateral
de entrada, y un exterior 72 como un miembro de embrague lateral de salida. El interior 71
esta provisto de tal manera que no puede rotar con respecto al segundo arbol de rotacién 54.
De acuerdo con lo anterior, el interior 71 rota junto con la rotacién del segundo arbol de
rotacion 54. Por otro lado, el exterior 72 puede rotar con respecto al segundo arbol de
rotacién 54. En un estado donde el tercer embrague 70 esta desenganchado, cuando el
segundo arbol de rotacién 54 rota, el interior 71 rota junto con el segundo arbol de rotacion
54, pero el exterior 72 no rota junto con el segundo arbol de rotacion 54. En un estado donde
el tercer embrague 70 esta enganchado, tanto el interior 71 como el exterior 72 rotan juntos
con el segundo arbol de rotacién 54.

[0174]

Un noveno engranaje 73 esta conectado al exterior 72 que es un miembro de embrague
lateral de salida del tercer embrague 70. El noveno engranaje 73 rota junto con el exterior 72.
Por otro lado, se provee un décimo engranaje 77 en el tercer arbol de rotacion 64 de tal
manera que no puede rotar con respecto al tercer arbol de rotacién 64. El décimo engranaje
77 rota junto con el tercer arbol de rotacion 64. El noveno engranaje 73 y el décimo
engranaje 77 engranan uno con otro. Por lo tanto, la rotacion del exterior 72 es transmitida al
tercer arbol de rotacién 64 a través del noveno engranaje 74 y el décimo engranaje 77.
[0175]

El noveno engranaje 73 y el décimo engranaje 77 forman un tercer par de engranajes de
cambio de velocidades 91. El tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 tiene
una relacién de engranaje que es diferente de la del primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86, del segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83, y de un cuarto

par de engranajes de cambio de velocidades 90.
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[0176]

El tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 esta localizado con respecto al
tercer embrague 70 al mismo lado en el cual el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 83 esta localizado con respecto al segundo embrague 59. Mas especificamente,
el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 esta localizado al lado izquierdo del
tercer embrague 70. De manera similar, el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 83 esta localizado al lado izquierdo del segundo embrague 59.

[0177]

Adicionalmente, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el segundo par
de engranajes de cambio de velocidades 83 estan dispuestos de manera que se superponen
al menos parcialmenté uno con otro en la direccion de anchura del vehiculo. En otras
palabras, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades 83 estan dispuestos de manera que se superponen al
menos parcialmente uno con otro en la direccion axial del arbol de entrada 52. Mas
especificamente, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el segundo par
de engranajes de cambio de velocidades 83 estan dispuestos de manera que se superponen
sustancialmente en la direccién de anchura del vehiculo.

[0178]

El cuarto embrague 66 esta provisto con el interior 67 como un miembro de embrague lateral
de entrada y un exterior 68 como un miembro de embrague lateral de salida. El interior 67 es
provisto de tal manera que no puede rotar respecto al segundo arbol de rotacion 54. De
acuerdo con lo anterior, el interior 67 rota junto con la rotacion del segundo arbol de rotacién
54. Por otro lado, el exterior 68 puede rotar con respecto al segundo arbol de rotacién 54. En
un estado donde el cuarto embrague 66 esta desenganchado, cuando el segundo arbol de
rotacion 54 rota, el interior 67 rota junto con el segundo arbol de rotaciéon 54 pero el exterior
68 no rota junto con el segundo arbol de rotacién 54. En un estado donde el cuarto
embrague 66 esta enganchado, tanto el interior 67 como el exterior 68 rotan junto con el
segundo arbol de rotacién 54.

[0179]

Un decimoprimer engranaje 69 esta conectado al exterior 68 que es un miembro de
embrague lateral de salida del cuarto embrague 66. El decimoprimer engranaje 69 rota junto
con el exterior 68. Por otro lado, se provee un decimosegundo engranaje 76 en el tercer
arbol de rotacion 64 de tal manera que no puede rotar con respecto al tercer arbol de
rotacion 64. El decimosegundo engranaje 76 rota junto con el tercer arbol de rotacion 64. El
decimoprimer engranaje 69 y el decimosegundo engranaje 76 engranan uno con otro. Por lo
tanto, la rotacién del exterior 68 es transmitida al tercer arbol de rotacién 64 a través del
decimoprimer engranaje 69 y el decimosegundo engranaje 76.

[0180]

El decimosegundo engranaje 76 y el decimoprimer engranaje 69 forman el cuarto par de

engranajes de cambio de velocidades 90. El cuarto par de engranajes de cambio de
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velocidades 90 tiene una relacién de engranaje que es diferente de la del primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86, el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 83 y el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91.

[0181]

Entre el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto par de engranajes
de cambio de velocidades 90, se localizan el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66.
En otras palabras, el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos entre el
tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto par de engranajes de
cambio de velocidades 90.

[0182]

El cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 esta localizado con respecto al
cuarto embrague 66 al mismo lado en el cual el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 esta localizado con respecto al primer embrague 55. Mas especificamente, el
cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 esta localizado sobre el lado derecho
del cuarto embrague 66. De manera similar, el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 esta localizado en el lado derecho del primer embrague 55.

[0183]

Ademas, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 y el primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 estan dispuestos de tal manera que se superponen
al menos parcialmente uno con otro en la direccién de anchura del vehiculo. En otras
palabras, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 y el primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 estan dispuestos de manera tal que se superponen
al menos parcialmente uno con otro en la direccion axial del arbol de entrada 52. Mas
especificamente, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 y el primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 estan dispuestos de manera que se superponen
sustancialmente en la direccion de anchura del vehiculo.

[0184]

Se provee un decimotercer engranaje 79 en el arbol de rotacién 64 de manera que no puede
rotar con respecto al tercer arbol de rotaciéon 64. El decimotercer engranaje 79 esta dispuesto
sobre el lado izquierdo del decimosegundo engranaje 76 y el décimo engranaje 77, en la
direccion de anchura del vehiculo. El decimotercer engranaje 79 rota junto con el tercer arbol
de rotacion 64. Por otro lado, el decimocuarto engranaje 80 esta provisto sobre el arbol de
salida 33 de manera que no puede rotar con respecto al arbol de salida 33. En otras
palabras, el decimocuarto engranaje 80 rota junto con el arbol de salida 33. El decimocuarto
engranaje 80 y el decimotercer engranaje 79 forman un tercer par de engranajes de
transmision 98. El tercer par de engranajes de transmision 98 transmite la rotacion del tercer
arbol de rotacion 64 al arbol de salida 33.

[0185]

- Estructura detallada del grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo -
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A continuacién, con referencia principalmente a la Figura 18, se describira en detalle
adicional el grupo de embragues 82 sobre el lado corriente abajo.

[0186]

El tercer embrague 70 esta provisto con un grupo de placas 136. El grupo de placas 136
incluye una pluralidad de placas de friccion 134 y una pluralidad de placas de embrague 135.
La pluralidad de placas de friccion 134 y la pluralidad de placas de embrague 135 estan
alternativamente laminadas en la direccién de anchura del vehiculo. Las placas de friccion
134 no pueden rotar con respecto al exterior 72. Adicionalmente, las placas de embrague
135 no pueden rotar con respecto al interior 71.

[0187]

E! interior 71 puede rotar con respecto al exterior 72. Una placa de presion 163 esta
dispuesta en el interior 71 en un lado opuesto al exterior 72 en la direccién de anchura del
vehiculo. La placa de presién 173 es forzada hacia la derecha en la direccién de anchura del
vehiculo mediante el muelle en espiral de compresion 92. Esto es, el muelle de placa de
presién 163 es forzado hacia una porcién de refuerzo 162 mediante el muelle en espiral de
compresion 92.

[0188]

Una camara de trabajo 137 esta definida entre la porcion de refuerzo 162 y la placa de
presién 163. La camara de trabajo 137 esta llena con aceite. A medida que la presion
hidraulica en la camara de trabajo 137 se incrementa, la placa de presiéon 163 se desplaza
en una direccidén para separarse de la porcion de refuerzo 162. Asi, una distancia entre la
placa de presion 163 y el interior 171 se acorta. De acuerdo con lo anterior, el grupo de placa
136 es puesto en un estado de contacto por presion. Como resultado, el interior 71 y el
exterior 72 rotan juntos, y el tercer embrague 70 entra en un estado enganchado.

[0189]

Por otro lado, a medida que la presion en la camara de trabajo 137 disminuye, la placa de
presion 163 se desplaza hacia la porcion de refuerzo 162 mediante el muelle en espiral de
compresion 92. Asi, el grupo de placas 136 es liberado del estado de contacto por presion.
Como resultado, el interior 71 y el exterior 72 pueden rotar uno con respecto al otro, y se
desengancha el tercer embrague 70.

[0190]

Aunque no se muestra en las figuras, un pequefio agujero de escape que comunica con la
camara 137 se forma en el tercer embrague 70. Adicionalmente, un espacio entre el interior
71 y el exterior 72 no esta sellado. Asi, el aceite en la camara de trabajo 137 puede
descargarse rapidamente cuando el embrague 70 se desengancha. Por lo tanto, de acuerdo
con la realizacion, la respuesta del embrague 70 puede ser mejorada. Ademas, de acuerdo
con la realizacion, el aceite que se dispersa desde el agujero de escape o el espacio entre el
interior 71 y el exterior 72 puede utilizarse para lubricar ofras secciones deslizantes de
manera efectiva. ’

[0191]
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El cuarto embrague 66 esta provisto con un grupo de placas 132. El grupo de placas 132
incluye una pluralidad de placas de friccion 130 y una pluralidad de placas de embrague 131.
La pluralidad de placas de friccion 130 y la pluralidad de placas de embrague 131 estan
laminadas alternativamente en la direccion de anchura del vehiculo. Las placas de friccion
130 no pueden rotar con respecto al exterior 68. Por otro lado, las placas de embrague 131
no pueden rotar con respecto al interior 67.

[0192]

El interior 67 puede rotar con respecto al exterior 68 y puede desplazarse en la direccion de
anchura del vehiculo. Una placa de presion 161 esta dispuesta en el interior 67 en un lado
opuesto al exterior 68 en la direccion de anchura del vehiculo. La placa de presién 161 es
forzada hacia la izquierda mediante el muelle en espiral de compresién 89 en la direccién de
anchura del vehiculo. Esto es, la placa de presién 161 es forzada hacia la porcién de
refuerzo 162 mediante el muelle en espiral de compresion 89.

[0193]

Una camara de trabajo 133 esta definida entre la porcién de refuerzo 162 y la placa de
presion 161. La camara de trabajo 133 esta llena con aceite. A medida que la presion
hidraulica en la camara de trabajo 133 se incrementa, la placa de presiéon 161 se desplaza
en una direccion para separarse de la porcién de refuerzo 162. Asi, una distancia entre la
placa de presion 161 y el interior 167 se acorta. De acuerdo con lo anterior, el grupo de placa
132 se pone en un estado de contacto por presién. Como resultado, el interior 67 y el exterior
68 rotan juntos, y el cuarto embrague 66 entra en un estado enganchado.

[0194]

Por otro lado, a medida que la presion en la camara de trabajo 133 disminuye, la placa de
presion 161 se desplaza hacia la porcion de refuerzo 162 mediante el muelle en espiral de
compresion 89. Asi, el grupo de placas 132 es liberado del estado de contacto por presion.
Como resultado, el interior 67 y el exterior 68 pueden rotar uno con respecto al otro, y el
cuarto embrague 66 se desengancha.

[0195]

Aunque no se muestra en las figuras, un pequefo agujero de escape que comunica con la
camara de trabajo 133 esta formado en el cuarto embrague 66. Adicionalmente, un espacio
entre el interior 67 y el exterior 68 no esta sellado. Asi, el aceite en la camara de trabajo 133
puede ser descargado rapidamente cuando el embrague 66 se desengancha. Por lo tanto,
de acuerdo con la realizacién, la respuesta del embrague 66 puede ser mejorada. Ademas,
de acuerdo con la realizacion, el aceite que se dispersa desde el agujero de escape o del
espacio entre el interior 67 y el exterior 68 puede ser utilizado para lubricar otras secciones
deslizantes de manera efectiva.

[0196]

- Via de aceite 139 -

Como se muestra en la Figura 7, una bomba de aceite 140 aplica y regula la presion en la

camara de trabajo 133 del cuarto embrague 66 y la presién en la camara de trabajo 137 del
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tercer embrague 70. Como se muestra en la Figura 7, se forma un reservorio de aceite 99 en
la parte inferior de la camara de ciglefial 35. Un purgador 141 esta sumergido en el
reservorio de aceite 99. El purgador 141 esta conectado a la bomba de aceite 140. Cuando
la bomba de aceite 140 es operada, el aceite acumulado en el reservorio de aceite 99 es
bombeado hacia arriba a través del purgador 141.

[0197]

Una valvula de desfogue 147 esta provista en la mitad de una primera via de aceite 144. El
aceite bombeado es purificado mediante un limpiador de aceite 142, y es regulado hasta una
presion predeterminada con la vaivula de desfogue 147. Después de eso, una parte del
aceite purificado es suministrada al eje de cigliefal 34 y a una seccién de deslizamiento en
la cabeza de cilindro 40. Adicionalmente, una parte del aceite purificad6 también es
suministrada a la camara de trabajo 133 del cuarto embrague 66 y la camara de trabajo 137
del tercer embrague 70. Mas especificamente, una segunda via de aceite 145 y una tercera
via de aceite 146 estan conectadas a la primera via de aceite 144 que se extiende desde el
limpiador de aceite 142. La segunda via de aceite 145 se extiende desde una valvula 143, y
pasa sobre el lado de la cubierta de transmisiéon 50. Entonces, desde el extremo derecho del
segundo arbol de rotacion 54, se extiende a través del interior del segundo arbol de rotacion
54. Entonces, la segunda via de aceite 145 alcanza la camara de trabajo 133. De acuerdo
con lo anterior, el aceite es suministrado a la camara de trabajo 133 a través de la segunda
via de aceite 145, y la presion en la cdmara de trabajo 133 es regulada. Por otro lado, la
tercera via de aceite 146 se extiende desde la valvula 143, y pasa sobre el lado del carter de
cigiefal 32. Entonces, desde el extremo izquierdo del segundo arbol de rotaciéon 54, se
extiende a través del interior del segundo arbol de rotacién 54. Entonces, la tercera via de
aceite 146 alcanza la camara de trabajo 137. De.acuerdo con lo anterior, el aceite
suministrado a la camara de trabajo 137 a través del tercer canal de la tercera via de aceite
146.

[0198]

La valvula 143 esta provista en la seccién de conexién de la primera via de aceite 144, la
segunda via de aceite 145 y la tercera via de aceite 146. La valvula 143 se abre y cierra
entre la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite 146, y entre la primera via de
aceite 144 y la segunda via de aceite 145.

[0199]

Como se muestra en la Figura 18, un motor 150 que opera la vaivula 143 esta conectado a la
valvula 143, El motor 150 opera la valvula 143, mediante lo cual el tercer embrague 70 y el
cuarto embrague 66 son enganchados/Desenganchados. Esto es, en esta realizacién, la
bomba de aceite 140, la valvula 143, y el motor 150 forman un actuador 103 que aplica
presion hidraulica al tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 que son embragues
hidraulicos. Una ECU 138 mostrada en la Figura 18 controla el actuador 103 que regula las
presiones hidraulicas del tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66. Mas especificamente,

las presiones hidraulicas en la camara de trabajo 133 y la camara de trabajo 137 son
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reguladas. Asi, el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 son
enganchados/desenganchados.

[0200]

Para ser mas especificos, como se muestra en la Figura 18, un sensor del grado de apertura
del regulador 112 y un sensor de velocidad del vehiculo 88 estan conectados a la ECU 138.
La ECU 138 que sirve como una porcién de control controla el actuador 103 con base en al
menos uno de los grados de apertura del regulador detectados por el sensor de grado de
apertura del regulador 112 y la velocidad del vehiculo detectada por el sensor de velocidad
del vehiculo 88. En esta realizacion, la ECU que sirve como la porcidn de control cohtrola el
actuador 103 con base en el grado de- apertura del regulador detectado por el sensor de
grado de apertura del regulador 112 y la velocidad del vehiculo detectada por el sensor de
velocidad del vehiculo 88. Mas especificamente, la ECU 138 controla el actuador 103 con
base en informacién que es obtenida aplicando la salida del grado de apertura del regulador
del sensor del grado de apertura del regulador 112 y la salida de velocidad del vehiculo del
sensor de velocidad del vehiculo 88 a un diagrama V-N leido desde una memoria 113.

[0201]

Especfficamente, la valvula 143 es conformada en una forma sustancialmente cilindrica. Una
via interna 148 para conectar la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145, y
una via interna 149 para conectar la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite 146
se forman en la valvula 143. Las vias internas 148 y 149 estan disefiadas para seleccionar
una de las siguientes posiciones cuando la valvula 143 es rotada por el motor 150: una
posicién donde la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite 145 estan
conectadés, mientras que la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite 146 estan
desconectadas; una posicién donde la primera via de aceite 144 y la tercera via de aceite
146 estan conectadas, mientras que la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite
145 estan desconectadas; y una posicién donde la primera via de aceite 144 y la tercera via
de aceite 146 estan desconectadas, y la primera via de aceite 144 y la segunda via de aceite
145 también estan desconectadas. Asi, uno de los siguientes estados es seleccionado: un
estado donde el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70 estan ambos desenganchados;
un estado donde el cuarto embrague 66 esta enganchado, mientras que el tercer embrague
70 esta desenganchado; un estado donde el cuarto embrague 66 esta desenganchado,
mientras que el tercer embrague 70 esta enganchado.

[0202] ‘

- Operacidn de la transmision 31 -

A continuacién, la operacién de la transmisiéon 31 sera descrita en detalle con referencia a la
Figura 9 hasta la Figura 12.

[0203]

- Primera velocidad cuando se arranca desde el reposo -

Primero, cuando el motor 30 es iniciado, el eje de ciglenal 34 (esto es, el arbol de entrada

52) comienza a rotar. El interior 56 del primer embrague 55 rota junto con el arbol de entrada
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52. Por lo tanto, cuando la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 se hace igual o
superior a una velocidad de rotacién predeterminada, (esto es, la primera velocidad de
rotacion), y una fuerza centrifuga igual o superior a una magnitud predeterminada se aplica
al interior 56, el primer embrague 55 es enganchado como se muestra en la Figura 9.
Cuando el primer embrague 55 es enganchado, el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 rota junto con el exterior 57 del primer embrague 55. Asi, la rotacién del arbol
de entrada 52 es transmitida al primer arbol de rotacién 53.

[0204]

El quinto engranaje 87 rota junto con el primer arbol de rotacion 53. De acuerdo con lo
anterior, el primer par de engranajes de transmision 84 también rota junto con la rotacion del
primer arbol de rotacion 53. Asi, la rotacion del primer arbol de rotacién 53 es transmitida al
segundo arbol de rotacién 54 a través del primer par de engranajes de transmision 84.

[0205]

El séptimo engranaje 74 rota junto con el segundo arbol de rotacién 54. De acuerdo con lo
anterior, el segundo par de engranajes de transmisién 85 también rota junto con la rotacion
del segundo arbol de rotacion 54. Asi, la rotaciéon del segundo arbol de rotacion 54 es
transmitida al tercer arbol de rotaciéon 64 a través del segundo par de engranajes de
transmisién 85.

[0206]

E! decimotercer engranaje 79 rota junto con el tercer arbol de rotacién 64. De acuerdo con lo
anterior, el tercer par de engranajes de transmision 98 también rota junto con la rotacion del
tercer arbol de rotacion 64. Asi, la rotaciéon del tercer arbol de rotacion 64 es transmitida al
arbol de salida 33 a través del tercer par de engranajes de transmision 98.

[0207]

De esta forma, cuando el velomotor 2 es arrancado desde el reposo, esto es, en la primera
velocidad, la rotacion es transmitida desde el arbol de entrada 52 al arbol de salida 33 a
través del primer embrague 55, el primer par de engranajes de cambio de velocidades 80, el
primer par de engranajes de transmision 84, el segundo par de engranajes de transmision 85
y el tercer par de engranajes de transmisiéon 98, como se muestra en la Figura 9.

[0208]

- Segunda velocidad -

En la primera velocidad, el cuarto engranaje 65 comun con el quinto engranaje 87 rota junto
con el primer arbol de rotacion 53. Por lo tanto, el tercer engranaje 62 que engrana con el
cuarto engranaje 65 y el interior 60 del segundo embrague 59 también rotan juntos. De
acuerdo con lo anterior, a medida que la velocidad de rotacién del arbol de entrada 52 se
incrementa, la velocidad de rotacion del interior 60 del segundo embrague 59 también se
incrementa. Cuando la velocidad de rotacion del arbol de entrada 52 se hace igual o superior
a la de la segunda velocidad de rotacién que es mayor que la de la primera velocidad de
rotacién, la velocidad Ilde rotacion del interior 60 también se incrementa de manera

concordante, y el segundo embrague 59 es enganchado, como se muestra en la Figura 10.

57



10

15

20

25

35

50

[0209]

Nétese que, en esta realizacion, la relacion de engranaje del segundo par de engranajes de
cambio de velocidades 83 es mas pequefia que la relacion de engranaje del primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86. Como resuitado, la velocidad de rotaciéon del
cuarto engranaje 65 es mayor que la velocidad de rotacién del segundo engranaje 63. De
acuerdo con lo anterior, la rotacién es transmitida desde el arbol de entrada 52 al primer
arbol de rotacion 53 a través del segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83.
Por otro lado, ia rotacion del primer arbol de rotacion 53 no es transmitida al arbol de entrada
52 por el mecanismo de transmisién de rotaciéon de un sentido 96.

[0210] '

La fuerza de rotacién es transmitida desde el primer arbol de rotacion 53 al arbol de salida
33, de la misma manera que en la primera velocidad, a través del primer par de engranajes

de transmision 84, el segundo par de engranajes de transmision 85 y el tercer par de

.engranajes de transmision 98.

[0211]

De esta manera, en la segunda velocidad, la rotacién es transmitida desde el arbol de
entrada 52 al arbol de salida 33 a través del segundo embrague 59, el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades 83, el primer par de engranajes de transmision 84, el
segundo par de engranajes de transmision 85 y el tercer par de engranajes de transmisién
98, como se muestra en la Figura 10.

[0212]

- Tercera velocidad -

En la segunda velocidad, cuando la velocidad de rotacién del eje de cigtiefial 34 (esto es, el
arbol de entrada 52) se hace mas alta que la segunda velocidad de rotacion, y la velocidad
del vehiculo se hace igual o superior a una velocidad de vehiculo predeterminada, la valvula
143 es operada y el tercer embrague 70 es enganchado, como se muestra en la Figura 11.
Como resultado, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 comienza a rotar.
Notese que la relacion de engranaje del tercer par de engranajes de cambio de velocidades
91 es mas pequefia que la relacién de engranaje del segundo par de engranajes de
transmision 85. Por lo tanto, la velocidad de rotacion del décimo engranaje 77 del tercer par
de engranajes de cambio de rotacion 91 se hace mas alta que la velocidad de rotacion del
octavo engranaje 78 del segundo par de engranajes de transmision 85. Asi, la rotacién del
segundo arbol de rotacién 54 es transmitida al tercer arbol de rotacién 64 a través del tercer
par de engranajes de cambio de velocidades 91. Por otro lado, la rotacién del tercer arbol de
rotacion 64 no es transmitida al segundo arbol de rotacién 54 por el mecanismo de rotacion
de transmisién en un sentido 93.

[0213] La rotacién del tercer arbol de rotacion 64 es transmitida al arbol de salida 33 a través
del tercer par de engranajes de transmision 98, de la misma manera que en la primera

velocidad y en la segunda velocidad.
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[0214] De esta forma, en la tercera velocidad, la rotacién es transmitida desde el arbol de
entrada 52 al arbol de salida 33 a través del segundo embrague 59, el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades 83, el primer par de engranajes de transmision 84, el
tercer embrague 70, el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el tercer par
de engranajes de transmision 98, como se muestra en la Figura 11.

[0215]

- Cuarta velocidad -

En la tercera velocidad, cuando la velocidad de rotacién del eje de cigliefial 34, (esto es, el
arbol de entrada 52) se incrementa adicionalmente la velocidad del vehiculo se incrementa
adicionalmente también, se opera la valvula 143 y el cuarto embrague 66 es enganchado,
como se muestra en la Figura 12. Por otro lado, se desengancha el tercer embrague 70.
Como' resultado, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 comienza a rotar.
Nétese que la relacién de engranaje del cuarto par de engranajes de cambio de velocidades
90 es también mas pequefia que la relacién de engranes del segundo par de engranajes de
transmision 85. Por lo tanto, la velocidad de rotacion del decimosegundo engranaje 76 del
cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 se hace superior que la velocidad de
rotacidn del octavo engranaje 78 del segundo par de engranajes de transmisién 85. Asi, la
rotacién del segundo arbol de rotacion 54 es transmitida al tercer arbol de rotacion 64 a
través del cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90. Por otro lado, la rotacion

del tercer arbol de rotacién 64 no es transmitida al segundo arbol de rotacién 54 por el

" mecanismo de transmision de rotacion en un sentido 93.

[00216]

La rotacion del tercer arbol de rotacion 64 transmitida al arbol de salida 33 a través del tercer
par de engranajes de transmisién 98, de la misma manera que en la primera velocidad hasta
la tercera velocidad.

[0217]

De esta forma, en la cuarta velocidad, la rotacion es transmitida desde el arbol de entrada 52
al arbol de salida 33 a través del segundo embrague 59, el segundo par de engranajes de
cambio de velocidades 83, el primer par de engranajes de transmision 84, el cuarto
embrague 60, el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90, y el tercer par de
engranajes de transmision 98, como se muestra en la Figura 12.

[0218]

(Operacion y efectos)

Como se describié mas arriba, esta realizacién adopta la transmisidén en tren de engranajes
31. De acuerdo con lo anterior, la pérdida de transmision de energia es pequefia comparada,
por ejemplo, con una transmision variable continuamente que utiliza una correa en forma de
V. Como resultado, la economia de combustible del vehiculo puede ser mejorada.

[0219]

Como se describié mas arriba, en esta realizacion, el cambio de velocidades se lleva a cabo

entre el arbol de entrada 52 y el primer arbol de rotacién 53, y entre el segundo arbol de
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rotacidn 54 y el tercer arbol de rotacion 64. Mas especificamente, el primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 y el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 83 estan provistos entre el arbol de entrada 52 y el primer arbol de rotaciéon 53.
El tercer par de engranajes de campio de velocidades 91 y el cuarto par de engranajes de
cambio de velocidades 90 estan provistos entre el segundo arbol de rotacion 54 y el tercer
arbol de rotacién 64. Por lo tanto, en comparacion con el uso de un mecanismo de
engranajes de cambio de velocidades provisto sobre un arbol de rotacion individual, como
una transmisién que utiliza un engranaje planetario, la estructura de la transmision 31 puede
ser simplificada. Ademas, la transmisiéon 31 puede hacerse compacta.

[0220]

Adicionalmente, en esta realizacién, el cuarto engranaje 65 del segundo par de engranajes
de cambio de velocidades 83 y el quinto engranaje 87 del primer par de engranajes de
transmisién 84 son comunes. Asi, la transmision 31 puede hacerse mas compacta.

[0221]

Adicionalmente, como se describio mas arriba, en esta realizaciéon, la transmisiéon de
potencia entre el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33 se lleva a cabo mediante un
método de tren de engranajes, utilizando el primer arbol de rotacién 53 y el tercer arbol de
rotacion 64 que estan provistos para cambio de velocidad. De acuerdo con lo anterior, no
hay necesidad de proveer un medio de transmisién de potencia adicional, tal como una
cadena. Adicionalmente, a diferencia del caso donde, por ejemplo, se provee una cadena, no
hay necesidad de proveer adicionalmente un miembro que prevenga el aleteo de la cadena,
tal como una guia de cadena, o un tensionador de cadena. De acuerdo con lo anterior, la
estructura de la transmision 31 puede hacerse particularmente simple. Ademas, la trasmisién
31 puede hacerse particularmente compacta.

[0222]

En esta realizacién, la transmisidon 31 tiene cuatro velocidades. Por lo tanto, en comparacién
con una transmisidon de tres velocidades, el nimero de velocidades es relativamente grande
para un rango de velocidades a lo largo del cual se utiliza el vehiculo. De acuerdo con lo
anterior, puede alcanzarse facilmente un cambio de velocidades automatico confortable.
[0223]

En esta realizacion, el arbol de entrada 52, el primer arbol de rotacion 53, el segundo arbol
de rotacion 54, el tercer arbol de rotacién 64 y el arbol de salida 33 estan dispuestos en una
direccion ortogonal a la direccion axial del arbol de entrada 52 (esto es, en la direccion de
adelante hacia atras). Por lo tanto, la transmision 31 puede hacerse compacta en la direccion
axial del arbol de entrada 52. Como resultado, la anchura del velomotor 2 en la direccién de
anchura del vehiculo puede ser reducida. Por lo tanto, el angulo de inclinaciéon del velomotor
2 puede hacerse relativamente grande.

[0224]

Particularmente en esta realizacién, el grupo de embragues 81 en el lado corriente arriba y el

grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo estan dispuestos de manera que ellos se
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superponen al menos parcialmente en la direccién axial del arbol de entrada 52. De acuerdo
con lo anterior, en comparacién con el caso en que el grupo de embragues 81 del lado
corriente arriba y el grupo de embragues 82 en el lado corriente abajo no se superponen en
la direccion axial del arbol de entrada 52, la anchura de la transmisiéon 31 en la direccién
axial del arbol de entrada 52 puede hacerse mas pequefia. Como resuitado, la anchura del
velomotor 2 en la direccion de anchura del vehiculo puede hacerse mas pequefia. Con el fin
de reducir adicionalmente la anchura del velomotor en la direccién de anchura del vehiculo,
es preferible que el grupo de embragues 81 del lado corriente arriba y el grupo de
embragues 82 en el lado corriente abajo se superpongan sustancialmente en la direccién
axial del arbol de entrada 52.

[0225]

En esta realizacion, el primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos de
manera que se superponen al menos parcialmente uno con otro en la direccion de anchura
del vehiculo, y el segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 estan dispuestos de manera
que se superponen al menos parcialmente en la direccion de anchura del vehiculo. De
acuerdo con lo anterior, la anchura de la transmisién 31 en la direccion axial del arbol de
entrada 52 puede hacerse mas pequeiia. Con el fin de reducir adicionalmente la anchura de
la transmisién 31 en la direccion axial del arbol de entrada 52, es preferible que el primer
embrague 55 y el cuarto embrague 66 estén dispuestos de manera que se superpongah
sustancialmente en la direccidon de anchura del vehiculo, y que el segundo embrague 59 y el
tercer embrague 70 estén dispuestos de tal manera que se superpongan sustancialmente en
la direccién de anchura del vehiculo.

[0226]

Adicionalmente, en esta realizacién, el primer par de engranajes de cambio de velocidades
86 y el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 estan dispuestos de manera
que ellos se superpongan al menos parcialmente uno con otro en la direccion axial del arbol
de entrada 52. El segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83 y el tercer par de
engranajes de cambio de velocidades 91 estan dispuestos de manera que se superponen al
menos parcialmente uno con otro. De acuerdo con lo anterior, la anchura de la transmision
31 en la direccion axial del arbol de entrada 52 puede hacerse particularmente pequeria.
[0227]

Por ejemplo, también es concebible que el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 esté dispuesto en el lado derecho del primer embrague 55, y el cuarto par de
engranajes de cambio de velocidades 90 esté dispuesto en el lado izquierdo del cuarto
embrague 66. Adicionaimente, también es concebible que el segundo par de engranajes de
cambio de velocidad 83 esté dispuesto en el lado izquierdo del segundo embrague 59, y el
tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 esté dispuesto en el lado derecho del
tercer embrague 70. Esto es, también es concebible que, con respecto al primer embrague
55 y al cuarto embrague 66 que estan dispuestos en la direccion de adelante hacia atras, el

primer par de engranajes de cambio de velocidades 86 y el cuarto par de engranajes de
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cambio de velocidades 90 estén dispuestos en direcciones mutuamente opuestas. También
es concebible que, con respecto al segundo embrague 59 y al tercer embrague 70 que estan
dispuestos en la direccién de adelante hacia atras, el segundo par de engranajes de cambio
de velocidades 83 y el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 se dispongan
en direcciones mutuamente opuestas. Sin embargo, en tales disposiciones, la anchura de la
transmision 31 en la direccion de anchura del vehiculo se hace relativamente grande.

[0228] '

Por otro lado, como en esta realizacion, si el cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90 esta localizado con respecto al cuarto embrague 66 en el mismo lado en el
cual el primer par de engranajes de cambio de velocidades 86 esta localizado con respecto
al primer embrague 55, y el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 esta

localizado con respecto al tercer embrague 70 en el mismo lado en el cual el segundo par de

“engranajes de cambio de velocidades 83 esta localizado con respecto al segundo embrague

59, la anchura de la transmisién 31 en la direccion de anchura del vehiculo puede ser
reducida. En otras palabras, la anchura de la transmision 31 en la direccién de anchura del
vehiculo puede reducirse disponiendo el primer par de engranajes de cambio de velocidades
86 y el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades 90 en el mismo lado con
respecto al primer embrague 55 y el cuarto embrague 66 que estan dispuestos en la
direccién de adelante hacia atras, y disponiendo el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades 83 y el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 en el mismo lado
con respecto al segundo embrague 59 y el tercer embrague 70 que estan dispuestos en la .
direccion de adelante hacia atras.

[0229]

Con el fin de reducir la anchura de la transmisién 31 en la direccién de anchura del vehicuilo,
es preferible disponer la pluralidad de embragues dispuestos en el mismo arbol de rotacion
para que estén adyacentes uno a otro. Mas especificamente, es preferible que el primer
embrague 55 y el segundo embrague 59 estén dispuestos entre el primer par de engranajes
de cambio de velocidades 86 y el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83,
como en esta realizacion. Es preferible que el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66
estén dispuestos entre el tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto
par de engranajes de cambio de velocidades 90.

[0230]

Por ejemplo, el tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 pueden ser embragues
centrifugos. En este caso, por ejemplo, si el tercer embrague 70, en vez del cuarto embrague
66, es enganchado/desenganchado cuando la velocidad de rotacién del segundo arbol de
rotacidn 54 es baja, el tercer embrague 70 no puede ser desenganchado mientras el cuarto
embrague 66 esté enganchado. Por lo tanto, con el fin de transmitir potencia entre el
segundo arbol de rotacion 54 y el tercer arbol de rotacién 64 utilizando el cuarto par de
engranajes de cambio de velocidades 90 en un estado donde tanto el tercer embrague 70

como el cuarto embrague 66 estan enganchados, se requiere proveer un embrague de un




10

15

20

25

30

35

40

55

sentido y un engranaje de un sentido. De acuerdo con lo anterior, la estructura de la
transmision 31 tiende a ser complicada. Por otro lado, en esta realizacion, el tercer
embrague 70 y el cuarto embrague 66 son embragues hidraulicos. Por lo tanto, el tercer
embrague 70 y el cuarto embrague 66 pueden ser enganchados/desenganchados
libremente. Como resultado, no hay necesidad de proveer adicionalmente un embrague de
un sentido y un engranaje de un sentido. Asi, la estructura de la transmisién puede ser mas
simplificada.

[0231]

<<Primer ejemplo modificado>>

En las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el exterior 57 del primer
embrague 55 y el exterior 61 del segundo embrague 59 son formados por el mismo miembro.
Sin embargo, la invencién no esta limitada a esta estructura. Por ejemplo, como se muestra
en la Figura 19, el exterior 57 del primer embrague 55 y el exterior 61 del segundo embrague
59 pueden ser provistos separadamente.

[0232]

<<Segundo ejemplo modificado>>

En las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el mecanismo de
transmision de rotacién en un sentido 93 esta provisto para el octavo engranaje 78. Sin
embargo, la invencion no esta limitada a esta estructura. Por ejemplo, como se muestra en la
Figura 20, puede proveerse un mecanismo de transmisién de rotacion en un sentido 93 para
el séptimo engranaje 74.

[0233]

<<Tercer ejemplo modificado>>

En las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el mecanismo de
transmision de rotacion en un sentido 96 esta provisto para el segundo engranaje 63. Sin
embargo, la invencion no esta limitada a esta estructura. Por ejemplo, como se muestra en la
Figura 21, el mecanismo de transmision de rotacion en un sentido 96 puede ser provisto para
el primer engranaje 58.

[0234]

<<Cuarto ejemplo modificado>>

En las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el primer embrague 55
y el segundo embrague 59 estan dispuestos entre el primer par de engranajes de cambio de
velocidades 86 y el segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83. Sin embargo,
la invencion no esta limitada a esta estructura. Por ejemplo, como se muestra en la Figura
22, el primer embrague 55 puede estar dispuesto sobre el lado izquierdo del primer par de
engranajes de cambio de velocidades 86 y el segundo embrague 59 puede estar dispuesto
en el lado izquierdo del segundo par de engranajes de cambio de velocidades 83.

[0235]

De manera similar, en las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el

tercer embrague 70 y el cuarto embrague 66 estan dispuestos entre el tercer par de
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engranajes de cambio de velocidades 91 y el cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90. Sin embargo, la invenciéon no esta limitada a esta estructura. Por ejemplo,
como se muestra en la Figura 22, el tercer embrague 70 puede estar dispuesto al lado
izquierdo del tercer par de engranajes de cambio de velocidades 91, y el cuarto embrague 66
puede estar dispuesto en el lado izquierdo del cuarto par de engranajes de cambio de
velocidades 90.

[0236]

También en el caso mostrado en la Figura 22, el arbol de entrada 52, el primer arbol de
rotacion 53, el segundo arbol de rotacion 54, el tercer arbol de rotacion 64, y el arbol de
salida 33 estan dispuestos en la direccion de adelante hacia atras. De acuerdo con lo
anteﬁor, puede realizarse la transmision 31 que tiene una anchura relativamente estrecha.
[0237]

<<Otros ejemplo modificados>>

En las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el motor 30 es un motor
de un cilindro individual. Sin embargo, en la invencién, el motor 30 no esta limitado a un
motor de un cilindro individual. El motor 30 puede ser, por ejemplo, un motor con cilindros
multiples tales como un motor de dos cilindros.

[0238]

En las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el arbol de salida 33 y
el tercer arbol de rotacion 64 se proveen separadamente. Sin embargo, la invencion no esta
limitada a esta estructura. El arbol de salida 36 y el tercer arbol de rotacion 64 pueden ser
comunes. En otras palabras, la rueda posterior 18 puede estar conectada con el tercer arbol
de rotacién 64.

[0239]

En las realizaciones, el primer embrague 55 y el segundo embrague 59 son embragues
centrifugos tipo tambor. Sin embargo, la invencién no esta limitada a esta estructura. El
primer embrague 55 y el segundo embrague 59 pueden ser embragues diferentes a
embragues centrifugos. Por ejemplo, el primer embrague 55 y el segundo embrague 59
pueden ser embragues hidraulicos.

[0240]

En las realizaciones antes descritas, se explica un ejemplo en el cual el primer embrague 55
y el segundo embrague 59 son embragues hidraulicos tipo disco. Sin embargo, la invencion
no esta limitada a esta estructura. El cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden
ser embragues diferentes a embragues hidraulicos. Por ejemplo, el cuarto embrague 66 y el
tercer embrague 70 pueden ser embragues centrifugos. Sin embargo, es preferible que el
cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70 sean embragues hidraulicos.

[0241]

Como se describié anteriormente, el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto
embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden ser embragues centrifugos tipo tambor o tipo

disco. Alternativamente, pueden ser embragues hidraulicos tipo tambor o tipo disco. El primer
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embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70
pueden ser todos embragues centrifugos. El primer embrague 55, el segundo embrague 59,
el cuarto embrague 66 y el tercer embrague 70 pueden ser todos embragues hidraulicos.
Adicionalmente, de entre el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto
embrague 66 y el tercer embrague 70, uno o mas embragues que tengan una relacion de
engranaje relativamente grande puede ser un embrague centrifugo, y el otro o mas
embragues que tengan una relacion de engranaje relativamente pequefia puede ser un
embrague hidraulico. Por ejemplo, solamenterel primer embrague 55 puede ser un embrague
centrifugo, y los otros embragues 59, 66 y 70 pueden ser embragues hidraulicos. Por el
contrario, de entre el primer embrague 55, el segundo embrague 59, el cuarto embrague 66 y
el tercer embrague 70, uno o mas embragues que tengan una relacién de engranaje
relativamente grande pueden ser un embrague hidraulico, y el otro o mas embragues que
tengan una relacion de engranaje relativamente pequefia pueden ser un embrague
centrifugo.

[0242]

Notese que, en la primera y segunda realizaciones antes descritas y en los ejemplos
modificados respectivos se explica un ejemplo en el cual los pares de engranajes engranan
directamente uno con otro. Sin embargo, la invencién no esta limitada a esta estructura. Los
pares de engranajes pueden engranarse indirectamente a través de un engranaje provisto
separadamente.

[0243]

En la segunda realizacion antes descrita, como se muestra en la Figura 15, se explica un
ejemplo en el cual el primer arbol de rotacion 53 puede estar dispuesto de tal manera que el
eje C2 del primer arbol de rotacion 53 esta localizado en una posicién que es mas alta que el
eje C4 del tercer arbol de rotacion 64. Sin embargo, la invencién no esta limitada a esta
estructura. Por ejemplo, el primer arbol de rotacién 53 puede estar dispuesto de tal manera
que el eje C2 del primer arbol de rotaciéon 53 esta localizado en una posicién que es inferior
que la del eje C4 del tercer arbol de rotacion 64. Mas especificamente, el primer arbol de
rotacion 53 puede estar dispuesto de tal manera que el eje C2 del primer arbol de rotacion
53 esta localizado por debajo del plano P. El tercer arbol de rotacion 64 puede estar
dispuesto de manera tal que el eje C4 del tercer arbol de rotaciéon 64 esta localizado por
encima del plano P.

[244]

En las realizaciones antes descritas, la transmision de cuarta velocidad 31 se utiliza como un
ejemplo para explicar la realizacién preferida de la invencién. Sin embargo, la invencion no
esta limitada a esta estructura. Por ejemplo, la transmisiéon 31 puede ser una transmisiéon con
cinco o mas velocidades. En este caso, es concebible que se provean dos arboles de
rotacién adicionales entre el tercer arbol de rotaciéon 64 y el arbol de salida 33, y un
embrague adicional y un par adicional de engranajes de cambio de velocidades que se

proveen sobre los dos arboles de rotacion.
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[0245]

<<Definicion de términos en la especificacion>>

En la especificacion, el término “motocicleta’ no esta limitado a una motocicleta definida en
un sentido estrecho. El término “motocicleta” indica una motocicleta definida en un sentido
amplio. Mas especificamente en la especificacion, el término “motocicleta” indica cualquier
vehiculo que cambia de direccion inclinando el vehiculo. De acuerdo con lo anterior, la
“motocicleta” no esta limitada a un vehiculo motor de dos ruedas. Al menos una de las
ruedas frontales y rueda posterior puede incluir una pluralidad de ruedas. Mas
especificamente la “motocicleta” puede ser un vehiculo en el cual al menos una de las
ruedas frontales y la rueda posterior incluye dos ruedas que estan dispuestas adyacentes
una a la otra. Ejemplos de la “motocicleta”, incluye, por lo menos, una motocicleta definida en
un sentido estrecho, un vehiculo tipo motoneta, un vehiculo tipo velomotor y un vehiculo para
campo traviesa.

[0246]

<<Quinto ejemplo modificado>>

En la primera realizacion antes descrita, se explica un ejemplo en el cual tres arboles de
rotacion estan dispuestos entre el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33 como se
muestra en la Figura 2. Adicionalmente, en el ejemplo ilustrado en la primera realizacion, el
eje C1 del primer arbol de entrada 52, los ejes C2 a C4 del primero a tercer arboles de
rotacion 53, 54 y 64, y el eje C5 del arbol de salida 33 estan dispuestos en una linea en
general recta en una vista lateral como se muestra en la Figura 5. Sin embargo, la invencion
no esta limitada a esta estructura. Por lo menos cuatro arboles de rotaciéon pueden estar
dispuestos entre el arbol de entrada 52 y el arbol de salida 33. Adicionalmente, los ejes de
los respectivos arboles de rotaciéon dispuestos enfre el arbol de entrada 52 y el arbol de
salida 33 pueden no estar dispuestos en una linea recta que pasa por el eje C1 del arbol de
entrada 52 y el eje C5 del arbol de salida 33 en una vista lateral.

[0247]

La Figura 23 es una vista transversal de una unidad de motor de acuerdo con el quinto
ejemplo modificado. La Figura 24 es una vista transversal parcial esquematica que ilustra la
disposicion de los arboles de rotacion de la unidad de motor de acuerdo con el quinto
ejemplo modificado. La Figura 25 es un diagrama especifico que muestra la estructura de la
unidad de motor de acuerdo con el quinto ejemplo modificado.

[0248]

Como se muestra en las Figuras 23 y 25, en el quinto ejemplo modificado, un cuarto arbol de
rotacion 240 y un quinto arbol de rotacion 241 estan dispuestos entre el tercer arbol de
rotacidon 64 y el arbol de salida 33. Un decimocuarto engranaje 80 esta conectado al cuarto
arbol de rotacién 240 de manera que no puede rotar con respecto al cuarto arbol de rotacién
240. |

[0249]
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Adicionalmente, un decimoquinto engranaje 315 esta conectado con el cuarto arbol de
rotacion 240 de manera que no puede rotar con respecto al cuarto arbol de rotacion 240. El
decimoquinto engranaje 315 engrana con un decimoséptimo engranaje 317 que esta
conectado al arbol de salida 33 de tal manera que no puede rotar con respecto al arbol de
salida 33, a través de un decimosexto engranaje 316 que esta conectado de manera
rotatoria con el quinto arbol de rotacion 241. El decimoquinto engranaje 315, el decimosexto
engranaje 316 y el decimoséptimo engranaje 317 forman un par de los cuartos engranajes
de transmision 320. La rotacion del cuarto arbol de rotacion 240 es transmitido al arbol de
salida 33 mediante el par de cuartos engranajes de transmision 320.

Como se muestra en la Figura 24, el eje C2 del primer arbol de rotacion 53 esta localizado en
la parte posterior del eje C1 del arbol de entrada 52. Adicionalmente, el eje C2 del primer
arbol de rotacién 53 esta localizado por debajo del eje C1 del arbol de entrada 52. El eje C2
del primer arbol de rotacion 53 esta localizado ligeramente por debajo del plano P incluyendo
el eje C1 del arbol de entrada 52 y el eje C5 del arbol de salida 33.

[0250]

El eje C3 del segundo arbol de rotacion 54 esta localizado en la parte posterior de cada uno
de los ejes C1 del arbol de entrada 52 y el eje C2 del primer arbol de rotacion 53.
Adicionalmente, el eje C3 del segundo arbol de rotaciéon 54 esta localizado por encima de
cada uno del eje C1 del arbol de entrada 52 y el eje C2 del primer arbol de rotacién 53. El eje
C3 del segundo arbol de rotacion 54 esta localizado por encima del plano P.

[0251] ' ,

El eje C4 del tercer arbol de rotacion 64 esta localizado en la parte posterior de cada uno de
los ejes C1 del arbol de entrada 52, el eje C2 del primer arbol de rotacion 53 y el eje C3 del
segundo arbol de rotacion 54. E! eje C4 del tercer arbol de rotacién 64 esta localizado
ligeramente por encima del eje C1 del arbol de entrada 52 y el eje C2 del primer arbol de
rotacién 53. El eje C4 del tercer arbol de rotacion 64 esta localizado por debajo del eje C3 del
segundo arbol de rotacion 54. El eje C4 del tercer arbol de rotaciéon 64 esté localizado por
encima del plano P.

[0252]

El eje C7 del cuarto arbol de rotacion 240 esta localizado en la parte posterior de cada uno
de los ejes C1 del arbol de entrada 52, el eje C2 del primer arbol de rotacién 53, el eje C3 del
segundo arbol de rotacion 54 y el eje C4 del tercer arbol de rotacién 64. El eje C7 del cuarto
arbol de rotacion 240 esta localizado ligeramente por encima de cada uno de los ejes C1 del
arbol de entrada 52 y el eje C2 del primer arbol de rotacién 53. El eje C7 del cuarto arbol de
rotacién 240 esta localizado por debajo del eje C3 del segundo arbol de rotacién 54. El eje
C7 del cuarto arbol de rotacion 240 esta localizado a una altura sustancialmente igual a la
del eje C4 del tercer arbol de rotacion 64. El eje C7 del cuarto arbol de rotacién 240 esta
localizado por encima del plano P.

[0253]
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EL eje C6 del quinto arbol de rotacién 241 esta localizado en la parte posterior de cada uno
de los ejes C1 del arbol de entrada 52, el eje C2 del primer arbol de rotacién 53, el eje C3 del
segundo arbol de rotacidn 54, el eje C4 del tercer arbol de rotacién 64 y el eje C7 del cuarto
arbol de rotacion 240. El eje C6 del quinto arbol de rotacion 241 esta localizado ligeramente
por encima de cada uno de los ejes C1 del arbol de entrada 52 y el eje C2 del primer arbol
de rotacion 53. El eje C6 del quinto arbol de rotacion 241 esta localizado por debajo del eje
C3 del segundo arbol de rotacién 54, el eje C4 del tercer arbol de rotacion 64 y el eje C7 del
cuarto arbol de rotacion 240. El eje C6 del quinto arbol de rotacién 241 esta localizado por
encima del plano P.

[0254]

Adicionalmente, se forma un reservorio de aceite 99 entre el arbol de entrada 52, el primer
arbol de rotacion 53, el tercer arbol de rotacion 64 y el cuarto arbol de rotaciéon 240. En la
realizacion, el reservorio de aceite 99 esta formado al frente del eje C7 del cuarto arbol de
rotacion 240. El reservorio de aceite no esta formado por debajo del eje C7 del cuarto arbol
de rotacion de rotacion 240 y el eje C6 del quinto arbol de rotacion 241.

[0255]

EL primero y segundo arboles de rotacion 53 y 54 estan localizados en una posiciéon mas alta
que el reservorio de aceite 99 cuando el vehiculo motor de dos ruedas 3 esta en un estado
de reposo. Adicionalmente, en esta realizacion, los engranajes 63, 65, 69, 73, 75 y 74
provistos en el primero y segundo arboles de rotacién 53 y 54 estan localizados en una
posicion mas alta que el reservorio de aceite 99 cuando el vehiculo motor de dos ruedas 3

esta en un estado de reposo.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL
[0256]

La invencién es aplicable a una transmision automatica progresiva y a una motocicleta.
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REIVINDICACIONES

1. Una transmisién automatica progresiva con cuatro o mas velocidades que incluye un arbol
de entrada y un arbol de de salida, comprendiendo la transmisién automatica progresiva:

un primer arbol de rotacion, un segundo arbol de rotacién y un tercer arbol de rotacion que
estd conectado al arbol de salida o que forma el arbol de salida, los cuales estan
respectivamente dispuestos en una direccion ortogonal a una direccién axial del arbol de
entrada; |

un primer embrague que incluye un miembro de embrague lateral de entrada que rota junto
con el arbol de entrada, y un miembro de embrague lateral de salida que es capaz de rotar
con respecto al arbol de entrada;

un primer par de engranajes de cambio de velocidades que incluyen un primer engranaje
que rota junto con el miembro de embrague lateral de salida del primer embrague, y un
segundo engranaje que engrana con el primer engranaje y rota junto con el primer arbol de
rotacién;

un segundo embrague que incluye un miembro de embrague lateral de entrada que rota
junto con el arbol de entrada, y un miembro de embrague lateral de salida que es capaz de
rotar con respecto al arbol de entrada, formando el segundo embrague con el primer
embrague un grupo de embragues en un lado corriente arriba, y estando enganchado a una
velocidad de rotacidn del arbol de entrada que es diferente de aquella a la cual se engancha

el primer embrague;

un segundo par de engranajes de cambio de velocidades que incluyen un tercer engranaje

que rota junto con el miembro de embrague lateral de salida del segundo embrague, y un
cuarto engranaje que se engrana con el tercer engranaje y rota junto con el primer arbol de
rotacion, teniendo el segundo par de engranajes de cambio de velocidades una relacion de
engranaje diferente de la del primer par de engranajes de cambio de velocidades;

un primer par de engranajes de transmisién que incluyen un quinto engranaje que rota junto
con el primer arbol de rotacién, y un sexto engranaje que engrana con el quinto engranaje y
rota junto con el segundo arbol de rotacion; '

un segundo par de engranajes de transmision que incluye un séptimo engranaje que rota
junto con el segundo arbol de rotacién, y un octavo engranaje que engrana con el séptimo
engranaje y rota junto con el tercer arbol de rotacién;

uno de un primer mecanismo de transmision de rotacién en un sentido, dispuesto entre el
segundo arbol de rotacién y el séptimo engranaje, que transmite la rotacién del segundo
engranaje de rotacién al séptimo engranaje y que no transmite la rotacién del séptimo
engranaje al segundo arbol de rotacién, y un segundo mecanismo de transmisién de rotacion
en un sentido, dispuesto entre el tercer arbol de rotacién y el octavo engranaje, que transmite
la rotacidén del octavo engranaje al tercer arbol de rotacién y no transmite la rotacién del

tercer arbol de rotacion al octavo engranaje;
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un tercer embrague que incluye un miembro de embrague lateral de entrada que rota junto
con el segundo arbol de rotacion, y un miembro de embrague lateral de salida que es capaz
de rotar con respecto al segundo arbol de rotacion;

un tercer par de engranajes de cambio de velocidades que incluyen un noveno engranaje
que rota junto con el miembro de embrague lateral de salida del tercer embrague, y un
décimo engranaje que engrana con el noveno engranaje y rota junto con el tercer arbol de
rotacidn, teniendo el tercer par de engranajes de cambio de velocidades una relacion de
engranaje diferente de las relaciones de engrénaje del primer par de engranajes de cambio
de velocidades y el segundo par de engranajes de cambio de velocidades;

un cuarto embrague que incluye un miembro de embrague lateral de entrada que rota junto
con el segundo arbol de rotacién, y un miembro de embrague lateral de salida que es capaz
de rotar con respecto al segundo arbol de rotaciéon, formando el cuarto embrague con el
tercer embrague un grupo de embragues en un lado corriente abajo, y que son enganchados
a una velocidad de rotacion del segundo arbol de rotacion que es diferente de aquelia a la
cual el tercer embrague es enganchado; y

un cuarto par de engranajes de cambio de velocidades que incluyen un decimoprimer
engranaje que rota junto con el miembro de embrague lateral de salida del cuarto embragUe,
y un decimosegundo engranaje que engrana con el decimoprimer engranaje y rota junto con
el tercer arbol de rotacion, teniendo el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades
una relacion de engranaje diferente de las relaciones de engranaje del primer par de
engranaje de cambio de velocidades, del segundo par de engranajes de cambio de
velocidades y del tercer par de engranajes de cambio de velocidades, donde

el grupo de embragues en el lado corriente arriba y el grupo de embragues en el lado
corriente abajo estan dispuestos de manera que se superponen al menos parcialmente en la
direccidn axial del arbol de entrada.

2. La transmision automatica progresiva de acuerdo con la reivindicacion 1, donde

el primer embrague esta localizado en un lado del segundo embrague, y el cuarto embrague
esta localizado en un lado del tercer embrague, y

el primer embrague y el cuarto embrague estan dispuestos de manera que se superponen al
menos parcialmente en la direccion axial del arbol de entrada, y el segundo embrague y el
tercer embrague estan dispuestos de manera que se superponen al menos parcialmente en
la direccién axial del arbol de entrada.

3. La transmision automatica progresiva de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde el
cuarto par de engranajes de cambio de velocidades esta localizado con respecto al cuarto
embrague en el mismo lado en el cual el primer par de engranajes de cambio de velocidades
esta localizado con respecto al primer embrague, y .
el tercer par de engranajes de cambio de velocidades esta localizado con respecto al tercer
embrague en el mismo lado en el cual el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades esta localizado con respecto al segundo embrague.

4. La transmision automatica progresiva de acuerdo con la reivindicacion 3, donde
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el primer embrague y el segundo embrague estan localizados entre el primer par de
engranajes de cambio de velocidades y el segundo par de engranajes de cambio de
velocidades, y ‘

el tercer embrague y el cuarto embrague estan localizados entre el tercer par de engranajes
de cambio de velocidades y el cuarto par de engranajes de cambio de velocidades.

5. La trasmision automatica progresiva de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, donde

El primer par de engranajes de cambio de velocidades y el cuarto par de engranajes de
cambio de velocidades estan dispuestos de manera que se superponen al menos
parcialmente uno con otro en la direccion axial del arbol de entrada, y el segundo par de
engranajes de cambio de velocidades y el tercer par de engranajes de cambio de
velocidades estan dispuestos de manera tal que al menos se superponen parcialmente uno
con otro en la direccion axial del arbol de entrada.

6. La transmision automatica progresiva de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, donde

El segundo par de engranajes de cambio de velocidades tiene una relacion de engranaje que

es mas pequefia que la del primer par de engranajes de cambio de velocidades,

el primer embrague es enganchado cuando la velocidad de rotacion del arbol de entrada es

igual o superior a una primera velocidad de rotacion, y se desengancha cuando la velocidad
de rotacion del arbol de entrada es inferior a la primera velocidad de rotacion,

el segundo embrague se engancha cuando la velocidad de rotacién del arbol de entrada es
igual a o superior a una segunda velocidad de rotacién que es superior a la primera
velocidad de rotacion, y se desengancha cuando la velocidad de rotacion del arbol de
entrada es inferior a la segunda velocidad de rotacion,

la transmision automatica progresiva comprende uno de un tercer mecanismo de transmision
de rotacion en un sentido, dispuesto entre el segundo engranaje y el primer arbol de
rotacién, que transmite la rotacion del segundo engranaje al primer arbol de rotaciéon y no
transmite la rotacion del primer &rbol de rotacion al segundo engranaje, y un cuarto
mecanismo de transmision de rdtacién en un sentido, dispuesto entre el arbol de entrada y el
primer engranaje, que transmite la rotacién del arbol de entrada al primer engranaje y no
transmite la rotacion del primer engranaje al arbol de entrada, y

el cuarto engranaje y el quinto engranaje son comunes.

7 La transmision automatica progresiva de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, donde

el tercer embrague y el cuarto embrague son embragues hidraulicos que son
enganchados/desenganchados por presion hidraulica, y

cuando uno del tercer embrague y el cuarto embrague es enganchado, el otro embrague es
desenganchado.

8. Una motocicleta que comprende la transmisién automatica progresiva de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones 1a7.
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Model Application No. 004954/1982 (Laid-open.
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Tra 11 PATE
PATENTE DE INVENCION [ ] MODELODE | Act 411 pRestnAGoy 52,378 0B - VACIONALI

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacidn del solicitante o de |3 persona que p
Descripcion de la invencién

" solicitud

Dibujos de ser estos pertinentes

L0

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT%(ODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Declsion 486/00, Circular Unica

dicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capltulo descriptivo,
rej mdlcatoruo resumen)

’ Oibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa [:] Incompleta l:]

2 ]

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decisién 486/00)
D Indicacion que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefo _
D Comprobante de pago de las tasas establecidas ~ o
‘ Completa D ‘ fncompleta D
ESQUEMA DE TRAZADO D ' (Art. 92 Declsidn 486/00) ’ f

Indicacién que ée solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado

OO

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D ' Incompleta D

|
|
|
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2020

Doctor (a)

RODRIGUEZ D~ ALEMAN DILIA MARIA
Apoderado(a) y/o Representante de
YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA

REFERENCIA Radicacidén No. 10 13309
Solicitud internacional PCT/JP2008/064508
Fecha inicio fase nacional 21/03/2010
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn

Oficio No. 4300 0 5 0 345

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesidn del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente una cesién de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio. ’

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente o
e), del capitulo qui

ityo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

ALIX CARMENZA CESYPEDES DE VERGEL
Directora de Nuevas Creaciones (c)

L

El anteridy requerimiento fue notificado por fijacién en lista de
fecha
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Al contestar favor indique el nimero . Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacién consignado en el rétulo Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 26 - 55 int.2. Tel 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
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