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Traduccién de la solicitud internacional al castellano (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen preliminar (IPEA)
Traduccién de examen preliminar ineracional efectuado por la (IPEA)
De ser el caso, copia del contrato de acceso.
De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.
De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico
Arte final 12x12.
De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud.
De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.
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a legal one. The Notary’s
signatura must then bele-
galized by a Colombian
Consular Officer,

La firma del solicitan@
debe ser atestada por un

Notario Pblico por me- .

dio de l2 DECLARACION
NOTARIAL: en fa ~(indivi:
dual)”,
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tral; y en la de " (Socie-
dades)”, cuando es una
persona juridica. La firma
del Notario debera ser le-
galizada por et Consulado
Colombiano.

cuando ¢l lir -

8932-772-026
Castillo Grau & Associate.
LAW OFFICES -
P.0.BOX 251473
BOGOTA,COLOMBIA

FOR PATENTS AND TRADE MARKS IN
COLOMBIA

PODER GENERAL

nombra al Dr. {3) German Castillo Grauyo .
Adriana Castillo Gibsone y o Luis Felipe Castillo
Gibsane . . . . . .. ... e e

................ Can oficinas en 1a

Carreras 13 N* 37-43 Piso 12 en Bogyotd, Colombia

como sus representantes con poder especial
amplio y suficiente, para recabar de las ofici-
nas y autoridades Colombianas, administrati-
vas, judiciales o e policia, en primera o se-
gunda instancia, {a obtencion de Patentes de
Invencion, Registro de Marcas, de Modelos y
de Dibujos Industriates, e Nombres Comer-
ciales y Ensenas, 1o mismo que traspasos, ex-
tensiones, renovaciones, cambios de nombre,
registro de licencias dla explotacién y registro
de licencias de uso relerentes a tales actuacio-
nes, a cuya electo les faculla para dar ante
dichas autoridaces todos los pasos necesa-
rios al objelo indicado, elevar solicitudes, lor-

- mular descripciones, eénimiendas, protestas,

declaraciones, apelaciones y reclamos, solici-
tar la aplicacion de medidas cautelares, acep-
tar en nuestro nombre y representacion la Ce-
sion de derechos de invencion y de patente
de invencion que se nos haga por cualquier
persona, abonar todos los impuestos, cuotas
v pagos determinados por la ley, recibir todos
los documentos y valures dando el descargo.
respectivo, llenar cualesquiera otros requisi-
tos, desistir y lomar en fin todas las medidas
que creyeren conducentes al resguardo de
nuestros intereses y en caso de presentarse
oposiciones para que intervengan como de-
mandantes o como demandados, con todas

- ias demas facultades legales necesarias. Este
. poder comprende ademas las facuitades de

recibir, desistir, transigir, comprometer, susti-
tuir, revocar suslituciones, recibir notificacio-
nes y nombrar apoderados judiciales o extre-
judiciales.

Robert Rauker - Authorized Agent

Carpavate Seal v ba sdlixed

GENERAL POWER OF ATTORNEY

miciledin(2) ., ., ...... e
%oimas'i‘:rasse 3,

hereby appoint Dr. (3)  German Castillo Grau
and.or Adriana Castillo Gibsone andor Luis Felipe
Castillo Gibsone . . . . P e r e e

offices ot Carrera 13 N° 37-43 Piso 12 in Bogots

Colombia as our representatives with special, *

ample and sufficient power to obtain from the
offices and Colombian authorities, adminis-
trative, judicial and poflice, in first or in second
instance, Privileged Patents of Invention, Re-
gistration of Trade Marks, of Models and In-
dustrial Drawings, of Commercial Names and
ensigns, as well as assignments, extensions,
renewals, changes of name, registration of
licences of explotation and of licences of use

_ refering 1o said actions, who are empowered

10 t13ke before 'said authorities all of the nsces-
sary steps for the purposes indicated, to file
applications, to formulate descriptions, co-
rrections, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our beha!f and representation the
assignment of rights of invention and titles of
invention that may be done to us by any per-
son, to pay all taxes, quotas and payments
prescribed by law, to receive all the docu-
ments and proceeds giving the respective ac-
quitance or receipt; to fulfill any other requisi-
tes to desist and take in fact any othet measu-
res that may be desmed conducive 1o the sa-
feguard of our interests, and in case opposi-
tions are presented to interevene as complai-
nant and defendant, with all neccesary legal
faculties. This power of attorney includes the
faculties to receive, desist, compromise, tran-
sact substitute it in all or in part, to revoke
substitutions, to receive notifications and to
appoint extra-judicial or judicial attorneys.
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DECLARACION NOTARIAL

{Individual)
T Feb: 2006
A los. 28 dlas del mes. . .. re 19....
comparecn .. personalmente ante mi, Nota-
rioPablico . .. ... .......... . e

----------------------

a quien{es) doy fé de conocer y me consta
que es {son) la(s) personals) descrita(s) y fir-
mantels) del documento que precede, decla-

. rando ante mi que otorga(n) el mismo para

los fines y propdsitos que en él se expresan.

El Notario Publico, >

NOTARIAL CERTIFICATE
(lnd_i\iidual) :

iy &ebb
...... .. personally

appeared before me, a Notary Public e

to me known, and known to me to be the
person(s) described in and who executed the
foregoing document, and he (they) duly ack-
nowledged to me that he (they) executed
same for the uses and purposes therein expre-
sed

Notary Public.

(Sociedades)

El infrascrito Notario Certifica: que la firma
que antecedey dice ., ........

. e o

Robert.Ravker. .......... e
es auténtica; que el signatarjo desempeﬁa ac-
tualmenteelcargode . ...........
Agente Autorlzado .......
de .......... e e .
... SYNTHES GmbH. ...........

que tiene facultad para otorgar este poder; y

que dicha compaiifa estd domiciliadaen . .
Eimastrasse 3

......................

----------------------

y actualmente existe y estd organizada de
acuerdoalasteyesde ............
Suiza

Todos los -hechos anteriorés le constan por
haber examinado los documentos respectivos

-y de todo ello da fé.

Dado y firmadoen . .............

West d‘lester,. .PA ............

- El Notario Publico,

.............................

{Con legalizacién Consular)

............

{Corporations)

The undersigned Notary Public certifies; that

the preceding signature reading . ... : .
. Robért Rauker '

-------- D I R R

.
D T R I R I I T T S S-S

is authentlc: that the signer at present fills the

postof ... ..
Authorlzed Agent

L I I I I

and that heis empowered to grant this power;

and that said company is domiciled in' . . .
Fimastrasse 3

. 4436 Oberdorf, Switzerland '~ .

and actually exists and is organized in accor-

dance withthe lawsof . . .. .. ... ...
Switzerland

..........

All the foregeoing facts are known to th

tary due to his having examined the res SION Dg co?w\ DE ORsGINAL
documents to wich he, the N : Y000 0L CROUO0E EECE
» the Notary att r TRERREID- B . RESPECTVO S
CERNOR QU PEERC s Crcau TEROOALA Yo |
Granted and signedin .. ....... JRESEATE GOPA

West Chester, PA

......................

2 2 ENE 2010 ‘

 Notary Public. rii Ginen
®:
' 3 0E BOSIRDC LS
o W, R
errie A. (Lf’haﬁc’h :

Notarial Seal

Canle A. McPherson, Notary Public
{With Consula legaWeatGlspster Boro, Chester County _
My Commission Expires Jan. 27,2010 ;

Member, Pennsylvania Association of Notaries




WO 2009/015100

ELEMENTO POLIAXIAL DE OSTEOSINTESIS
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional
estadounidense No. 60/950.995, presentada el 20 de julio de 2007, titulada “TOP-
LOADING POLYAXIAL PEDICLE SCREW,” y el beneficio de la solicitud provisional
estadounidense No. 60/988.584, presentada el 16 de noviembre de 2007, titulada
“BONE SCREW WITH AN INSTRUMENT INTERFACE,” el contenido de las cuales

se incorpora en su integridad a la presente mediante referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] A menudo resulta necesario debido a diversos trastornos de la columna vertebral

realizar la correccion y estabilizacion quirtrgica de las curvaturas de la columna, o para
facilitar la fusion vertebral. Se han revelado numerosos sistemas para tratar los
trastornos de la columna vertebral.

[0003] Un método involucra un par de elementos alargados, casi siempre varillas
vertebrales, situadas longitudinalmente sobre la cara posterior de la columna a ambos
lados de las apofisis espinosas de la columna vertebral. Cada varilla esta unida varias
vértebras a lo largo de la columna vertebral por medio de tornillos de pediculo. Cada
uno de los tornillos de puede incluir un cuérpo que tiene un canal receptor de varilla en
forma de U para recibir una porcion de la varilla vertebral longitudinal en su interior.
Ademas, el cuerpo suele interactuar con una tapa de seguridad para abrazar y asegurar la
posicion de la varilla vertebral dentro del canal receptor de varilla.

[0004] A fin de facilitar la insercion de la varilla vertebral dentro del canal receptor de
varillas y para dar flexibilidad adicional en la colocacién de las Qarillas vertebrales y los
tornillos de pediculo, se han desarrollado tornillos de pediculo en los cuales el cuerpo es
pivoteable con respecto al anclaje 6seo (comunmente conocidos como tornillos de
pediculo poliaxiales).

[0005] Es deseable desarrollar un tornillo de pediculo que sea sencillo de usar para el
cirujano, que permite rotacion poliaxial y permifa montar con seguridad la varilla ala

vértebra seleccionada.



RESUMEN DE LA INVENCION

[0006] una modalidad preferida de la presente invencion se dirige a un elemento
poliaxial de osteosintesis para usar en un procedimiento de osteosintesis de columna. El
elemento poliaxial de osteosintesis de preferencia incluye un anclaje dseo que tiene una
porcidn de cabeza alargada (p.ej., un tornillo de hueso), un collarin (p.ej., un elemento
de insercion), un cuerpo que tiene un dnima axial para recibir el collarin y la porcion de
cabeza alargada del anclaje 6seo. El cuerpo también incluye un canal receptor de varilla
y roscas para recibir mediante roscado una tapa de seguridad (p.€j., un tornillo
empotrado con roscas externas). El elemento poliaxial de osteosintesis de preferencia
permite el ensamblaje in situ. Es decir, el elemento poliaxial de osteosintesis de
preferencia esta configurado de tal manera que en el uso, el anclaje 6seo se puede
asegurar a la vértebra del paciente antes de ser recibido dentro del cuerpo. Segun esto, el
elemento poliaxial de osteosintesis de preferencia permite al cirujano implantar el
anclaje dseo sin el cuerpo y el collarin para maximizar la visibilidad y acceso alrededor
del lugar de anclaje. Una vez que el anclaje 6seo ha sido asegurado a la vértebra del
paciente, el cuerpo puede “encajar con un chasquido” sobre el anclaje 6seo. El anclaje
0seo también puede incluir una interfaz para instrumental de manera que un instrumento
quirargico se puede acoplar directamente al anclaje dseo.

[0007] En una modalidad preferida, el elemento poliaxial de osteosintesis incluye un
anclaje dseo, un cuerpo, un collarin y una tapa de seguridad. El anclaje dseo de
preferencia incluye una porcion de cabeza alargada. La porcion de cabeza de preferencia
incluye una superficie de impulsion para enganchar un primer instrumento quirurgico y
una interfaz para instrumental para enganchar un segundo instrumento quirtrgico. El
cuerpo de preferencia incluye un eje longitudinal, un extremo superior con una abertura
superior, un extremo inferior con una abertura inferior, un 4nima que se extiende entre la
abertura superior y la abertura inferior en donde el anima tiene un primer diametro, y un
canal receptor de varilla para recibir la varilla vertebral. El canal receptor de varilla tiene
un eje del canal que se orienta sustancialmente perpendicular al eje longitudinal. El
cuerpo de preferencia también incluye una porcion de borde inferior adyacente a la
abertura inferior. La porcion de borde inferior tiene un segundo didmetro mas pequefio
que el primer didmetro. El collarin de preferencia incluye un primer extremo, un
segundo extremo y una o mas ranuras que se extienden desde el segundo extremo, en
donde las ranuras definen una pluralidad de brazos flexibles. El collarin de preferencia
se dispone de forma movible dentro del anima del cuerpo. La tapa de seguridad de

preferencia se puede enganchar y desenganchar con el cuerpo. La tapa de seguridad es

-



movible desde una posicion no asegurada hasta una posicion asegurada, en donde el
desplazamiento de la tapa de seguridad desde la posicion no asegurada hasta la posicion
asegurada empuja la varilla contra el collarin y los brazos flexibles contra la porcion de
borde inferior para asegurar una posicion del anclaje 6seo con respecto al cuerpo.

[0008] En otra modalidad preferida, el elemento poliaxial de osteosintesis incluye un
cuerpo de tamafio y configuracion adecuados para casar a presion sobre una porcion de
cabeza de un anclaje 6seo implantado. El cuerpo de preferencia incluye un eje
longitudinal, un extremo superior con una abertura superior, un extremo inferior con una
abertura inferior, un 4nima que se extiende entre las aberturas superior ¢ inferior en
donde el anima tiene un primer didmetro, y un canal receptor de varilla que se extiende
desde el extremo superior hacia el extremo inferior y esta dispuesto sobre un eje del
canal que se orienta sustancialmente perpendicular al eje longitudinal. El anima de
preferencia incluye una porcion de borde inferior que termina en las proximidades del
extremo inferior y una porcion de didmetro agrandado dispuesta adyacente a la porcién
de borde inferior y entre la porcién de borde inferior y el extremo superior. La porcion
de borde inferior de preferencia tiene un segundo diametro en tanto que la porcién de
didmetro agrandado tiene un tercer didmetro, en donde el tercer diametro de preferencia
es mas grande que el primer diametro, el cual es mas grande que el segundo didmetro. El
collarin de preferencia incluye un primer extremo, un segundo extremo y una o mas
ranuras que se extienden desde el segundo extremo, en donde las ranuras definen una
pluralidad de brazos flexibles. Cada uno de los brazos flexibles de preferencia tiene un
extremo de raiz, un extremo terminal y una superficie externa generalmente esférica en
las proximidades del extremo terminal. Los brazos flexibles hacen que el collarin sea
expansible para aceptar la cabeza del anclaje 6seo y compresible para asegurar la cabeza
del anclaje 6seo con respecto al collarin. Los brazos flexibles de preferencia estan
dispuestos en las proximidades de la porcion de diametro agrandado en una posicion de
carga y por lo menos una porcion de la superficie externa de los brazos flexibles entra en
contacto con la porcion de borde inferior en una posicion asegurada.

[0009] En una modalidad preferida alternativa, el elemento poliaxial de osteosintesis de
preferencia incluye un anclaje 6seo, un cuerpo y un collarin. El anclaje 6seo de
preferencia incluye una porcion de cabeza, en donde la porcion de cabeza incluye una
superficie de impulsion para enganchar un primer instrumento quirtrgico y una interfaz
para instrumental para enganchar un segundo instrumento quirtrgico. El cuerpo de
preferencia incluye un eje longitudinal, un extremo superior con una abertura superior,
un extremo inferior con una abertura inferior, un 4nima que se extiende entre las

aberturas superior e inferior, y un canal receptor de varilla que se extiende desde el



extremo superior hacia el extremo inferior y esta dispuesto sobre un eje del canal que se
orienta sustancialmente perpendicular al eje longitudinal. El anima de preferencia
también incluye una porcion de borde inferior en las proximidades el extremo inferior y
una porcion de didmetro agrandado adyacente a la porciéon de borde inferior y entre la
porcidn de borde inferior y el extremo superior. El collarin de preferencia se dispone de
forma movible dentro del dnima del cuerpo. El collarin de preferencia incluye un primer
extremo, un segundo extremo y una o mas ranuras que se extienden desde el segundo
extremo, en donde las ranuras definen una pluralidad de brazos flexibles. Los brazos
flexibles de preferencia hacen que el collarin sea expansible para aceptar la cabeza del
anclaje 6seo y compresible para asegurar la cabeza del anclaje seo con respecto al
collarin. El collarin de preferencia ademas incluye una cavidad que se extiende desde el
segundo extremo. Los brazos flexibles del collarin de preferencia estan dispuestos en
alineacion vertical general con la porcion de didmetro agrandado en una posicion de
carga de manera que la cabeza del anclaje 6seo se puede recibir en la cavidad formada
en el collarin. Por lo menos una porcion de los brazos flexibles de preferencia entra en
contacto con la porcion de borde inferior en una posicion asegurada de manera que la
cabeza del anclaje 6seo se asegura con respecto al collarin. En la posicion asegurada, el

contacto es en general un contacto en linea entre el collarin y el cuerpo.
BREVE DESCRIPCION LAS VARIAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

[0010] El anterior resumen, asi como la siguiente descripcion detallada de una
modalidad preferida de la solicitud, se entenderan mejor cuando se lean en conjunto con
los dibujos que se anexan. La modalidad preferida del elemento poliaxial de
osteosintesis se muestra en los dibujos para propositos de ilustracion. Se debera
entender, sin embargo, que la solicitud no esté limitada a las configuraciones e
instrumentalidades precisas que se muestran. En los dibujos:

[0011] La Fig. 1 ilustra una vista explotada en perspectiva de una modalidad preferida
de un elemento poliaxial de osteosintesis;

[0012] La Fig. 2A ilustra una vista en elevacion frontal de una porcion el elemento
poliaxial de osteosintesis que se muestra en la Fig. 1, montada sobre la vértebra de un
paciente;

[0013] La Fig. 2B ilustra una vista en elevacion lateral de la porcion del elemento
poliaxial de osteosintesis que se muestra en la Fig. 1, montado en la vértebra del

paciente;



[0014] La Fig. 3 ilustra una vista parcial en corte transversal del elemento poliaxial de
osteosintesis que se muestra en la Fig. 1, tomada a lo largo de la linea 3-3 de la Fig. 2B;
[0015] La Fig. 4A ilustra una vista magnificada en corte transversal de una porcion de
cabeza de un anclaje 6seo empleado en relacion con el elemento poliaxial de
osteosintesis que se muestra en la Fig. 1;

[0016] La Fig. 4B iiustra una vista en plano superior del anclaje 6seo que se muestra en
la Fig. 4A,;

[0017] La Fig. 5 A ilustra una vista en elevacion frontal de un collarin empleado en
relacion con el elemento poliaxial de osteosintesis que se muestra en la Fig. 1;

[0018] La Fig. 5B ilustra una vista en elevacion lateral del collarin que se muestra en la
Fig. 5 A;

[0019] La Fig. 5C ilustra una vista en corte transversal del collarin que se muestra en la
Fig. 5A, tomada a lo largo de la linea 5C-5C de la Fig. 5B;

[0020] La Fig. 6A ilustra una vista en elevacion frontal de una primera modalidad
preferida de un cuerpo empleado en relacion con el elemento poliaxial de osteosintesis
que se muestra en la Fig. 1;

[0021] La Fig. 6B ilustra una vista en elevacion lateral del cuerpo que se muestra en la
Fig. 6A;

[0022] La Fig. 6C ilustra una vista en corte transversal del cuerpo que se muestra en la
Fig. 6A, tomada a lo largo de la linea 6C-6C de la Fig. 6B;

[0023] La Fig. 6D ilustra una vista magnificada en corte transversal de un extremo
inferior del cuerpo que se muestra en la Fig. 6A, tomada dentro del circulo 6D de la Fig.
6C;

[0024] La Fig. 6E ilustra una vista magnificada en corte transversal del extremo inferior
del cuerpo que se muestra en la Fig. 6D y un collarin y cabeza de un anclaje 6seo del
elemento poliaxial de osteosintesis que se muestra en la Fig. 1;

[0025] La Fig. 6F ilustra una vista magnificada en corte transversal de una segunda
modalidad preferida de un extremo inferior de un cuerpo del elemento poliaxial de
osteosintesis que se muestra en la Fig. 1;

[0026] La Fig. 6G ilustra una vista magnificada en corte transversal del extremo inferior
del cuerpo que se muestra en la Fig. 6F;

[0027] La Fig. 7A ilustra una vista en plano superior de una tapa de seguridad empleada
en relacion con el elemento poliaxial de osteosintesis que se muestra en la Fig. 1;
[0028] La Fig. 7B ilustra una vista en corte transversal de la tapa de seguridad que se

muestra en la Fig. 7A, tomada a lo largo de la linea 7B-7B de la Fig. 7A;



[0029] La Fig. 8A ilustra una vista en perspectiva lateral de una modalidad preferida de
un destornillador y una manga acoplada a una porcién del elemento poliaxial de
osteosintesis de la Fig. 1;

[0030] La Fig. 8B ilustra una vista en corte transversal del destornillador y la manga
acoplada a la porcion del elemento poliaxial de osteosintesis de la Fig. 1, tomada a lo
largo de la linea 8B-8B de la Fig. 8 A;

[0031] La Fig. 9A ilustra una vista en corte transversal de un ensamblaje de jeringay la
manga acoplada a una porcion del elemento poliaxial de osteosintesis de la Fig. 1;y
[0032] La Fig. 9B ilustra una vista magnificada en corte transversal del ensamblaje de
jeringa y manga que se muestra en la Fig. 9A, tomada desde dentro del circulo 9B de la

Fig. 9A.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0033] Cierta terminologia se usa en la siguiente descripcion solo para efectos de
conveniencia y no es limitante. Las palabras “derecha”, “izquierda”, “inferior” y
“superior” designan direcciones en los dibujos a los cuales se hace referencia. Las
palabras “hacia dentro” y “hacia fuera” se refieren a direcciones hacia y desde,
respectivamente, el centro geométrico del elemento poliaxial de osteosintesis, los
instrumentos descritos y partes designadas de los mismos. Los términos, “anterior”,
“posterior”, “superior”, “inferior” y otros relacionados designan posiciones y
orientaciones preferidas en el cuerpo humano a las cuales se hace referencia y no tienen
por objeto ser limitantes. La terminologia incluye las palabras arriba mencionadas, sus
derivados y otras de significado similar.

[0034] Ahora se describiran ciertas modalidades ejemplares de la invencion con
referencia a los dibujos. En general, esas modalidades se relacionan con un elemento
poliaxial de osteosintesis preferido, y los instrumentos relacionados a manera de ejemplo
no limitante y un elemento poliaxial de osteosintesis para usar en la osteosintesis de la
columna a fin de facilitar la insercion de una varilla vertebral longitudinal en un canal
receptor de varilla formado en el cuerpo del elemento poliaxial de osteosintesis. La
invencion puede tener otras aplicaciones y usos y no debera limitarse a la estructura o el
uso que se describen e ilustran.

[0035] En referencia a las Figs. 1-7B, un elemento poliaxial de osteosintesis preferido 10
incluye un anclaje 6seo 20 (que se muestra como un tornillo de hueso), un collarin 150,

un cuerpo 200, y una tapa de seguridad 300 (que se muestra como un tornillo empotrado

con roscas externas). Como se describira en mayor detalle mas adelante, el elemento



poliaxial de osteosintesis 10 de preferencia permite el ensamblaje in situ. Es decir, de
preferencia, el elemento poliaxial de osteosintesis 10 esta configurado de manera que en
el uso, el anclaje 6seo 20 se puede asegurar a la vértebra de un paciente 700 antes de ser
recibido dentro del cuerpo 200. El elemento poliaxial de osteosintesis 10 de preferencia
permite al cirujano implantar el anclaje 6seo 20 sin el cuerpo 200 y el collarin 150
preensamblado al anclaje dseo 20. Al permitirle al cirujano implantar el anclaje dseo 20
solamente, el elemento poliaxial de osteosintesis 10 maximiza la visibilidad y el acceso
alrededor del lugar de anclaje. Una vez que el anclaje 6seo 20 ha sido asegurado a la
vértebra del paciente 700, el cuerpo 200 y el collarin 150 pueden “encajar con un
chasquido™ sobre el anclaje 6seo 20. Segun esto, el elemento poliaxial de osteosintesis
preferido 10 se suele considerar como un dispositivo de carga inferior, dado que el
anclaje 6seo 20 ingresa el cuerpo 200 a través de un extremo inferior 204. Como
alternativa, el elemento poliaxial de osteosintesis 10 se puede suministrar preensamblado
usando componentes idénticos a los aqui descritos o se puede configurar para carga
superior con modificaciones menores, como serd aparente para la persona medianamente
versada en la técnica. Ademas, el ensamblaje de collarin 150 y cuerpo 200 se puede
desprender del anclaje dseo 20 in situ disponiendo el collarin 150 con respecto al cuerpo
200 en una posicion de carga, después de que el elemento de fijacion 10 se ha
configurado en la posicion asegurada, y el ensamblaje se ha quitado del anclaje dseo 20,
como se describird en mayor detalle mas adelante. |

[0036] Aunque el elemento poliaxial de osteosintesis 10 sera descrito como en general
se podra usar en la columna vertebral (por ejemplo, en las regiones lumbar, toracica o
cervical), la persona medianamente versada en la técnica apreciara que el elemento
poliaxial de osteosintesis 10 se puede usar para la fijacién de otras partes del cuerpo
como, por ejemplo, articulaciones, huesos largos o huesos en la mano, la cara, el pie, las
extremidades, el craneo, etc.

[0037] Como se describira en mayor detalle mas adelante, varios elementos poliaxiales
de osteosintesis 10 se pueden usar para asegurar una varilla vertebral longitudinal 250 a
varias vértebras 700. Se debera entender que la varilla vertebral 250 puede incluir, pero
no esta limitada a ello, una varilla sélida, una varilla no sélida, una varilla flexible o
dindmica, etc. Se deberd entender que el elemento poliaxial de osteosintesis 10 no esta
limitado en su uso a ningln tipo en particular de varilla vertebral 250.

[0038] En referencia a las Figs. 1-4B, el anclaje 6seo 20 de preferencia tiene la forma de
un tornillo de hueso 22. Como alternativa, sin embargo, el anclaje 6seo 20 puede ser, por

ejemplo, un gancho u otro elemento de sujecion como una abrazadera, un implante, etc.



[0039] El tornillo de hueso 22 de preferencia incluye una porcion de cabeza agrandada,
curva 24 y una porcion de vastago con roscas externas 26 para enganchar la vértebra del
paciente 700. Las caracteristicas especificas del vastago 26 incluidas, por ejemplo,
inclinacion de las roscas, didmetro del vastago, forma del vastago, etc., son
intercambiables, y serd aparente para la persona medianamente versada en la técnica que
el tornillo de hueso 22 no esta limitado a ningn tipo en particular de vastago 26. El
tornillo de hueso 22 puede o no estar canulado (ver las Figs. 9 A y 9B). El tornillo de
hueso 22 también puede incluir una porcion de cuello de didmetro reducido 28 entre la
porcioén de cabeza 24 y la porcion de vastago 26, la cual da cabida a la naturaleza
poliaxial del elemento de osteosintesis 10. El tornillo de hueso 22 ademads puede estar
canulado y fenestrado (no se muestra) de tal manera que las aberturas se extienden hacia
fuera desde un canal hueco central en un tornillo canulado para empujar fluido fuera del
tornillo durante la inyeccion o extraccién de fluido dentro del canal hueco central desde
los lados del tornillo durante la extraccion de material adyacente al tornillo.

[0040] En referencia a las Figs. 3-4B y 8 A-9B, la porcion de cabeza agrandada curva 24
de preferencia tiene una forma curva o semiesférica con el fin de facilitar la rotacién con
respecto al collarin 150, como se describira en mayor detalle mas adelante. La porcion
de cabeza 24 también de preferencia incluye una superficie de impulsién 30 para recibir
una punta correspondiente 501 formada sobre una herramienta de impulsion, como un
destornillador 500 (Figs. 8A y 8B) para hacer girar el tornillo de hueso 22 hasta que se
enganche con la vértebra del paciente 700. La superficie de impulsion 30 puede tener
cualquier forma conocida o por conocer que incluyen, pero sin limitaciones, un
hexéagono externo, un patrén de estrella, un patron de cabeza Phillips, una ranura para un
destornillador, una rosca para un poste roscado correspondiente, etc. De preferencia,
como se muestra, la superficie de impulsion 30 estd compuesta por una primera interfaz
de herramienta o una muesca interna 32, pero no se limita a eso y puede estar compuesta
por una caracteristica de impulsion externa que engancha un destornillador de tipo
hembra (que no se muestra). La forma especifica de la superficie de impulsién 30 o
primera interfaz de herramienta 32 se puede elegir para cooperar con la herramienta de
impulsion correspondiente.

[0041] La porcion de cabeza 24 también puede incluir una segunda interfaz de
herramienta o una interfaz en manga 40. La segunda interfaz de herramienta 40 puede
tener cualquier forma conocida o por conocer que incluyen, pero sin limitaciones, una
rosca interna o externa, un hexagono externo, un patrén de estrella, un patron de cabeza
Phillips, una ranura para un destornillador, a surco, una ranura, etc. De preferencia, no

obstante, la segunda interfaz de herramienta 40 incluye una pluralidad de roscas 42 para



enganchar de forma roscada un instrumento quirfirgico, como una manga 600 (Figs. 8A-
9B), instrumental para aumento de hueso, instrumental para succidn, instrumental de
reduccion para reduccion sagital u otra reduccion, instrumento de rotacion coronal,
separador de tejidos blandos, instrumental de correccion de cifosis y lordosis, etc. La
segunda interfaz de herramienta 40 de la modalidad preferida permite la aplicaciéon de
fuerzas al anclaje 6seo 20 a lo largo de un eje longitudinal del anclaje dseo 20, asi como
a lo largo o en dngulo con respecto al eje. En la modalidad preferida, la manga 600 es
adaptable para usar en combinacion con por lo menos el destornillador 500 y un
ensamblaje de inyeccion 650. El instrumento quirdrgico como alternativa puede ser
cualquier instrumento quirtirgico empleado hoy o en el futuro en relacion con un
procedimiento de osteosintesis de columna que incluye, pero sin limitaciones, un
compresor, un separador, instrumental minimamente invasivo, etc. Al incorporar la
segunda interfaz de herramienta 40 dentro de la porcién de cabeza 24 del anclaje 6seo
20, lIa manga 600 es capaz de enganchar directamente el anclaje 6seo 20 con lo cual se
elimina la necesidad de que la manga 600 enganche al cuerpo 200 del elemento poliaxial
de osteosintesis 10 y con ello, se limita la alternacién entre la manga 600, el
destornillador 500 y/o el anclaje 6seo 20 en una configuracion de trabajo, como se
describird en mayor detalle mas adelante. Ademads, la segunda interfaz de herramienta
‘preferida 40 permite la aplicacion de fuerzas al anclaje dseo 20 a través de la manga 600
u otra herramienta que se corresponde con la segunda interfaz de herramienta 40 para
manipular el anclaje éseo 20 y potencialmente el hueso sobre el cual estd montado el
anclaje dsco 20.

[0042] En referencia a las Figs. 3-4B, 8B y 9B, la segunda interfaz de herramienta 40 y
la primera interfaz de herramienta 32 de preferencia estan formadas en una cavidad de
interfaz de cabeza 41 expuesta desde la parte superior de la cabeza 24. La exposicion
tanto de la segunda interfaz de herramienta 40 como de la primera interfaz de
herramienta 32 en la parte superior de la cabeza 24 permite el enganche simultaneo de
instrumentos con la segunda interfaz de herramienta 40 y la primera interfaz de
herramienta 32 para manipular el anclaje 6seo 20. Tanto la segunda interfaz de
herramienta 40 como la primera interfaz de herramienta 32 se pueden enganchar de
forma individual o simultanea por un instrumento antes de montar el collarin 150 y el
cuerpo 200 a la cabeza 24 o después de que el collarin 150 y el cuerpo 200 han sido
montados a la cabeza 24 (Qer las Figs. 8B y 9B).

[0043] En referencia a las Figs. 3 y 5A-5C, el collarin 150 de preferencia incluye un
primer extremo o superior 152 de tamafio y configuracion adecuados para entrar en

contacto con por lo menos una porcion de la varilla vertebral 250 (ilustrada de forma
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esquematica en la Fig. SA) cuando la varilla vertebral 250 es recibida dentro de un canal
receptor de varilla 208 formado en el cuerpo 200 y un segundo extremo o inferior 154 de
tamafio y configuracion adecuados para entrar en contacto con por lo menos una porcion
de la porcion de cabeza 24 del anclaje dseo 20. Mas de preferencia, el extremo superior
152 del collarin 150 incluye un asiento 160 de tamafio y configuracion adecuados para
recibir por lo menos una porcion de la varilla vertebral 250 cuando la varilla vertebral
250 es recibida dentro del canal receptor de varilla 208 del cuerpo 200. El extremo
inferior 154 del collarin 150 de preferencia incluye una cavidad interna 165 para recibir
y asegurar la porcion de cabeza 24 del anclaje 6seo 20 de manera que, como lo apreciara
generalmente la persona versada en la técnica, el anclaje 0seo 20 puede girar
poliaxialmente en una amplia gama de angulos con respecto al collarin 150 y por ende
con respecto al cuerpo 200. La cavidad 165 formada en el collarin 150 de preferencia
tiene una forma curva o semiesférica para recibir la porcion curva o semiesférica de
cabeza 24 del anclaje 6seo 20 de manera que el anclaje 6seo 20 puede girar
poliaxialmente con respecto al collarin 150 y por ende con respecto al cuerpo 200.
Ademas, por lo menos una porcion de la superficie externa del collarin 150 esta
compuesta por una superficie convexa, curva o esférica 151 que tiene un radio de
curvatura rs para entrar en contacto con la superficie interna 211 del cuerpo 200, de
preferencia la porcion de borde inferior 218, como se describira en mayor detalle mas
adelante.

[0044] El collarin 150 de preferencia también incluye una o mas ranuras 170 (que se
muestran como una pluralidad de ranuras) que se extienden desde el extremo inferior
154 del mismo de manera que por lo menos una porcidn del collarin 150 es: (i)
expansible radialmente de manera que la porcion de cabeza 24 del anclaje 6seo 20 se
puede insertar a través del extremo inferior 154 y dentro de la cavidad 165 del collarin
150 y (ii) compresible radialmente para comprimir o asegurarse por aplastamiento contra
la porcion de cabeza 24 del anclaje dseo 20, de acuerdo con la aplicacion de fuerzas
radiales al mismo. En la modalidad preferida, las ranuras 170 definen una pluralidad de
brazos flexibles 172. De preferencia cada brazo flexible 172 incluye un extremo de raiz
173 y un extremo terminal 174. La superficie externa de los brazos flexibles 172 de
preferencia incluye la superficie convexa curva o esférica 151 del collarin 150 para
definir un contacto en linea con la superficie interna 211 del cuerpo 200, de preferencia
la primera muesca de guia 218a, como se describira en mayor detalle mas adelante.
[0045] El collarin 150 también puede incluir uno o mas surcos 175 formados sobre la
superficie externa del mismo para enganchar una proyeccion o indentacion 216a

formada en la superficie interna 211 del cuerpo 200. Como se describird en mayor
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detalle més adelante, el collarin 150 esta libre para flotar dentro del d&nima axial 206
formada en el cuerpo 200 entre una posicion de carga y una posicion asegurada. Es
decir, el collarin 150 de preferencia se dispone de forma movible dentro del cuerpo 200
en una configuracion ensamblada. La interaccion entre los uno o mas surcos 175y la
proyeccion o indentaciones 216a impide que el collarin 150 se salga del extremo
superior 202 del cuerpo 200 cuando esta en la posicion de carga.

[0046] El collarin 150 también incluye un anima 156 que se extiende desde el extremo
superior 152 hasta el extremo inferior 154 con una abertura superior en el extremo
superior 152 de manera que, por ejemplo, una herramienta de impulsion, como, por
ejemplo, un destornillador 500, se puede insertar a través del collarin 150 y hasta que se
enganche con el anclaje 6seo 20 de manera que el anclaje 6seo 20 se puede hacer girar
hasta que se enganche con la vértebra del paciente 700. La abertura superior en el
extremo superior 152 del collarin 150 también permite la insercion simultanea del
destornillador 500 y un segundo instrumento, como la manga 600, a través de éste para
enganchar la cabeza 24 (Figs. 8B y 9B).

[0047] El collarin 150 también puede incluir una o mas caracteristicas de aseguramiento
provisional de varilla de manera que la varilla vertebral 250 se puede acoplar
provisionalmente al collarin 150, y por tanto con respecto al cuerpo 200. Las
caracteristicas de aseguramiento provisional de varilla pueden ser cualquier mecanismo
desarrollado hoy o en el futuro para tal efecto.

[0048] Haciendo referencia a la Fig. 5C, el collarin 150 incluye uno o mas rebordes que
se proyectan hacia dentro 184, 186 dispuestos sobre una superficie interna 161 del
asiento 160 adyacente al extremo superior 152 del collarin 150. Los rebordes 184, 186
pueden ser enganchados por un instrumento (que no se muestra) para aplicar una fuerza
entre el collarin 150 y el cuerpo 200 para desplazar el collarin 150 con respecto al
cuerpo 200. Por ejemplo, el cuerpo 200 puede ser empujado hacia abajo hacia el anclaje
0seo 20 con respecto al collarin 150 cuando el collarin 150, el cuerpo 200 y el anclaje
0seo 20 se encuentran en la posicidn asegurada. Dicha aplicacion de una fuerza puede
mover el collarin 150 desde la posicion asegurada hacia la posicion de carga, in situ, de
tal manera que los brazos flexibles 172 son capaces de flexionarse hacia fuera en una
porcion de diametro agrandado 220 para permitir que la cabeza 24 se salga de la cavidad
165. Segun esto, los rebordes 184, 186 se pueden utilizar para desensamblar el collarin
150 y el cuerpo 200 del anclaje 6seo 20 después de que el collarin 150 y el cuerpo 200
han sido asegurados a la cabeza 24.

[0049] En referencia a las Figs. 6A-6D y 7A-7B, el cuerpo 200 se puede describir en

general como un cuerpo tubular cilindrico que tiene un eje longitudinal 201, un extremo
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superior 202 que tiene una abertura superior 203, un extremo inferior 204 que tiene una
abertura inferior 205, y un 4nima axial 206 sustancialmente coaxial con el eje
longitudinal 201 del cuerpo 200. El 4nima axial 206 se extiende desde la abertura
superior 203 hasta la abertura inferior 205. El anima axial 206 de preferencia tiene una
primera porcién de diametro Di en las proximidades del extremo superior 202. El cuerpo
200 también incluye un canal receptor de varilla sustancialmente transversal 208 (que se
muestra como un canal receptor de varilla en forma de U de carga transversal) que
define un par de brazos espaciados 209, 210. La superficie interna 211 de los brazos
espaciados 209, 210 de preferencia incluye una pluralidad de roscas 212 para enganchar
una tapa de seguridad 300. Como alternativa, el cuerpo 200 y, en particular, los brazos
espaciados 209, 210 pueden tener practicamente cualquier estructura de recepcion de
montaje para enganchar la tapa de seguridad 300 que incluyen, pero sin limitaciones,
roscas externas, sistema de tension con resorte, seguro de cuarto, abrazaderas, etc. Cada
una de las superficies externas 213 de los brazos espaciados 209, 210 puede incluir un
receso 214 para enganchar uno o mas instrumento quirdrgicos como, por ejemplo,
pinzas, un compresor, un separador, una manga, instrumental minimamente invasivo,
etc.

[0050] En referencia a las Figs. SA-6E, el anima axial 206 de preferencia tiene la
primera porcién de didmetro Di en las proximidades del extremo superior 202. La
superficie interna 211 del anima axial 206 de preferencia también incluye una porcién de
extremo inferior 218 en las proximidades el extremo inferior 204 de la misma. La
porcion de extremo inferior 218 define una segunda porcién de diametro D, que esta
compuesta por la porcion de didmetro mas pequefio del anima axial 206. La segunda
porcion de didmetro D, de preferencia se define por una primera muesca de guia esférica
218a adyacente al extremo inferior 204 del cuerpo 200. La primera muesca de guia
esférica 218a de preferencia tiene un segundo radio de curvatura r2 que esta centrado
sobre el eje longitudinal 201 del cuerpo 200. La segunda porcion de didmetro D, de
preferencia es mds pequefia que la primera porcion de diametro D1 del 4nima axial 206
de tal manera que el collarin 150 se puede insertar a través del extremo superior 202
dentro del 4nima axial 206, pero generalmente se impide que el collarin 150 se inserte
dentro del extremo inferior 204 o se caiga del extremo inferior 204 una vez que esta
insertado dentro del anima axial 206.

[0051] La primera muesca de guia esférica 218a de preferencia se define como una
superficie concava curva o esférica para dar cabida a la superficie externa convexa curva
o esférica 151 del collar 150. La primera muesca de guia esférica 218a y la superficie

convexa esférica 151 de preferencia tienen un diferente radio de curvatura de tal manera
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que ¢l contacto en linea se define entre las superficies 151, 218 cuando el collarin 150
esta dispuesto en las proximidades del extremo inferior 204. La segunda porcion de
didmetro D, de preferencia tiene tamaiio y configuracion adecuados para que la porcion
de cabeza alargada 24 del anclaje 6seo 20 se pueda pasar a través de la abertura inferior
205 del cuerpo 200, pero no pueda pasar a través de éste una vez que la porcion de
cabeza 24 del anclaje dseo 20 es recibida dentro de la cavidad interna 165 del collar 150.
[0052] La superficie interna 211 del anima axial 206 de preferencia incluye una porcion
agrandada 220 que esta situada hacia el extremo inferior 204 con respecto a la primera
porcion de didmetro D;. La porcion agrandada 220 de preferencia define un tercer
didmetro D3 compuesto por una porcion curva ahuecada radialmente hacia fuera, de
preferencia esférica. En la porcion agrandada 220 del 4nima axial 206, el tercer didmetro
Ds es mas grande que el primer didmetro D; del anima axial 206. Ademas, el tercer
didmetro D3 es mas grande que el segundo diametro D,. En la modalidad preferida, el
tercer diametro D3 se define por una segunda muesca de guia esférica 220a.

[0053] La porcion agrandada 220 de preferencia esta situada en medio del extremo
superior 202 y la porcion de extremo inferior 218 y da cabida a la expansion del brazo
flexible 172 en su interior cuando la cabeza 24 se carga dentro del collarin 150, como se
describird en mayor detalle mas adelante. La porcion agrandada 220 de preferencia tiene
la forma de una superficie concava curva o esférica que tiene un tercer radio de
curvatura 13, el cual define el tercer didmetro D3 en el didmetro mas grande dentro del
anima axial 206. El tercer radio de curvatura 13 define la naturaleza esférica de la
segunda muesca de guia esférica 220a. La porcion agrandada 220 tiene tamafio y
configuracion adecuados para que cuando el collarin 150 se pone en alineacion general
con la superficie concava curva o esférica de la porcidon agrandada 220, se permite que
los brazos flexibles 172 del collarin 160 se expandan radialmente dentro del 4nima axial
206 del cuerpo 200 de manera que la porcion de cabeza 24 del anclaje 6seo 20 se puede
insertar a través de la abertura inferior 205 formada en el cuerpo 200 y dentro de la
cavidad 165 formada en el collarin 150. Mas de preferencia, la porcién agrandada 220
tiene tamafio y configuracion adecuados para que la superficie externa convexa curva o
esférica 151 del collarin 150 no toque o contacte la porcion agrandada 220 del cuerpo
200 cuando la cabeza 24 se carga dentro del collarin 150. Es decir, la porcion agrandada
220 formada en el cuerpo 200 de preferencia tiene tamafio y configuracion adecuados
para que quede una brecha entre la superficie externa convexa curva o esférica 151 del
collarin 150 y la porcién agrandada 220 del cuerpo 200 incluso cuando los brazos
flexibles 172 se expanden radialmente para aceptar la porcion de cabeza 24 del anclaje

0seo 20. La porcién agrandada 220 no esta limitada a construcciones compuestas por la
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muesca de guia esférica o curva preferida definida por el tercer radio de curvatura r3 y
puede estar construida por practicamente cualquier muesca de guia que tiene
préacticamente cualquier forma que permita la expansi()n/del collarin 150 en su interior
en la posicion de carga para aceptar la cabeza 24. Por ejemplo, la porcién agrandada 220
puede estar definida por una ranura o surco rectangular sobre la superficie interna 211
que da lugar a que el tercer didmetro D3 sea mas grande que el primero y el segundo
didmetros Dy, D,. |

[0054] En la modalidad preferida, el segundo radio de curvatura r2 de la primera muesca
de guia esférica 218a de preferencia es diferente de un radio de curvatura externo r5 de
la superficie externa convexa curva o esférica 151 del collarin 150 de manera que se
produce un contacto en linea entre la primera muesca de guia esférica 218ay la
superficie externa convexa 151 cuando el collarin 150 esta dispuesto adyacente a la
porcion de extremo inferior 218. Es decir, al proporcionar radios de curvatura no
correspondientes entre la primera muesca de guia esférica 218ay el collarin 150, sélo
tiene lugar el contacto en linea entre la primera muesca de guia esférica 218a del cuerpo
200 y la superficie externa convexa curva o esférica 151 del collarin 150. El contacto en
linea entre el cuerpo 200 y el collarin 150 pellizca efectivamente los extremos inferiores
de los brazos flexibles 172 sobre el extrémo inferior de la cabeza 24 por debajo del
didmetro maximo de la cabeza 24 dirigiendo el extremo inferior 154 por debajo del
didmetro maximo de la cabeza 24, lo cual efectivamente bloquea el anclaje 6seo 20 al
collarin 150 en la posicion asegurada. Ademas, el contacto en linea entre el collarin 150
y el cuerpo 200 permite que el collarin 150 se desenganche del cuerpo 200 después de
que el collarin 150 y el cuerpo 200 estan enganchados en la posicion asegurada o el
desprendimiento del cuerpo 200 y el collarin 150 del anclaje 6seo 20, in situ.

[0055] En referencia a las Figs. SA-5C, 6F y 6G, los didmetros segundo y tercero D2,
D3 pueden estar formados por un tnico radio de curvatura interno r4 que guia al cuerpo
200 en el 4nima axial 206. El tnico radio de curvatura interno r4 de preferencia permite
la expansion del collarin 150 para aceptar la cabeza 24, la insercion del collarin 150
dentro del 4nima axial 206 desde el extremo superior 202 pero no desde el extremo
inferior 204 y el contacto en linea entre la superficie externa convexa curva o esférica
151 del collarin y la porcion de extremo inferior 218 cuando el collarin 150 se encuentra
en enganche cara a cara con la porcion de extremo inferior 218. En esta configuracion, la
segunda porcién de didmetro D2 es mas pequefia que la primera porcioén de diametro DI,
la cual es mas pequefia que la porcion de tercer didmetro D3.

[0056] En referencia a las Figs. 1-3 y 5A-6C, el cuerpo 200 y el collarin 150 también de

preferencia incluyen una caracteristica de retencién del collarin 50 de manera que una
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vez que el collarin 150 ha sido insertado dentro del anima 206 formada en el cuerpo 200
Y, si es necesario, la caracteristica de retencion del collarin 50 ha sido enganchada, la
caracteristica de retencion del collarin 50 impide que el collarin 150 se devuelva a través
de la abertura superior 203 formada en el cuerpo 200, pero permite cierto grado de
traslacion vertical o flotacion del collarin 150 con respecto al cuerpo 200. Es decir, una
vez que esta insertado dentro del anima axial 206 del cuerpo 200, el collarin 150 tiene
tamafio y configuracion adecuados para flotar o moverse dentro del anima axial 206
entre una posicion de carga y una posicion asegurada. La caracteristica de retencion del
collarin 50 de preferencia impide que el collarin 150 se salga de la abertura superior 203 -
del cuerpo 200. De preferencia la caracteristica de retencién del collarin 50 permite que
los brazos flexibles 172 se alineen con la porcion agrandada 220 en la posicién de carga
cuando el borde inferior de los surcos 175 entra en contacto con las indentaciones 216a.
Ademas, de preferencia se permite que el collarin 150 flote entre la posicion de carga'y
la posicion asegurada antes de trabar la cabeza 24 en el collarin 150. Especificamente, el
collarin 150 puede flotar entre la posicion de carga en la cual las indentaciones 216a
estan en contacto con el borde inferior de los surcos 175 y la posicion asegurada en
donde la superficie externa convexa curva o esférica 151 esta en contacto en linea con la
porcion de extremo inferior 218. La caracteristica de retencion del collarin 50 de
preferencia limitan la rotacion del collarin 150 con respecto al cuerpo 200, porque las
indentaciones 216a se deslizan dentro de los surcos 175, de manera que el asiento 160
formado en el collarin 150 se alinea con el canal receptor de varilla 208 formado en el
cuerpo 200. No obstante, la caracteristica de retencién 50 no estéd limitada a limitar la
rotacion del collarin 150 con respecto al cuerpo 200 y se puede configurar para permitir
la rotacion ilimitada del collarin 150 con respecto al cuerpo 200 eliminando los surcos
175 del collarin 150 y formando una repisa (no se muestra) alrededor del collarin 150 en
el extremo inferior de los surcos 175 de tal manera que las indentaciones 216a
enganchan la repisa para limitar la extraccion del collarin 150 del extremo superior 202
del cuerpo 200, pero permiten la rotacion ilimitada del collarin 150 con respecto al
cuerpo 200 en la configuracion ensamblada.

[0057] La caracteristica de retencion del collarin 50 puede ser cualquier caracteristica
conocida o por conocer para ese efecto que incluyen, pero sin limitaciones, por ejemplo,
un hombro o retén que se proyecta hacia dentro formado sobre el collarin 150 para
enganchar indentaciones correspondientes formadas sobre la superficie interna 211 del
cuerpo 200. En la modalidad preferida, el cuerpo 200 incluye uno o mas pasajes
parciales 216 formados en su interior de manera que una vez que el collarin 150 ha sido

recibido dentro del anima axial 206 del cuerpo 200, se puede aplicar una fuerza a los
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pasajes parciales 216 formados en el cuerpo 200 deformando la porcién restante del
pasaje parcial 217 dentro de la indentacion o proyeccion 216a formada én la superficie
interna 211 del cuerpo 200. Es decir, una vez que el collarin 150 ha sido recibido dentro
del dnima 206 del cuerpo 200, se puede aplicar una fuerza externa a los pasajes parciales
216 formados en el cuerpo 200 transformando los pasajes 216 en las proyecciones o
indentaciones 216a que se extienden hacia dentro desde la superficie interna 211 de los
brazos espaciados 209, 210 y dentro del anima 206 formada en el cuerpo 200. Las
indentaciones o proyecciones 216a son de preferencia de tamafio y configuracion
adecuados para interactuar con el surco longitudinal 175 formado en la superficie
externa del collarin 150 de manera que se permite que el collarin 150 se desplace con
respecto al cuefpo 200 por lo menos a lo largo del eje longitudinal 201, pero se impide
que regrese a través de la abertura superior 203 formada en el cuerpo 200. El collarin
150 también de preferencia tiene parcialmente inhibido el desplazamiento rotacional con
respecto al cuerpo 200. El desplazamiento del collarin 150 con respecto al cuerpo 200
hacia el extremo superior 202 de preferencia esta inhibido por las proyecciones o
indentaciones 216a que entran en contacto con las superficies inferior y/o lateral de los
surcos 175. La limitacion del desplazamiento rotacional del collarin 150 con respecto al
cuerpo 200 permite la alineacion del canal receptor de varilla 208 y el asiento 160 para
recibir la varilla 250, como se describira en mayor detalle mas adelante.

[0058] En el uso, la colocacion el collarin 150 en alineacion general con la superficie
concava curva o esférica de la porcion agrandada 220 en la posicion de carga de
preferencia permite que los brazos flexibles 172 del collarin 150 se expandan
radialmente dentro del anima axial 206 del cuerpo 200 de manera que la porcion de
cabeza 24 del anclaje 6seo 20 se puede insertar a través de la abertura inferior 205
formada en el cuerpo 200 y dentro de la cavidad 165 formada en el collarin 150. La
porcion agrandada 220 formada en el cuerpo 200 de preferencia tiene tamafio y
configuracion adecuados para que quede una brecha entre la superficie externa convexa
curva o esférica 151 del collarin 150 y la porcion agrandada 220 del cuerpo 200 incluso
cuando los brazos flexibles 172 se expanden radialmente para aceptar la porcion de
cabeza 24 del anclaje 6seo 20. En lo sucesivo, el desplazamiento del collarin 150 en
alineacion general y enganche con la primera muesca de guia esférica 218a de la porcion
de extremo inferior 218 hace que se aplique una fuerza radial hacia dentro a los brazos
flexibles 172, lo cual a su vez hace que los brazos flexibles 172 se compriman contra la
porcion de cabeza 24 del anclaje dseo 20, con lo cual se asegura la posicion del anclaje
6seo 20 con respecto al collarin 150 y por ende con respecto al cuerpo 200. La porcion

de extremo inferior 218 y la superficie externa convexa curva o esférica 151 del collarin



17

150 tienen radios de curvatura no correspondientes r2, r4, r5 de manera que entre estos
cofnponentes solamente tiene lugar un contacto en linea.

[0059] La porcidn de cabeza 24 del anclaje 6seo 20 y la interaccion de las indentaciones
216 con los surcos 175 de preferencia desplaza al collarin 150 en alineacion con la
porcidn agrandada 220 conforme la porcion de cabeza 24 se inserta a través de la
abertura inferior 205 y dentro del anima axial 206. Ademas, el collarin 150 de
preferencia se desplaza en alineacion y enganche con la porcion de borde inferior 218
mediante el enganche de la tapa de seguridad 300, como se describira en mayor detalle
mas adelante.

[0060] En referencia a las Figs. 7A y 7B, la tapa de seguridad 300 de preferencia es un
tornillo empotrado con roscas externas 302 para enganchar de forma roscada las roscas
212 formadas sobre la superficie interna 211 del cuerpo 200. El tornillo empotrado con
roscas externas 302 en general proporciona flexibilidad cuando se inserta una varilla
vertebral 250 dentro del cuerpo 200 de tal manera que la varilla vertebral 250 no tiene
que quedar completamente reducida o asentada dentro del cuerpo 200 antes del
enganche de la tapa 300. La incorporacion de un tornillo empotrado roscado 302
también permite que el tornillo empotrado 302 reduzca la varilla vertebral 250 durante el
apriete de la tapa de seguridad con respecto al cuerpo 200. La tapa de seguridad 300
puede ser cualquier tapa de seguridad desarrollada hoy o en el futuro para ese efecto que
incluyen, pero sin limitaciones, una tapa con rosca externa, una tapa de seguridad de
cuarto de giro o giro parcial, tornillo empotrado de dos piezas, etc.

[0061]} Como se muestra, el tornillo empotrado con roscas externas 302 de preferencia
incluye una superficie de impulsion 304 para enganchar a una herramienta de impulsion
correspondiente para asegurar (p.ej., rosca) el tornillo empotrado 302 al cuerpo 200. La
superficie de impulsion 304 puede adoptar cualquier forma desarrollada hoy o en el
futuro para ese efecto, que incluyen, pero sin limitaciones, un hexagono externo, un
patrén de estrella, un patroén de cabeza Phillips, una ranura para un destornillador, una
rosca para un poste roscado correspondiente, etc. La superficie de impulsion 304 de
preferencia esta compuesta por una muesca interna. La forma especifica del receso
interno se puede elegir para que coopere con la herramienta de impulsion
correspondiente. La superficie de impulsion 304 también puede estar configurada para
que incluya la primera y la segunda interfaces de herramientas 40, como se describi6
arriba.

[0062] El tornillo empotrado con roscas externas 302 de preferencia también incluye una
montura 310 acoplada operativamente al mismo. La montura 310 incluye una muesca

transversal 312 formada en su interior para que entre en contacto con por lo menos una
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porcion de la varilla vertebral 250. La superficie de contacto con la varilla del receso
312 puede incluir un terminado de superficie (que no se muestra) que afiade rugosidad,
como, por ejemplo, nudos, pulido con cuentas, surcos, u otro terminado texturizado que
aumente la rugosidad de la superficie y mejore el empuje de la varilla con la fuerza
aplicada.

[0063] La montura 310 puede estar acoplada al tornillo empotrado 302 por cualquier
medio desarrollado hoy o en el futuro para ese efecto que incluyen, pero sin
limitaciones, adhesion, sujecion mecanica, etc. El tornillo empotrado 302 de preferencia
incluye un anima 306 para recibir un tallo 316 formado sobre una superficie superior
311 de la montura 310. En el uso, la montura 310 de preferencia esta acoplada al tornillo
empotrado 302 pero es libre para girar con respecto al tornillo empotrado 302 de manera
que la montura 310 se puede autoalinear con la varilla vertebral 250 mientras que el
tornillo empotrado 302 esta girando con respecto al cuerpo 200.

[0064] En una modalidad particularmente preferida, las roscas formadas sobre el tornillo
empotrado con roscas externas 302 pueden incorporar flancos de carga inclinados que
forman un angulo con respecto al eje longitudinal 201 del cuerpo 200; Los flancos de
carga pueden ser convergentes de manera que la superficie superior de la rosca y la
superficie inferior de la rosca convergen. El angulo puede ser de cerca de cinco grados
(5°), aunque, como lo apreciara generalmente la persona versada en la técnica, las roscas
pueden adoptar cualquier otra forma conocida o por conocer para ese efecto incluidas,
roscas de carga negativa, flancos de rosca perpendiculares, roscas en contrafuerte, etc.
[0065] En referencia a las Figs. 1-7B, el elemento poliaxial de osteosintesis 10 de
preferencia se le proporciona al usuario en un kit que inclﬁye por lo menos (1) anclajes
0seos, (2) tapas de seguridad, y (3) subensambles preensamblados de collarin/cuerpo.
Los subensambles preensamblados de collarin/cuerpo de preferencia se ensamblan
insertando el collarin 150 dentro del &nima axial 206 formada en el cuerpo 200 a través
de la abertura superior 203 formada en el cuerpo 200. Los brazos flexibles 172 pueden
flexionarse hacia dentro conforme el collarin 150 se inserta dentro del 4nima axial 206,
si el maximo didmetro de los brazos flexibles 172 es mas grande que el primer diametro
D1. Tal configuracion en general da lugar a que el collarin 150 quede retenido dentro del
anima axial 206, incluso antes de que la caracteristica de retencién del collarin 50 se
enganche. Una vez que el collarin 150 esta dispuesto dentro del anima axial 206 de tal
manera que los brazos flexibles 172 estan dispuestos en las proximidades de la porcion
agrandada 220, se aplica una fuerza a un extremo distal del pasaje parcial 216 formado
en el cuerpo 200 de manera que se forma una proyeccion o indentacién 216a, la cual se

extiende dentro del anima 206 del cuerpo 200. La proyeccion o indentacion 216a esta
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dispuesta dentro del surco longitudinal 175 formado en el collarin 150 de manera que el
collarin 150 queda libre para trasladarse verticalmente o flotar dentro del anima 206 con
respecto al cuerpo 200, pero en general se impide que pase de regreso a través de la
abertura superior 203 formada en el cuerpo 200 y limitado en su capacidad de girar con
respecto al cuerpo 200.

[0066] El kit de preferencia se le envia al el usuario para usar en cirugia de la columna
vertebral. Durante la intervencion, el cirujano de preferencia identifica un nivel de la
columna vertebral donde la cirugia va a tener lugar, practica una incision para exponer el
area elegida e implanta los anclajes 6seos 20 dentro de las vértebras deseadas 700. Los
subensamblajes de cuerpo/collarin de preferencia se montan sobre los anclajes ¢seos 20
empujando la cabeza 24 a través de la abertura inferior 205. Segin esto, el
subensamblaje de cuerpo/collarin se puede enganchar con la porcion de cabeza 24 del
anclaje 6seo 20 in situ. Especificamente, conforme la cabeza 24 se desplaza hacia el
interior de la abertura inferior 205, el collarin 150 es empujado hacia y en la posicion de
carga en donde el extremo inferior de los surcos longitudinales 175 se ponen en contacto
con las indentaciones 216a. En la posicion de carga, la superficie externa convexa curva
o esférica 151 del collarin 150 esta en alineacion vertical general con la superficie
concava curva o esférica de la porcion agrandada 220 formada en el dnima axial 206 del
cuerpo 200. La alineacion de la porcion agrandada 220 con el collarin 150 permite que
el collarin 150 se expanda radialmente o hacia afuera de manera que la porcion de la
cabeza 24 del anclaje 6seo 20 se puede recibir dentro de la cavidad 165 formada en el
collarin 150.

[0067] Una vez que la cabeza 24 esta dispuesta en la cavidad 165, tanto la porcion de
cabeza 24 del anclaje 6seo 20 como el collarin 150 de preferencia quedan constrefiidos
dentro del cuerpo 200. El anclaje 6seo 20 de preferencia es capaz de girar de forma
poliaxial con respecto al collarin 150 y el cuerpo 200 en esta configuracion. La varilla
vertebral 250 se inserta dentro del canal receptor de varilla 208 formado en el cuerpo
200 y sobre la superficie interna 161 del asiento 160. La varilla vertebral 250 de
preferencia esta dispuesta en enganche cara a cara con la superficie interna 161 del
asiento 160. El tornillo empotrado 302 de preferencia esta roscado para hacer enganche
con las roscas 212 formadas en el cuerpo 200 y empujar la varilla vertebral 250 y el
collarin 150 hacia el extremo inferior 204.

[0068] La rotacion del tornillo empotrado 302 hace que la superficie inferior del tornillo
empotrado 300, de preferencia la montura 310, entre en contacto con la superficie
superior de la varilla vertebral 250, lo cual a su vez hace que la varilla vertebral 250 y el

collarin 150 se desplacen hacia abajo con respecto al cuerpo 200. El desplazamiento
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hacia abajo del collarin 150 con respecto al cuerpo 200 crea el contacto en linea entre la
superficie externa convexa curva o esférica 151 del collarin 150 y la primera muesca de
guia esférica 218a de la porcion de extremo inferior 218. Si se aprieta mas el tornillo
empotrado 300 y se produce un desplazamiento adicional hacia abajo de la varilla
vertebral 250 y el collarin 150 se produce una fuerza compresiva dirigida hacia dentro
de los brazos flexibles 172, haciendo que los brazos flexibles 172 hagan pivote hacia
dentro hacia la porcion de la cabeza 24 en sus extremos terminales 174 alrededor de los
extremo de raiz 173. En una posicion asegurada, los brazos flexibles 172 enganchan la
cabeza 24 del anclaje 6seo 20 para asegurar la posicion del anclaje 6seo 20 con respecto
al collarin 150 y el cuerpo 200. Especificamente, los brazos flexibles 172 del collarin
150 se comprimen radialmente contra la porcion de cabeza 24 del anclaje dseo 20, lo
cual asegura la posicion del anclaje 6seo 20 con respecto al cuerpo 200. El contacto en
linea entre el collarin 150 y el cuerpo 200 en las proximidades de los extremos
terminales 174 dirige la fuerza radial hacia dentro sobre los brazos flexibles 172 en una
localizacion de preferencia por debajo del didmetro maximo de la cabeza 24 para
empujar con eficiencia los extremos terminales 174 debajo de la superficie curva externa
de la cabeza 24 en la posicion asegurada. Ademas, la varilla vertebral 250 queda
emparedada entre el tornillo empotrado 302 y el collarin 150 en la posicion asegurada,
con lo cual se asegura la posicion de la varilla vertebral 250 con respecto al cuerpo 200 y
el anclaje 6seo 20.

[0069] En referencia a las Figs. 3 y SA-6E, el collarin 150 y cuerpo 200 pueden
desprenderse del anclaje 6seo 20, in situ, después de que ¢l elemento de osteosintesis 10
estd enganchado en la configuracion asegurada. Especificamente, el tornillo empotrado
300 puede ser removido del cuerpo 200 y la varilla vertebral 250 puede ser extraida del
canal receptor de varilla 208 y el asiento 160. Un instrumento (que no se muestra)
engancha los rebordes 184, 186 y el cuerpo 200 y aplica una fuerza entre el collarin 150
y el cuerpo 200 para desplazar el cuerpo 200 hacia abajo en direccién del anclaje del
cuerpo 20. El contacto en linea entre el cuerpo 200 y el collarin 150 se libera y el
collarin 150 se empuja hasta la posicion de carga. En la posicion de carga, los brazos
flexibles 172 se flexionan hacia fuera dentro de la porcién agrandada 220 para permitir
el desprendimiento del cuerpo 200 y el collarin 150 de la cabeza 24 del anclaje dseo 20.
El collarin 150 y el cuerpo 200 entonces se pueden volver a montar sobre el anclaje 6seo
20.

[0070] En referencia a las Figs. 4A, 4B y 8 A-9B, la porcion de cabeza 24 del anclaje
0seo 20 de preferencia incluye una superficie de impulsion 30 en la forma de un receso

interno de impulsion o una primera interfaz de herramienta 32 y una segunda interfaz de
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herramienta 40. La segunda interfaz de herramienta 40 de preferencia incluye una
pluralidad de roscas 42 para enganchar de forma roscada la manga 600. La manga 600
de preferencia da cabida a una variedad de instrumentos quirurgicos conocidos o por
conocer que incluyen, pero sin limitaciones, destornillador 500, dispositivo de
administracion de fluido como el ensamblaje de inyeccion 650, un compresor, un
separador, instrumental minimamente invasivo, etc. Al incorporar la segunda interfaz de
herramienta 40 dentro de la porcion de cabeza 24 del anclaje dseo 20, los instrumentos
quirdrgicos son capaces de enganchar directamente el anclaje 6seo 20, con lo cual se
elimina la necesidad de que los instrumentos quirdrgicos y/o la manga 600 enganchen el
cuerpo 200 o el collarin 150 del elemento poliaxial de osteosintesis 10. Ademas, una vez
que la manga 600 esta en enganche con la segunda interfaz de herramienta 40, la
alternacion entre el destornillador 500 u orto instrumento insertado a través de un anima
interna en la manga 600 y el anclaje dseo 20 queda limitada. En la modalidad preferida,
la manga 600 se utiliza para encajar el destornillador 500 dentro de la primera interfaz

de herramienta 32 para limitar la alternacion entre el destornillador 500 y el anclaje dseo

20. La segunda interfaz de herramienta 40 se describe aqui como en interaccion o

enganche con la manga 600, pero no se limita a eso y se puede configurar para que
interactlie o se enganche con practicamente cualquier instrumento o que de preferencia
se utilice para enganchar positivamente la cabeza 24 y aplicar fuerzas al anclaje 6seo 20
para manipular el anclaje 6seo 20, la vértebra 700 montada al anclaje éseo 20 o
cualquier otra estructura que esté montada sobre el anclaje 6seo 20.

[0071] Con el fin de facilitar la implantacion de los elementos poliaxiales de
osteosintesis 10 y de realizar, por ejemplo, una 0 més etapas en un procedimiento
quirurgico, es ventajoso limitar o remover la “alternacion” entre los elementos
poliaxiales de osteosintesis 10 y cualesquiera instrumentos quirurgicos que se utilicen
con el elemento de osteosintesis 10. Al incorporar la segunda interfaz de herramienta 40
dentro de la porcién de cabeza 24 del anclaje 6seo 20, la manga 600 e, indirectamente, el
instrumento quirdrgico, por ejemplo, el destornillador 500, se conectan directamente al
anclaje 6seo 20. La manga 600 incluye una porcidn distal roscada 602 para enroscarse
con las roscas 42 de la segunda interfaz de herramienta 40. De esta forma, la manga 600
se acopla y asegura directamente al anclaje dseo 20. A través de este enganche, la
alternacion entre la manga 600 y el anclaje 0seo 20 queda limitada. Ademas, tener una
estrecha tolerancia entre la superficie interna del anima en la manga 600 y el
destornillador 500 u otro instrumento limita significativamente la alternacion entre el

destornillador 500 u otro instrumento y el anclaje 6seo 20.
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[0072] Durante el procedimiento quirurgico, la conexion directa de la manga 600 con el
anclaje 6seo 20 facilita la proteccion del mecanismo de entrabe poliaxial (el collarin 150
y €l cuerpo 200) del elemento poliaxial de osteosintesis 10 y proporciona una distraccion
mas estable, porque las fuerzas aplicadas a la manga 600 se transfieren directamente al
anclaje 6seo 20 a través de la segunda interfaz de herramienta 40 y dentro de la vértebra
700, en oposicioén a la accion a través de estos elementos asi como el collarin 150 y/o el
cuerpo 200, lo cual puede distorsionar algunas de las fuerzas y causar alternacion.
Ademas, los instrumentos, como el destornillador 500 o el ensamblaje de inyeccion 650
pueden disponerse con seguridad en enganche con el anclaje 6seo 20 para impulsar el
anclaje 6seo 20 con el destornillador 500, inyectar cemento 6seo u otro fluido dentro y a
través del anclaje 6seo 20 para realizar otro procedimiento con el anclaje 6seo 2, sin
operar a través del cuerpo 200 y/o el collarin 150.

[0073] La segunda interfaz de herramienta 40 de preferencia no obstruye el acceso al
receso de impulsion 32, porque la segunda interfaz de herramienta 40 de preferencia esta
situada por encima y radialmente hacia fuera con respecto al receso de impulsién 32. Sin
embargo, la segunda interfaz de herramienta 40 no se limita a estar situada por encima y
radialmente hacia fuera con respecto al receso de impulsion o la primera interfaz de
herramienta 32 y puede estar situada por debajo y radialmente hacia dentro con respecto
a la primera interfaz de herramienta 32, siempre y cuando los instrumentos sean capaces
de enganchar la primera y la segunda interfaces de herramienta 32, 40 al mismo tiempo.
Especificamente, la segunda interfaz de herramienta 40 puede estar compuesta por un
receso roscado en el anclaje dseo 20 que tiene un didmetro mas pequefio y esta situado
por debajo de la primera interfaz de herramienta 32. Ademas, como se muestra mejor en
las Figs. 9A y 9B, la manga 600 de preferencia incluye el anima longitudinal de manera
que el destornillador 500, por ejemplo, puede enganchar el receso de impulsion 32
formado en la porcion de cabeza 24 del anclaje 6seo 20. De esta forma, la manga 600
engancha al anclaje 6seo 20 a través de la segunda interfaz de herramienta 40 en tanto
que el destornillador 500 al mismo tiempo engancha el receso de impulsion 32.

[0074] En referencia a las Figs. 8A y 8B, la manga 600 de preferencia se asocia con una
manga deslizante 800 que rodea la manga 600 en una configuracién de trabajo. La
manga 600 y el destornillador 500 son giratorios con respecto a la manga deslizante 800
de tal manera que un cirujano puede agarrar la manga deslizante 800 mientras que gira

una manija 502 sobre un extremo distal del destornillador 500 para atornillar el anclaje

6seo 20 dentro o fuera de la vértebra 700. Cuando el cirujano hace girar la manija 502, la

manga 600, el destornillador 500 y el anclaje dseo 20 giran con respecto a la manga

deslizante 800.
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[0075] En una posicion de impulsion de anclaje (Fig. 8B), las roscas externas 602 de la
manga 600 se enroscan completamente dentro de las roscas 42 de la segunda interfaz de
herramienta 40, lo cual limita cualquier alternacion entre la manga 600 y el anclaje 6seo
20. El tope 501 del destornillador 500 también se engancha completamente con el receso
de impulsién 32 del anclaje 6seo 20 en la posicion de impulsion de anclaje. Cuando el
cirujano ha terminado de manipular el anclaje 6seo 20 con el destornillador 500, el
destornillador 500 puede ser removido de la manga 600 y se pueden utilizar otros
instrumentos con la manga 600 para ganar acceso al anclaje 6seo 20.

[0076] En referencia a las Figs. 9A y 9B, el ensamblaje de inyeccion 650 se puede
utilizar con la manga 600 para inyectar cemento dseo u otros materiales que fluyen
dentro de un anclaje 6seo canulado 20'. Una vez que el anclaje 6seo 20’ estd montado en
la vértebra 700 y la manga 600 esta montada sobre el anclaje 6seo 20', una canula 652
del ensamblaje de inyeccion 650 se inserta dentro de la manga 600. La canula 652 se
asocia con una jeringa 654 en un extremo proximal e incluye una punta roma 656 en un
extremo distal. La canula 652 de preferencia incluye un mecanismo de enganche 656 en
las proximidades del extremo proximal para enganchar un extremo proximal de la
manga 600 para asegurar la canula 652 a la manga 600. Ademas, el mecanismo de
enganche 656 de preferencia empuja la punta roma 656 de la canula 652 hasta que se
engancha con una repisa 32a en el fondo de la primera interfaz de herramienta 32 de tal
manera que un canal de flujo 34 de la canula 652 se encuentra en comunicacion con un
canal de flujo 652a de la canula y se crea un sello entre la punta roma 656 y la repisa
32a. En la modalidad preferida, el mecanismo de enganche 656 esta compuesto por una
junta roscada que se puede apretar para asegurar la cdnula 652 con respecto a la manga
600 y sellar con seguridad la punta roma 656 a la repisa 32a, con lo cual generalmente se
impide el escape de cemento 6seo u orto fluido dentro de la primera interfaz de
herramienta 32. El cemento 6seo de preferencia se inyecta dentro del canal de flujo 652a
con el ensamblaje de inyeccion 650 y dentro de la vértebra 700 para montar con
seguridad el anclaje dseo 20' a la vértebra 700, en particular en un hueso por lo general
débil, quebradizo y/u osteoporético. El anclaje 6seo 20' también puede estar fenestrado
para inyectar cemento dseo hacia los lados del anclaje 6seo 20' 0 en general para
dispensar direccionalmente el cemento 6seo u otro fluido. Ademas, el anclaje 6seo 20' se
puede utilizar para extraer material de la vértebra 700 u otro hueso al cual esta
enganchado el anclaje 6seo 20" arrastrando el material hacia el interior del canal de flujo
652a, mediante, por ejemplo, la creacion de un vacio en el canal de flujo 652a. Por

ejemplo, el anclaje 6seo 20" se puede utilizar para extraer médula dsea del hueso.

A
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Ademas, el anclaje 6seo 20' se puede utilizar para ayudar a la extension de injertos
6seos, como serd aparente para la persona medianamente versada en la técnica.

[0077] Se debera entender que aunque el anclaje 6seo 20 ha sido descrito aqui como que
de preferencia incluye la segunda interfaz de herramienta 40, la segunda interfaz de
herramienta 40 es opcional. Ademas, se debera entender que el anclaje dseo 20 incluida
la segunda interfaz de herramienta 40 se puede usar en cualquier otro tipo de aplicacion
de tornillos de hueso como, por ejemplo, fijacion de huesos largos, fijacion de fracturas,
o0 en conexion con el aseguramiento de una placa Osea, espaciador vertebral, implante
dental, etc.

[0078] El elemento poliaxial de osteosintesis 10 que incluye el anclaje dseo 20, el
collarin 150, el cuerpo 200 y la tapa de seguridad 300 puede estar hecho de cualquier
material biocompatible conocido o por conocer que incluyen, pero sin limitaciones,
metales como, por ejemplo, titanio; aleaciones de titanio, acero inoxidable, Nitinol, etc.
[0079] Como serd apreciado por la persona medianamente versada en la técnica,
cualquiera o todos los componentes aqui descritos se puede suministrar en juegos o Kits
de manera que el cirujano pueda seleccionar varias combinaciones de componentes para
realizar un procedimiento de fijacién y crear un sistema de osteosintesis configurado
especificamente para las necesidades/anatomia particular de un paciente. Es de anotar
que se pueden suministrar uno o mas de cada componente en un kit o juego. En algunos
kits o juegos, los mismos dispositivos se pueden suministrar en diferentes formas y/o
tamafios.

[0080] Aunque la descripcion y los dibujos las anteriores representan la modalidad
preferida de la presente invencion, se entendera que se pueden hacer varias adiciones,
modificaciones, combinaciones y/o sustituciones en su interior sin apartarse del espiritu
y el alcance de la presente invencidén como se define en las reivindicaciones anexas. En
particular, estard claro para la persona medianamente versada en la técnica que la
presente invencion se puede encarnar en otras formas, estructuras, configuraciones,
proporciones especificas, y con otros elementos, materiales y componentes, sin por ello
apartarse del espiritu o las caracteristicas esenciales del mismo. La persona
medianamente versada en la técnica apreciarad que la invencion se puede usar con
muchas modificaciones de estructura, configuracion, proporciones, materiales y.
componentes y otros, que se usan en la practica de la invencion, que estan
particularmente adaptados a ambientes y requisitos operatorios especificos sin apartarse
de los principios de la presente invencion. Ademas, las caracteristicas aqui descritas se
pueden usar de forma singular o en combinacion con otras caracteristicas. Las

modalidades que aqui se revelan, por tanto, han de ser consideradas en todo respecto
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como ilustrativas y no como restrictivas, y al alcance de la invencion estara indicado por
las reivindicaciones que se anexan y no limitado a la anterior descripcion.

[0081] Sera apreciado por la persona medianamente versada en la técnica que se podrian
hacer cambios a las modalidades arriba descritas sin apartarse del concepto inventivo
amplio de las mismas. Por tanto, se entiende que la presente invencion no esta limitada a
las modalidades particulares reveladas, sino que tiene por objeto cubrir las
modificaciones que caigan dentro del espiritu y el alcance de la presente invencion,

como se definen por las reivindicaciones que se anexan.

AU
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REIVINDICACIONES

Un elemento poliaxial de osteosintesis para acoplar una varilla vertebral longitudinal
a una vértebra, el cual elemento de osteosintesis comprende:

un anclaje 6seo que incluye una porcién de cabeza agrandada, curva, en donde la
porcidn de cabeza incluye una primera interfaz de herramienta para enganchar un
primer instrumento quirtrgico y una segunda interfaz de herramienta para enganchar
un segundo instrumento quirdrgico, las cuales primera y segunda interfaces de
herramienta estan dispuestas en una cavidad de interfaz de cabeza;

un cuerpo para interconectar el anclaje 6seo y la varilla vertebral longitudinal, el cual
cuerpo tiene un eje longitudinal, un extremo superior con una abertura superior, un
extremo inferior con una abertura inferior, un anima que se extiende sustancialmente
entre la abertura superior y la abertura inferior, el cual anima tiene un primer
didmetro D1, un canal receptor de varilla para recibir la varilla vertebral situada en el
extremo superior, el cual canal receptor de varilla tiene un eje del canal que se
orienta sustancialmente perpendicular al eje longitudinal, el cual cuerpo ademas
incluye una porcion de borde inferior adyacente a la abertura inferior, la cual porcién
de borde inferior define un segundo didmetro D, mas pequefio que el primer
diametro Dy;

un collarin que incluye un primer extremo, un segundo extremo y una o mas ranuras
que se extienden desde el segundo extremo, las cuales ranuras definen una pluralidad
de brazos flexibles, y el collarin esta dispuesto de forma movible dentro del anima
del cuerpo; y

una tapa de seguridad enganchable de forma removible con el cuerpo, la cual tapa de
seguridad es movible desde una posicién no asegurada hasta una posicion asegurada
en donde el desplazamiento de la tapa de seguridad desde la posicion no asegurada
hasta la posicion asegurada empuja la varilla contra el collarin y los brazos flexibles
contra la porcion de borde inferior para asegurar una posicién del anclaje 6seo con
respecto al cuerpo.

El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 1, en donde el receso de
impulsion incluye una superficie de impulsion que es una superficie interna formada
en la porcion de cabeza del anclaje 6seo para recibir una punta externa formada
sobre el primer instrumento quirtrgico y la segunda interfaz de herramienta es una
pluralidad de roscas formadas sobre la porcion de cabeza para enganchar de forma

roscada una porcion del segundo instrumento quirtrgico.

J
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El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 1, en donde la segunda
interfaz de herramienta esta situada proximal a la primera interfaz de herramienta de
manera que la segunda interfaz de herramienta no obstruye el acceso a la primera
interfaz de herramienta.

El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 1, en donde el segundo
instrumento quirurgico se selecciona de entre un compresor, un separador, un
destornillador, una manga, instrumental minimamente invasivo, un instrumento de
aumento 6seo, un instrumento de succion, instrumental de reduccion, un instrumento
de rotacion coronal, un separador de tejido y un instrumento de correccion de cifosis
o lordosis.

El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 1, en donde el cuerpo
ademas incluye una porcion de diametro agrandado, la cual porcion de didmetro
agrandado esta situada entre la porcion de borde inferior y el extremo superior, la
cual porcion de diametro agrandado define un tercer didmetro Ds, el cual tercer
diametro D3 es mas grande que el primer diametro Di y el segundo diametro D;.

El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 5, en donde cada una de la
porcién de borde inferior y la porcion de diametro agrandado tienen una superficie
concava esférica.

El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 6, en donde el collarin se
dispone de forma movible dentro del 4nima del cuerpo entre una posicion de carga
en donde el collarin esta sustancialmente alineado con la porcion de didmetro
agrandado de manera que los brazos flexibles del collarin se pueden expandir
radialmente para recibir la porcion de cabeza del anclaje 6seo y una posicion
asegurada en donde el collarin se desplaza hasta entrar en contacto con la porcion de
borde inferior de manera que los brazos flexibles se comprimen contra la porcion de
cabeza del anclaje dseo para asegurar la posicion del anclaje 6seo con respecto al
collarin.

El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 7, en donde la primera
muesca de guia esférica tiene un radio de curvatura rl y los brazos flexibles tienen
una superficie externa esférica que tiene un radio de curvatura r2, en donde rl es
diferente de r2.

El elemento poliaxial de osteosintesis de la reivindicacion 1 en donde el collarin
incluye un par de surcos longitudinales sobre una superficie externa y el cuerpo
incluye un par de indentaciones que se extienden dentro del 4nima y dentro de los

surcos longitudinales en una configuracién ensamblada.
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Un ensamblaje de cuerpo para encajar con un chasquido sobre una porcion de cabeza
de un anclaje 6seo implantado y para interconectar el anclaje 6seo a una varilla
vertebral alargada, el cual ensamblaje de cuerpo comprende:

un cuerpo que incluye un eje longitudinal, un extremo superior con una abertura
superior, un extremo inferior con una abertura inferior, un anima que se extiende
entre las aberturas superior ¢ inferior a lo largo de un eje longitudinal, el cual 4nima
tiene un primer didmetro D1 en las proximidades la abertura superior y un canal
receptor de varilla que se extiende desde el extremo superior hacia el extremo
inferior, el cual canal receptor de varilla esta dispuesto sobre un eje del canal que se
orienta sustancialmente perpendicular al eje longitudinal, el anima incluye una
porcidn de borde inferior que tiene una primera muesca de guia esférica que termina
en las proximidades el extremo inferior y una porcion de didmetro agrandado que
tiene una segunda muesca de guia esférica dispuesta adyacente a la primera muesca
de guia esférica hacia el extremo superior, la porcion de borde inferior tiene un
segundo didmetro D5 y la porcidon de diametro agrandado tiene un tercer diametro
D3, el cual tercer diametro D3 es mas grande que el primer diametro D), el cual es
mas grande que el segundo diametro D,; y

un collarin que incluye un primer extremo, un segundo extremo y por lo menos dos
ranuras que se extienden desde el segundo extremo, las cuales por lo menos dos
ranuras definen brazos flexibles, el collarin esta dispuesto de forma movible dentro
del 4nima del cuerpo, en donde cada uno de los brazos flexibles tiene un extremo de
raiz, un extremo terminal y una superficie externa convexa curva en las
proximidades del extremo terminal, los cuales brazos flexibles hacen que el collarin
sea expansible para aceptar la cabeza del anclaje 6seo y compresible para asegurar la
cabeza del anclaje 6seo con respecto al collarin, en donde los brazos flexibles estan
dispuestos en las proximidades de la porcion de diametro agrandado en una posicion
de carga y por lo menos una porcion de la superficie externa convexa curva de los
brazos flexibles se encuentra en contacto en linea con por lo menos una porcion de la
primera muesca de guia en una posicion asegurada.

El ensamblaje de cuerpo de la reivindicacion 10, que ademas comprende una
caracteristica de retencion del collarin que se extiende dentro del anima entre el
extremo superior y la segunda muesca de guia que impide que el collarin pase a
través de la abertura superior en una configuracion ensamblada.

El ensamblaje de cuerpo de la reivindicacion 11, en donde la caracteristica de

retencion del collarin entra en contacto con un extremo inferior de un surco en el
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collarin en la posicion de carga para alinear los brazos flexibles con la segunda
muesca de guia esférica.

El ensamblaje de cuerpo de la reivindicacion 11, en donde el cuerpo incluye uno o
mas pasajes parciales formados en su interior de manera que una vez que el collarin
ha sido recibido dentro del d&nima del cuerpo, se aplica una fuerza al uno o mas
pasajes parciales, con lo cual se deforman los uno o més pasajes parciales dentro de
una o mas indentaciones que se extienden dentro del anima del cuerpo, las cuales
una o mas indentaciones comprenden la caracteristica de retencion del collarin.

El ensamblaje de cuerpo de la reivindicacion 13, en donde la una o mas
indentaciones interactian con el collarin impidiendo que el ;:ollarin regrese a través

de la abertura superior formada en el cuerpo.

. Un elemento poliaxial de osteosintesis para acoplar-una varilla vertebral longitudinal

a una vértebra, el cual elemento de osteosintesis comprende:

un anclaje 6seo que incluye una porcion de cabeza, en donde la porcion de cabeza
incluye una primera interfaz de herramienta para enganchar un primer instrumento
quirdrgico y una segunda interfaz de herramienta para enganchar un segundo
instrumento quirdrgico, las cuales primera y la segunda interfaces de herramienta
estan dispuestas en una cavidad de interfaz de cabeza;

un cuerpo que incluye un eje longitudinal, un extremo superior con una abertura
superior, un extremo inferior con una abertura inferior, un anima que se extiende
entre las aberturas superior e inferior a lo largo de un eje longitudinal, y un canal
receptor de varilla que se extiende desde el extremo superior hacia el extremo
inferior y esta dispuesto sobre un eje del canal que se orienta sustancialmente
perpendicular al eje longitudinal, el cual &nima incluye una porcion de borde inferior
que tiene una porcion de diametro generalmente esférico en las proximidades del
extremo inferior y una porcion de didmetro agrandado que tiene una porcion de
didmetro generalmente esférico adyacente a la porcidn de borde inferior y entre la
porcion de borde inferior y el extremo superior; y

un collarin dispuesto de forma movible dentro del 4nima del cuerpo, el cual collarin
incluye un primer extremo, un segundo extremo y por lo menos dos ranuras que se
extienden desde el segundo extremo, las cuales por lo menos dos ranuras definen
unos brazos flexibles, los cuales brazos flexibles hacen que el collarin sea expansible
para aceptar la cabeza del anclaje dseo y compresible para asegurar la cabeza del
anclaje 0seo con respecto al collarin, el cual collarin ademaés incluye una cavidad que
se extiende desde el segundo extremo, en donde los brazos flexibles del collarin

estan dispuestos en-alineacion con la porcion de didmetro agrandado en una posicioén
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de carga de manera que la cabeza del anclaje dseo se puede recibir en la cavidad
formada en el collarin, en donde por lo menos una porcion de los brazos flexibles
entra en contacto con la porcion de borde inferior en una posicion asegurada de

manera que la cabeza del anclaje 6seo se asegura con respecto al collarin.
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a un elemento poliaxial de osteosintesis para usar en la
osteosintesis de columna para interconectar una varilla vertebral longitudinal con la
vértebra de un paciente. El elemento poliaxial de osteosintesis de preferencia incluye un
anclaje 6seo, un collarin, un cuerpo y una tapa de seguridad. El elemento poliaxial de
osteosintesis de preferencia permite el ensamblaje in situ. Es decir, el elemento poliaxial
de osteosintesis de preferencia esta configurado de tal manera que, en el uso, el anclaje
6seo se puede asegurar a la vértebra del paciente antes de ser recibido dentro del cuerpo.
Segun esto, el elemento poliaxial de osteosintesis permite al cirujano implantar el
anclaje 0seo sin el cuerpo para maximizar la visibilidad y el acceso alrededor el lugar de
anclaje. Una vez que el anclaje 6seo ha sido asegurado a la vértebra del paciente, el
cuerpo se puede encajar con un chasquido sobre el anclaje 6seo. El anclaje 6seo de
preferencia también incluye una segunda interfaz de herramienta de manera que un

instrumento quirtrgico se puede acoplar directamente al anclaje 6seo.
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.(57) RESUMEN

La presente invencién se refiere a un elemento poliaxial de osteosintesis para usar en la
osteosintesis de columna para interconectar una varilla vertebral longitudinal con la
vértebra de un paciente. El elemento poliaxial de osteosintesis de preferencia incluye un
anclaje 6seo, un collarin, un cuerpo y una tapa de seguridad. El elemento poliaxial de
osteosintesis de preferencia permite el ensambiaje in situ. Es decir, el elemento poliaxial
de osteosintesis de preferencia esta configurado de tal manera que, en el uso, el anclaje
6seo se puede asegurar a la vértebra del paciente antes de ser recibido dentro del
cuerpo. Segun esto, el elemento poliaxial de osteosintesis permite al cirujano implantar el
anclaje ¢seo sin el cuerpo para maximizar la visibilidad y el acceso alrededor el lugar de
anclaje. Una vez que el anclaje 6seo ha sido asegurado a la vértebra del paciente, el
cuerpo se puede encajar con un chasquido sobre el anclaje 6seo. El anclaje ¢seo de
preferencia también incluye una segunda interfaz de herramienta de manera que un
instrumento quirargico se puede acoplar directamente al anclaje 6seo.
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PATENTE DE INVENCION @ MODELO DE UTILIDAD [:] Art 33 Decision 486/00

s
Indicacidén que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

y
V Descripcion de la invencion
Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Incompleta l:,

Completa

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT I:] Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

HiEpEEN

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa I:I Incompleta |:|

DISENO INDUSTRIAL I:I (Art. 119 Decision 486/00)
|_| Indicacion que se solicita Disefio industrial
I:l Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
a. D disefio
l:] Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa l:l Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO l:l (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa I:I Incompleta D
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Doctor (a)

CASTILLO GRAU GERMAN

Apoderado(a) y/o Representante de
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REFERENCIA Radicacidn No. 10 13403
Solicitud internacional PCT/US2008/070670
Fecha inicio fase nacional 20/02/2010
Tramite 11
Evento 379
Actuacidn 430

Oficio No. . 3 5 4 r)

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia
de 1la cual trata la solicitud, ya que el titulo relacionado no se encuentra con la
precisién necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular f{inica 5.2.9)

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en gque consta la cesidn del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo
establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisidén 486 de la Comisidn de la
Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos
deberan legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del
cédigo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace
referencia la Regla 4.17 1ii) del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentes
PCT., el alcance de 1las tales declaraciones se determinard segin indiquen
claramente una cesidén de derechos del inventor al solicitante o su causante, de
conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de
la Circular OUnica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para dque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerara abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo gquinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pégina siguiente...

Al contestar favor indique el namero Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
de radicacidén consignado en el rétulo Sede CAN: Av, Carrera 50 No. 26 - 55 int.2., Tel 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co e-mail: infoe@sic.gov.co
Bogotd D.C. Colombia
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Teniendo en cuenta que el capitulo reivindicatorio presentado excede de diez
reivindicaciones, es necesario que cancele la tasa establecida por cada
reivindicacién adicional presentada, de conformidad con lo dispuesto en la
resolucién de tasas vigente para la fecha de presentacidén de la solicitud, so pena
de gue no sean tenidas en cuenta dentro del presente tramite administrativo.

En consecuencia, con fundamento en lo previsto por el articulo 12 del Cédigo
Contencioso Administrativo, se le requiere para que dentro del término de dos (2)
meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio atienda el
requerimiento aqui sefialado. Lo anterior, con el alcance que para tal efecto
establece el articulo 13 de la misma codificacién, respecto de las reivindicaciones
adicionales. ' ‘

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del ti rimero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CE DES DE VERGEL
Directora de Nugvas Creaciones (c)

El anterio requerimiento fue notificado por fijacién en lista de
fecha
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Call Center 6513240. Linea 01800-3%10165
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