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BOMBA DE INFUSION PARA JERINGA

CAMPO DE LA INVENCION

Esta solicitud de patente generalmente se refiere a las
bombas de infusién. Mas particularmente se refiere a bombas
de infusidn para jeringa. Mas particularmente se refiere a un

R

mecanismo de manejo para bombas de infusidén para jeringa.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las Dbombas de infusidén actualmente presentes en el
mercado consisten de dos tipos béasiceos, las bombas de
infusién para Jjeringa y las bombas de infusidén volumétricas.
Tipicamente, las bombas de infusién para Jjeringa aceptan un
rango amplio de tamafios de jeringas, tipicamente desde 1 cc
hasta 60 cc o mds en volumen de una variedad de fabricantes
de - jeringas. Tipicamente .estos dispositivos usan un motof
bajo el control de un microprocesador. Un motor tal cémo esta
disponible de Maxon Precision Motors, Inc., Fall River, MA,
puede usarse. El motor se conecta a un tornillo guia que hace
avanzar un elemento que se empuja contra el émbolo de 1la
jeringa, conduciéndolo en el barril de la jeringa, asi
dispersando el fluido u otro material. Los dispositivos han
usado sensores para determinar el tamafio de la carga de 1la
jeringa, la posicién del émbolo dentro su trayectoria, si el

émbolo se captura por el elemento de empuje, y la fuerza de
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impulso necesaria para empujar el émbolo. Los dispositivos
también han incluido los codificadores u otros medios para
determinar la velocidad del motor.

Los impulsores de la jeringa han fijado el barril de la
jeringa contra un dispositivo, tal como un bloque V. Un
mecanismo de abrazadera de carga de resorte se usa para
capturar el barril de la jeringa contre el bloque V. Debido a
que el diametro del Dbarril de una jeringa de 1 cc es
significativamente menor que el didmetro del barril de wuna
jeringa de 60cc, el elemento de émpuje no siempre se empuja a
lo largo de la linea central de la jeringa, y la variacidn
entre el elemento de empuje y la linea central de la jeringa
puede ser tanto como 1 pulgada (2.54 cm) o mas. La variacién
en la 1linea <central de la Jjeringa con respecto a la
superficie de empuje ha causado dificultades en la medicidén
dé la fuerza aplicada a la jeringa que se usa para estimar la
presidén del fluido dentro de la jeringa. La variacidédn también
ha causado inexactitud en la relacidédn de flujo resultante
debido a que el émbolo de la jeringa no ha sido impulsado en
el barril de la jeringa directamente. Asi mejores esquemas
para montar una Jeringa y el manejo de su émbolo son
necesarios para eliminar estos problemas y estos esquemas se

proporcionan por esta solicitud de patente.

SUMARIO DE LA INVENCION
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Un aspecto de la presente solicitud de patente es una
bomba de infusidén para Jjeringa que incluye una Jjeringa, ‘un
soporte de barril de la jeringa; y un sensor de fuerza. La
jeringa incluye un barril y un émbolo. El émbolo tiene un eje
del émbolo. El barril tiene un eje del barril y un didmetro
de barril. La jeringa es una de una pluralidad de jeringas,
cada una gque tiene un didmetro de barril diferente. E1
soporte de barril de la jeringa proporciona el eje del barril
automaticamente alineado con el sensor de fuerza para cada
jeringa de la pluralidad de jeringas.

Otro aspecto es ﬁna bomba de infusidn para jeringa que
incluye una Jjeringa, un soporte de émbolo de jeringa, y un
sensor de fuerza. La Jjeringa incluye un barril y un émbolo.
E1 émbolo tiene un eje de émbolo y el barril tiene un
diametro de barril. La Jjeringa es una de una pluralidad de
jeringas, cada una tiene un didmetro de barril diferente. E1
soporte de Jjeringa incluye un soporte de émbolo. El soporte
de émbolo de jeringa mantiene un eje de émbolo constante
independiente del didmetro del barril.

Otro aspecto es una bomba de infusidédn para jeringa que
incluye una jeringa, un soporte de émbolo de jeringa, y un
sensor de fuerza. La jeringa incluye un barril y un émbolo.
El émbolo tiene un eje de émbolo. El barril tiene un eje del
barril y un didmetro de barril. La Jjeringa es una de una

pluralidad de jeringas, cada una tiene un didmetro de barril
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diferente. El soporte de émbolo de jeringa proporciona el eje
de émbolo aproximadamente alineado con el eje del barril
independiente del didmetro del barril.

Otro aspecto es una bomba de infusidén para jeringa que
incluye una jeringa, un soporte de barril de la jeringa, y un
sensor de fuerza. La jeringa incluye un barril y un émbolo.
El barril tiene un eje del barril y un didmetro de barril. La
jeringa es una de una pluralidad de jeringas, cada una tiene
un diametro de barril diferente. La pluralidad de jeringas
incluye una Jjeringa que tiene un didmetro de barril més
pequerio. El soporte de barril de la jeringa proporciona el
eje del barril aproximadamente alineado con el sensor de
fuerza para una jeringa que tiene un didmetro de barril que
es menor gue o iguél a dos veces el didmetro de barril mas
pequeno.

Una bomba de infusién para jeringa, gque comprende una
jeringa, un motor, un cabezal de impulso, y un mecanismo de
deteccidén de la posicidén del cabezal de impulso. El1 motor se
conecta para mover el cabezal de impulso para facilitar el
funcionamiento de la jeringa. El mecanismo de deteccidén de
posicidén del cabezal de impulso incluye una varilla guia, un
perno, y un sensor de varilla guia. La Varilla guia tiene una
ranura helicoidal. El perno se extiende desde el cabezal de
impulso y se fija en la ranura helicoidal. La varilla guia

gira a medida que el cabezal de impulso se mueve, y el sensor
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de wvarilla guia gira en sentido de la varilla guia para uso
en determinar la posicién del cabezal de impulso.

Otro aspecto es un método para proporcionar un fluido.
El método incluye proporcionar una Jjeringa, en donde 1la
jeringa incluye un barril y un émbolo. El émbolo tiene un eje
de émbolo. El barril tiene un eje del barril y un didmetro de
barril. La jeringa es una de una pluralidad de jeringas, cada
una tiene un didmetro de barril diferente. El método también
incluye proporcionar una bomba de infusidén para jeringa que
incluye un soporte de barril de la jeringa y un sensor de
fuerza. El1 soporte de jeringa de barril proporciona el eje
del barril automdticamente alineado con el sensor de fuerza
para cada Jjeringa de la pluralidad de jeringas. El método
también incluye usar la bomba de infusidén para jeringa para

proporcionar el fluido.

BREVE DESCRIPCION DE 1LOS DIBUJOS

Lo anterior serd aparente de la siguiente descripcidn
detallada como se ilustra en los dibujos anexos, para
claridad no estan a escala, en los que:

La FIG. 1 es una vista tridimensional de una modalidad
de wuna bomba de infusidén para Jeringa de la presente

solicitud de patente;
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La FIG. 2 es una vista tridimensional de un cabezal de
impulso, motor, y mecanismo de deteccidén de la posicidn de la
bomba de infusién para jeringa de la FIG. 1;

Las FIGS. 3a-3c son unas vistas de corte
tridimensionales de una porcidén del cabezal de impulso de la
FIG. 2 que muestran un émbolo en la posicidén en el frente de
un sensor de fuerza, y muestran los elementos de abrazadera
del émbolo que mantienen el eje del émbolo en el frente del
centro del sensor de fuerza;

La FIG. 4 es otra visfa tridimensional del cabezal de
impulso de la FIG. 2;

La FIG. 5 es un diagrama de bloques de componentes
electrdénicos para la bomba de infusidén para jeringa;

Las FIGS! ba-6d son vistas tridimensionales de 1la
porcidén del soporte de barril del soporte de jeringa de la
FIG. 1 gue muestran ahora el eje del barril gque se mantiene
en la misma posicidn con respecto del didmetro del barril; vy

La FIG. 7 es otra vista tridimensional de la porcidén del

soporte de barril del soporte de jeringa de las FIGs. 6a-6d.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Una modalidad de la presente solicitud de patente
proporciona una bomba de infusidén para jeringa con un sensor
de fuerza y un soporte de Jjeringa. En esta modalidad el

soporte de jeringa incluye un soporte de émbolo de jeringa y
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un soporte de barril de la jeringa. El1 soporte de jeringa
puede incluir mecanismos que proporcionan el eje del émbolo
de Jjeringa y el eje del barril de Jjeringa automdticamente
alineado con el sensor de fuerza para todos los tamafios de
las jeringas.

La bomba de infusidén para jeringa 20 incluye el cabezal
de impulso 22, el soporte de barril de la jeringa 24, el
motor 26, el tornillo guia 28, y el dispositivo de detecciédn
de posicién 30, como se muestra en las FIGS. 1 y 2.

El motor 26 gira el tornillo guia 28 en direccidén de las
manecillas del reloj o en contra de las manecillas del reloj
para mover el cabezal de impulso 22 hacia 0 lejos del soporte
de barril de la jeringa 24. El cabezal de impulso 22 incluye
el sensor de fuerza 32 contra el émbolo 36 de la jeringa 38
que estd colocado, como se muestra en las FIGS. 3a-3c. E1
sensor de fuerza 32 puede ser uno disponible de Strain
Measurement Devices, Meriden, CT.‘El émbolo 36 se mantiene en
la posicidn contra el sensor de fuerza 32 por el soporte de
émbolo de jeringa y el soporte de brida del émbolo de jeringa
40 que incluye el elemento de abrazaderas del émbolo frontal
42a y el elemento de abrazaderas del émbolo traéero 42b. Los
elementos de abrazaderas del émbolo 42a, 42b tienen las
ranuras V 44a, 44b tanto en el émbolo de soporte 36 y en la

brida del émbolo de captura 46. Asi, el eje del émbolo 54 se
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extiende directamente en el centro 56 del sensor de fuerza
32, como se muestra en las FIGS. 3a-3c y FIG. 4.

Los elementos de abrazaderas del émbolo 42a, 42b se
conectan al engranaje 48 a través de los mdédulos 50a, 50b de
modo que los elementos de abrazaderas del émbolo 42a, 42b se
fuerzan para mover distancias 1iguales en las direcciones
opuestas a cada uno del otro, manteniendo la brida del émbolo
46 centrada antes del sensor de fuerza 32 y manteniendo el
eje de émbolo 54 del émbolo 36 extendido directamente en el
centro 56 del sensor de fuerza 32, sin importar el diametro
del émbolo 36. El engranaje 48, los médulos 50a, 50b se
incluyen en el alojamiento del cabezal de impulso 58. Una

realizacidén posee un primer eje de impulso del soporte de

brida del émbolo que incluye el modulo 50a y un segundo eje

de impulso del soporte de brida del émbolo que incluye modulo

500.

El poste 60 mantiene el resorte 62 para proporcionar
presidén para restaurar 1los elementos de abrazaderas del
émbolo 42a, 42b hacia cada uno del otro, como se muestra en
la FIG. 4.

El sensor de fuerza 32 registra la fuerza aplicada al
émbolo 36 por el cabezal de impulso 22. El sensor de fuerza
32 se conecta al procesador de motor 64 en la tarjeta de
circuito electrdnico 66. El motor 26, el sensor de barril 76,

y €l sensor de posicién 78 también se conectan al procesador
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de motor‘ 64 en la tarjeta de circuito electrdédnico 66. EI
procesador de motor 64 puede ser uno disponible de Microchip
Technology Inc., Chandler, AZ. El sensor de barril 76 y el
sensor de posicidén 78 pueden estar disponibles de US Digital,
Inc., Vancouver, Washington. La tarjeta de circuito
electrénico 66 también incluye el microprocesador principal
68. El1 teclado 70, la pantalla 72, y la bateria 74 se
conectan al microprocesador principal 68. El procesador
principal 68 y la pantalla 72 pueden estar dispbnibles de
Sharp Electronics Corporation, Romeoville, IL.

E1l procesador de motor 64 controla la velocidad del
motor 26 en un circuito de control cerrado de software por
monitorear dos serflales de cuadratura. emitidas por un
codificador de motor que es parte del motor 26. El procesador
de motor 64 monitorea la salida del sensor de fuerza 32 %
proporciona una sefial de alarma para la alarma 79 si se
detecta wuna fuerza 'presente por arriba del umbral. Esta
fuerza se traduce a una presién de fluido resultante basada
sobre el Aarea de seccidn transversal del barril de’la jeringa
96. El procesador de motor 64 también monitorea el sensor de
barril 76 y determina si su didmetro exterior y su volumen
basado en una tabla de bluqueda del software que cruza .las
referencias del didmetro de barril hasta el volumen del
barril de la jeringa. El procesador de motor 64 también

monitorea el sensor de posicién 78 y de esta posicidn se

10
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determina el estado de 1llenado del barril de la Jjeringa 96
instalado.

El procesador principal 68 envia la informacidén de
pantalla a la pantalla 72 para comunicarse visualmente al
usuario. El procesador principal 68 también monitorea el
teclado 70 para permitir al usuario controlar el dispositivo
por medio de presionar la tecla.

La Dbateria 74 suministra la energia a todos los
electrdénicos y al motor 26.

La posicién del cabezal de impulso 22 a lo largo del
tornillo guia 28 se mide con el dispositivo de deteccidén de
posicién 30, como se muestra en las FIGS. 1 y 2. E1
dispositivo de deteccidén de posicidén 30 incluye la varilla
guia 80 y el sensor de posicidén 78. La varilla guia 80 tiene
la ranura helicoidal 84. El1 perno 86 se extiende desde el
cabezal de impulso 22 en la ranura helicoidal 84 y causa que
la wvarilla guia 80 gire como el cabezal de impulsc 22 se
mueve bajo el control del tornillo guia 28 y el motor 26.
Debido a que la ranura helicoidal 84 se extiende solamente
alrededor de la varilla guia 80, la rotacidén de la varilla
guia 80 puede usarse para determinar exactamente la posicién
del cabezal de impulso 22 a lo largo del tornillo guia 28. La
rotacién de la varilla guia 80 se mide con el sensor de
posicidén 78, y los datos del sensor de posicidén T8 se

alimentan al procesador de motor 64 en la tarijeta de circuito

11
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66. En una realizacidén, el sensor de posicidédn 78 incluye un

codificador absoluto para detectar movimiento angular de la

varilla guia 80.

El soporte de barril de la Jjeringa 24 incluye el
elemento de abrazadera de barril frontal 90a y el elemento de
abrazadera de barril trasero 90b, como se muestra en las
FIGS. 6a-6d. El elemento de abrazadera de barril frontal 90a
tiene una parte en curva 94 para mantener el barril de 1la
jeringa 96 en la posicidén dentro de la ranura 98 en el
elementc de abrazadera de barril trasero 90b. La ranura 98
del elemento de abrazadera de barril trasero 90b puede tener
diferentes regiones planas 100a, 100b para facilitar el
acomodo de los barriles que tienen diferentes didmetros. Las
regiones planas 100c pueden usarse para facilitar el acomodo
de los barriles que tienen abrazaderas.

El soporte de barril de la jeringa 24 también incluye la
abrazadera de brida del barril 102 en el lado orientado hacia
el cabezal de impulso 22, como se muestra en las FIGS. 6a-6d
y 7. La abrazadera de brida del barril 102 es para capturar
la brida del barril 104 en una posicidén fija, como se muestra
en las FIGS. 6a-6d y la FIG. 7 de modo que la posicidén del
cabezal de impulso 22 determina la cantidad de penetracidn
del émbolo en el barril de la Jjeringa 96. El1 soporte de

jeringa 106 incluye el soporte de émbolo de jeringa y el

12
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soporte de brida del émbolo de jeringa 40 y el soporte de
barril de la jeringa 24.

El soporte de barril de la jeringa 24 también incluye el
mecanismo de centrado de barril 108 para automdticamente
centrar el eje del barril 110 del barril 96 a lo largo del
eje émbolo 54 y a lo largo del centro 56 del sensor de fuerza
32. E1 mecanismo de centrado de barril 108 proporciona tanto
el elemento de abrazadera de barril frontal 90a y el elemento
de abrazadera de barril trasero 90b que mueve las distancias
iguales en direcciones opuestas cuando el barril de la
jeringa 96 se inserta, manteniendo el eje del barril 110 en
la posicidén fija con respecto del tamafio del barril 96, como
se muestra en las FIGS. 6a-6d.

El mecanismo de centrado de barril 108 incluye 1los
médulos del barril 112a, 112b, como se muestra en las FIGS.
6a-6d. El1 mdédulo del barril 112a se conecta al elemento de
abrazadera de barril frontal 90a vy al engranaje del sensor de
abrazadera del barril 114 localizado en la base 116, como se
muestra en la FIG. 1. El1 médulo del barril 112b se conecta al
elemento de abrazadera de barril trasero 90b y al engranaje
del sensor de abrazadera del barril 114. El sensor de barril
76 también se conecta al engranaje del sensor de abrazadera
del barril 114, y de la magnitud de la rotacidén medida del
sensor del barril 76 del engranaje del sensor de abrazadera

del barril 114 gue determina el tamanfo del barril de 1la

13
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Jjeringa 96. En una realizacién, el sensor de barril 76

incluye un codificador absoluto para detectar movimiento

angular del engranaje del sensor de abrazadera del barril

114. En otra realizacidén, el sensor de barril 76 incluye un

codificador absoluto cuyo movimiento angular provee una

medida del movimiento del mdédulo del barril 112a, como se

muestra en las FIGS. 6b-6d. Una realizacidén tiene un primer

eje de impulso del barril que incluye modulo del barril 112a

y un segundo eje de impulso del barril que incluye modulo del

barril 112b.

| El eje del resorte 124 porta el resorte 126 dque
proporciona una fuerza contra la base 116 tirando el elemento
de abrazadera de barril frontal 90a hacia el elemento de
abrazadera de barril trasero 90b para aplicar presidén a vy
mantener el barril de la jéringa 96. E1l eje guia 128 se
extiende desde el elemento de abrazadera de barril frontal
90a a través del elemento de abrazadera de barril trasero 90b
y en la base 116.

Aunque los métodos descritos y sistemas se muestran y
describen en <conexién con las modalidades ilustradas,
diversos cambios pueden hacerse en la presente sin partir del
espiritu y alcance de la invencién como se define en las

reivindicaciones anexas.

14
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'REIVINDICACIONES

1. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para

jeringa para sostener una de una pluralidad de Jjeringas,

teniendo cada jeringa un barril y un émbolo, donde el émbolo

tiene un eje de émbolo, donde el barril tiene un eje de

barril y un didmetro de barril, en donde cada una de las

pluralidades de jeringas tiene un didmetro de Dbarril

diferente, que comprende uwnra Feringa, un soporte de barril de

la jeringal[[,]] y un sensor de fuerza, en deonde—dicha—Feringa

noaxra
PpPETT

en donde dicho soporte de barril de la jeringa es ajustable

para sostener una jeringa teniendo cualquiera de los

diametros barril de la pluralidad de jeringas mientras que

provee automaticamente preporeiona dicho eje del Dbarril

aatomaticamente—atineadeo—eorn el asi dicho sensor de fuerza

esta a lo largo de dicho eje de barril independientemente del

diametro del barril de la jeringa que es sostenido en el

soporte del barril—para—ecada—Feringa—de —dichapluraltidad—de

I‘ ef i iigas -

15
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2. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 1, que comprende
ademds un soporte de émbolo de jeringa, en donde dicho

soporte de émbolo de Jjeringa automadticamente proporciona

dicho eje de émbolo asi autematicamente alineade—eon dicho

sensor de fuerza poaro—code—Jeringa—de—dicha—pluralidad—de

Feringas esta a lo largo de dicho eje del émbolo

independientemente del didmetro del barril de la jeringa que

tiene lugar en el soporte de barril y en donde dicho soporte

de émbolo de Jjeringa automdticamente provee dicho eje de

émbolo autemdticamente—alineade—eon a 1o largo de dicho eje

del barril independientemente del didmetro del barril de la

jeringa que tiene lugar en el soporte de Dbarril e

independientemente de la cantidad de penetracién del émbolo

dentro del barril para—ecada—Feringas—dela pluralidad—de

3 efi iigas .

3. (Actualmente corregida) Una bomba de infusién para
jeringa de conformidad con la reivindicacién +—& 2, que
comprende ademds un cabezal de impulso, en donde dicho
cabezal de impulso esta colocado para empujar el émbolo
dentro del barril, en donde dicho sensor de fuerza esta
colocado para detectar la fuerza ejercida por el cabezal de

impulso en dicho émbolo.

16
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4. (previamente presentada) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 3, en donde la
posicidén del sensor de fuerza se fija en dicho cabezal de

impulso.

5. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 4, en donde la
posicidén de dicho eje del barril se fija con respecto a la
posicién de dicho sensor de fuerza y en donde la posicidén de
dicho eje del barril es independiente del +amafre didmetro del

diehe barril de la jeringa que tiene lugar en el soporte del

barril.

6. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 5, en donde el
soporte de barril de la jeringa incluye una abrazadera del
barril que tiene un primer elemento y un segundo elemento, en
donde dicho primer elemento y dicho segundo elemento ambos se
mueven para proporcionar dicho eje en una posicidén fija
independiente del +amafie didmetro del diehe barril de la

jeringa que es sostenida en el soporte del barril.

7. (previamente presentada) Una bomba de infusidén para

jeringa de conformidad con la reivindicacidén 6, en donde el

17
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soporte del Dbarril incluye un mecanismo que tiene un
engranaje, un primer eje de impulso y un segundo eje de
impulso, en dqnde dicho primer eje de impulso se conecta al
primer elemento y el segundo eje de impulso se conecta a
dicho segundo elemento para proporcionar el movimiento del

primer elementoc y el segundo elemento.

8. (Previamente presentada) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 7, en donde.
dicho primer eje de impulso incluye un primer médulo para
unirse con dicho engranaje y en donde el segundo eje de
impulso incluye un segundo médulo para unirse con dicho

engranaje.

9. (Previamente presentada) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacidédn 7, en donde
dicho soporte del barril incluye un sensor de didmetro del
barril para detectar la magnitud de la separacién entre el

dicho primer elemento y el dicho segundo elemento.

10. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacidén 9, en donde el

sensor de diametro del barril incluye un codificador absoluto

i 1 o : o o
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11. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 2, en donde
dicho soporte de émbolo de jeringa automaticamente mantiene
un eje del émbolo constante independiente del +famafie diadmetro

de—diehe del barril de la jeringa que es sostenida en el

soporte del barril.

12. Cancelar.

13. (Original) Una bomba de infusidén para Jjeringa de
conformidad con la reivindicacién 1, que comprende ademas un
procesador y una alarma, en donde el sensor de fuerza se
conecta para proporcionar los datos de fuerza para el
procesador, en donde el procesador se programa para activar

dicha alarma si dicha fuerza excede un valor especifico.

14. (Original) Una bomba de infusidén para Jjeringa de
conformidad con la reivindicacidén 1, que comprende ademds un

mecanismo de deteccidén de la posicidén del cabezal de impulso.

15. (Previamente presentada) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 14, en donde el
mecanismo de deteccidén de la posicidén del cabezal de impulso
incluye una varilla guia, un impulsor de wvarilla guia, y un

sensor de varilla guia.
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16. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con 1la reivindicacién 15, en donde
dicha varilla guia tiene una ranura helicoidal y en donde
dicho impulsor de varilla guia incluye un perno que se fija

en dicha ranura helicoidal, donde dicha wvarilla guia es

impulsada por el movimiento de dicho cabezal de empuje, en

donde el sensor de varilla guia registra la rotacidén de dicha

varilla guia.

17. (Previamente presentada) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacidén 16, en donde
dicha ranura helicoidal se extiende una vez alrededor de

dicha varilla guia.

18. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidn para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 16, en donde
dicho [[un]] sensor de varilla guia incluye un codificador
absoluto para detectar el movimiento angular de dicha varilla

guia.

19. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidn para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde
et+eha el barril incluye una brida del barril, en donde el

soporte de barril de la jeringa incluye una abrazadera del

20
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barril que tiene un primer elemento y un segundo elemento, en
donde dicho primer elemento tiene una abrazadera de brida del

barril.

20. (Actualmente corregida) Una bomba de infusién para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 1, en donde
egrehe el émbolo incluye una brida del émbolo, en donde el
cabezal de impulso incluye un soporte de brida del émbolo, en

donde el soporte de brida del émboclo es automaticamente

centrado en dicho eje del barril euvende—dicho—soperte—de

bayrral
.4 & e g
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dichos—didmetros independiente del diédmetro del barril de 1la

jeringa que es sostenido en el soporte del barril.

21. (Actualmente corregida) Una bomba de infusién para
jeringa de conformidad con la reivindicacién 20, en donde
dicho soporte de brida del émbolo tiene un primer elemento de
soporte de brida del émbolo y un segundo elemento de soporte
de brida del émbolo, en donde dicho primer elemento de
soporte de brida del émbolo y dicho segundo elemento de
soporte de brida del émbolo ambos se mueven para proporcionar
diechoe el émbolo centrado en el eje del barril independiente

del +amafie didmetro de—diche del barril de la jeringa que es

sostenido en el soporte del barril.
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22. (Previamente presentada) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con 1la reivindicacién 21, en donde
dicho soporte de brida del émbolo incluye un engranaje de
soporte de brida del émbolo, un primer eje de impulso del
soporte de brida del émbolo y un segundo eje de impulso del
soporte de brida del émbolo, en donde dicho primer eje de
impulso del soporte de brida del émbolo se conecta a a dicho
primer elemento de soporte de Dbrida del émbolo y dicho
segundo eje de impulso del soporte de brida del émbolo se
conecta al segundo elemento de soporte de brida del émbolo
para proporcionar dicho movimiento de dicho primer elemento y

dicho segundo elemento.

23. (Previamente presentada) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacidén 22, en donde
dicho primer eje de impulso del soporte de brida del émbolo
incluye un primer médulo para unirse con dicho engranaje de
soporte de brida del émbolo y en donde dicho segundo eje de
impulso del soporte de brida del émbolo incluye un segundo
mbédulo para unirse con dicho engranaje de soporte de brida

del émbolo.

24. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para

jeringa, para sostener una de una pluralidad de jeringas,

teniendo cada jeringa un barril y un émbolo, donde el émbolo
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tiene un eje de émbolo, en donde el barril tiene un eje de

barril y un didmetro de barril, en donde cada una de las

pluralidades de Jjeringas tiene un didmetro de Dbarril

diferente, que comprende wRa—Feringa, un soporte de émbolo de

jeringa, vy —uh—sepser —defuerzor—en—donde —dichaJerings

donde el soporte de émbolo de jeringa mantiene un eje del
émbolo constante independiente del didmetro del de—diche

barril de la Jjeringa dque es sostenida en el soporte del

barril.

25. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para

jeringa de conformidad con la reivindicacidén 24, que también

comprende un sensor de fuerza, en donde dicho sensor de

fuerza estd colocado para—medirta—Ffuwerza a lo largo de dicho

eje del émbolo independientemente del didmetro de la jeringa

que tiene lugar en el soporte del barril.

26. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidn para

jeringa, para sostener una de una pluralidad de jeringas,

teniendo cada jeringa un barril y un émbolo, donde el émbolo

tiene un eje de émbolo, donde el barril tiene un eje de
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barril y un didmetro de Dbarril, donde cada una de las

pluralidades de Jeringas tiene un didmetro de Dbarril

diferente, que comprende wra—Feringar; un soporte de émbolo de

jeringa, y—up—senser—de—fuerza;—en —donde—dicha—TFeringa

diferente;r en donde dicho soporte de émbolo de Jjeringa

properetrona mantiene dicho eje de émbolo aproximadamente

atipeade—eor a lo largo de dicho eje del barril independiente

de—diecho—barrit del diametro del barril de la jeringa que es

sostenido en el soporte del barril e independiente del valor

de penetracidn del émbolo en el barril.

27. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para

jeringa de conformidad con la reivindicacién 26, que ademés

comprende un sensor de fuerza, en donde dicho soporte del

émbolo de la jeringa provee dicho eje de émbolo de manera que

dicho sensor de fuerza estd colocado para—medir 1o fuerza a

lo largo de dicho eje de émbolo.

28. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para

jeringa para sostener una de una pluralidad de jeringas,

teniendo cada jeringa un barril y un émbolo, donde el émbolo
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tiene un eje de émbolo, en donde el barril tiene un eje de

barril y un didmetro de barril, en donde cada una de las

pluralidades de Jeringas tiene un didmetro de  Dbarril

diferente, que comprende uwmra—3eringa, un soporte de barril de

la jeringal[,]] y un sensor de fuerza, en—dende—dichaJeringa

3 IR
T E

3
ps mp

mas—peguefio- en donde dicho sensor de fuerza posee un centro,

donde dicho soporte de barril de la jeringa es ajustable para

sostener la jeringa teniendo cualquiera de los didmetros de

la pluralidad de jeringas mientras que automdticamente provee

proporetrena dicho eje del barril de manera que alincade—econ

dicho centro de dicho sensor de fuerza para—ecada—dicha
Feringa—sin—impeortar—et esté a lo largo de dicho eje del

barril independientemente del didmetro del Dbarril de 1la

jeringa que es sostenido en el soporte del barril.

29. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa, que comprende uwmra—feringa, un motor, un cabezal de
impulso, y un mecanismo de deteccidén de la posicidén del
cabezal de impulso, en donde dicho motor se conecta para

mover dicho cabezal de impulso para facilitar el
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funcionamiento de dieha la jeringa, en donde dicho mecanismo
de deteccidn de la posicién del cabezal de impulso incluye
uﬁa varilla guia, un perno, y un sensor de varilla guia, en
donde dicha wvarilla gula tiene una ranura helicoidal, en
donde dicho perno se extienderdesde el cabezal de impulso vy

se ajusta en dicha ranura helicoidal, en donde dicha wvarilla

guia es conducida por movimiento de dicho cabezal de impulso,

en donde dicha varilla guia gira cuando el cabezal de impulso
se mueve, y en donde dicho sensor de varilla guia registra la
rotacién de dicha wvarilla guia para uso en determinar la

posicidn del cabezal de impulso.

30. (Previamente presentada) Una bomba de infusién para
jeringa de conformidad con la reivindicacidén 29, en donde
dicha ranura helicoidal se extiende una vez alrededor de

dicha varilla guia.

31. (Actualmente corregida) Una bomba de infusidén para
jeringa de conformidad con la reivindicacidén 29, en donde
dicho [[el]] sensor de varilla guia incluye un codificador
absoluto para detectar el movimiento angular de dicha varilla

guia.

32. (Actualmente corregida) Un método para proporcionar

un fluido, que comprende:
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a. proporcionar una jeringa, en donde dicha Jjeringa
incluye un barril y un émbolo, en donde dicho émbolo tiene un
eje de éﬁbolo, en donde dicho barril tiene un eje del barril
y un didmetro de barril, en donde dicha jeringa es una de una
pluralidad de Jjeringas, teniendo cada una un diametro de

barril diferente, donde dicha jeringa contiene el fluido;

b. proporcionar una bomba de infusién para Jjeringa,

incluyendo un soporte de barril de la Jjeringa y un sensor de
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dicho soporte de barril de la Jjeringa es ajustable para

proveer automdticamente preporeiema el eje del Dbarril

antomaticamente —alineadeo—eon de manera que dicho sensor de

fuerza esta a 1o largo de dicho eje de barril

independientemente del didmetro del barril de la jeringa que

es sostenido en el soporte del barril para—ecada—Seringa—de—ta

Laralidad doder iy

c. proveer dicha jeringa en dicha bomba de infusién para

jeringa y wusar la bomba de infusién para jeringa para

propereionar bombear el fluido.
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33. (Nueva) Una bomba de 1nfusidén para Jeringa de
conformidad con la reivindicacidén 32, en donde dicha bomba de
infusién para Jjeringa incluye ademd&s un soporte de émbolo de
jeringa, en donde dicho soporte de émbolo de Jjeringa
automaticamente proporciona dicho eje de émbolo asi dicho
sensor de fuerza estd a lo largo de dicho eje del émbolo
independientemente del dicho didmetro del barril de dicha
jeringa que es sostenida en dicho soporte de barril y en
donde dicho soporte de émbolo de Jjeringa automé&ticamente
proporciona dicho eje de émbolo a lo largo de dicho eje del
barril independientemente de dicho didmetro del barril de
dicha jeringa que es sostenida en dicho soporte de barril vy

aplicando una fuerza a dicho émbolo para bombear el fluido.

34. (Nueva) Un método de conformidad con la
reivindicacién 32, donde dicho barril de jeringa posee un
primer elemento de sostén de barril y un segundo elemento de
sostén de barril, donde dicho primer elemento de sostén de
barril esta apretado para moverse en iguales distancias en
una direccidén opuesta a dicho segundo elemento de sostén de

barril.

35. (Nueva) Una bomba de infusidén para Jjeringa de
conformidad con la reivindicacién 1, donde dicho sostén de

barril de jeringa incluye una abrazadera de barril teniendo

28



5
e
10
15
"i 20
25

un primer elemento y un segundo elemento, donde dicho primer
elemento esta apretado para moverse en iguales distancias en

una direccidén opuesta a dicho segundo elemento.

36. (Nueva) Una bomba de infusién para Jeringa de
conformidad con la reivindicacidén 1, que ademds comprende un
soporte de émbolo de la jeringa, en donde dicho soporte de
émbolo de la Jjeringa posee un primer elemento de sostén del
émbolo y un segundo elemento de sostén del émbolo, donde
dicho primer elemento de sostén del émbolo esta apretado para
moverse en 1iguales distancias en una direccién opuesta a

dicho segundo elemento de sostén del émbolo.

37. (Nueva) Una bomba de infusién para Jeringa de
conformidad con la reivindicacidén 1, donde dicho sensor de
fuerza esta posicionado para detectar una fuerza a lo largo

de dichos ejes de barril.

38. (Nueva) Una bomba de infusidén para Jeringa de
conformidad con la reivindicacién 24, donde dicho soporte de
émbolo para jeringa poseé un primer elemento de sostén de
émbolo y un segundo elemento de sostén de émbolo, donde dicho
primer elemento de sostén de émbolo esta apretado para
moverse en una distancia igual en una direccidn opuesta a

dicho segundo elemento de sostén del émbolo.
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39. (Nueva) Una bomba de infusidén para Jjeringa de
conformidad con la reivindicacién 24, en donde dicho soporte
del émbolo de la jeringa mantiene un eje constante del émbolo
independiente del valor de penetracidén del émbolo dentro del

barril.

40. (Nueva) Una bomba de infusidén para Jjeringa de
conformidad con la reivindicacién 26, en donde dicho soporte
del émbolo de la jeringa posee un primer elemento de sostén
del émbolo y un segundo elemento de sostén del émbolo, en
donde dicho primer elemento de sostén del émbolo esta
apretado para mover una distancia igual en una direccidn

opuesta a dicho segundo elemento de sostén del émbolo.

41. (Nueva) Una bomba de infusidén para Jjeringa de
conformidad con la reivindicacién 28, en donde dicho barril
de jeringa posee un primer elemento de sostén de barril y un
segundo elemento de sostén de barril, en donde dicho primer
elemento de sostén de barril esta apretado para mover una
distancia igual en una direccidén opuesta a dicho segundo

elemento de sostén de barril.

42. (Nueva) Una bomba de infusidén para Jjeringa de

conformidad con la reivindicacidén 29, que ademds comprende un
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RESUMEN DE LA INVENCION

Una modalidad de la presente solicitud de patente es una
bomba de infusidén para jeringa gque incluye una Jjeringa, un
soporte de barril de la jeringa, y un sensor de fuerza. La
jeringa incluye un barril y un émbolo. El émbolo tiene un eje
émbolo y el barril tiene un eje del barril y un didmetro de
barril. La jeringa es una de una pluralidad de jeringas, cada
una tiene un didmetro de Dbarril diferente. El1 soporte de
jeringa proporciona el eje del Dbarril automaticamente
alineado con el sensor de fuerza para cada jeringa de la

pluralidad de jeringas.
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