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Ministerio de Educacioén Nacional
Viceministerio de Educacion Superior
Subdirectién de inspeccidn y Vigilancia
Republica de Colombia

3

LA SUBDIRECTORA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
DE LA EDUCACION SUPERIOR
ENCARGADA DE LAS FUNCIONES DE LA
SUBDIRECCION DE INSPECCION Y VIGILANCIA
POR RESOLUCION 7768 DE 2009

CERTIFICA :

Que el/(la) UNIVERSIDAD EAFIT-(cédigo: 1712) antes denominada UNIVERSIDAD ESCUELA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
Y TECNOLOGIAS UNIVERSIDAD-EAFIT-, cédigo 1712 con domicilio en MEDELLIN, es una institucion de educacién superior,
PRIVADA, de utilidad comuln, sin &nimo de lucro y su caracter académico es el de UNIVERSIDAD, con personerfa juridica
reconocida mediante Resolucidn 75 de Junio 28 de 1960 expedido por el(la)Gobernacion Departamental de Antioquia.

Que mediante Resolucion No. 51 del 14 de enerc de 1998, expedida por el Ministerio de Educacidn Nacional se le ratificd la
reforma estatutaria.

Que mediante Resolucidn 2086 del 5 de septiembre de 2003 expedida por el Ministerio de Educacién Nacional, le fue otorgada
Acreditacion Institucional.

Que al folio 15 distinguido con el registro 433 del libro de rectores y representantes legales de las instituciones de educacion
superior aparece inscrito(a) el(la) Doctor JUAN LUIS MEJIA ARANGO, identificado(a) con cédula de ciudadania No 8.351.889
expedida en Medellin como RECTOR, por periodo Indefinido a partir del 24 de marzo de 2004, que dicha inscripcidn se efectud
el 31 de marzo de 2004 de conformidad con lo dispuesto en el/(la) ACTA 177 del 8 de marzo de 2004, expedido(a) por el{(la)
CONSEJO SUPERIOR

Que al folio 15 distinguido con el registro 433 del libro de rectores y representantes legales de las instituciones de educacion
superior aparece inscrito(a) el(la) Doctor JUAN LUIS MEJIA ARANGO, identificado(a) con cédula de ciudadania No 8.351.889
expedida en Medellin como REPRESENTANTE LEGAL, por periodo Indefinido a partir del 24 de marzo de 2004, que dicha
inscripcidn se efectud el 31 de marzo de 2004 de conformidad con lo dispuesto en el/(la) ACTA 177 del 8 de marzo de 2004,
expedido(a) por el(la) CONSEIO SUPERIOR

Que al folio 72 distinguido con el registro 490 del fibro de rectores y representantes legales de las instituciones de educacin
superior aparece inscrito(a) el(la) Doctor JULIO ACOSTA ARANGO, identificado(a) con cédula de ciudadania No 3.343.012
expedida en Medellin como RECTOR SUPLENTE, por periodo Indefinido a partir del S de julio de 2004, que dicha inscripcion se
efectud el 10 de septiembre de 2004 de conformidad con lo dispuesto en el/(la) ACTA C.S. 179 del 23 de junio de 2004,
expedido(a) por el(ia) ICFES

Que al folio 72 distinguido con el registro 490 del libro de rectores y representantes legales de las institucicnes de educacion
superior aparece inscrito(a) ei(la) Doctor JULIO ACOSTA ARANGO, identificado(a) con cédula de ciudadania No 3.343.012
expedida en Medellin como REPRESENTANTE LEGAL SUPLENTE, por periodo Indefinido a partir del S de julio de 2004, que
dicha inscripcion se efectud el 10 de septiembre de 2004 de conformidad con lo dispuesto en el/(la) ACTA C.S. 179 del 23 de -
junio de 2004, expedido(a) por el(la) CONSEJO SUPERIOR

La informacién consignada en este certificado corresponde a la Uitima reportada por parte de la institucidn

De conformidad con lo establecido por la Ley 962 de 2005, los actos de registro aqui certificados quedan en firme cinco(5) dias habiles despuéé de”
l2 fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto de recursos en 13 via gubernativa.

De conformidad con e! Decreto 2150 de 1995 vy la Resolucidn No.2370 del 24 de mayo de 2006 expedida por el Ministerio de Educacién Nacional, ta
firma mecénica que aparece a continuacidén goza de plena validez para todos los efectos legales. Este documento requiere de sello preentintado de
Atencion al Ciudadano de ta Secretaria General y el visto bueno de uno de sus profesionales o asesores.

Se expide la presente certificacion en Boaota D. C a los 22 dias del mes de octubre de 2009, por solicitud de VLADIMIR FLOREZ
FLOREZ
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COLOMBIA

E-MAIL: clarkemodet@clarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA, A.A. 92397
COLOMBIA

CESION
El (_Ia) abajo firmante (En adelante EL CEDENTE)
ALEJANDRO VELASQUEZ LOPEZ, C.C. 71.788.169
en su caracter dé inventor /disefiador
con domicilio en:
Calle 27 D sur No 27 C 150, Apto 516, Envigado, Antioquia
por el presente documento declara que cede todos y cada uno de los derechos que le
corresponden o puedan corregponderle sobre la siguiente invencién, moedelo de utilidad, disefio

industrial

SUPERFICIE DINAMICA PARA EL TRATAMIENTO Y LA PREVENCION DE ULCERAS EN LA
PIEL

a:
UNIVERSIDAD EAFIT
con domicilio en

Carrera 49 No. 7 sur 50
Medellin, Antioquia, Colombia

En prueba de la mutua acéptacién de esta cesién ambas partes CEDENTE y CESIONARIO firman
el presente documento.

Dado y firmado en

A los Dias del mes de diciembre de 2009

/ALEJANDRO VELASQUEZ LOPEZ
; C.C. 71.788.169
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Clarke, Modet & C°
' COLOMBIA

F;:MAIL: clarkemodet@clarkemodet.com.co
SANTAFE DE BOGOTA, A.A. 92397
COLOMBIA

_ CESION
El (la) abajo firmante (En adelante EL CEDENTE)
SANTIAGO ALBERTO CORREA VELEZ, Cc.C 71.750.620
en su caracter de inventor /disefiador
con domicilio en: Ll

Cra 27 No 20 Sur 181 ap 612, Méde”i‘li,n,‘Antioquia

por el presente documento declara que cede todos y cada uno de los derechos que le corresponden o
puedan corresponderle sobre la S|gu1ente invencion, modelo de utilidad, disefio industrial

SUPERFICIE DINAMICA PARA EL _T_RATAMlENTO Y LA PREVENCION DE ULCERAS EN LA PIEL
a: .

UNIVERSIDAD EAFIT

con domicilio en

Carrera 49 No. 7 sur 50
Medellin, Antloqwa Colombia

En prueba de la mutua aceptac:on de esta cesuon ambas partes-CEDENTE y CESIONARIO firman el
presente documento. ,

Dado y firmado en . o~

Alos 1 Dias del mes de diciembreé_@ 2009

ALBERTO CORREA VELEZ
C.C. 71.750.620 ' .

El Cesionario +
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

-SENORES

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
E. S. D.

REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA
TITULO: SUPERFICIE DINAMICA PARA- EL TRATAMIENTO Y LA
PREVENCION DE ULCERAS EN LA PIEL
SOLICITANTE: UNIVERSIDAD EAFIT . - . -

Yo, JUAN LUIS MEJIA ARANGO mayor de edad vecmo de Medellln
ldentlflcado con la Cédula de Ciudadania Nro. 8.351.889 de Medellln obrando en
nombre y representamon de la UNIVERSIDAD EAFIT, con domicilio principal en
Medellin, Antioquia, Colombia, confiero poder amplio y suficiente a las doctoras

- DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN identificada con Cédula de Ciudadania

Nro. 41.654.882 expedida en Bogota y portadora de la Tarjeta Profesional Nro.
20,824 del Consejo Superior de la Judicatura, y CLAUDIA LUCIA CARO
RAMIREZ identificada con la Cédula de ciudadania Nr. 40.017.374 de Tunja y
Tarjeta Profesional Nr. 36.448 del Consejo Superior de la Judicatura, para que en
nombre de la sociedad que represento, soliciten, tramiten y en general realicen
todas las gestiones necesarias para la obtenciéon del registro de la patente de
invencién titulada: SUPERFICIE DINAMICA PARA EL TRATAMIENTO Y LA
PREVENCION DE ULCERAS EN LA PIEL.

Las apoderadas quedan facultadas para recurrir, recibir, transigir, conciliar,
notificarse, desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

Atentamente,

JUAN LUIS MEJIA GO
C. 8.351.889 de Mbdellin

ACEPTO:

DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN
C.C. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. Nr. 20,824 Minjusticia

ACEPTO:

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
C.C. No. 40.017.374 DE TUNJA
T.P. No. 36.448 Minjusticia v
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con una superficie dinamica compuesta
por una pluralidad de ciglefales ensamblados con una forma geométrica
oscilatoria y cuya rotacién genera un movimiento ondulatorio. Adicionalmente, se
suministra simultaneamente un mecanismo de movimiento de transferencia del
paciente con el fin de realizar un tratamiento mas completo y asi generar una
presion variable en el tiempo sobre la piel del paciente, sin necesidad de que éste

se mueva por sus propios medios o con la ayuda de terceros
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SUPERFICIE DINAMICA PARA EL TRATAMIENTO Y LA PREVENCION DE
ULCERAS EN LA PIEL

CAMPO TECNOLOGICO

La presente invencion se relaciona con el mobiliario hospitalario empleado
para disminuir o prevenir la aparicién de ulceraciones en la piel de pacientes con
poca movilidad, donde dicha prevencién se realiza por medio de superficies
dinamicas. A través de estas superficies se pretende cambiar constantemente los
puntos de apoyo de la piel a lo largo del tiempo y obtener un patrén de presion

mas uniforme que el provisto por las superficies estaticas.

En el ambiente hospitalario frecuentemente los pacientes con poca
movilidad desarrollan ulceras en la piel, cuyo tratamiento tiene un costo superior al
de una medida preventiva. Dentro de dichas medidas se encuentra el mobiliario
hospitalario que compensa la necesidad de tener un movimiento relativo entre la
piel del paciente y la superficie sobre la cual éste reposa. Asi las cosas, la
invencion que aqui se divulga proporciona una superficie dindmica por medio de
componentes con una forma geomeétrica oscilatoria y cuya rotaciéon genera un
movimiento ondulatorio. Adicionalmente, se suministra simultdneamente un
mecanismo de movimiento de transferencia del paciente con el fin de realizar un
tratamiento mas completo. De esta manera, se genera una presion variable en el
tiempo sobre la piel del paciente, sin necesidad de que éste se mueva por sus

propios medios o con la ayuda de terceros.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el estado de la técnica existen diferentes métodos para prevenir la
formaciéon de escaras o Ulceras en la piel de los seres humanos, dentro de los
cuales se distinguen dos grupos principales. El primero corresponde a soluciones
a través de celdas aisladas y de material flexible cuyo volumen de aire es
controlado por una unidad central, este tipo de mecanismo presenta la posibilidad
de dafos causados por la acciéon de algin elemento con bordes agudos, que

abundan en los entornos hospitalarios, tales como agujas, bisturis, etc.
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El segundo grupo corresponde a soluciones a través de elementos
mecanicos que constan de un mecanismo motriz, una transmision mecanica a
través de la cual no solo se amplifica la fuerza sino que, en ocasiones, se
transforma la naturaleza del movimiento rotacional a lineal y un control
independiente para cada punto de aplicacién de presidn, lo que incrementa su

costo de produccién.

Asi las cosas, existe una serie de documentos o anterioridades en el estado
de la técnica, dentro de los que se encuentra el documento US 2005/0081300, el
cual se relaciona con un sistema de colchén terapéutico que incluye un colchén de
aire, un cojin de dispersion de presion y una cubierta de difusion de aire, que se
opera selectivamente en un ensamble modular comdn para el manejo meédico
mejorado del cuidado de la piel. El colchdn incluye cilindros de aire longitudinales
que suministran un soporte estatico inflado a una presion determinada. Este
sistema de colchon terapéutico permite el movimiento del paciente en varias
direcciones, con lo que se puede evitar las Ulceras en la piel, tal y como lo
pretende con esta invencion. Sin embargo, este documento se basa en un sistemé
de aire (cilindros inflables) que se adaptan a una presién determinada para mover
la piel del paciente y asi llevar a cabo un cuidado 6ptimo, la desventaja que
presenta este sistema es que necesita supervision permanente para evitar que los
cilindros se desinflen y puedan llegar a perjudicar la salud del paciente porque no

cumplen su funcién de forma éptima.

De otra parte, el documento US 7,302,722 divulga un sistema de transporte
bariatrico, el cual incluye un area de cama y una unidad de montaje operable que
activa selectivamente el transporte en direcciones hacia adelante y hacia atras. El
transporte se caracteriza porque es retractil y permite que ‘el usuario sea ubicado
de varias formas. Ademas, este sistema es portatil, con lo cual puede ser llevado
de un lugar a otro de forma facil. La principal desventaja que presenta este
sistema es que corresponde al transporte mas no al sistema completo para la
realizacion de una terapia a un paciente especifico, lo que quiere decir que puede
ser utilizado para el movimiento de la piel de un paciente y asi evitar las Ulceras en
la piel, pero esto se debe llevar a cabo de forma manual, lo cual no es deseable y
no representa ventajas sobre los otros sistemas de este tipo que se encuentran en

el estado del arte.



Adicional a las solicitudes anteriores, el documento WO 2004/021952 se
relaciona con una cama de hospital o colchén para paciente que incluye un marco
o estructura y un colchén soportado por la estructura, la cual comprende un
soporte de cubierta y una cubierta que soporta el colchén. Esta cama cuenta
ademas con rieles laterales y una cubierta de articulaciéon, que permiten que el
paciente sea ubicado en las diferentes posiciones para su comodidad y que tenga
soporte lateral para evitar una caida de la cama. Este mecanismo también
comprende un sistema de movimiento que se basa en una serie de rodillos y
sistemas hidraulicos y mecanicos que permiten realizar el movimiento del paciente

para cualquier tipo de tratamiento en la piel, entre ellos para evitar Ulceras.

Asi las cosas, la invencion de este documento presenta como principal
desventaja el no uso de un sistema de formas geométricas con crestas y valles
para el movimiento de la superficie sobre la que reposa la piel del paciente, lo cual
no permite que el tratamiento en el paciente sea 6ptimo, toda vez que no se aplica
una presion constante en todo el cuerpo del paciente y el movimiento no es

uniforme, lo cual es esencial para evitar las laceraciones en la piel.

Considerando la informacién anterior es evidente que existia en el estado
de la técnica la necesidad de disefiar e implementar una superficie dinamica para
el tratamiento y la prevencién de Ulceras en la piel, que proporcione un movimiento
uniforme y constante en la piel del paciente, con el fin de evitar que se produzcan
las laceraciones en la piel al tiempo que se suministra un tratamiento 6ptimo.
Ademas, se hace indispensable que la superficie dinamica tenga la propiedad de
cambiar peridédicamente los puntos de apoyo sobre la piel para obtener un patron

de presién mas uniforme.
DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La invencion puede ser entendida de una mejor forma por medio de las
figuras, donde se muestran cada uno de los elementos que componen la
superficie dinamica para la prevencion de UGlceras en la piel que se desea proteger.
Ademas, las figuras muestran los numeros de referencia asignados‘a los

elementos que conforman dicha superficie.
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La figura 1 tiene dos vistas. La figura 1a corresponde a una vista en
perspectiva posterior de la superficie dindmica con un dispositivo de reposo sobre
el cual se ubica al paciente. La figura 1b corresponde a una vista en perspectiva
frontal de la misma superficie con un dispositivo de reposo, mostrando
adicionalmente la zona del espaldar, piernas y talones del paciente con

determinado angulo para ofrecer un mayor nimero de posibles posiciones.

La figura 2 corresponde a una vista en perspectiva posterior de la mostrada
en la figura 1b en la que igualmente se aprecian los cigliefiales por debajo de la

superficie de reposo.

La figura 3 tiene dos vistas. La figura 3a corresponde a una vista plana
lateral de la superficie dinamica con el dispositivo de reposo cuando dicha
superficie gira o rota un angulo especifico, comunmente llamado movimiento de
transferencia. La figura 3b corresponde a una vista en perspectiva posterior de la

superficie dinamica en igual posicién a la de la figura 3a.

La figura 4 tiene dos vistas planas frontales. La figura 4a muestra a la
superficie dinamica con el dispositivo de reposo y las zonas de apoyo del
espaldar, piernas y talones giradas determinado angulo de manera independiente.
La figura 4b muestra la superficie dinamica en igual posicién a la de la figura 4°
pero sin el dispositivo de reposo con el fin de evidenciar las protuberancias de los

cigliefales con respecto a la estructura.

La figura 5 por su parte tiene dos vistas planas frontales. La figura 5a
corresponde a una vista plana frontal de la superficie dinamica en la maxima
altura. La figura 5b corresponde a una vista plana frontal de la superficie dinamica

en la minima altura.

La figura 6 tiene dos vistas planas frontales. La figura 6a muestra la
superficie dindmica en posicion inclinada con respecto al piso, comunmente
llamada Trendelemburg, y adicionaimente con las zonas de la espalda, piernas y
talones del paciente giradas determinado angulo. La figura 6b muestra la
superficie dinamica en posicién inclinada con respecto al piso y el dispositivo de

reposo totalmente plano.
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La figura 7 corresponde a una vista en perspectiva frontal de la superficie
similar a la de la figura 1b pero sin el dispositivo de reposo con el fin de visualizar

mejor el mecanismo de ciglienales.

La figura 8 corresponde a una vista plana superior de la zona de la espalda
y muestra en detalle la transmisiéon de movimiento desde un determinado actuador

hasta los cigtenales.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion es proporcionar una estructura mecanica
compuesta de uno o mas cigiiefiales (710) con una forma oscilatoria (200, 400),
que al estar debajo de una superficie de reposo (100), permiten generar un
movimiento ondulatorio en diferentes zonas de la superficie (100) que se ve
traducido en la variacion periodica de la presion que se ejerce sobre la piel del
usuario. Cada cigtuenal (710) puede girarse junto con los demas grupos
conservando el movimiento de oscilacion a través de un solo elemento motriz
(800) o de manera independiente, colocando un elemento motriz para cada

ciguenal (710).

En la figura 1a se encuentra la superficie de reposo (100) que puede ser el
colchén de una cama o el cojin de una silla. Este reposa sobre una estructura
movil (120), la cual esta a su vez apoyada en una estructura fija (130) a través de
dos articulaciones de tipo chumacera (300). Toda la cama se apoya en el piso

mediante cuatro ruedas (110) para facilitar el traslado del paciente.

En la figura 1b se puede ver la superficie de reposo (100) ésta vez doblada
por la acciéon de 3 zonas moviles cuyo angulo se varia para ofrecer diferentes
posiciones. La zona del espaldar (140) se inclina desde cero hasta 85 grados con
respecto a la estructura movil (120) mientras que la zona de las piernas (160) y la
zona de los talones (170) estdn mecanicamente conectadas y pueden girar un
angulo de hasta 45 grados con respecto a la estructura mévil (120). La zona del

sacro (150) se mantiene fija con respecto a la estructura mévil (120).
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La figura 2 por su parte representa una vista en perspectiva posterior de la

superficie dinamica con la zona de la espalda (140) y la zona de las piernas (160)

y la de los talones (170) inclinadas con respecto a la superficie mévil (120). Se
puede apreciar los rodillos (200) que se encuentran ensamblados a los cigliefales
(710) los cuales ejercen una presion alternante gracias al movimiento rotacional

ondulatorio.

Del mismo modo, en la figuras 3a se puede ver la superficie de reposo
(100) con un giro de transferencia horario relativo a la posicién de un paciente
acostado, impulsado por el actuador lineal (310), cuyo vastago (330) se encuentra
unido mediante una articulacién (360) con la barra (320) que a su vez esta
acoplada rigidamente con el eje de giro (350) de la estructura moévil (120). La
estructura movil cuenta con dos ejes de giro a ambos lados, los cuales se apoyan
en la estructura fija (130) mediante dos unidades de rodamiento (300). El
movimiento de transferencia puede ser horario y antihorario y con una velocidad
maxima que se encuentra entre 0.1 y 0.3 revoluciones por minuto, preferiblemente

0.2 revoluciones por minuto.

La figura 3b presenta la superficie dindmica y discrimina con mayor detalle
la zona del espaldar (140), la zona sacra (150), la zona de las piernas (160) y la
zona de los talones (170). De igual manera se aprecia como cada una de éstas
zonas posee de manera independiente un conjunto de ciglefales (370, 380, 390 y
391) dispuestos para realizar los movimientos ondulatorios para obtener un perfil

de presion uniforme en el tiempo.

De otra parte, la figura 4a es una vista plana frontal en detalle de las cuatro
zonas para realizar el tratamiento (140, 150, 160 y 170) que se encuentran por
debajo del dispositivo de reposo (100) con diferentes angulos de inclinacién con
respecto a la estructura mévil (120). La figura 4b por su parte muestra las crestas
de la zona del espaldar (400), de la zona del sacro (410), de la zona de las piernas
(420) y de la zona de los talones (430) sobresaliendo de la linea (460) sobre la
cual se apoya el dispositivo de reposo (100) las cuales ejercen contacto en puntos
diferentes a los de los valles de la zona del espaldar (200), los valles de la zona
sacro (391), los valles de la zona de las piernas (440) y los valles de la zona de los
talones (450).
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Segun se muestra en la figura 5, la superficie dinamica puede adoptar una
altura alta como se ve en la figura 5a y una altura baja como se ve en la figura 5b
con respecto a una superficie de apoyo (340). Esto se logra mediante los
actuadores lineales (500 y 510) los cuales levantan y/o bajan toda la estructura
siempre y cuando se activen simultdneamente a igual velocidad para conservar la

horizontalidad de la estructura fija (130).

En la figura 6a y 6b se puede observar que cuando se mueven los vastagos
de los actuadores lineales (500 y 510) diferentes distancias se puede obtener el
posicionamiento Trendelemburg mediante el cual se logra una inclinacion de la
estructura fija (130) con respecto a la superficie de apoyo (340) y la cual
representa beneficios para el tratamiento de pacientes con poca movilidad.
Adicionalmente la figura 6a evidencia la posibilidad de inclinar las zonas del
espaldar (140), de las piernas (160) y de los talones (170) ofreciendo asi
diversidad de posiciones. De igual manera la figura 6b muestra la posibilidad de

conservar la superficie de reposo (100) totalmente plana.

Ahora bien, la figura 7 muestra los componentes que subyacen bajo la
superficie de descanso (100). Cada cigtienal (710) tiene crestas (400) y valles
(200) caracteristicos de una forma geométrica oscilatoria, los cuales estan por
encima y por debajo del eje de giro (700), respectivamente. Cada cigtefial (710),
fabricado de igual manera, se encuentra girado 180 grados con respecto al
cigtiefal anterior (710) y al ciglefial posterior (710) con el fin de intercalar las
areas sobre las cuales se soporta la superficie de reposo (100), procurando asi
una distribucion del peso en puntos no adyacentes pero al mismo tiempo uniforme.
Cada cresta (400) y valle (200) de cada ciglefal coi'responde a un rodillo que gira
libremente sobre un eje (870) con el fin de disminuir la friccién entre el ciguefal y

la superficie de reposo asi como también el desgaste de ésta. También se

muestra como cada cigtienal (710) se encuentra apoyado a lado y lado de la

estructura movil sobre unidades de rodamiento (720) los cuales asi mismo se

encuentran apoyados sobre perfiles estructurales (730 y 740).

Segun se muestra en la figura 8, cada cigliefal (710) se mueve a traves de
un elemento motriz con reductor tipo sinfin — corona (800), el cual transmite el
movimiento mecanico rotacional a través de una polea dentada (860). La polea

(860) transmite el movimiento a la polea dentada (861) por medio de una banda
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dentada (810) y logrando una reduccién de velocidad. La polea (861) se encuentra
acoplada mecanicamente a la polea (862) la cual transmite el movimiento a la
polea (863) por medio de la banda dentada (820) y logrando una segunda
reduccion de velocidad para obtener finalmente la velocidad de giro adecuada en
el eje (701). Para lograr una distribucion de presion efectiva en el tiempo, el
movimiento de rotacién de los cigliefiales debe tener una velocidad angular entre
0,25 y 1,5 revoluciones por minuto. En el extremo opuesto el eje (701) se
encuentra acoplado mecanicamente a dos poleas dentada (864 y 865) de igual
diametro a la polea (862) y le transmite el movimiento rotacional a la polea (866)
por medio de la banda dentada (830). La polea (866) por su parte esta acoplada
mecanicamente al eje (702) el cual gira a igual velocidad angular que el gje (701).
Por otra parte a través de la banda (840) se transmite el movimiento a la polea
(867) y a su vez a al eje (703) y a la polea dentada (868). Finalmente la polea
dentada (868) le transmite el movimiento angular a la polea (869) por medio de la
banda dentada (850) quien a su vez esta acoplada mecanicamente al eje (700).
De manera analoga se transmite el movimiento en cada una de las zonas del

sacro (150), la zona de las piernas (160) y la zona de los talones (170).

El arreglo de los ciglefiales (710) ensamblados geométricamente en forma
de onda permite que al rotar respecto a los ejes de giro (700, 701, 702 y 703) de
los mismos, se logre una superficie cuyos puntos de apoyo varian de posicion en

el tiempo con respecto a una superficie fija (120).

La estructura mecanica (120) permite tener uno o mas grados de libertad
rotacional, de tal forma que garantiza que se puedan girar de manera dependiente
o independiente los cigliefiales (710) ensamblados geométricamente definidos
anteriormente, en una o en las cuatro zonas de maxima prevalencia de ulceras
originadas por la presiéon en el cuerpo humano, como lo son la espalda, la zona

sacra, las piernas y los talones.

En consecuencia, el objeto de la presente invenciéon es suministrar un
mecanismo que permite el movimiento de transferencia simultaneo con el
movimiento ondulatorio y que unidos suponen una ventaja respecto al estado de la
técnica, la cual se basa en que el control es mas sencillo al tratarse de elementos
oscilantes unidos mecanicamente y de forma rigida lo cual disminuye el nimero

de componentes de fuerza motriz. De igual manera el nimero de componentes

8

1Y



moéviles es inferior al del estado de la técnica, reduciendo asi el tiempo de

mantenimiento y las probabilidades de falla.

Finalmente la manufactura de la superficie dinamica es mas facil que la
mayoria de las que se encuentran en el estado de la técnica, teniendo en cuenta
que se trata de generar una forma oscilatoria a partir de varios elementos
estructurales que forman un mismo cigtiefial (710), en vez de hacerlo de forma

independiente.
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REIVINDICACIONES

1. Una superficie dindmica para el tratamiento y prevencion de ulceras
en la piel, caracterizada porque covmprende una estructura mecanica
compuesta de uno o mas ciglefales (710) ensamblados con una forma
oscilatoria (200, 400), que se encuentran debajo de una superficie de reposo
(100) y permiten generar un movimiento ondulatorio en diferentes zonas de
ésta que se ve traducido en variaciones periédicas de la presion que se ejerce
sobre la piel del usuario, en donde la superficie de reposo (100) descansa
sobre una estructura movil (120), la cual estd a su vez apoyada en una
estructura fija (130) a través de dos articulaciones de tipo chumacera (300); y

cada ciguenal (710) tiene crestas (400) y valles (200) caracteristicos de
una forma geométrica oscilatoria ubicados por encima y por debajo del eje de
giro (700), formado por la unién de dos puntos de apoyo (720), y dichos
cigiieriales (710) se encuentran dentro de una estructura de soporte (140, 150,
160 y 170) y aislado de los demas ciguefiales (710) con el fin de lograr un
movimiento de inclinacion sin sacrificar el movimiento de oscilacion y mantener

una rigidez capaz de soportar el cuerpo del paciente.

. La superficie dinamica de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizada
porque cada cigliefial (710) puede girarse junto con los demas grupos
conservando el movimiento de oscilaciéon a través de un solo elemento motriz
(800) o de manera independiente, colocando un elemento motriz para cada

cigtenal (710).

. La superficie dinamica de conformidad con la reivindicacion 2, caracterizada
porque cada cigiiefial (710) se mueve a través de un elemento motriz con
reductor sinfin — corona (800), el cual transmite el movimiento mecanico
rotacional mediante un grupo de poleas dentadas (860, 861, 862, 863, 864,
865, 866, 867, 868 y 869) y un grupo de bandas dentadas (810, 820, 830, 840

y 850) a los demas ciguefiales (710).
. La superficie dinamica de conformidad con la reivindicacion 1 o 2,

caracterizada porque el grupo de cigliefiales (710) comprende ademas una

zona del espaldar (140), una zona sacra (150), una zona de las piernas (160) y

10

20



una zona de los talones (170) dispuestas en diferentes angulos de inclinacién

con respecto a una superficie horizontal (340).

5. La superficie dinamica de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque los ciglefiales (710) son fabricados de igual
manera y se encuentran girados 180 grados con respecto al cigliefial anterior
(710) y al posterior (710) con el fin intercalar las zonas sobre las cuales se

soporta la superficie de reposo (100).

6. La superficie dinamica de conformidad con la reivindicacién 5, caracterizada
porque el ciguenal (710) se encuentra apoyado a lado y lado de la estructura
movil (140, 150, 160 y 170) mediante una unidad de rodamiento (720).

7. La superficie dinamica de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el movimiento de rotacién de los ciglenales

(710) tiene una velocidad angular entre 0,25 y 1,5 revoluciones por minuto.

8. La superficie dinamica de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada
porque la superficie de reposo (100) gira impulsada por un actuador (310), el
cual tiene un punto de apoyo en la estructura fija (130) y cuyo vastago (330) se
encuentra articulado en un eje (360) con una barra estructural (320) la cual

esta acoplada mecanicamente al eje de giro (350) de la estructura movil (120).

9. La superficie dinamica de conformidad con la reivindicaciéon 3, caracterizada
porque el movimiento de transferencia de la superficie de reposo (100) puede
ser horario o antihorario y con una velocidad maxima que se encuentra entre

0.1 y 0.3 revoluciones por minuto, preferiblemente 0.2 revoluciones por minuto.

10.La superficie dinamica de conformidad con la reivindicacidon 1, caracterizada
porque la superficie de reposo (100) se encuentra en contacto directo sobre las
crestas geométricas (400, 410, 420 y 430) de los cigliefiales (710) al mismo
tiempo que no tiene contacto con los valles geométricos (200, 391, 440 y 450)

de los cigleriales (710) que se encuentran en la posicién inferior.

11
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