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2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de Prioridad porque:
Esta solicitud fue presentada dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486).
Y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del
Titulo X de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra
en cuenta la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen
para las reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria,
so6lo se estudiaran las cubiertas por la tasa pagada.

Titulo de la solicitud: “Método para obtener petroleo pesado aumentado el acceso
a una formacién subterranea” (Fl. 99)

El problema planteado en esta solicitud consiste en suministrar métodos
mejorados para recuperar en forma continua y efectiva en costo el bitumen de las
formaciones subterraneas.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un
método para aumentar el acceso a una formacion subterranea.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional
de Patentes (CIP): E21B 43/26.

4. De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Las reivindicaciones 1, 2, 4,5, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23,
24y 25, no son claras porque utilizan términos indefinidos como “al menos”, “uno
0 mas solidos”, “ligeramente”, “parcialmente”, “en mayor parte”, “una o mas”, “en
mas de una”, “uno cualquiera”, “una porcion”, “una secuencia” los cuales son
imprecisos y no permite distinguir la invencion del estado de la técnica. Se

sugiere sustituirlo por un término preciso 0 un rango concreto.

Las reivindicaciones 19 no son claras porque utilizan términos indefinidos como
“bajo contenido de gas inicial”, “alta viscosidad, ”, “baja energia de impulso”, 10s
cuales son imprecisos y no permite distinguir la invencion del estado de la

técnica. Se sugiere sustituirlo por un término preciso o un rango concreto.

Las reivindicaciones 1, 14 y 21 presentan ventajas o efectos del proceso de
acondicionamiento y del proceso de produccién de lodo asi “para aumentar la
presion del fluido en la formacion subterranea”, “para aumentar el acceso a la
formacion subterranea”, respectivamente, lo cual no es permitido. Las
reivindicaciones deben caracterizar un procedimiento por una serie o sucesion de
operaciones que inciden sobre una materia (solida, liquida o gaseosa) que se
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encamina a la obtencibn de una cosa o un resultado. No se aceptan
reivindicaciones que caractericen resultados, usos, ventajas o efectos

Las reivindicaciones 3, 16, 17 y 23 estan definidas por el resultado a alcanzar y
No por sus caracteristicas esenciales, es asi que no se puede aceptar, ya que
equivaldria a definir el problema técnico a resolver y el alcance de esta
reivindicacion incluira todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese
resultado asi,

“el acondicionamiento es suficiente para aumentar la permeabilidad de la
formacion”, “disefiados para producir al menos una porcién de petréleo pesado
utilizando el acceso aumentado”, “para recuperar al menos una porcion del
petroleo pesado”, respectivamente lo cual no es permitido.

La reivindicaciones 5, 8, 9 y 23 no son claras porque presentan falencias en
digitacion como “de la al menos”, “desde la al menos”, “comprende uno de
inyectar fluido acondicionador”, “con la al menos” Se sugiere sustituirlos,

5. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determin6 con base en la fecha de presentacion de la

solicitud de prioridad: septiembre 28 de 2007, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién*
D1 US 5,823,631 “Slurrified reservoir hydr?carbon 20/Octubre/1998
recovery process
“Thermal recovery of
D2 US 4,022,280 hydrocarbons by washing an 10/Mayo/1977
underground sand”

El documento D1'divulga un proceso para la recuperacién de hidrocarburos que
contienen una formacién que tiene un pozo de presion localizado debajo de una
sobrecarga (Reivindicacion 1).

El documento D2? divulga un método de movilizacién y producciéon de petréleo
inmovil localizado en una formacion subterrdnea (Reivindicacion 1)

6. Examen de Patentabilidad(Art 14 D486)

1http://www.google.com/patents/US5823631?pg=PA1&dq=US+5.823.631&hl=es-
419&sa=X&ei=f3zBUIHMOZGE9gTJuYGIAQ&ved=0CDkQ6AEWAA#v=0nepage&q=US
%205%2C823%2C631&f=false

2http://www.google.com/patents/US40222807
pg=PA1&dg=US+4.022.280&hl=en&sa=X&ei=nHzBUPw3hPrxBNLRgYqgl&ved=0CDcQB6AEWAA#v
=onepage&q=US%204%2C022%2C280&f=false
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La reivindicacion 1 consiste en “un método para obtener petroleo pesado
aumentando el acceso a una formacion subterranea...” (FI. 107.)

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas Técnicas Esenciales D1 D2
Un método para obtener petréleo|Un proceso para la| Un método de movilizacién
pesado aumentando el acceso a una | recuperaciéon de |y producciéon de petroleo

formacion subterranea

hidrocarburos que contienen
una formaciéon que tiene un
pozo de presién localizado
debajo de wuna sobrecarga
(Reivindicacion 1)

inmovil localizado en una
formacion subterranea
(Reivindicacion 1)

acceder desde al menos una|Acceder a la formacidon, un|Dragar dos 0 mas pozos
ubicacion, a una formacion [ pozo de presiéon localizado | de una formacion de tierra
subterrdnea que tiene un esfuerzo de | debajo de una|dentro de un depoésito
montera sobrecarga(Reivindicacion 1a) | inmévil de petroleo
(Reivindicacion 1)
acondicionar la formacion subterranea |Un diferencial de presion|La presion del fluido
desde al menos una ubicacién para|puede ser aplicado para|caliente es aumentando a
aumentar la presion del fluido en la|lograr mover los medios de la|un valor suficientemente
formacién subterranea; formacién (Col. 3, lineas 4 a|alto para fracturar el

5)

depositos y asi establecer
una comunicacion entre el
pozo de inyeccion y el
pozo de producciéon (Col.
2, lineas 56 a 60)

producir inicialmente, desde al menos
una ubicacion, solamente una porcion
de uno o mas sdlidos, y al menos un
fluido desde la formacién subterranea
("produccién de lodo")

El  bitumen en arenas
bituminosas puede ser
recuperado de formaciones
profundas por la liberacion de
estrés y causar un flujo de la
formacion del pozo de
inyeccion  al pozo de
produccion; por ejemplo, por
la inyeccién de un fluido se
logra la recuperacién de una
mezcla de arena/agua del
pozo de produccion, del cual
se separa el bitumen y se
reinyecta la arena remanente
en una suspension acuosa

En el pozo de produccién
se requieren ciertas
instalaciones de superficie
como una fuente de agua,
bombas para mover el
agua, instalaciones de
tratamiento de  agua,
calentamiento de agua,
entre otras para separar el
agua del petroleo 'y
remover la arena del fluido
de produccién, entre otros
(Col. 4, lineas 54 a 63)

(Resumen)
producir desde la al menos una|EL medio de hidrocarburos es | Hay una numerosa
ubicacion, al menos una porcién del |recuperado del pozo de|cantidad de depodsitos de
petrleo pesado desde la formacion | produccion y los | petréleo inmovil, lo cuales
subterranea ("produccion de | hidrocarburos son|se refieren a arenas,
hidrocarburo”) usando el acceso |recuperados del medio por|depositos de bitumen, e
aumentado. nafta, extraccidn por agua fria | hidrocarburos pesado (Col.

o caliente (Reivindicacion 9)

1, lineas 21 a 25). Circular
u fluido frio dentro del
pasaje de comunicacién lo
cual hace fluir los
depositos al exterior donde
son recuperados y
separados (Reivindicacién
1)
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De acuerdo con la tabla anterior donde se comparan las caracteristicas técnicas
de la reivindicacion 1 con las anterioridades D1 y D2, se concluye que el método
para obtener petréleo pesado aumentando el acceso a una formacién
subterraneadescrito en la reivindicacion 1, ya era conocido en el estado de la
técnica como se evidencia con las anterioridades encontradas. Por lo tanto la
reivindicacion 1 no es nueva.

Asimismo, el documento D1 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

* Reivindicaciones 2 y 10: Mientras se fractura la formacion se pueden
generar algunas fracturas. Las fracturas horizontales en algunos casos
benéficas al permitir que el agua y la alta presidbn genere una rapida
permeabilidad de la formacion, al ser estas llenadas por lodo (Col. 2, lineas
35 a 41).

* Reivindicaciones 3, 4, 6 y14: Las formaciones no adheridas o parcialmente
no adheridas son las que permiten que el agua permee substancialmente
todos los poros en la formacion (Col. 2, lineas 30 a 34).

* Reivindicaciones 5y 6: Aumentar la presién de poro en la formacion por un
diferencial de presion entre el pozo de inyeccidn y produccion por la
inyeccion de un fluido de hidrocarburos agotado en la formacion
(Reivindicacion 1b y 1c).

* Reivindicaciones 7 y 8: Con la apropiada presion de poro en la formacion,
un diferencial de presion es aplicado a la formacion, causando que la
formacion se mueve del pozo o pozos de inyeccion por el continuo bombeo
de fluidos o arenas a los pozos de produccion (Col. 2, lineas 64 a 67, Col.
3, linea 1). Al menos dos pozos de acceso a la formacion son necesarios
(Col. 2, linea 35).

* Reivindicacion 9: Durante el paso de preacondicionamento de la
formacion, el fluido es inyectado en forma continua o puede parar y luego
de un tiempo iniciar nuevamente (Col. 3, lineas 50 a 53)La arena es
adicionada en capas sucesivas a diferentes profundidades de la formacion
(Col. 6, lineas 32 a 33). A partir de lo anterior es obvio para la persona
medianamente versada en la materia que el fluido de inyeccion fue
adicionado a diferentes profundidades de la formacién subterranea.

» Reivindicacion 11: La velocidad del flujo de inyeccion es incrementado por
encima del valor critico, la velocidad del desplazamiento de la arena
incrementa linealmente. Por otra parte, el gradiente de presion empieza a
ser casi independiente de la velocidad de flujo (Col. 7, lineas 12 a 15).

» Reivindicacion 12: Por la inyeccion de un fluido se logra la recuperacion de
una mezcla de arena/agua del pozo de produccion, del cual se separa el
bitumen y se reinyecta la arena remanente en una suspension acuosa
(Resumen).

* Reivindicaciones 13, 15 y 17: EL medio de hidrocarburos es recuperado
del pozo de produccion y los hidrocarburos son recuperados del medio por
nafta, extraccion por agua fria o caliente (Reivindicacion 9).

* Reivindicacion 16: Un proceso para la recuperacion de hidrocarburos que
contienen una formacion que tiene un pozo de presion localizado debajo
de una sobrecarga (Reivindicacién 1).
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* Reivindicacion 18: Un disefio de celda clasico como el patron de cinco-
puestos. Donde cuatro pozos de inyeccion son orientados alrededor del
pozo central de produccion (Col. 6, lineas 15 a 17, lineas 15 a 28).

* Reivindicaciones 19 y 20: EL gradiente de presibn no depende la
viscosidad del fluido o la permeabilidad del medio, es convenientes
técnicas de recuperacion de crudo, los fluidos de alta viscosidad o baja
permeabilidad no actian como incrementadores de la resistencia al flujo,
sin embargo minimizan la cantidad relativa de movimiento de fluido lo cual
minimiza la cantidad de fluido que es bombeado a la formacién con el fin
de recuperar hidrocarburos (Col. 5, lineas 2 a 10).

La reivindicacion 21 consiste en “un método para recuperar petroleo pesado...”

(FI. 110)
Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:
Caracteristicas Técnicas Esenciales D2
Un método para recuperar petréleo|Un proceso para la recuperacién de hidrocarburos
pesado (Reivindicacion 1)

acceder desde al menos una ubicacion, a|Acceder a la formacion, un pozo de presion
una formacion subterranea que tiene un |localizado debajo de uan sobrecarga(Reivindicacion
esfuerzo de montera 1a)

acondicionar la formacion subterrdnea|Aumentar la presion de poro en la formacion por un
desde al menos una ubicacion para |difrerencial de presion entre el pozo de inyeccion y
aumentar la presién del fluido en la|produccién por la inyeccion de un fluido de
formacién subterranea; hidrocarburos agotado en la formacién
(Reivindicacién 1b y 1c)

aumentar el acceso a la formacion | Por la inyeccién de un fluido se logra la recuperaci}on
subterrdnea utilizando la presion de fluido|de una mezcla de arena/agua del pozo de
aumentada en la formacion subterranea | produccién, del cual se separa el bitumen y se
produciendo solamente una porcion de los | reinyecta la arena remanente en una suspension
uno 0 mas sdlidos y fluidos de la|acuosa (Resumen)

formacion  subterrdnea  acondicionada
("produccién de lodo").

De acuerdo con la tabla anterior donde se comparan las caracteristicas técnicas
de la reivindicacion 21 con la anterioridad D1, se concluye que el método para
recuperar petréleo pesado descrito en la reivindicacién 21, ya era conocido en el
estado de la técnica como se evidencia con la anterioridad encontrada. Por lo
tanto la reivindicacion 1 no es nueva.

Asimismo, el documento D1 revela las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

» Reivindicaciones 22, 23 y 24: EL medio de hidrocarburos es recuperado
del pozo de produccion y los hidrocarburos son recuperados del medio por
nafta, extraccion por agua fria o caliente (Reivindicacién 9). Un proceso
para la recuperacion de hidrocarburos (Reivindicacion 1).

* Reivindicaciéon 25: Las formaciones no adheridas o parcialmente no
adheridas son las que permiten que el agua permee substancialmente
todos los poros en la formacién (Col. 2, lineas 30 a 34).
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7. Conclusion
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Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US5,823,631 la25 Novedad/Nivel Inventivo
D2 US 4,022,280 1 Novedad/Nivel Inventivo

Expediente 10-13955- -8
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) contados a
partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta
al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para
la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2012-12-18

Elabord: Cindy Stephany Rojas Garcia
Revisé: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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