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RESUMEN DE LA INVENCION

Se proporciona un método de racuperacidén microbiana de

pueden

bitumen.
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MEJORA BIOLOGICA DE LA EXTRACCION DE HIDROCARBUROS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invancidn concierne a un  método da
extraczcidn, proceszamicents y recupsracidén nicrobiana mejorado

de hidrocarburos. La prasents invencidn concierne

con  campos petroleros e instalaciones de  extraccidén  de

leo.

Cn

petx

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El patrdleo pusds cestar prezents an
E

gubterrineas, pusede generalmente ser removido por per

y comprezidén en 2l campo paitrolero pava forzar al petrdleo
oracidn. Cuando la sobre-prezidn

existente dizminuye, wna presién de peturdleo artificial

pusds lograrse inyectando agua en el interior de la formacién

. .. .
process conocido Ccomo remaclon secundaria.
Fetrdleo presente en arsnas alquitranadazs pusds  sSer
Z .- —~ -~ fe = o o -
removido generalmente por agitacidén, calentamienta y mzzcla

puede ser usado para CEMOVEr
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petrdleo adicional en escurrimientos acucsos a partir de ests

7. Ez sabido que
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Para muchos tipos de suelos, desspués de renccidn

i

secundaria mwcho del patrdleos  permanscse. Para cier

\

o3
nateriales geoldégicos, el patrélec gue permanece despuis de
remocidn  secundaria puede
volumen dz2l petrdleo removido. La formacidn gecoldgica que
posee el petrdlazo restant: contizne una cantidad sustancial

de petrédleo en  sus poros o canales.

Una porcién de este petrdles wresidual  puede  ser

[o N
m

zplazado pov medic de microcrganismos usandao la

recuperaciéng mnicrobiana mejorada de hidracarhburos (MEOFR,

N

siglas del inglés, Microbial Enhancad 0il PRecovery) =2n la
cual 2]l  mztabolisme  de los microorganismos cauvsa el

dezplazanienta del ne-rdleo que pueds Z=r rzouperado

subscouentenenie por los pozos de produccidn.

Util para solubilizar petrdleo. EsTos tenzoacilvos puedsn 2sr

5 en el intzriocr dzl depdsito a
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gabz también que los microbios pusden también ser inyectados

en pozos de produccidn pa incrementar ¢l rendimiente de
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son introducidos microorjanismos por pozos de inysccidén junto
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tenscacitiveo, una segunda  especie  de microorganisms que

ata un solvente las cuales, =n combinacién, proveen el

desplazamients dzl petrdlzo de modo que pueda ser recupsrado

bhidin es sabido en =2

suficiznite que tla parva Jdizcociar &1 petrdlsc desde la
formacién  de  suelo/voca permiciendo gqusz 2l pstrdlzo

Los hidrocarburcos de desecho de log procsscs exisztantss
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come  parafinas, son frecuentements afiadidos

mejoran
1 es usada parva

J R R PURPRT IS PO -
, parafinas vesiduales permanscaEn y

sabido en el arte qgue la

dz  un  proceso de

recupsracién superficial. Las avrenas alcuitranacdas, aun

contienen un alte porcasntajs de hidrocarburcs

>

producte de desacho
aun

algquiitranadas

qus T

[

porcentaje de hidrocarburacs » pueden

¢

4eilmente usando tecnologlas convencionale
ido

0
[

gue la recupe

arenas

resultado residuos e espuma hituminosa los

[0}
X

alquitranadas y procesos similares

convencionales,

que  no

eparados

3erl

~
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dicionalmente,

i drocacburos de

cuales
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tanto ara msjorar la recuperacidn de producio
partir de dichos vesiducs de desecho aszi come cambiin de

contenida de hidrocarburos no recuperables
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hidrocarburos.

Aunque hay  mucho eXpuestc dirigida al uso de

nicroorganismos para mejorar la recupseracidn ds petrdlza, hay
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SUMARIO DE LA INVENCION

Es un aspecto de al menos una de las modalidadeszs de la

presente proporciconar un métods de recuperscidn de petrdilao

mejorado microbiana.
Es aun otro aspecto de al menos una de las presentes

P

modalidades de la invencidn proporcionar un mitodo para la

recuperacidén de una fraccidn de petrdlec 0til a particr ya s
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qus contznga patrdlec, y otros lodos gus contengan patrdleo.

modalidadss de la invencidn proporclonal  unéa IDaCups
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microbiana mejorada e petrdleo en la cual los

microorganismos son tolerantes de cemperaturas hasta

o)

4

apronrimadamante v °C y  pueden  ser introducidos en un

o subtervédneo o superiicial por

sustrato rocoszo petrolifern
mzdic del uwsoe Jde agua calantada o vapor a haja tempesratura.
Es aun otro aspecto de al menos una nodalidad de la

pl:\ES-El.t-E il.VenCi(':'xi_ "_"EC»F»";'I_“CJ'_QnaI un ':Ql‘lSC’l‘CiC' de

micirao cnrg.:.nis_ﬂos Jque  Ccornprer wa al menos un  tensoaccivo Jque

produzca

Es atn otro aspecto de al menos una modalidad de la

depdsito gue tenga al nenos un pozo de inysccidn y al menos
un pozo de produccidn, el método gque comprenda las etapas de:
introduciyr en el pozo de inyeccidn del depdédsito, un consorcio

microbiane seleccionado de cultives sustancialmesnte puros de

microorganiamoz que son seleccionados del grupo que conzizte
de ATCC Nos. PTA-5570 hasta PTA-5581 y una craposicidn

capaz de soportar el cracimients de los micvoorganismos ds la

capacss de crecer

Cemperatura dasde

Iy
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aproximadamente 20 °C a aproximadamente 65 °7; mantsan
consorcico microbiano en el pozo de inyeccidén por una cantidad

de tiempo suficiente pava <que el consorcio microbian

Es aun otro aspecto de al menos una modalidad de la

2

presente invencidén proporcionar un método en donde  dicha

etapa de  introducir  un  consorcio  microhianoe conprende

adicicnalmente introducir un  consorcio  gus comprende

seleccionar un tenscactivo que produzca microorganizmos a

[Us]

1siste de ATCC Nos.

)

TA-

(M2}
n
~1
(]
=
]
n
pars
]

Es aln otro aspecto de al menos una modalidad de2 la
resente invencidn proporcionar un método en donde nutrientes

en tirazas 3on inyeciados antes de la  inysccidn de  los

cultivos de microorganismos. Ya que astos nutrientes e3tan en

z aln otro aspecto de al wmenos dna modalidad de la

presente invencidn proporcionar  un  métods  en donds un
. . . et s
consorcio microbiano puada ser afadido para remover pararinas

]S
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residuoz de arena pusde ser logradoe durante la stapa de

aerzacién que &5 usada tradicicnalmente para  remover

resente invencién proporclionar un  métode  en donde un
F

conacrcis microbiano  pu

it

de ser usado para mmejorar  1as

]

hidrocarburos dzzpués de Separ

i

. Al mejoramiente de los hidrocarburos involucra

para reducir costos de procesamiento.
Es aun otro aspecto de al menos una modalidad de la
presente invencidn proporcicnar un método de recuparacidn

piana mejorada de petrdlec para

rmacidn rocosa gque Pposq
formacidén que incluya una entrada, <l método gue comprende

car  agua  gus  contenga  una  wmaczcla  de  kactzrias

setrédlao como una fuente principal de carbono, e3taklacizndo

de la formacidén rocosa; y remover el petrédleo disociadoe vis



z3 © una salida separada.

Es aln otro aspscto de al menocs una modalidad de la

P

prasente invancidén proporcionar un método en donde  los

microorganismos  son  introducidos

Con una

Es ann otro aspecto de al mencs una nodalidad de la

presante invencidn proporcionar un método en dondz al wmenos

produce un tenscactivo Jgue actia

para dezalojar patrdleso de formaciones rocosas petroliferas.

Ez aun otroe aspecto de al menos una nodslidad de la

presante invencidn proporcionar un wmitodo en donde al wmenos

uno de los microorganismos produce un tenscactivoe gue actua

para separar petréleo de arsnas alguitranadas.

9]

Es aun otro aspecto de al menos una modalidad de 1

prezente invencidn propordionar un método zn donds al mEnos

uno  de  los microorganismos  producs  al  menos uno  de oun

Lz aun otro aspectoe de al manos una modalidad ds 1la
“n proporcionar un método an donde al menos

una bacteria seleccionada del grupe que conziste ds ATCC No.

PTA-5570 hasta ATCC No. FTA-5581 es intic

i)

Jducida en un campo
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hidrocarburos zuperior que sea ds una sspecie quimica que sa2a

an petrdleo combustible,
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nencs una bacteria para detenser sustancialmente un proczzo de

enriquecimienta despuis e un intervaleo dzzezado de

Es aun otro azpects de al menos una modalidad de la

nétodo d
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Tabla 1.
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3)CZOR-L1IBSM |FSEUDOMONAS-FUTIDA EIOTIFO|PTA-5581

(KN-3) B SRS

4)EFE FLEXIBACTER CF.SANCTI SRS FTA-5570

5)BRC PSEUDOMONAS PTA-5571
FREDRIKSBERGENSIS SRS

6)BFPE STAPHYLOCOCCUS WARNERI.LMG|PTA-5572
19417 SRS

T)BEF SPHINGOMONAS SRS PTA-5573

) BFH SFHINGOMONAS SP. S27 &SRS PTA-5574

9)BPI FPAYLOBACTERIUM SRS PTA-5575
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NOVEDAD DE LA INVENCION
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY . PCTAUS20080D09229

.Box No.| Basis of the opinion

1.

2.

o]

4.

5.

With ragard to the language, this opinion has been established on the basis of:
B the international application in the language in which it was filed

L atranslation of thz international application into , which is the languags of a transtation furnishad for the
purposas of intzrnational search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).

O This opinion has bzen stablishad taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a)) '

2. With regard to any nucleotide andior amino acid sequence disclosed in the international application and

nacassary to the claimad invention, this opinion has been astablishad on (he basis of:
a. type of material: |
O & sequence listing
O tablz(s) related to the sequence listing
b. format of material:
O on paper
O in electronic form
c. time of filingfurnishing: _ .v ; .
O containgd in the intzmational application as fil=d.
[ filad together with the intzimational application in lectronic form.
O fumishad subsequently to this Autharity for the purposes of search.

O In adlclition, in the k:as;a that more than ong version or copy of a sequence listing andfor tatil: rélating thareto
has been filed or furnizhed, the raquired statzments that the information in the subsequsnt-or additional
copiss i identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as
appropriate, were furtished. ‘

Additional comments: -
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WRITTEN OPINION OF THE

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

International application No.

PCTUS2002005289

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, mventwe step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Movelty (1)

Inventive step (15)

Industrial applicability (I1A)

2. Citations and explanations

see separate sheet

LW

o Claims

Claims

5. Claims

Claims

Claims
Claims
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING -
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) ' PCT/US2008/009289

Citations

Reference is made to the following document:

D1: WO 2006/035845 A (WESTINGHOUSE SAVANNAH RIVER CO [US]; BRIGMON
ROEIN L [US]; STORY SANDR) 17 August 2006 (2006-02-17)

D2: ALMEIDA P F ET AL: "Selection and application of microorganisms to
improve il recovery” ENGINEERING IN LIFE SCIENCES, vol. <, no. 4,
August 2004 (2004-08), pages 319-225, YPO0O2501722 1SSN: 1618-0240

Novelty Article 33(2) PCT

Claim 1 concerns a methad of treating a hydrocarbon containing substrate using
bacteria zelected from ATCC Noz PTA-5570 to FTA-5521. These bacteria are however
known from D1 for the same purpose as in claim 1. Hence, claim 1 lacka novelly. D1
(Example 1) alzo discloses uze of a consortium of microorganisms and the supply of
nutrients, production of surfactant (see D1 claim 2) and enzyme production (paragraph
26, Table 1) asin claimz 2, 3, 5-7, 9.

Inventive step Article 33(3) PCT

Independent claims 4, 2, 12 concern methods for increased oil recovery using a
consortium of microorganisms selected from ATCC Nos PTA-EE70 to PTA-55%1. The
closest atate of the art D2 (Fig 1, abstract) concerns the use of a consortium of
microorganiame different from those of the present application for enhanced oil
recovery. Thug, the prablem to be solved can be seen as the pravision of further
“consortia of microorganisme for enhanced il recovery.

The propozed solution iz 10 use a sonzotiom of Microorganiams selectad from ATGC
Nos FTA-5570 to FTA-5581.

However, the application does not dizcloze any technical advantages in uging the
specified conzartia. Thus, the proposed aolution appears to be a standard option
available from D2 which iz not azsociated with a suprizing techinical effact or any other
advantages. Hence, independent claims 4, 2, 12 lack an inventive step.

Dependent claim 10 zoncarns the prezence of paraffin. 02 diszlezes paraffin
degradation (see page 221 column 1), The recycling of water as in claim 11 appears )
be a standard option. Thus, none of the dependent claima appear to disclose inventive
subject-matter.

Form PCTNZAIZA7 (Separate Sheat) (Shzat 1) (EPC-April 2005)
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Form PCTASAIZET (Separaie Sheat) (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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Fossible steps after receipt of the international search report (I1SR) and
written opinion of the International Searching Authority (WO-1SA)

Genearal
information

Amanding claims
under
Art. 19 PCT

Filing a demand
for international
preliminary
ezamination

Filing informal
commentes

End of the
international
phase

Rzlavant PCT
Rul=s and mare
information

For all international applications filzd on or after 01/01/2004 the corpatent
ISA will establish an ISR It is accompanizd by the WO-1SA Unlike the
former written opinion of the IPEA (Rule 68.2 PCT), the WO-ISA is not
meant to be respondzd to, but to be taken into consideration for further
procedural steps. This documant e-plains about the possibilities.

Within 2 manths after the date of mailing of the ISR and the WO-18A the
applicant may file amended claims under Art. 19 PCT directly with the
International Bureau of WIPO. The PCT reform of 2004 did not change
this procadure. For further information please see Rule 48 PCT as well as
form PCT/ISA 220 and the corresponding Motes 1o form RCT/1SA/220.

n principlz, the WO-15A will be consideraed as the written opinion of the
IPEA. This should, in many cases, make it unneceszary to file a demand for
international preliminary examination. If the applicant neverthaless wishes
to fil2 a demand this must be done before apiry of 3 months after the
date of mailing of the 1SR/ WO-1SA or 22 months after priority
date, whichaver expires later (Rule S4biz PCT). Amendments undar Art.
34 PCT can b filed with the IPEA as before, normally at the same time as
filing the demand (Rule 66.1 (k) PCT).

It a demand for intzrnational preliminary e-amination is filed and no
commaents/ amendmants have bean racsived the WO-1SA will be transformed
by the [PEA inta an IPRR (International Preliminary Report on Patentability)
which would merely reflact the content of the WO-1SA. The demand can still
be withdrawn (Art. 37 PCT).

After receipt of the IER/WO-ISA the applicant may file informal comments
on the WO-ISA directly with the Intarnational Bureau of WI PO, Theze
will bz communicated to the designated Offices together with the 1PRP
(International Praliminary Rapart on Patentability) at 30 manths from the
priority date. Flease alsa refer to tha nast bax,

At tha end of the international phaze the International Bureau of WIPD will
transform the WO-IZA or, if a damand was filed, the written apinion of the
IFEA into the IFRF, whizh will then be transmitted together with pazsible
infarmal comments to the degsignaled Offices. The IPRP replaces tha formear
IPER (international praliminary examination report).

Fule 4% FCT, Rule 43his BCT, Rule 44 FCT, Rule 44bis F\ZT,.FCT Mawslatter

12/ 2003, O 11/20035, OJ 122003
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Bitte beachten Sie, dass angefiihrte Nichtpatentliteratur (wie z.B.
wissenschaftliche oder technische Dokumente) je nach geltendem Recht
dem Urheberrechtsschut= und/oder anderen Schutzarten fiir schriftliche
Werke unterliegen kdénnte. Die Vervielfaltigung urheberrechtlich

geschitzter Texte, ihre Verwendung in anderen elekironischen oder |

gedruckten Publikationen und ihre Weitergabe an Dritte ist ohne
ausdriickliche Zustimmung des Rechtsinhabers nicht gestattet.

Veuillez noter que les ouvrages de la littérature non-brevets qui sont
cites, par exemple les documents scientifiques ou techniques, etc.,
peuvent étre protégés par des droits d'auteur et/ou toute autre protection
des écrits prévue par les législations applicables. Les textes ainsi
protégés ne peuvent étre reproduits ni utilisés dans d'autres publications
électroniques ou imprimées, ni rediffusés sans I'autorisation expresse du
titulaire du droit d'auteur.

Please be aware that cited works of non-patent literature such as
scientific or technical documents or the like may be subject to copyright
protection and/or any other protection of written works as appropriate
based on applicable laws. Copyrighted texts may not be copied or used
in other electronic or printed publications or re-distributed without the
express permission of the copyright holder. ,
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PATENTE DE INVENCION [ MODELO [ . A
Indicacién que se soticita Una patente, : T |

Datos de identificacian del solicitante o de la persona que p " solicitud ‘
Descripcion de la invencion

Dibujos. de ser es s pertinentes

0O

Comprobante de Pago de las tasas establecidss (De ser &l caso formato de drscuento)
Completa D P

Py Incompleta D

PATENTE DE,IN-VENCIC)N PCT MODELO DE UTILIDAD POT D Art.32 Declaldn 486/00, Qircular Unica

Vi

Indicacion que se solicita una PCT
relvmdlcatorlo resurien)
Dibujos de ser estos pertinentes
Q/ Comprobante de page e fa3 tasas establen idas (de zer el casa formato de dazauento)

Completa [:j Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decisién 486/00)
Indicacion que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solleitants o d& (3 perzona que presenta la solicitud
D Representacidn grifica v fotografica del Disefn industrial o FEstrs del material que incorpora el
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Completa D ‘ Incormpleta D
ESQUEMA DE TRAZADO D ‘ (Art. 92 Declsién 486/00)
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Datos de identificacian del solicitante o de 1z periona que presenta la solicitud

L s i
Representacién graficz de un esquemns de trazado

Ot

Comprobante de pago de las tacas establscidas

Completa D Incompleta D
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En  cumplimizoco de  lo dispuszte por el articuls 29 ds ls Decisidn 486, se 1
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