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(57) Abstract: The invention relates to a cable lifting apparatus for lifting
people or loads, including a driving pulley provided with a peripheral groove
housing a suspension cable against which rollers apply a pressure in order for
! the driving pulley to perform the pulling function thereof. 'The apparatus is de-
signed such that the radial load on the cable is a function of the load to be lifted
and of the torque applied by a pinion mounted at the output of the reduction
power unit and meshed with a gear wheel solidly connected to, and rotatably
concentric with, the driving pulley. Said apparatus enables the use of a variable
number of cables, either through the use of a modified pulley provided peripher-
ally with as many grooves as there are cables and having an independent group
of pressure rollers for each cable or through the formation of grooves between
portions separated by notches made in radial planes between successive por-
tions and having a single group of pressure rollers for all of the cables.

FIG. 1A (57) Resumen: Sc dcscr‘ibc un aparato elevador por cable, para clevar perso-
' nas o cargas, del tipo que incluyen una polea de traccion dotada de una garganta
periférica en la que se aloja un cable de suspensidn contra el que se aplica pre-
sién por medio de rodillos para garantizar el arrastre por parte de la citada polea
de traccion. El aparato estd concebido de manera que la carga radial sobre el ca-
ble s una funcién tanto de la carga a elevar como del par aplicado por un pifién
montado a la salida del grupo motriz reductor, y engranado con una rueda den-
tada solidarizada, y concéntrica en cuanto a giro. con la polea de traccién. El
aparato descrito permite utilizar un nimero variable de cables, ya sea mediante
una polea modificada qbe incorpora en su periferia tantas gargantas como ca-
bles y con un grupo de rodillos de presién independiente para cada cable, o
ya sea mediante formacidn de gargantas entre porciones separadas por cortes
realizados en planos radiales entre porciones sucesivas, con un Unico grupo de
rodillos de presion para todos los cables. '
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“APARATO ELEVADOR POR CABLE’

DESCRIPCION

Objeto de la Invencidén

La presente invencidén se refiere a un aparato elevador
por cable, que aporta esenciales caracteristicas de novedad
y notables ventajas con respecto a los sistemas conocidos y
utilizados para los mismos fines en el estado actual de la

técnica.

Mads en particular, la invencién hace referencia a un
aparato elevador por cable que comprende una o varias
poleas de accionamiento y uno o varios cables continuos
(tantos como poleas), en 1los que el tramo de carga de cada
cable pasa la ranura de polea existente alrededor de la
periferia de cada una respectiva de las ©poleas de
accionamiento a la que se asocia, presionado por varios
rodillos montados segin la direccidén periférica de cada
polea, mientras que el tramo flojo de cada cable sale por
la respectiva ranura de polea por detréds de los rodillos de

presién.

El campo de aplicacién de la invencién se encuentra
comprendido obviamente dentro del sector industrial
dedicado al disefio, fabricacién y montaje de aparatos
elevadores, en general tanto para elevacidén de cargas como

para elevacién de personas.

Antecedentes y Sumario de la Invencién

Se conocen en el estado actual de la técnica diversos
tipos de sistemas de aparatos elevadores disefiados en base
a principios similares a los enunciados en lo que antecede.

Tal es el caso de, por ejemplo, los conocidos en virtud de

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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los documentos de patentes anteriores identificadas como
ES-0553097, US-D-491.333 o US-5.090.666.

Segin se ha mencionado, los documentos identificados
describen sistemas y aparatos destinados a proporcionar
dispositivos aplicables a 1la elevacidén de cargas vy/o
personas. Sin embargo, en todos ellos se aprecia un
principio de funcionamiento equivalente, gue consiste en el
hecho de que se hace pasar un cable por una polea, y en un
punto de la periferia de la polea se realiza una presidn
radial sobre el cable mediante unos rodillos que presionan

el cable contra la polea.

En los dos primeros documentos, la presidén ejercida
por  unos rodillos de apriete sobre la polea de
accionamiento, se realiza merced a la presencia de un
muelle comprimido, con el gue se ejerce una presidn radial
sobre el cable que es siempre la misma con independencia de
la carga a elevar. Esta sclucidén presenta el inconveniente
de que el cable experimenta unas tensiones radiales
constantes y equivalentes a la de la maxima carga a elevar
o soportar, con lo que se aumenta el desgaste de dicho

cable y se reduce su vida Gtil.

En el tercer documento citado se describe un sistema
en el que la presidén radial ejercida sobre el cable es una
funcidén dependiente de la carga a elevar, con lo que
disminuye el desgaste del cable y aumenta su vida util en
comparacién con las soluciones de los dos primeros

documentos.

La presente invencidn estd destinada a la realizaciédn
de un aparato elevador por cable en el que la presién
ejercida sobre el cable depende, como en el caso citado del

ultimo documento, de 1la carga a elevar, pero con la

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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particularidad. de que esta afectada por dos factores
diferenciados. El primer factor viene proporcionado
directamente por la carga a elevar, mientras que el segundo
factor se deriva de la reaccidén tangencial del piiadén de
accionamiento montado a la salida del reductor, gue engrana
con una corona solidaria con la polea de traccidén. Mediante
este doble efecto se puede realizar una ejecucidn en la que
el &ngulo de la garganta de que estd dotada la polea de
traccidén, es de mayores dimensiones gue en las poleas de
las realizaciones tradicionales, lo que reduce aun mas el
desgaste del cable y alarga también la vida Gtil de dicho

cable.

También constituye un objeto de la presente invencién
la provisidén de un aparato elevador en el que se
implementan multiples cables, incrementando con ello
considerablemente la seguridad de elevacién de personas y

cargas.

De acuerdo con la invencién, el efecto de apriete de
los rodillos sobre el cable de suspensidédn se consigue
merced a la provisién de una caja giratoria que contiene
los engranajes y la polea de accicnamiento. Al disponer el
eje de salida del reductor coincidente con el eje de giro
de la caja, la reaccidén tangencial que aparece en la
periferia del pifdén asociado a la salida del reductor,
debido al par aplicado por el reductor (que siempre actua
en la misma direccidn, bien como motor o bien como freno),
se suma vectorialmente con la reaccidén debida zl cable de
suspensidn, lo que permite modular la fuerza ejercida por
los rodillos de presidén, ajustédndola con gran precisidn a
su valor Ooptimo tanto desde el punto de vista de 1la
ausencia de deslizamiento como desde el punto de vista de

la mayor longevidad del cable.

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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Breve Descripcién de los Dibujos

Estas y otras caracteristicas vy ventajas de la
invencién se pondrdn méds claramente de manifiesto a partir
de la descripcién detallada que sigue de una forma de
realizacién preferida de la misma, dada unicamente a titulo
de ejemplo ilustrativo y no limitativo, con referencia a

los dibujos anexos, en los que:

La Figura 1 es una vista esquematica que comprende dos
representaciones (a) y (b) ilustrativas del principio de
funcionamiento del aparato elevador de la presente

invencidn;

La Figura 2 ilustra una vista en planta supericr de un
ejemplo de realizacidén del aparato de la invencidn, en su
versién de una sola polea de accionamientoc y un cable de

suspensidn respectivo;

La Figura 3 1ilustra una vista en alzado lateral del

mismo aparato mostrado en la Figura 2, vy

La Figura 4 es una representacién esquematizada
ilustrativa de un ejemplo de realizacidén de un aparato
elevador segun la invencién, en su versidén de polea

ranurada y utilizacién de dos cables de suspensidn.

Descripcidén de Formas de Realizacién Preferi&as

Tal y como se ha mencionado en lo que antecede, la
descripcién detallada de las formas de realizacién
preferidas de la invencién va a ser llevada a cabo en lo
que sigue con la ayuda de los dibujos anexcs, a través de
los cuales se hard uso de las mismas referencias numéricas
para designar las partes iguales o semejantes. Asi,
atendiendo en primer lugar a la Figura 1 de los dibujos,

representaciones (a) y (b)), se pueden ver esguemas

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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ilustrativos de los principios de funcionamiento del
aparato de 1la invencidén. En la representacién (a) de la
figura comentada, se aprecia un cable 1 de suspensidn
extendido de modo que pasa por la garganta periférica
practicada en una polea 2 de accionamiento que incorpora
una rueda 3 solidarizada a una superficie lateral de 1la
misma, en relacién concéntrica respecto al eje de giro de
dicha polea 2. Un pifién 6 estd engranado con la citada
rueda dentada 3, manteniéndose en su posicidén operativa por
medio de una biela 5 que se extiende entre el eje 8 de giro
comun para dicha polea 2 y rueda dentada 3 asociada, y el
eje de giro del pifidn 6 manteniendo constante su distancia
relativa, siendo este conjunto susceptible de pivotamiento
con respecto el eje del pifén. E1 altimo eje de giro
citado, es decir, el eje en el gue se monta dicho pifdén 6,
es el mismo en el gue se monta el grupo motriz constituido
por un motor, un freno, un freno centrifugo y un reductor.
El conjunto de rodillos de apriete del cable se ha
esquematizado mediante wuna rueda 4,' y la flecha I
materializa la presidn ejercida por dichos rodillos 4 de
apriete sobre la porcién del cable 1 de suspensidén gue se
aloja en la garganta periférica de 1la polea 2 y cuya
suspensién se ejercita segun la flecha F;, mientras que el
tramo de cable flojo aparece representado por detras de la
posicidén de los rodillos 4 y ha sido sefialado con la

referencia numérica la.

En la representacién (b) de esta misma Figura, se
aprecia graficamente el comportamiento del conjunto cuando
se somete a una carga. En tales condiciones de carga, el
conjunto pivota hasta contactar con los rodillos 4, con lo
gque se origina una fuerza normal entre el cable 1 y la
polea 2 de traccidédn. Esta fuerza es precisamente la que
origina una adherencia entre el cable 1 y la polea 2

suficiente para que se lleve a cabo el efecto de traccidn

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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deseado en virtud del contacto entre dicha polea 2 y el
cable 1, como se expresa gréaficamente mediante las flechas
F; mostradas unicamente a titulo ilustrativo en la misma
Figura 1, representacién (b). Es evidente que el equilibrio
de fuerzas exige que la fuerza normal creada entre rodillos
y cable sea una funcidon de la carga total (tensidn del
cable) y de las distancias al punto de giro del conjunto
pivotante. De esta forma se consigue que la carga radial
sobre el cable sea proporcional a la carga total que se

desea elevar.

Por otro lado, tal y como se ha mencionado en lo que
antecede, es movido por un grupo motriz que también crea
una fuerza que tiende a presionar 1la polea 2 de traccidn
contra el rodilloc 4 de presién, siendo esta fuerza una

funcidén del par ejercido.

De esa manera se puede modular la fuerza ejercida por
los rodillos de presidén, ajustandola con gran precisidn a
su valor oéptimo tantoc desde el punto de vista de ausencia
indeseada de deslizamiento, como desde el punto de vista de

una mayor longevidad del cable,

Si se atiende ahora a las representaciones que
aparecen en las Figuras 2 y 3 de los dibujos, se puede ver
la ilustracidén de un conjunto de aparato elevador segun la
invencién, tomado respectivamente en vistas de planta
superior y alzado lateral. En ambas representaciones se
muestra una forma de realizacidén preferida de la invencidn
correspondiente a una versidén de cable unico en la que
interviene una polea 2 con rcdillos 4 dispuestos para
presionar sobre el <c¢able de suspensidén alojade en la
garganta de dicha polea. En ambas representaciones se puede
ver con detalle cdémo el grupo motriz 7 al gue se ha aludido

en lo que antecede, aparece montado en el eje 8 de giro vy

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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soporte del pifién 6, y respecto al qgue puede pivotar la
caja 9 en la que se alojan los elementos operativos
descritos con relacién a wuna carcasa 11 destinada a
albergar 1los diversos elementos operativos, y preparada
para permitir que se fije a la misma la carga que se desea
elevar. En la figura son asimismo apreciables otros
elementos gque no se describen por corresponder con
disposiciones similares a las contenidas en otros aparatos

convencionales.

Cuando se trata de una forma de realizacidén del
aparato de la invencidén en la gque intervienen varics cables
de suspensidén, se debe procurar gque todos los cables se
sometan a cargas iguales. Para ello, la polea 2 puede ser
realizada de modo que incorpore varias ranuras o gargantas,
disponiéndose un conjunto de rodillos 4 de ©presidn
independiente para cada uno de los cables asociados a cada
una de las gargantas respectivas. En consecuencia, esta
versién modificada del aparato descrito en lo que antecede
consiste Unicamente en repetir la ejecucidn para un cable

ya presentada, tantas veces como cables se desee utilizar,

Sin embargo, de acuerdo con otra versién modificada de
la invencidn, existe la posibilidad de usar varios cables
con un unico conjunto de rodillos 4 de presién. Esta forma

de realizacién modificada ha sido representada en la Figura

4, en la gque a titulo de ejemplo se utilizan dos cables 1’

albergados en gargantas respectivas de una polea 2’ de
traccién, presionados por medio de rodillos 4° configurados
al efecto, estando estas gargantas formadas en zonas
periféricas entre una porcidn 2b de polea intermedia y dos
porciones 2a de polea laterales separadas de la porcidén 2b
central por medio de cortes realizados seguin planos
radiales intermedios. Entre porciones adyacentes se

extienden elementos eldsticos tales como resortes 10 o

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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similares, estando el conjunto realizado de manera gue los
citados elementos elasticos sean tales que aseguren que las
fuerzas radiales que se originan sobre los distintos cables
1’ sean exactamente iguales con el fin de asegurar un
reparto de fuerzas adecuado. Al ser iguales las fuerzas
radiales, se deduce que también lo serén las fuerzas de
traccién transmitidas por cada uno de los cables, siempre
gque las caracteristicas de acabado superficial de las
gargantas de las poleas sean equivalentes, y con ello los

respectivos coeficientes de rozamiento.

No se considera necesario hacer m&s extensa la
descripcién que antecede para que un experto en la materia
pueda comprender su alcance y las ventajas que de la misma

se derivan, asi como llevar a cabo su realizacidn practica.

En cualquier caso, y puesto gque la descripcidn
realizada corresponde Unicamente con @ las formas de
realizacién preferidas de la invencidn, dentro de su
esencialidad podran introducirse mialtiples variaciones vy
modificaciones de detalle, asimismo protegidas, que podran
afectar a la forma, al tamafio y/o a los materiales de
fabricacién del conjunto ¢ de sus partes, siempre que se
garantice el comportamiento éptimo adecuado para alcanzar
los beneficios de 1la invencién, y sin que ello suponga
apartarse de la esencialidad y del alcance de proteccidn

definidos por esta ultima.

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)

/>



WO 2009/040459 PCT/ES2008/000612

10

15

20

25

30

35

-9 -

REIVINDICACIONES

1.- Aparato elevador por cable, del tipo de los que se
destinan a mover cargas con la utilizacidon de un cable
acoplado a la garganta periférica de una polea de traccidn,
caracterizado porque comprende:

un grupo motriz (7) compuesto por motor, freno, freno
centrifugo y reductor montados en un eje (8) de soporte:

una carcasa (11) susceptible de ser fijada a la carga
a elevar, y en la que se aloja el citado éje (8) de
soporte; '

una caja (9) pivotante con respecto al eje (8),
susceptible de pivotamiento respecto a la mencionada
carcasa (l1i), y que incluye en su interior un pifidn (6)
acoplado a la salida del reductor y engranado con una rueda
dentada (3) solidaria, y concéntrica en cuanto rotacién,
con la polea (2) de traccidn, y

rodillos (4) de presién fijados a la carcasa (l1l1) vy
gue destinados a ejercer una presién adecuada sobre el
cable (1) de suspensién de carga cuando la mencionada caja

(9) pivota sobre el eje (8) citado.

2.- Aparato elevador segun la reilvindicacidén 1,
caracterizado porque incorpora varios cables (1) de
suspensidén acoplados en un numero igual de gargantas
respectivas realizadas en la periferia de una unica polea
(2) de traccidén, siendo cada uno de 1los cables (1)

presionado por un conjunto ilndependiente de rodillcs (4).

3.- Aparato elevador segun la reivindicacién 1,
caracterizado porgue incorpora varios cables (1) de
suspensidén presionados por un uGnico conjunto de rodillos
{(4’), en el que cada cable (l1') estd albergado en una
garganta respectiva de una polea (2'), estando cada una de

las citadas gargantas proporcionada mediante porciones (2a,

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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2b) adyacentes separadas sucesivamente por cortes
realizados segun planos radiales intermedios, y

10
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20

25

30

extendiéndose elementos eldsticos tales como resortes (10)
entre porciones (2a, 2b) contiquas a efectos de garantizar

la igualdad de fuerzas radiales en todos los cables.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Cédigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan -
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Codigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segin indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelacion. '
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