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EXTRACTO PARA PUBLICACION ‘
SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL

(21) No. SOLICITUD: (51) INT. CL.:

(22) FECHA DE (71) soLICITANTE: Telefonaktiebolaget L M
PRESENTACION: Ericsson (publ)

(30) PRIORIDAD: ESTADOUNIDENSE

(31) No. DE SOLICITUD: 60/978,226 (72) INVENTORES: Bo GORANSSON
George JONGREN

(32) FECHA DE
PRESENTACION: 8 DE OCTUBRE DE 2007

(33) PAIls: ESTADOS UNIDOS (74)APODERADO: Humberto RUBIO CAMACHO
DE AMERICA

Solicitud Internacional No. PCT/SE2008/051138 Fecha 7 DE OCTUBRE DE 2008
Publicacién Internacional No. W0 2009/048418 Fecha 16 DE ABRIL DE 2009

FECHA ENTRADA EN FASE NACIONAL:

(54) TITULO: “METODOS Y DISPOSICIONES PARA HACER SENALES SOBRE INFORMACION
DE CONTROL EN UN SISTEMA DE COMUNICACION”

RESUMEN: !
Un método en un segundo dispositivo de comunicacidén para sefializar informacién de control
asociada con la transmision de datos por un canal inalambrico que comprende los pasos de

- recibir (S2) datos de retroalimentacion desde un primer dispositivo de comunicacion, en donde
los datos de retroalimentacion comprenden una indicacién de precoders recomendados y una
recomendacién de un primer rango de transmision para usar posiblemente durante a
transmision, '

-determinar (S4) un segundo rango de transmision a usar para transmitir datos, y

-transmitir (S6) un mensaje de confirmacion al primer dispositivo de comunicacion que
comprende una confirmacion de que la transmision de datos desde el segundo dispositivo de
comunicacién esta usando al menos partes de cada precoder recomendado relacionado con un
recurso de frecuencia que esta dentro de la transmisién de datos y que comprende un indicador
del segundo rango de transmisioén a usar.




ANEXOS

X Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

X Comprobante de pago de la tasa por excedente de Reivindicaciones.
Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el

solicitante sea persona juridica. Cbp\a avtentice 1tepe o o Bxp 0-070588

X Poderes, si fuere el caso.lopa sulenhics reposa en el Exp No 09-030588
Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones

¥ Copia de la publicaciéon PCT

Copia informe busqueda internacional.
Copia de Opinién escrita

x Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion,
reivindicaciones, dibujos)

Copia del informe del examen preliminar internacional efectuado por la

Autoridad Internacional (IPEA). (Incluye modificaciones)

Traduccion de los anexos del examen preliminar internacional.
Copia de las modificaciones efectuadas de acuerdo con el Articulo  PCT en

Fase Nacional.
De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico.

Arte final 12 x 12 _
De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Otros

(11) Figura caracteristica: .
52

~/

Se reciben datos de
retroalimentacion de un primer
dispositivo de comunicacién

S4

determinacién de un segundo
rango de transmisién para uso

S6

b, —
/‘\/

Transmitir un mensaje de
confirmacién que comprende el
segundo rango de transmision que
es usado para el primer dispositivo

de comunicacion

12)
HUMBERTO RUBIO CAMACHO

FIRMA &OA

C.C. 17°192.062 de Bogota
T.P. 50.007 Consejo Superior de
La Judicatura

O



| i}
VAR P T on
. £ R Ever g
PIRe s 4 upwy RS gyﬂ BE
£ TNl  BURLLIHEY dksels i OF
\ DE INDUSTRIR ¥ COMERCIN & Ul LTDA.

HIT @ BODITA0PY-2

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RECIRG OFICIAL DE CAJE ¢+ 1O — 2= 4 =G
. ot g o T
FLOHA : BARZO 2% BE 2010
N0.10-040566--00000-0000
Fecha: 2010-04-08 15:15:33 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIVH Eve: 379 FASENACIONALH
Act. 411 PRESENTACION Folios: 69
114 CONSTIEHACTON pfify
HEPNRITA
HEPORTTANTE TIFD BARO BENET CUENTR Hn DA .
wULRIE Ho. PR&D FECHA Pald Yr, PABRY
UUMECRTO RURID & o AT i
HUHBF§; L: ;:f;;ﬂ ; CIA AGOGCONGIGNACION  BANCO DE BOBOTA 062754367 P
ERTE RUBID & C16 ABDECONSIGNACION BANCD DE A 0842360 2032010 5,287 ,0060,00
- BANCD DE B0GOTE 062754387 80 S, Tyt U000
¢ BLTSNI0 BORARRNE  2R/DF/F0LG &,857,800,00

T ¢ oy

CONCERTE
H Ta7aL CONCERTH

1 50005-01-01 SOLICITUDES

1 TRAHITES T
ﬂ TOTAL § 554, 000,00
SON:  OUINIENTDS CINCUENTA Y CUATRD MI |

GECPONGARLE

RECIBD DE CAJR APLICADD AL EYPEBIENTE Mo,

——



E“"‘% 130 DE
LG & CIA. LYDA.

SUPERINTEMDENCIA DE INDUSTRIA ¥ Eﬁﬁggg 4

MIT ¢ §00174089-2
CERTIFICACION DE EXCEDENTE : 10 — 23,143
o kWit 3 L a2 L SUPERINTENDENCIA Dt INDUE TRIAY COMERCI
e mmmmmu||iﬂ|§i|f|ﬁ|i@iﬂii N
~10-040506- -00000

Fecha: 2010—04 08 15:15:33  Dep. 2(J2O DIR NUEVASCR

a 11 PATENTEIYH Cve: 379 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 69

Pt CONSIGNALTRN prser
nEongt F AD
REPOSITANTE TIPG PAGD BANCO CUENTA Ho. FRST FECHS PRO yr, FOSO
{HEE cT B Al
BUMBERTD RUBID & C1A ARDECONGIGNACION  BANCD DE BOGOTA 042754387 30842450 25/03/2010 5,787,600, 00
HUMBERTO RUBID & CIA ABDECONSIGNACION  BANCD DE BOGOTA 02754387 G0BISS0L 25/03/3000 s wf o
Ui g LA RS E = HE, M}
BEIEOC OB N COE P T O tHen
CANT. RENTISTICE -
R CONCERTD TOTAL CONCEFTE
I 300603-01-0% DTRDS SERVICIOS IE PROPIEDAD ! 99 OTROS SERVCING ADMINISTRATIVOS §75.000.00
WWEIUS ROMIHLE ! 3 &fe 000,00
TCTAL $ 474,000, 04

SON:  SEISCIENTOS SETENTA ¥ SEIS MIL PESDS

RECIBED BE CAJA AFLICADD AL EXPEDIENTE Na.

ES?R CEREIF!EQEIQN DE EYCEDEHTE DE PABO SOLD PODRA SER UTILIZADA
COMO PARTE DE LA CAMCELACION DE UNA TARIFA VIGEWTE Y WO PODRA SER
SUSTITUIDA POR HINGUN RECIRD. o



9 DI

991A9p UOHESLUTLIIOD
1S11J 9Y) 0} pasn st Jey}
Ul UOISSTUISURI} PUGOIS
o Susudwiood agessow
/\,/ UONEULIFUOD & Bunjiwsuel}

A

98

*asn 0} YUR UOISS{WISULT] PU0d3s 2} .
Jo Iojediput UB pue BIEp JO UOISSIISURD oY) ULPIM S[[e] Jey) sn 0] Juel UO!SS}IHSUB.U,
2010821 Aduanbaly e yum pajeroosse 19poosaid popuswuiodal |
goro Jo syed jseo] 1& Sursn ST 991AOP UOTIBIIUNUITIOD PUOIDS /T puodas e Buruwie)ap
9yl WOIJ Blep JO UOISSIWSUE) eyl UOLBWLIUOD B sostdwod 3
23eSSOW UOHBULILUO) SY], "O3IAOP UOTIRIIUNUIWIOD JSIIJ OU) 0] ¥S
93essaw UOTIEULIFUOD & (9S) SHWIsSURN pue ‘Blep Supiruusuen

10J OSn 0] YURI UOISSIWISURE] PUOIS B ($S) SOUIULIDIOP J01ADD

UOPEDIURWUIOD Puodas ay], ‘uolssiusuer) Sutmp asn £[qrssod

01 JURI UOISSIWSURI] ISI B JO UOHEPUOWIWIOII] B pue s10podoId

PapULWILIOdal JO UOHEdIPUl Uk sosdwod elep oY) upIoym

*O0IAOD UOLIBIIUNWILIOD JSI B WOI] BIEp (TS) SIALDDAL 201ADD

UWOHEOIUNUIWIOD PUODIS [SUUBYD SSI[AIlM B ISAO BlEP JO - /\/ wro.j BJep qorqpasj %u!A!:):)Q.I
UOISSTWSURI YIIM POIRIDOSSE UonRULIOjul jonuos Sulreusis 1o0]

SPOYJoW puk S3JIASD 0} SIJB[A1 UOHUSAUL S, :30e1ISqV (LS) s .

901ASD UOTIBOTUNWILLOD 1S.11) ©
Mot

WHLSAS
NOLLVOINNWINOD V NI NOLLYIWHOINI "TOYLNCD ONITYNDIS YOI SINDWIONVIYY ANV QOHLIW ML (S)

[28vd 1xau uo panupuo) |

0 OO A AR R B €V 81+8¥0/600T O

‘I *SH ‘FH A ‘2A ZO A0 ‘HD ‘D4 ‘24 ‘Lv) ursdoing (@S) PUMUSLOS 8E 161-S ‘L9 UaFRAS[PPIoATS ‘[HS/AS)

‘ONL ‘L1 N ‘A ‘7 'OX ‘A9 'ZV V) ueiselng ‘(M7 of ‘NOSSNVIQD :(£juo g1 4of) spueoniddy/siojuaau] (SL)

‘WZ ‘DN ‘ZL “ZS “IS ‘as ‘YN ‘ZIN ‘MW ‘ST ‘I ‘WO pur {sI01uAAU] (ZL)

HO ‘M) OdTAY :(21qpyvav uonoaiosd jpuoidat fo pury

1242 4of ‘pamworpur asimuayio ssaqun) selg pareudisaq (¥8) (HS) WoPpoIs €8 ¥91-S {[AS/As]
MZ (19Nd) NOSSOTHA W T LADVIOHALIIVNOA

WZVZNA DA 20 SO DN VI ZLLL UL NL WL “ATAL (SN 1922 s21pig parrusisap v 4of) yueonddy (1L)

‘(1 'AS ‘AS ‘LS ‘IS “IS 1S ‘DS ‘S ‘AS ‘OS ‘N ‘S ‘O . )

‘Ld “Id ‘Hd ‘Dd ‘INO “ZN ‘ON ‘IN “ON ‘YN “Z ‘AN X SN (£00T°01'80) LOOT 129010 8 9L 8L6I09

MIANIN STA DN AN QN VIR AT ‘0T LTS T A ‘ered A111ond. (0g)

LTV AN I N A O HY dl SN ) .

‘a1‘0H “YH ‘NH ‘1O ‘WO ‘HO ‘9D ‘o ‘go ‘I ‘s8 ‘Dd YstBun refensue] uopedlqnd (97)

“HH O “ZC ‘O ‘N N HA £ 11D 4D ‘00 'NO ‘HO

‘v ‘Zd ‘A9 ‘Mg ‘¥€ ‘HE ‘O ‘98 'Vd 'ZV ‘OV IV ‘OV usydug sodenduer] Sulid (57)

YAV IV 'OV HY (21q0)1map uoissioud jouonvu fo pury
Kuaaz aof ‘pamopuy asimuaiyio ssajun) sayeyg pajeudisoq (I8) (800T°0T°L0) 800T 1290100 L :aje( Sul[i] [euoneuINU] (T7)

“(dS) Wou01S 08 ¥91-S HIT N
eIRd ‘g uossOU ‘wnjeof ‘NHYOTASSVH :1uady (vL)

“(48) W[oyooIg 1¢
ZIL-S ‘1 umedsyiasire)] [4s/ds] 231000 NHADNQL PIIJISSE[D 10N :uopedyIsse()) 1udjeq [euogeutagul (1s)

¢V 81v810/600C OM

JAquIny uoneNqng feuoneutduy (Of) 7
OO0 O L AT €

(L2d) ALVIYL NOLLVYHEd00D INHLVd THL SAANN AAASTIINd NOLLVOITddV TVNOLLVNYALNI (ZT)

8€1160/800CHS/LOd
:rpquny uonediddy [euopeusajuy (17)

(600Z°+0°91) 6007 11V 91
aju(q uoneMNqNJ ruonruINu] (cp)

neouyg [BUONRWLIDIU]




9 'DId

90IASP UOTIEOTUNILIOd

1S11J 3Y) 0} PIsn s1 ey
UBI UOTSSTUISUBT) PUOJIS
ayy Suisuduios agessowt
/\,/ uoljeuLIyuod e Suipiwsuern

3

95

*asn 03
Juel UOISSTWISUeI} Puodds Ay} JO JOIROIPWT Uk PUR BIep JO UOISSTUISURI)
oyl WM SfIRY 1 9010831 Aousnbag e Wim pajeroosse 1opooard pa puodas € SutuiuLL)ap
-pUSUIIONAI oL JO syued 1s8a] e SuIsn S1 901A9D UOTEITNWIOD PUO 7/ 3 -
-09S oY) WO BJEP JO UOISSIUSTERI) Jel]} UOHeULIjuoo ¢ sastdwios a8es +S '
-$9UI UOTIBULJUOD Y] "90TASP UOESINUNUOD ISIJ St 03 dFessaw
UOlEULIUO0) B (9§) SHwsueln pue ‘ejep Suijuusues} 10} asn 0} yuel
UOISSIWISURI] PUOIS B (HS) SOUILLIISP 3DIAIP UOIBDIUMULIOD PUd
-9 9y, "uorsstusuen Juump osn A[qissod 01 Juer UOISSTWSueI} IS
® JO UOIEPUSWIWIOAI © PUe SISPOoaId papustmionsl JO uoHestpul ue
$OSLIAWOD e1Rp 3] UBISYM ‘I0TASD UOTIRATUNIIKIO) 1SIJ ® WOX wmep
(ZS) SOAIO00I ODIADP WONEIMUNIIWOD PUOIIS Y [OUURYD SSO[OIM ®
J9A0 BIEP JO UOTSSTUISURT) [IM PIJeIo0sse UOTBULIOJT [0XU0o Surjeu
-81S 10] SPOYIaUI pUER SADTAIP 0] $3jL]I UOLIIAUT 9], :Jo81ISqY (LS)

2SN 0} YUl UOISSIWISURT)

201A3D UOTBOTUNTIOD IS1Y ©
P

/\/

s

woIy ejep }ovqpesj Suiaeoal

WALSAS
NOILVIINNWINOD V NI NOILVINIOANI TOYINOD DNITVNOIS YOJ SINAWADNVIYY ANV AOHLIW 2P (#S)

[23vd 1xau uo panuzuo)d]

I 0O O O AT RAUTRON N0 €9 8 7+810/600T O M

‘(3S) woyyomg 1
Z1I-S ‘51 umeSsyaspey [qs/4S] 981000 ‘NAYONOQL
(gS) eumus(og 8¢ [61-S ‘L9 ueSeasrepIoang {HS/qS]

1dVO ‘(4L “MS IS “9S ‘0¥ ‘1d “1d ‘ON “IN ‘LN ‘DN
‘AT NT LT L ST L NH CUH ND O A ‘14 'SH

SIE A 1A 20 AD 11O ‘Dl 14 “Lv) ueedomg (WL oF ‘NOSSNVIOD (K110 §n 40f) suesyddy/saojuaauy (Sz)
TL N ‘AN ‘2N O ‘Ad “ZV V) ueisemy (MZ N pue ‘si0judAug (zL)
WZ “ON “Z1L “ZS “1S ‘AS VN ZIN ‘M ‘ST ‘T3 ‘WO .
‘HO ‘M) OdIYV :(21gvyivan uoyaajosd jpuoiBad fo pury (48) woyyooi§ £8 $91-S {4S
K1aaa 40f ‘paIvIIPUI ASIMUBY]O SSITUN) §ANBIS payeusisoq (v8) /as] (19nd) NOSSOTHA W 1 LADVIOIALLMVNOA
-AIAL (SN 1daoxa saipig pajpudisap 1w 40f) yusdddy (y1)

"MZ WZ ‘VZ ‘NA “OA “ZN SN ‘0N o -
¥ “ZL ‘LL 9L ‘NL AL ‘IL ‘AS ‘AS ‘LS NS “IS IS sn (L00T'01°80) LOOT 1390190 § 9TT'8L6/09 _
‘DS ‘@S ‘AS OS ‘M ‘$¥ ‘0¥ “Ld “1d ‘Hd “Od ‘WO ZN wed Aond (0f)
:ON “lN ‘{?N VN ‘ZIN ‘AW XN “MIN ‘NI TN ‘DN qgnﬁuﬂ :9dengduey uopednqng (97)
HINCUIN VINCCAT N7T LT ST AT T 01 °vT 2
A O N W O ‘T “df ‘ST NI “T ‘I ‘NH “¥H yssug ‘edenduey Ul (S7)
‘NH ‘1O ‘WO ‘HO ‘@D ‘an ‘ao i ‘sd ‘09 ‘a4 ‘04 vy -
ot St G e Gt G € A e e T T € (800Z°01°L0) 800T 1390190 L
‘ZCI ‘OC[ ‘I/\I(] ‘)IG ) aa ‘ZD ‘ﬂi) ‘HD ‘OD ‘ND ‘Hi) ‘V:) -0e( Sur [RUOnBUINUY (Z7)
Zd A9 M€ ¥4 'H9 'Od 'dd 'Vd ZV NV 1V 'OV
NV TV ‘OV AV :(219v]10av uoysar04d [ouonou fo pury 8€1150/80023S/1Dd
4202 40f ‘parwdIpul PSIMAdYI0 SSajun) $AeIS pareudisdd (I8) Rquny uopedddy [guoneuiur (17)

(FIS) WIOYHIS 08 $91-S “ALT HUN (10°9002) #0/2 4rOH
Jusled ‘gv uossouq ‘wpeof ‘NAYDTASSVH sy (bL) HOPRIYISSRD JuANey [euopruINUl (IS)

£V 811810/6007 OA (6002°+0°91) 6007 1dV 91
AT ANeq uonedIjqng [euonewrnuy (¢p)

Nquny uonedqngd euonewnuy (Of)

O ) 6297

(12d) ALVINL NOILVYAJO0D INALVd FHL HIANN AAHST190d NOLLVII'IddV TVNOLLVNIALNI (Z1)

NEaIng [CUOTJRULISIU]
uoneziue3aQ Apradoag [emddqdIuy pross (61)



()18 oY) drysiomaaur fo —

6002 Foquandag /1 ((11)21 ¢ oY) vouvonddp 4211402 2y;
:330d2a YoIeds [euonEwIdRW oY) Jo uonediqnd yo Neq (88) S0 Auownd ayy wiwpo> o) juawapMa Supdydde 241 0] SO —

(W7 89 217y) Stuswpuswp ()7 1y any) uarod v
Jo 3d12004 fo 125 Y1 up paysyqndas 2q 03 puv SUIDLO pandd aq puv 4of djddv o1 mawapua supdyddo oy s —

2y Suipudwp 4of nuiy swy 2y fo uoypndxe ayy a40fpg  — :LT'b 3y J9PUN SUOHEIEPI(

((€) 1z 14F) 110d24 Y2.1035 [UONDULIIUL Y1 — (5L AL ‘NS AN
PIgSANd YN “TIN ‘MD DD ‘NO VD ‘WO 1D ‘0D 40 ‘4 ‘49)

00O R A AR RO AW €V 8 ¥¥8P0/600T O




{5002 {12dy) (19oys puos9s) 01 /WS LOd WOy

euy ‘079144 Seueqe)

1301440 pazUOYINY

9LOE-O0VE (0L-LEY) xed

'0¥0Z-0VE (02-1E+) BL

sfmslid AH 0922 - IN

¢ Ueeualed 9[99 ‘q'd "820) aed ueadom3g
/S| 8UL Jo sSaIppe Bujiiew pue sweN

*6002/80/90

uodal yueas (puorewalu] ai) ;o_ﬁummu Jo areq

6002 ALne 1€

Yoseas [BUOIEWIAIY| 8] JO UOIBIdWo [enjoe ay) Jo 61eq

A jusjed SWIES BY) JO JAQWIAL JUSAWINDOP LY, -

‘ve syl
pejipis uosied ®© o) snojago Buleq uoRUIGUICO YONS ‘SiueW
~NOCP YINS SYI0 AI0tl 10 BUO YJIM PBUIGLIOD S) |UBLUNIOP

oY) usyM do1s BAIIUBAU| UB BA[OAL) O] PBIEPISUCO 8q Jouued
UOJIUBAU| PEWIE}D 3Y) ‘8OUBABIS! fEjNOIEd JO IUBWINJ0P A,

QUOIE USYE] St JUSLINDOP 3] UBYM dB)S BAIUBALL UB AIOAL

0} PBIBPISUOD 8Q JOUUED IO [DAOU PAISPISUCD 8g JOUUEBD
UoHUBAY) PBWIRID BYL ‘BOUBABID) Jejnojued JO JUSWNI0P X,

’ pauure|o afep Apoud ey ueul JBiBI
1nq ejep Suyy jeuonewalut ay) 03 soud paysyand 1BAWN0P .,
' suesw JoYlo
10 UOIGIYX8 '8SN ‘ANSOISIP (210 Ue 0) Buiuajas uatunoop O,
{paigoads se) uoseas epads J1ay|o 10 uolelID
leyjoue Jo ajEp uoijeAqnd 3y} YSHGEISE 0} POID S1 YOIYM
10 (shunep Auoud uo SIGNOP MOIY] ABW UOjYM JuBLINooD ,1,
aep Buny
Jeuoneweluy HY)Jaye Jo o peysiqnd Inq JuBwNIop Jees ,3,

uonuaal
ey) Buifuepun Aiosy) J0 e|dipund eyy pueisiepun o) peyd -
nq uopedfidde auj Y L0 Ut Jou pue ajep Auoud Jo :
ojep Bujy [euojewelul 8y} JBlje PaYSIGRd IWBWNIOP 18181 . L,

8oueAe|dl JEINJIKEd JO 8q O) POISPISUCO
1ou St YoM e ay) Jo JBIS [R18UB5 SUI Bujulap 1WBWNSeD LV,

: sjuaWNoop palp jo saucdaies ewadg .

"xouuw Ajwe; Jusyed aag m *0) X0g 4O UOJIBNUIIUCD 3y} Ul P3]SY AJB SIUSWINOOP Jayungy m

.__/_.
1uamnoop a[ouM a3
[VZ £0-600¢ uo DGAGLJIQJ]
<12v6=d30=1316M uea"bs3~ddbe=1301,0pUL=
2vioxa-em/sidLuos/Buo- 1s18°3s11//:d3ay: 14N
$39UJ3UT BY] WOJUS PIASLUIDY
SLQOS#TINVY 404 T yd3eq suolinglJdiuod 397
GZLLOIOSOJX‘
(EO 01- LOOZ) £002 J3q0130 € 8001[002
‘euly) ‘ieybueys "ou ‘T9M NVY - LOA
[oubtuo] “IoNvHd *-
‘X332 SITOJILNV-YIH4OS 12690-1 * S3T70IdN1
$3Q ILN0Y. ‘099 - IWINID JINILILWO0I
71900 ‘(dd9€) 12300¥d JIHSUINLYYL
NOILVYINID Q¥ ‘002v£0-T¥ ‘1d4vdQ dd9€

g .X1Q PJOM3POD Buisn -
‘61°0T°1 9P LUUABA0 HURd JO uoljejuawajdwt ayjz ug, X
‘ON WIep o) Wweaday sabessed jueagjal ayi jo ‘sreudosdde a;éqM 'Qq,@!m! M uswoop jo uoens | Aobarsg

1NVA313Y 30 O @3H3IAISNOD SINIWNJ0A "D

eleq IdM ‘D3dSNI ‘X3GNIdWOD °LBUJDIUI-0d3

(posn suwa) yoIeas [eopeid JUBUM DUB 9SEQ BIED JO SUIBU) YOIEaS [euoiiewsiy) 2yl BuLnp pajnsuco eskq Blep JIU0J}YaY

| pOuoIess spiol Ay} Ul POPRIOL GIE SIUSWNIOP YONS JEY] JUSIXE 8y} O} UOHBILSWINGOP WU URY) J3Y10 PaydIeas uojeuawnoog

¥0H

(stoquis uoyeayissep Aq pamojjoy wajshs uoEoySSEI) PAYOILas LOIRIUANIOP W

Q3IHOHVAS SaTA4 '@

Odl PUE UOJIEJISSEI [RUONEY Y104 0} 10 (D) UoNEdYSSE JUsied reudlieulsiu| 0} Buipioaoy

O/LSVOH ANI

H3ILLVYW LO3rENS 40 NOLLYIIAISSYID °

8€1150/80023S/13d

oN uopeaydde [euopsusoul

1HOd34 HOHV3S TYNOILYNYILNI



{5002 |1dv) (1aeys puoes o uoHENUHUGD) 0LZVSYLOd Uod

[9500] ydeubeded ~ [7200] ydedbesed
[1100] ydeubeaed - [8000] ydedbeded
gr°v1 saanby

(02-60-£002) (002 Jaqwajdss 0z (v L3
9e-1 _ [sn] N 0X3 ISﬂNVSOBSNO) 1v 0vGL12//002 SN v

[sgoo] udEJGEJed - [gzoo] ydeubeded
pc saunbiry

(£0-50-2002) £002 AeW € (AVCNYNVHG

. ‘ 3309 ‘[Sn] ¥IWvL Snoavy -[sSn} SNISIC
9e-1 gNYM ‘[SN]1 INI WWOITYND) ¥ $ST1S0//002 OM v

jusuwindop a{oym =243l

2€££9010504X ‘(81-90-£002) L00Z 3unp 81
“G290,00Z ‘YSN. ‘OpuejJQ "OU ‘THM NWY " LOA
: “IONYVYS -

X3039 SIT04ILNY-VIHdOS 12690-4 * S370IaN1
S30 31N0Y ‘059 ° IYINID FINILIWOD

© J1I80W ‘(ddDE) 12300¥d JIHSHINLYVM
NOILVY¥INID QY€ ‘TYNI4 ONITYNIIS

10 IWd - £Z0€0-TY¥ :14Y4Q dd9€

_ WJRWJ04 HIIAd MUl Lumoq.
9¢-1 , pue BulleubLs NuiluMmod IWd. ‘YI0YOLOW ]
JUSUNJO0P dfouM 8yl

£E9TTT0S0dX

‘(£0-01-£002) LOOZ 4990320 € *£2909002
aoue.u sauue:) ‘ou '[E)M NVY " LOA

[auLLuo] ‘3IONVY4 °

" X3030 SITO4ILNY-VIHOS 12690-4 ¢ s37012N1
$30 3LN0Y¥ ‘099 ¢ JYINID FONILIHW0D

371900 ‘(dd9E) L12300¥d JIHSY3INLYVI
NOTLVYINI9 Q4E ‘028T90-TY *L4V¥A dd9E

. ’ ) ] LO9ZLS pue Juajuod

9¢-1 : - obessaw. Ip) Wui|dn auj|aseqg, :IIMVOH ']

JuaWnd0p 3LoyM ay3
[82-£0-600Z UO paratulad]

<y19L1= d?O 1316M " uea"Bs37ddbg=180T/0PU L=
2viaxa em/s3dLaos/Buo- s3aastL//: d11y:13n
. 118UJDJUT Yl WoL} paA3aLULlY

S LQOG#INYY

d04 SUOLINGLJAFUOD S,397 BJow OM]
€2//0T0G04X

‘(£0-01-£002) £002 4840330 € ‘800T1.002
‘euryy ‘teybueys -ou ‘T9M NvY¥ "LOA
[auLiuo]l ‘IONVYS °

X3030 SIT04ILNY-YIHdOS 12690-4 * $370IaN1
$30 3LNO¥ 059 * IYINID IONILIdWOD

37I4d0W ‘(dd9E) 12300¥d JIHSYINLYV
NOILYY¥INID Qye ‘I9770WIK-NS YO 9INITYNYIS
0YLNOY MNIINMOQ v6TH/0-TY -14V¥Q dd9€

‘ 82 . ZOWIW-NS Jo4 BuL|eubis
61°0L°T o L043u0) Mul|umoq, :SIINO¥LITTI 97 X
‘ON Wetd 0] Jueasdy sabessed weAs|al aul 10 'a';eudoxdde 213yM 'UONIIRIPUL YU ‘luaIiniop ;oiuoueug JAiobelen

INVAZ1ZH 3 O1 G3HIAISNOD SINTWNJ0A  ‘(uopenunuod)d

8€1150/800235/13d

ON uopesjidde [puopBuIau|

1HOd3H HOHVIS TVNOILYNHILNI




(5002 Indy) (xeuue Auue) weyed) 01 2/¥SI/LOd Wiy

£002-11-S1 2V 8080E1/00Z OM _

L002-11-GT IV 9/2802/002 NV  £002-60-02 IV  OYS/12/00Z SN

£002-50-€0 IV 688460£002 SN

8002-20-v2 ¥ 16889008002 Y

6002-10-20 L 9vbr156002  dO

8002-/0-0€ 2V, 0956761 43

6002-10-p1 -V S069YSTOT  NJ

L002-50-€0 - IV 18£/292 2

£002-50-£0 IV 6££50£900Z NV  £002-S0~E0 ¥ bSI1S0/002 OM

ajep {s)sequaw “ayep 1)od91 yoJess uj peyo

uo!leallqnd Aywey waied . Uoll?allqnd uswnNdop jusied
88 I ISO/aoozas/lod ‘ sjéqmaw A“ulej ]uﬂlﬂd uo unuawlom]

ON uoneadde jeuopBWalU}

140d3H HOUV3S TYNOILVYNHILNI



(5002 judy) (188ys 180D} 60v AYAVLOd oy

s."‘""""*»,‘ 266.-66€2 68 6+ "oN suoydajo) S9bY - 6662 68 6+ XY
£ % . 0- 6652 68 61+ 'I°L @‘
i @ i BUY "0jaud seueqe) YouNy 86208-Q
§> o 834JO Judied ueadoing
“Svrgy et :Quoyine Guuiwexe Areuunasd
a4 0
1821J0 pazuoyiny leuonewajul sy o ssaippe buew pue ewep
0102'20'60 90-11-6002
Hoda1 sy jo uopaldwod jo ajeq PuUBWSP BYl jO UOISSILLQNS JO Bje 3
uoneoyidde [euoheussiul 8y} UO SUOHBAIBSAO UBKED  [IIA 'ON %08 [}
uonedidde (euonewssiul ay Ul S)199j8p WePSD  (IA 'ON xoQ ]
PaID SJUBWINZ0D WIBUAD A "ON X08 []
swajels yons Buiioddns suoieuedxe pue suone)d ‘Aqeoydde
, [euisnpul 10 dajs aanuaaur ‘Aljancu o) prebes ym (2)se a0y 19pun juawajels pauoseay A 'ON X0 | [))
f ' UORU3AUJ JO Aun §0 39B7  A| "ON xog 0
Augesydde peuysnpu) pue dajs anuaaul *Ajaaou o} pseBas yum uojuido jo uswysyqeisa-uoN it ‘oN xog []
fwoud  j1-oNxog [
uodas sy jo siseg I'oONXx08 [}
:swa) Buimoyio} ay o} Bugiejas suoeaIpUr SURUOD podas syl v
“(SUONITUISY| aANRAISIIWRY 3Y) JO 208 uoNo8g 8as) buysi souanbag o) Buyejey
Xog (ejuatueiddng ay) ul patesipu; se *A|luo wio) o)uoAHda Ul ‘o1a18y) paje|as se|qe) 1gpue Bunsy souanbas

, B6uureuoo ‘ ((shawed ouonoae Jo requinu pue adA| ajeaipur) jo 10} B (Ajuo neaing [euoneusau) ayrojues) OQq

f } ‘xog [ejuawsjddng
8Y) pue | "oN xog Jo i Way Ul pajedipul se ‘payly se uoneoydde [BUOHBUIBIUI 8} LY SINSO[OSIP 8y} puohaq
5300 jey) juawpuawe ue RO SI9PISUOD Auoyiny syt yarym Inq ‘s1pays Jaipes epasiadns Yalum sjl@ays 3
“(suononsu| aaensuupy
© 98Ul o £09 UONDBS puE 91°0L 3inY 8as) Ajuoyiny sy Aq pazuoyine suonesynIes BuiBILOS Sja8Ys Jopue
i podel siy} jo siseq oy} ale pue papuswie usaq aaey yoiym sbupmesp sapue sunep ‘vojidussep ay) jo s1aays =
'i *SMO|I0} SB 'Sj0ays 7 Jo [e]0} & (nea.ng [euoiBwIBiUY aYy] O] PUB JuBIydde aytorjues (3] e
:Buisudwos ‘SIXINNY Ag peluedwoase ose s| uodas siyy ¢
i "189Ys 1909 s1y) buipnjous ‘s19ays J Jo [e10} € Jo sisIsuoo 1HOd3d sl -2

‘9€E 82Uy 0} 6uipIodoe uBdde sy} O) papIwSUBY pue §E 8|2IMY 1apun Quoyiny
Bujuwex3 Areuiwijerd [puoneussyu| sty Aq paystiqeise ‘podal uoneuuexs KLeupwyeid [evoyjewsajul ay) sy podas sy |

I
+
I
i

(718nd) NOSSOIH3 W 13DV10831LMYNOIITIL
luedjddy

/Z9Y0H "ANI
DdI pue UoREINISSE(D [EUCREU 10 (D)) UOREBONISSEID jUBIRd [BUCHRWRU]

£002'01°80 8002°01L°20 8€1150/80023%/.1.0d
(resMpuouyhep) arep Auouy {(seaAnpuouyAep) eyep Guyy [euoneWslY) ‘ON uopedjdde jeuofewsiu;
OLtYVIdVLOd W04 898 LOM 098t2d

1od i NOLLOV H3HLENd HO4 @duasvjs oY sjuabe 10 sjueoyddy

(0Z 8Ny pue gg 8|1y 10d)

(Aveas 1 uonesadoo) yuajey ayj jo i Jardey))
ALITIEVINILYd NO LHOd3H AHVYNINITIHd TYNOILYNHILNI

10d

ALV3H1 NOILYHIdOO0O LN3LVd ‘

L -20- 0100
a=AIZ03Y




¢\

(6002 Arenuer) 60v/¥IdVLIOd Wiod

"((8) 20 8iny) 16 8InY Jepun Aioyiny siys 0} paiiiou 1o Aq
pazuoyine ayels|w SNOJACGO UB JO UOJIED}HIIAL B} JUnoode olul Buniel paysijqelse ueaq sey uouido sy [J °S

(Apoads) Bunsy asuanbas o) pejejal (s)ajqe) Aue [
(Apoads) Bunsy eousnbes ayl [
sbiysyeays *sbumesp ayi 0
81 70L 6 1 "SON ‘swiep sy ¥
sabed ‘uonduosap ay) [
"((0)2"0£ einy) xog [ejuawa|ddng
Y} Uy pejedlpul Sk ‘pajl) Se aINsojosIp 8yl puoAaq ob o} palapisuoo uaaq aney Aauy) aduls ‘apew uaaq jou pey
MOJ8q pajsi| pue Lodes siy) 0} paxauue sjuawpuawe auy) (jo swos) §i se paysi|aelse ueaq sey uodaisiyl & v

‘(Apioads) Buysy sousnbas 0} paiejal (s)ajqe) Aue [
(Appoeds) Bupsy) eouenbes eyl [

sBiysieays 'sbumesp ayl O

OE-61 'SON ‘swep sy R

sabed ‘uondussep syl [

}JO UOJ|e|j9OURD 3y} Ul paj|nsal aAeY Sjuswipuswe syl K €

Bunsin asuenbag o) Bunejey xog felusweiddng a9s - (s)ajqe) paje|as Aue Jgpue Bulsi) @ouanbas e
payy Ajeulbuo se &6-6/1
sjaayg ‘sbumel

6002-¢1-90 uo Xejejal yiim pajy 1:] 548
slaquinp ‘swie)

6002-41-90 uo Xxeio|ey yiim pajy eg'‘c
peyy Ajeuibuo se ye-b ‘et
sabed ‘uopdiosaq

‘(Lodas swy) o} paxauue jou ase pue payy Ajreuibuo, se Lodai
Sl Ut O) PBLIBIR1 SJB H} S)oIUY JEpUN UOHENAU UR 0} 8suodsas ur 8ol Buinedal ay) o) paysiuing ussq asey
yoiym s1eays Juswaoeidal) uo paseq si yodal siy) ‘uoledydde [euoneulaUL SY) JO ,SIUBWIIO dY) 0) prebal YIM 2

((e)e"g5 Jo/pue (B)2'SS Sajny iepun) uoneulwexas Areuiwaid reuonewsiul
((e)p'21 8iny J9pun) uoiesydde jeuonewaiut 8y} jJo uonedqnd ]
((a)1-e2 pue (e)g'21 sa|ny Japun) Yoseas [euoneuwssiul ]
:Jo sasodind 2y} 10§ pausiLINg uole|SUBR) B JO
abenbue| ay) s1 yoiym * ojur uonegydde jeuonewelul 8Y) Jo uolejsuel e [

pajiy sem Y yoiym ul ebenbue| ay) ul uoiieddde [euonewssiul 8Yl [

uo paseq st Jodas iy} ‘ebenbue) sy o) psefas uum ‘L

wodad oy jo siseq | ‘ON Xog

8€1180¥800235/10d ALMIGVYIN3ILVYd NO -
"ON uoneoydde feuoieusely| 1HOd34H AHVYNINIT3Hd TYNOILVNHILNI



bl

(6002 Arenuer) 60p/¥3dVLOd wuod

Jooys ajeiedss 995

:epew aJe ‘uonduosep aul Aq pauoddns Ajjny ase swieo
oy Jayteym uoysanb ayj uo Jo sbuimesp pue 'uonduosep ‘swiejd sy} Jo AB(O 8y o suolieAasqo Buimolio ay L

uones)jdde jeuopeualu) ay} UO SUOIIBAIISAO UIRM3)  IJA ‘ON XOg

1954s ojesedos a3s

(£'0£ 8|ny) suoneue|dxs pue suocien) ‘2

swe|) ©oN

gt swe)) :sap (v1) Aunqeoydde rewsnpuy
swie)y ON

g1 SWIB|D :SBA (S1) dais anyueny|
swe)D ON

g1 swre) :saA (N) AanoN

jusweielsS i

yuswa)els yons bupoddns suopeuejdxa pue suoneld JAnqeojdde
felisnpul Jo days eajjuanuy “Ajjanou o) paebai yym (Z)se o]0y Jepun Jusuiaiels pauoseay A ‘ON Xog

*((2) pue (q)g-sIqsP any) Modas siyl dn Bumesp U JUNOIdE
ojul ud)e} pue paadas ussq sAey  (sal)liiouiny woyy (s)uodas yaseas jeuonewsiul uejuawaiddng [ ‘9

8€1150/80023%/10d ALNIGVLINILVd NO
"ON uojiedydde [euoeusal| 1H0d3d AHVNININ3Hd TYNOILVYNHILNI




}\

(5002 wdy-Qd3) (1 193uS) 60vNBSYS Blesedas/1Dd uuod

"10d (@)(@)ve
8j01MYy 0) AJesuod ‘pejy se uoped)jdde ey JO Jusjuod sy} puoieq Spuslxe Yoiym Jeew
-yos(qns Bujonposui uonezijelaualb e sjuaseidal Agelaly) seinjes) Jo uonedyipow siy L

‘g1 pue 0} ‘6 swiejo juapuadapul osje saidde uondalqo swes syt

“MOIBq ‘JHIA 1988 Ul KJIB|D INOgE RJBWas By} O} 8peul S 90uslajal ‘alounsyung

" pasn Aouanbaiy, 0} pazijeiouab aqg jou ued ,80ino0sal

Aouanbayy, ein)esj [RIILUYDS} By} 310)a19Y | ‘djqesuadsipul aq 0} JoAaMOY SWo3S
(2e-g2 saul| ‘g'bd a9s) papuswiuodal s ‘pueqans Jad auo ‘siapooaid [e1daAss uiisym
podai Buipooasd aajosjes-Aousnbaly Jo 1daouod ay] ' pesn Aouanbaiy Jeno Jepodaid
pepuswwodsl yoes Jo sued, ainjes) eyl Aq | wieo [eulbuoc jo ,ejep Jo uoissiwsue.}
8U} UIylm sj[e} yey) a21nosas Aouanbayy e y)im pejeioosse 1epooaid peapuswiwioss)
yoea Jo sued, ainjesj ey} paoejdas sey juesdde ay) ‘| wiepjo g dulju g

' "8jqeL pue g a|qel pue 9|-| seuy ‘12’64 pue yz-¥1 seul ‘61 'bd
pue G aul ‘gl "bd o1 zg eul ‘21'Bd pue g wiejd juspuadep pue gg pue 61 ‘0} ‘L swied
Juapuadapul jeuibuo uo Ajaanoadsas paseq aie g1 pue 01 ‘6 ‘| swied jJuspuadapu -

:UO paseq ale swiepd juspuadspu) pepuswe sy} i

"(LOd
(9)2°0Z aIny) pajl} Se aINsojIsIp ay} puoiaq ob o) paiapIsuod usaq arey Asy) aouis
‘apeul Uaag Jou pey sjuswipusiue sy} (Jo swos) Ji Se paysiiqeiss usaq sey yodas ay)

| w9y 3Y

[82-20-6002 uo panauial] <1 9L 1=d80=18 | BM ues Bs)"ddBe=T201 L0Pul=

2véioxa emsiduos/Bio1sietisiy/.diy:1HN 1sulalul 8y} wolyy

paAaLIay SIqOS# L NVH JO) SUOHNQUILCD $,.357 a10W oML £222010S0dX (€0-04-2002)
2002 1990190 € ‘80012002 ‘euly) ‘reubueys -ou ‘| HM NvY '10A [BuljuQ] ‘FONVHS

{ X3Q3D SNOJILNVY-VIHJOS +2690-4 : S37010N1 $3A 3LNOY ‘059 * 3HIN3D
3ONIL3dNOD F1IG0N (ddD€) LO3roHd JIHSHANLHYC NOILYHIANID

ade ‘397 OWIN-NS HO4 DNIMYNDIS TOHLNOD MNITNMOQG v61920-1H

:14vHQ ddDE LOWIN-NS 404 Buijeubis josjuo) yulumoq, :SOINOHLOINE D1 2ad

[#2-2,0-6002 U0 panaual) <L gy6=dB0=17% | Bm~ues 0s)~ddBg=180 | LOpul=

2véexe emsiduas/B10°1s1e1sl//:dNy:THN 18wsiu] 8U} WO PaABUISY SIq0S# LNVY

10} | yojeq SUoRNQUIUOd 39762.L201L050dX ‘(€0-01-2002) 2002 4890100 € ‘80012002
‘euly) ‘reybueys -ou ‘LHM NvH [0A [euluQO] ‘IONVHS * X3A3D SIMOdILNY
-VIHdOS 12690-4  S370I19N1 S3a 3LNOY ‘089 : IHLN3D IONILIJdWOD
INGON (ddDE) LO3rOHd dIHSHIANIHYC NOILYH3INID Qde ‘002v20- 1Y
f_j_-iVHG ddoe X1d PIOMBPOD ﬁugsn BPLIBAQD Yuerl JO uoue;uawmdwg syiup. L@

:SjuaWNI0p BuIMO)j0) BU) O} BpEW S| SoUBIBjeY

8€1 150/80023S/10d (133HS 31vHVYd3S)
ALIIGVY.LN3LVd NO 1HOd3d
‘ON uoiesiidde feuoiewa) AHYNININ3Yd 'IVNOIJ.VNHB.I.N_I



(5002 Wdv-Od3) (2 1984S) 60v/198YS eleredag/1 Od uuod

“uoIleuojul

%oeqpas)-3n Jalies suo o) Buipioooe 10 uonewIojUl papodses-In Jussaid ay)

01 buip1009€ | d Byl Buisn s1 gopPoNS By} Jaylaym S1edIpU! 0} PESN S S)iq OM] JO plel
1q v "uonedyuan uodas 18pooaid yim OWIW-NS dooj-pesolo . o) sejejal g Juswnoog

'P8,X1A Sem pIomapod Yydlym ajedipul o} si pesn Bujjeubis

fEUONIpPE AjUO 8y} PUB | Ul PAUOHUSW S UORBLILUOD J18p0odaid Ou ‘alowiayuny
"Aondwy Jo Apoasipui suer ayy Buibueys jo uonnjos e sesodosd pue pepssu S1 juel
Jaybiy e 0} yues BpLIBAC OU 1By} JaABMOY SAIBIS | "X PAOMepod Buisn Aq 3N ay}
wouy papodal yues sy} Allelied Buipiiano Jo wajqosd sy} 9Aj0s 0} Swie |q uawnooQq

"9PLIBAO YUk By} Ul 8SN 0} S18podaid By} JO UWNJOD YIIyMm
Os|e pue asn 0} juel yoiym Buyjeubis Apondxas ur sisisuoo pasodosd uonnios eyl

"Pasn s| uoieolyusa podal 10podasd usym apLISAO Hur!L JO)
BuireuBis uy premioy sy ur poddns jusioiyye Buippe 10j sueaw paaoidui jo uoisiroid
8y} se pasepisuod aq Aew | wied jo sainjes) ay) Aq paAjos aq o) wejqoid 8yl '€

"(1L0d (2)e€ epoiuy) [oaou alopaiay) SI | Wie|o Jo Jepew-josiqns ayyL

“juels uolssiwsues) puodes ey} buipoddns asn 0 j9sgns

UWN|09 19p023.id PEPUSBLULIOIDI BY) JO SULLN|OD JO J8QUINU JO ULWIN|OD YDIYM OS[e

PUE ‘asn 0} juel UOISSILLISURI) PUOJaS BU) JO 10jedipul ue sesudwod Jeyun; ebessew
uojeuwijuod ydiym ‘siapodald papuswiodsl ay) JO 1asqns uwnjod B 0} Spuodsaliod
1apooaid papuswIwodal Yoes Jo sued ay} Ula1sym ‘elep JO UOISSILLSURI) Sy} UIYIM
si[e} 1eu) sainosal Aouanbauj e yim pajeroosse Jepooaid papusiwicdss yoes jo sued
1se9) Je Buisn s) 821ABP UCHEJILUNWILIOD PUOIBS AU} WO} BIEP JO UOISSIWSUES 8y} Jey)
uoneuuuod e Suisudwod a21Aap UONEJIUNWIWOD IS1 8y} 0} oBessaw uoneWIBUOD B
Bumiwsue) jo sainjes) ay) ul Ajlenuasse |Q Wouy SIBYIP | wie|d J0 Japew-1oelqns ey

"ejep buniiwsuel) 10}

asn 0} juel uoissiwsuel) puodss e Buluiuwisiep pue ‘uoissiwsues Buunp asn Ajgissod
0] YUBS UOISSIWISURI) }S11) B JO UOREPUSLLIWI0I3) B PUR SI8p09aid pspuawiLogs)

JO uofiedlpu; ue sasudwiod eiep oeqpaa) sy} UIBIaYM ‘S31ASP UOHEIIUNWIWOD

1S4} B WO} Bjep Y0BqPas) 82IA8P UOHEJILUNWWOD pUodas e U Bulaieds. Jo sdeys

o) Bursudwod 8inpaooid apuIsAC jue! B S8S0jsIp ‘| Wie|d Juspuadapu Jo Jajew
-08[qns auy} 0} ue Joud 1s8sold s Buleq se papiebal ) YoM ‘Lq JusWNoOp By 2

‘OWIN-NS Ul Pasn st uoiiedyuaA yodal Jepooaid
usym apuIsAo yuel Joj Buijeubis syui premio e 0} sejejas uojeoldde sy |

‘A way| 8y

‘81 pue

Ot ‘6 ‘I swied [euibuo JO ejep JO UOISSIWSUEI} By} UM S|[e} Jey) 92in0sas Aouanbauy
B UM pajeloosse, ainjes) [eajuyos) ayi Suipn|oul se peal usaq aaey Asy) ‘o'l

‘epew uaeq jou pey ,pasn Aouanbalj 190, JuswipusWe By} jI S peds usaq sAeY g}
PUB Ol ‘6 ‘| SWIeO ‘Mojaq A "198S Ul jJuswale)s pauosess sy} Jo asodind eyl 104 ‘g

8E1150/800235/10d (133HS 3LvHVd3s)
. ALMIGVINALYd NO LHOJ3Y
"ON uojed)idde [euoeusaiu| AHVNIWI3Yd TYNOLLYNHILNI




INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/SE2008/051138

Neither D1 or D2 disclose the claimed solution wherein the freedom to select the most
appropriate precoder and rank is enhanced by signalling an indication of which
transmission rank to use in a confirmation message and also signalling which column
or number of columns of the selected precoders to use supporting said transmission
rank.

Hence, the solution proposed in claim 1 is considered as involving an inventive step
(Article 33(3) PCT).

4. What has been said above with reference to independent method claim 1
concerns also independent method claim 10 mutatis mutandis as claim 10 is directed
to equivalent features in a receiving stage.

Furthermore, what has been said above with reference to independent method claims
1 and 10 concems corresponding independent product claims 9 and 18 mutatis
mutandis.

5. The dependent claims add further features to the independent claims and thus
also relate to novel and inventive subject-matter and hence meet the requirements of
Article 33(2) and (3) PCT.

Re ltem VIl

The following claims do not meet the requirements of Article 6 PCT in that the matter
for which protection is sought is not clearly defined, the reasons being as follows:

1. Inclaims 1,9, 10 and 18, the technical feature "wherein the parts of each
recommended precoder corresponds to a column subset of the recommended
precoders" may refer to "wherein the parts of each recommended precoder
corresponds to a column subset of the recommended precoder” (see the original
wording of claim 2).

2. Inclaims 1,9, 10 and 18, the technical feature "parts of each recommended
precoder associated with a frequency resource that fails within the transmission of
data" is not clear because a link between multiple precoders and a plurality of
frequency subbands is missing. The concept of frequency-selective precoding report is
essential for the understanding of both the invention and the meaning of the technical
features, i.e. signalling a plurality of precoders instead of signalling a single precoder.
Therefore a more precise formulation should be used instead, see for example the
description Pg.2, lines 1-5 and Pg.8, lines 28-32 and Pg.186, lines 30-35 and Pg.18,
lines 4-5.

Furthermore, for analogous reasons, the technical feature "an indication of
recommended precoders" is not clear because the only case wherein the UE
recommends a_plurality of precoders is for frequency-selective precoding. Said
sentence however could be understood differently, for example a recommendation of
different precoders for the same frequency subband, rendering thereby the scope of
the claims unclear.

Form PCV/Separate Sheat/409 (Shest 3) (EPO-April 2005)
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information and what the aclual parameter values at the fransmitter are. The scheduling
bandwidth is one important example of such a parameter.

In LTE, the User Equipment, UE, reporis a single recommended rank to the base station
(eNodeB in LTE) obtained by inspecting the channel quality as seen over the maximum
possible scheduling bandwidth (which may have been semi-statically configured to be
smaller than the system bandwidth). The actual bandwidth used when the UE is
scheduled might however be considerably smaller, In scenarios with a frequency-selective
channel, this means that there Is a great risk that the effective rank on the scheduled
bandwidth might be entirely different from the “average” transmission rank recommended
by the UE, 3 ) .

< pae 3 D
SUMMARY

Itis an object of embodiments to efficiently improve the signaling between a user
efluipment and a base statlor_r. voed ba arowidin metheds and devices
The olyect 15 achieve cifcoﬁcl'\\\; o ddawms 1,900,108,
Embodiments disclose a method In a second communication device for signalling control
information associated with transmission of data over a wireless channel. The second
communication device receives feedback data from a first communication device, wherein
the feedback data comprises an indication of recommended precoders and a
recommendation of a first transmission rank to possibly use during transmission of data.
The second communication device further determines a second transmission rank to use
for transmiliting data, and transmits a confirmation message to the first communication
device The confirmation message comprises a confirmation that the transmission of data
from the second communication device is using at least parts of each recommended
precoder associated with a frequency resource that falls within the transmission of data

and comprising an indicator of the second transmission rank to use.

Itis a basic concept of embodiments to mitigate the problems described above by adding
efficient support in the forward link signaling for rank override when precoder report
verification s used and in particular in conjunction with frequency-selective precoding.
Such rank override support may e.g. include selecting which columns of the
recommended precoder matrices o use and also the possibility to signal which
layer(s)/codeword(s) should be used and additional or modified codeword to layer
mappings.

R 1/2Vved at the EPO on Nov 06, 2009 16:30:36. Page 11 of 22 06-11-2009
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Documents LG Electronics 3GPP Draft; R1-074194 Downlink Control Signaling for SU-

- MIMO_LGE, 20071003 3rd Generation Partnership Project (3GPP), Mobile Competence

Centre ; 650, route des Lucioles ; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex ; France RAN WGl,
Shanghai, China; 20071003 R1-074194 “Downlink Control Signaling for SU-
MIMO_LGE"” XP050107723 and LG electronics 3GPP Draft; R1-074200, 20071002 3rd
Generation Partnership Project (3GPP), Mobile Competence Centre ; 650, route des
Lucioles ; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex ; France, RAN WG , Shanghai, China;
20071002 R1-074200 “On the implementation of rank override using codeword DTX”
XP050107729 disclose rank override.
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1. Amethod in a second communication device for signalling control information
assaciated with transmission of data over a wireless channel comprising the
steps of

- receiving (S2) feedback data from a first communication device, wherein
the feedback data comprises an indication of recommended precoders
and a recommendation of a first transmission rank to possibly use during
transmission,

- determining (S4) a second transmission rank to use for transmitting
data, and characterised in

- transmitting (S6) a confirmation message to the first communication
device comprising a confirmation that the transmission of data from the
second communication device is using at least parts of each
recommended precoder over frequency used, wherein the parts of each
recommended precoder corresponds to a column subset of the
recommended precoders, which confirmation message further comprises
an indicator of the second transmission rank to use, and also which
column or number of columns of the recommended precoder column
subset to use supporting the second transmission rank.

2. A method according to claim 1, wherein each column subset has the same
number of columns and the number of columns corresponds to the second
transmission rank.

3. A method according to claim 2, wherein the column subsets are selected from
the same columns of the recommended precoders or from the same columns of
generating matrices corresponding to the recommended precoders.

4. A method according to any of claims 1-3, wherein the indication of second
transmission rank is expressed as which layer/s to which codeword/s to use.

5. A method according to any of claims 1-4 wherein the confirmation message
comprises a pointer to a table of precoding information.

AMENDED SHEET
ta'f;eived at the EPO on Nov 086, 2009 16:30:36. Page 13 of 22
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. A method according to claim 5, wherein the table of precoding information

comprises messages allowing a codeword to be individually transmitted on the
same layers as the layers used for transmitting the codeword in combination with
other codewords as long as the transmission rank is not lower than the number
of layers for the codeword.

. Amethod according to any of claims 1-6, wherein the indication of recommended

precoders corresponds to a frequency-selective precoding report.

. A method according to any of claims 1-7, wherein the indication of recommended

precoders cofresponds to reporting precoder matrix indicators (PMis), the
indication of a first transmission rank corresponds to reporting a rank indicator
(RI), and the indication of a second transmission rank corresponds to signalling a
transmission rank indi¢ation (T RI).

. A second communication device (20) comprising a receiving arrangement (203)

adapted to receive feedback data from a first communication device, wherein the
feedback data comprises an indication of recommended precoders and a
recommendation of a first transmission rank to possibly use during transmission
of data, and a control unit (201) arranged to determine a second transmission
rank to use for transmitting data, characterised in that the second
communication device further a transmitting arrangement (205) adapted to
transmit a confirmation message to the first communication device comprising a
confirmation that the transmission of data is using at least parts of each
recommended precoder over frequency used and an indicator of the second
transmission rank to use, and, wherein the parts of each recommended precoder
corresponds to a column subset of the recommended precoder and which
indicator is also configured to indicate which column or number of columns of the
recommended preceder column subset to use to Support the second
transmission rank,

AMENDED SHEET
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10. A method in a first communication device for setling the first communication
device to an operational mode according to signalled control information
associated with transmission of dala over a wireless channel comprising the
steps of,

-determining (R2) a recommended precoder and a first transmission rank
to possibly use when transmitting data from a second communication
device,

-transmitting (R4) feedback data to a second communication device,
wherein the feedback data comprises an indication of recommended
precoders and a first transmission rank to use during transmission, and
characterised in

-receiving (R6), from the second communication device, a confirmation
message comprising a confirmation that transmission of data from the
second communication device is using at least parts of each
recommended precoder over frequency used and an indicator of the
second transmission rank to use, wherein the parts of each
recommended precoder corresponds to a column subset of the
recommended precoder and which indicator also indicates which column
or number of columns of the recommended precoder column subset to
use supporting the second transmission rank, and

-setting up (R8) the first communication device in the operational mode to
use the at least parts of the confirmed precoder and the second
transmission rank to receive and decode the transmission of data from
the second communication device.

11. A method according to claim 10, wherein each column subset has the same
number of columns and the number of columns corresponds to the second
transmission rank.

. 12. A method according to claim 11, wherein the column subsets are selected from
the same columns of the recommended precoders or from the same columns of
generating matrices corresponding to the recommended precoders.

AMENDED SHEET
{’a’-:eived at the EPO on Nov 06, 2009 16:30:36. Page 15 of 22 f"’gi"/”o"”
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13. A method according to any of claims 10-12, wherein the indication of second
transmission rank is expressed as which layer/s to which codeword/s to use.

14. A method according to any of the claims 10-13, wherein the confirmation
message comprises a pointer indicating in a table of precoding information
confirmation of precoder and the second transmission rank,

15. A method according to claim 14, wherein the table of precoding information
comprises messages allowing a codeword to be individually transmitted on the
same layers as the layers used for transmitting the codeword in combination with
other codewords as long as the transmission rank is not lower than the number
of layers for the codeword.

16. A method according to any of claims 10-15, wherein the indication of
recommended precoders corresponds to a frequency-selective precoding report.

~ 17. A method according to any of claims 10-16, wherein the indication of
recommended precoders corresponds to reporting precoder matrix indicators
(PMis), the indication of a first transmission rank corresponds to reporting a rank
Indicator (Ri), and the indication of a second transmission rank corresponds to
signalling a transmission rank indication (TRI).

18. A first communication device (10) comprising a contro! unit (101) arranged to
determine recommended precoders and a first transmission rank to possibly use
when a second communication device is transmitting data, a transmitting
arrangement (105) adapted to transmit feedback data to a second
communication device, whersin the feedback data comprises an indication of the
recommended precoders and the first transmission rank to possibly use during
transmission, characterised in that the first communication device further

. comprises a receiving arrangement (103) arranged to receive, from the second

communication device, a confirmation message comprising a confirmation that

transmission of data from the second communication device is using at least
parts of each recommended precoder over frequency used and an indicator of
the second transmission rank that is used, wherein the parts of each

AMENDED SHEET
Qg?eived atthe EPO on Nov 06, 2009 16:30:36. Page 16 of 22
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recommended precoder corresponds to a column subset of the recommended
precoder and which indicator also indicates which column or number of columns
of the recommended precoder column subset to use supporting the second
transmission rank, wherein the control unit (101) is further arranged to setup the
first communication device in an operational mode to use the at least parts of
each confirmed precoder and the second transmission rank during transmission
to receive data from the second communication device.

AMENDED SHEET
g:eived at the EPO on Nov 06, 2009 16:30:36. Page 17 of 22
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METODOS Y DISPOSICIONES PARA HACER SENALES SOBRE
INFORMACION DE CONTROL EN UN SISTEMA DE COMUNICACION

CAMPO TECNICO

La presente invencion se relaciona métodos y dispositivos de comunicacion en
un sistema de comunicacion 5, en particular, con métodos y dispositivos de
comunicacién para hacer sefiales de informaciéon de control en un sistema de

comunicacion.
ANTECEDENTES

Las técnicas de multiples antenas pueden incrementar las velocidades de datos
y la confiabilidad de un sistema de comunicacion inalambrica. El desempefio del
sistema se mejora en particular si tanto el transmisor como el receptor estan
equipados con multiples antenas. Este uso de multiples antenas resulta en un
canal de comunicaciéon de multiple-entrada multiple-salida (MIMO) y dichos

sistemas y/o técnicas relacionadas por lo general se conocen como MIMO.

El UTRAN evolucionado (E-UTRAN), también llamado LTE, es un estandar que
esta actualmente en desarrollo. Un componente clave en el LTE es el soporte de
desarrollos de antenas MIMO y técnicas MIMO relacionadas. En particular, para
el enlace descendente se soporta un modo de multiplexacion espacial con
precodificacion dependiente de canal. El modo de multiplexacion espacial se
enfoca en velocidades de datos altas en condiciones de canal favorables. En
este modo, una informacién que lleva el simbolo de vector Sk esta al lado de la
estacion base (eNodeB en LTE) multiplicado por una matriz de precoder /Vf x r

denotada como

W

Nipxr.

La matriz es menudo escogida para concordar con las caracteristicas del canal
MIMO ARXNt, en donde ANr y N, representa el nimero de antenas de
recepcion y transmision, respectivamente. Los simbolos r en Si corresponden a
una capa y r se refiere al rango de transmisién. LTE usa OFDM y por lo tanto el
vector Vg X 1 recibido por el equipo de usuario (UE) para un cierto elemento de
recursos en el sub-portador k (o alternativamente el elemento de recursos de
datos numero k), asumiendo ninguna interferencia entre celdas, entonces es

modelado por
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en donde ex es un vector de ruido obtenido como ejecucion de un proceso

aleatorio.

El UE puede, basandose en las mediciones del canal en el enlace de reenvio
(forward link), transmitir recomendaciones a la estacion base de un precoder
adecuado para usar. Un solo precoder que se supone debe cubrir un ancho de
banda mas grande (precodificacion de ancho de banda) puede ser
retroalimentado. También puede ser provechoso hacer concordar las variaciones
de frecuencia del canal y por el contrario retroalimentar un reporte de
precodificacion de frecuencia selectiva, como por ejemplo, varios precoders, uno

por sub-banda.

En el campo de transmision multi-antena de alta velocidad, una de las
caracteristicas mas importantes de las condiciones del canal es el llamado rango
del canal (channel rank). En lineas generales, el rango del canal puede variar de
uno hasta el minimo nimero de antenas de transmision y recepcion, y se
caracteriza por la cantidad de capas que puede soportar el canal para una
transmision. Junto con la precodificacion, la adaptacién de la transmision al
rango del canal implica usar tantos canales como rangos del canal. Esto puede
facilitarse retroalimentando informacion desde el receptor al transmisor. Dicha
informacidon de retroalimentacion puede comprender no solo qué precoder o
precoders usar sino una recomendacién del rango de transmision (posiblemente
de manera implicita como parte de la informacion del precoder) y evaluaciones
de calidad de las capas/codificaciones. Lo ultimo a menudo se conoce como
CAQl, Indicacién de Calidad del Canal (Channel Quality Indication) mientras la
informacion de retroalimentacion relacionada con el rango de transmision puede
conocerse como indicacion de rango (rank indication o RI) que puede usarse
junto con indicador(es) de matriz de precoder (PMis) para sefialar con claridad

una o mas matrices precoder.

El tamafo de la carga de la informacion de retroalimentacion puede ser
particularmente grande si se usa la precodificacion de frecuencia selectiva.
Varios precoders/PMls tendrian que sefialarse y esto puede llevar a una gran
acometida de la sefal. Con el fin de evitar una gran acometida de la sefal, asi
como para la sefial de enlace de reenvio (como por ejemplo, en el enlace
descendente desde el eNodeB al UE), es posible que el transmisor aproveche el

hecho de que el receptor sepa lo que recomendd y por lo tanto, en vez de hacer
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una sefial explicita a uno o méas de los precoders recomendados, confirme al
receptor que la transmision de datos esta usando los mismos precoders y rango
de transmision que recomendd el receptor. Esto a menudo se conoce como
confirmacion/verificacion de precoder y hace parte de la informacion de control

asociada con la transmision de datos en el enlace de reenvio.

En la practica, los reportes de retroalimentacion no son los ideales debido a las
variaciones de tiempo del canal y los retrasos de retroalimentacion, errores de
bits en el enlace de retroalimentacion y falta de concordancia entre las
suposiciones sobre ciertos parametros que el receptor usa para
computar/seleccionar la informacion de retroalimentacion y los valores reales de
los parametros en el transmisor. El ancho de banda de programacion es un

ejemplo importante de uno de dichos parametros.

En LTE, el equipo de usuario, UE, reporta un solo rango recomendado a la
estacion base (eNodeB en LTE) obtenido mediante la inspeccion de la calidad
del canal como se vio en el ancho de banda de programacion maximo posible (lo
cual puede haberse configurado semi-estadisticamente para que sea mas
reducida que el ancho de banda del sistema). El ancho de banda de hecho
usada cuando el UE es programado puede sin embargo ser considerablemente
mas reducido. En escenarios con un canal de frecuencia selectiva, esto quiere
decir que existe un gran riesgo que el rango efectivo en el ancho de banda
programado puede ser completamente diferente del rango de transmision

"promedio” recomendado por el UE.
RESUMEN

Es un objeto de las representaciones el mejorar eficientemente la sefial entre un

equipo de usuario y una estacion base.

Las representaciones revelan un método en un segundo dispositivo de
comunicacion para sefializar informacion de control asociada con la transmision
de datos por un canal inalambrico. El segundo dispositivo de comunicacion
recibe datos de retroalimentacion desde un primer dispositivo de comunicacion,
en donde los datos de retroalimentacion comprenden una indicacion de
precoders recomendados y una recomendacion de un primer rango de
transmision para usar posiblemente durante la transmision de datos. El segundo
dispositivo de comunicacién ademas determina un segundo rango de
transmision para usar en la transmision de datos, y transmite un mensaje de

confirmacion al primer dispositivo de comunicacion. El mensaje de confirmacion
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comprende una confirmacion de que la transmision de datos desde el segundo
dispositivo de comunicacién estd usando al menos partes de cada precoder
recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que esta dentro de la
transmision de datos y comprende un indicador del segundo rango de

transmision a ser usado.

Es un concepto basico de representaciones para mitigar los problemas descritos
arriba mediante la adicion de soporte eficiente en la sefial de enlace de reenvio
para invalidar el rango cuando se usa el reporte de verificacién de precoder y en
particular junto con precodificacién de frecuencia selectiva. Dicho soporte de
invalidacion de rango puede, por ejemplo, incluir seleccionar qué columnas de
las matrices precoder recomendadas usar y también la posibilidad de sefialar
qué capa(s)/codificacion(es) deberian usarse y codificaciones adicionales o

modificadas para mapeos de capa.

Ademas, un segundo dispositivo de comunicacion es revelado, el cual
comprende una disposicion de recepcién adaptada para recibir datos de
retroalimentacion desde un primer dispositivo de comunicacion. Los datos de
retroalimentacion comprenden una indicacion de precoders recomendados y una
recomendacion de un primer rango de transmisién para usar posiblemente
durante la transmision de datos. El segundo dispositivo de comunicacion
ademas comprende una unidad de control dispuesta para determinar un
segundo rango de transmisién a usar para la transmisién de datos, y una
disposicion de transmision adaptada para transmitir un mensaje de confirmacién
al primer dispositivo de comunicacion. El mensaje de confirmacion comprende
una confirmacion de que la transmisién de datos esta usando al menos partes
de cada precoder recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que
esta dentro de la transmision de datos y un indicador del segundo rango de

transmisién a usar.

Ademas, las representaciones revelan un método en un primer dispositivo de
comunicacion para establecer el primer dispositivo de comunicacion en un modo
operacional de acuerdo con informacién de control sefalada asociada con

transmision de datos por un canal inalambrico.

El primer dispositivo de comunicacion determina precoders recomendados y un
primer rango de transmision para usar posiblemente cuando se transmiten datos
desde un segundo dispositivo de comunicacion. Los datos de retroalimentacion

que comprenden una indicacion de precoders recomendados y el primer rango
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de transmision para usar durante la transmision de datos se transmiten desde el
primer dispositivo de comunicacién al segundo dispositivo de comunicacién. El
primer dispositivo de comunicacién luego recibe, desde el segundo dispositivo
de comunicacién, un mensaje de confirmacion que comprende una confirmacion
de que la transmision de datos desde el segundo dispositivo de comunicacion,
esta usando al menos partes de cada precoder recomendado relacionado con
un recurso de frecuencia que esta dentro de la transmision de datos y un
indicador del segundo rango de transmision a usar. El primer dispositivo de
comunicacion luego se configura a si mismo en el modo operacional para usar el
minimo de partes del precoder confirmado y el segundo rango de transmision
para recibir y decodificar la transmisién de datos desde el segundo dispositivo de

comunicacion.

Por ejemplo, el mensaje de confirmacion puede comprender un indicador de una
confirmacion de precoders/indicadores de matriz de precoder (PMI) y un
indicador de rango de transmision (TRI) que indique una segunda transmision a
ser usada para la transmision de datos asociada desde el segundo al primer

dispositivo.

Algunas representaciones revelan un primer dispositivo de comunicacion que
comprende una unidad de control dispuesta para determinar los precoders
recomendados y un primer rango de transmision para usar posiblemente cuando
se transmiten datos desde un segundo dispositivo de comunicacion. El primer
dispositivo de comunicacién ademas comprende una disposicién de transmision
adaptada para transmitir datos de retroalimentacion al segundo dispositivo de
comunicacion. Los datos de retroalimentacion comprenden una indicacion de los
precoders recomendados y el primer rango de transmisién para usar
posiblemente durante la transmision. El primer dispositivo de comunicacién
ademas comprende una disposicion de recepcion para recibir, desde el segundo
dispositivo de comunicacién, una confirmacién o mensaje. El mensaje de
confirmacion comprende una confirmacion de que la transmision de datos desde
el segundo dispositivo de comunicacién esta usando al menos partes de cada
precoder recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que esta
dentro de la transmisién de datos y un indicador del segundo rango de
transmision que es usado. La unidad de control se dispone ademas a configurar
el primer dispositivo de comunicacion en un modo operacional para usar el
minimo de partes de cada precoder confirmado y el segundo rango de
transmision durante la transmision para recibir la transmisién de datos desde el

segundo dispositivo de comunicacion.
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Las representaciones reveladas aqui proponen una forma eficiente para
introducir soporte para la invalidacion de rango cuando se usa la verificacion de
reportes de precoder. La necesidad de invalidacion de rango se cree es comun
en la practica, asi que es importante que exista ese soporte eficiente para

mantener alto el desempefio del sistema.
BREVE DESCRIPCION DE LAS GRAFICAS

Las representaciones ahora seran descritas en mas detalle con relacion a las

graficas adjuntas, en las cuales:

La Figura 1 muestra una vision esquematica general de un primer dispositivo de

comunicacion 10 que se comunica con un segundo dispositivo de comunicacion,

La Figura 2 muestra una vision esquematica general de codificacién para el

mapeo de capas,

La Figura 3 muestra una visidbn esquematica general de codificacién para el

mapeo de capas,
La Figura 4 muestra una tabla de informacién de precodificacion,

La Figura 5 muestra un diagrama de sefial combinada y método entre un UE y

un NodeB,

La Figura 6 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método en un

segundo dispositivo de comunicacién,

La Figura 7 muestra una vision esquematica general de un segundo dispositivo

de comunicacion,

La Figura 8 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método en un

primer dispositivo de comunicacion, y

La Figura 9 muestra una vision esquematica general de un primer dispositivo de

comunicacion.
DESCRIPCION DETALLADA DE REPRESENTACIONES

Las representaciones de la presente invencion se describirdn mas de aqui en
adelante con referencia a las graficas adjuntas, en las cuales se muestran las

representaciones de la invencion. Esta invencion puede, sin embargo,
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representarse en muchas formas diferentes, y no deberia entenderse como
limitada a las representaciones aqui establecidas. Por el contrario, estas
representaciones son presentadas para que esta presentacion sea detallada y
completa, y comunicaran el alcance de la invencion a aquellos expertos en la

materia. Numeros afines se refieren a elementos afines en todo el documento.

La terminologia aqui usada es con el proposito de describir representaciones
particulares Unicamente y no pretenden limitar la invencién. Como se usa aqui,
las formas singulares "un", "una" y "el/la" pretenden incluir las formas plurales
también, a menos que el contexto indique claramente lo contrario. Se entendera
ademas que los términos "comprende" "que comprende," cuando aqui se usen,
especifican la presencia de caracteristicas especificas, pasos, operaciones, y/o
componentes, pero no excluyen la presencia o adicion de una o mas

caracteristicas, pasos, operaciones, y/o grupos de los mismos.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluyendo términos
técnicos y cientificos) aqui usados tienen el mismo significado comunmente
entendido por el conocedor de la materia a la que pertenece esta invencion. Se
entenderd ademas que los términos aqui usados deberian interpretarse como
con significado acorde con su significado en el contexto de esta especificacion y
el arte relevante, y no se interpretaran en un sentido idealizado o muy formal a

menos que se exprese lo contrario.

La presente invencidon se describe a continuaciéon haciendo referencia a
diagramas de bloque y/o ilustraciones mediante diagramas de flujo de métodos,
aparatos (sistemas) y/o productos de programas de computadora de acuerdo
con representaciones de la invencion. Se entiende que var.ios bloques de los
diagramas de bloques y/o ilustraciones mediante diagramas de flujo, y
combinaciones de bloques en los diagramas de bloques y/o ilustraciones
mediante diagramas de flujo, pueden implementarse por instrucciones de
programas de computador. Estas instrucciones de programa de computador
pueden suministrarse a un procesador de un computador de propésito general,
un computador de propoésitos especiales, y/u otro aparato programable de
procesamiento de datos para producir una maquina, de forma tal que las
instrucciones, que se ejecutan por medio del procesador del computador y/o otro
aparato programable de procesamiento de datos, crean medios para
implementar las funciones/actos especificados en los diagramas de bloque y/o

diagrama de flujo de bloques o blogues.
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Estas instrucciones de programa de computador también pueden almacenarse
en una memoria legible por computador que puede dirigir un computador o
aparato programable de procesamiento de datos, para que funcione en una
forma particular, de forma que las instrucciones almacenadas en la memoria
legible por computador produzca un articulo de manufactura que incluya
instrucciones que implementen la funcién/acto especificado en los diagramas de

blogues y/o diagramas de flujo de blogues o bloques.

Las instrucciones de programa de computador también pueden cargarse en un
computador u otro aparato programable de procesamiento de datos para hacer
que una serie de pasos operacionales sean realizados en el computador u otro
aparato programable para producir un proceso implementado por computador de
forma que las instrucciones que ejecute. en el computador u otro aparato
programable proporcionen pasos para implementar las funciones/actos
especificados en los diagramas de bloques y/o diagramas de flujo de bloques o

bloques.

Por consiguiente, la presente invencion puede estar representada por hardware
y/o software (incluyendo firmware, software residente, micro-codigo, etc.).
Ademas, la presente invencion puede tomar la forma de un producto de
programa de computador en un medio de almacenamiento utilizable por
computador o medio de almacenamiento legible por computador que tenga
cédigo de programa utilizable por computador o legible por computador
representado en el medio para usar por o en conexion con un sistema de
gjecucion de instrucciones. En el contexto de este documento, un medio
utilizable por computador o legible por computador puede ser cualquier medio
que pueda contener, almacenar, comunicar, propagar, o transportar el programa
para usar por o en conexion con el sistema, aparato, o dispositivo de ejecucion

de instrucciones.

El medio utilizable por computador o legible por computador puede ser, por
ejemplo, pero sin limitarse a un medio de propagacion electronico, magnético,
optico, electromagnético, infrarrojo, o sistema semiconductor, aparato, o equipo.
Ejemplos mas especificos (una lista general mas no completa) del medio legible
por computador incluiria a los siguientes: una conexion eléctrica que tenga uno o
mas cables, un diskette de computador, una memoria de acceso aleatorio
(RAM), una memoria de solo de lectura (ROM), una memoria programable y
borrable de solo lectura (EPROM o memoria flash), una fibra optica, y una

memoria de disco compacto de solo lectura (CD-ROM). Tenga en cuenta que el
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medio utilizable por computador o legible por computador podria incluso ser
papel u otro medio adecuado en el cual esté impreso el programa, ya que el
programa puede computarse electronicamente, por medio de, por ejemplo,
escaneo Optico de papel u otro medio, luego compilarse, interpretarse, o
procesarse de forma adecuada, de ser necesario, y luego almacenarse en una

memoria de computador.

Como se usa aqui, un dispositivo de comunicacién puede ser un equipo de
comunicaciones inalambricas. En el contexto de la invencion, el dispositivo de
comunicacion inaldmbrica puede como por ejemplo, ser un nodo en una red
como una estacion base, un controlador, una combinacién de los mismos o
similares, un teléfono mévil, una PDA (Personal Digital Assistant) o cualquier tipo

de computador portatil como por ejemplo un laptop.

La red inalambrica entre los dispositivos de comunicacion puede ser cualquier
red como una IEEE 802.1 1 tipo WLAN, una WIiMAX, una HiperLAN, una
Bluetooth LAN, o una red de comunicaciones moéviles celulares como una red
GPRS, una red WCDMA de tercera generaciéon, o E-UTRAN. Dado el rapido
desarrollo en las comunicaciones, también habra, por supuesto, tipos futuros de
redes de comunicaciones inalambricas con las cuales pueda representarse la

presente invencion.

En la Figura 1 se muestra una vision esquematica de un primer dispositivo de
comunicacion 10 que se comunica con un segundo dispositivo de comunicacion
mediante una interfaz aérea 31. El primer dispositivo de comunicacién esta
ilustrado como un UE, como por ejemplo un teléfono moévil, PDA o similares, y el
segundo dispositivo de comunicacién esta listado como una estacién base,
como por ejemplo un eNodeB, NodeB o similares. Sin embargo, deberia
entenderse que la terminologia como estaciébn base y UE no se esta
considerando como limitada y no implica en particular una cierta relacion de
jerarquia entre las dos; en general "estacion base" podria considerarse como el
primer dispositivo de comunicacién 10 y "UE" el segundo dispositivo de
comunicacion 20, y estos dos dispositivos se comunican entre si por medio de

algun canal de radio.

En el ejemplo ilustrado, el equipo de usuario 10, UE, basado en mediciones del
canal en el enlace de reenvio, transmite recomendaciones a la estacién base 20
de precoders adecuados para usar. Puede ser provechoso el hacer coincidir las

variaciones de frecuencia del canal y retroalimentar un reporte de
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precodificacion de frecuencia selectiva, como por ejemplo, varios precoders, uno

por sub-banda.

La precodificacion dependiente de canal como la de arriba, por lo general
requiere un soporte de sefial substancial, particularmente para la precodificacion
de frecuencia selectiva. No solo la sefalizacion de retroalimentacion esta en el
vinculo inverso, como se menciond que es necesario, sino que por lo general la
sefalizacion en el enlace de reenvio es necesaria para indicar qué precoder fue
en efecto usado en la transmisién del enlace de reenvio ya que el transmisor del
enlace de reenvio puede no tener confirmacion de que obtuvo un reporte

correcto del precoder del receptor (enlace de reenvio).

Una forma de reducir el cometido adicional de sefializacion en el enlace de
reenvio es sefialar alguna clase de verificacidn/confirmacion del precoder, como
por ejemplo, si el transmisor usé los mismos precoders como retroalimentacion
por el receptor o no. Un bit sencillo podria usarse para este proposito; un valor
de 1 podria significar que el transmisor hace seguimiento a la informacion de
retroalimentacion servilmente mientras un valor de 0 podria significar que en
cambio otro precoder posiblemente fijo sea usado. El valor cero por ejemplo
seria usado si la informacion de retroalimentaciéon no pudiese decodificarse
correctamente en el transmisor. Obviamente, todo esto asume que pueden
detectarse errores de decodificacion en la informacion de retroalimentacion, asi
que la informacion de retroalimentacion debe estar codificada por consiguiente,
como por ejemplo, incluyendo una Revision Ciclica de Redundancia o CRC
(Cyclic Redundancy Check). Una alternativa a un precoder fijo es sefialar un
solo precoder de “banda ancha”, como se ilustra en Tabla 1. Se pueden usar
diversas variantes de los esquemas de reporte de verificacion/confirmacion del
precoder. En comparacién con una sefalizacion explicita del reporte de
precodificacion de frecuencia selectiva en el enlace de reenvio, los enfoques de
verificacion/confirmacion pueden reducir sustancialmente la cometida adicional
de la sefalizacion en el enlace de reenvio. La tabla 1 abajo muestra un ejemplo
de sefalizacion del enlace de reenvio para respaldar la verificacion del reporte
de precoder. K indica el numero del mensaje sefalado relacionado con el

precoder en el enlace de reenvio.
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k Mensaje

0,1,....K-1 Indicador de Precoder, por ejemplo sefala
qué precoder usar de entre un catalogo de

codificaciéon de K precoders.

K La transmisiéon usa la recomendacion de
precoder a partir de la informaciéon de

retroalimentacion.

Tabla 1

Los bits codificados que se originan de los mismos bits de bloque de informacion
se conocen como una codificacion. Esta también es la terminologia usada en
LTE para describir la salida de un unico proceso HARQ que presta servicio a un
bloque de transporte particular y comprende codificacion turbo, concordancia de
velocidad, interpolacion, etc. La codificacion luego es modulada y distribuida
entre las antenas. Puede que tenga sentido el transmitir datos de varias
codificaciones a la vez, también conocido como transmision de multi-
codificacion. La primera codificacion (modulada) puede por ejemplo ser
mapeada a las primeras dos antenas y la segunda codificacion a las dos
antenas restantes en un sistema de cuatro antenas de transmision. En el
anterior contexto de precodificacidn, las codificaciones se mapean en capas en

vez de directamente a las antenas.

En el campo de la transmision por multi-antenas de alta velocidad, una de las

caracteristicas mas importantes de las condiciones del canal es el llamado rango

de canal. En lineas generales, el rango del canal puede variar de uno hasta el
numero minimo de antenas de transmision y recepcion. Tomando como ejemplo
un sistema 4x2, esto es un sistema con cuatro antenas de transmision y dos
antenas de recepcion, el maximo rango del canal es dos. El rango del canal
varia en tiempo en la medida que el rapido desvanecimiento altera los
coeficientes del canal. Es mas, determina cuantas capas, y a la larga también
las codificaciones, que pueden transmitirse simultaneamente de manera exitosa.
Por lo tanto, si el rango del canal es uno al instante de la transmision de dos
codificaciones mapeandolas a dos capas separadas, existe una gran posibilidad
que las dos sefiales que corresponden a las codificaciones interferiran tanto que

las dos codificaciones seran detectadas errbneamente en el receptor.

Junto con la precodificacion, la adaptacion de la transmision al rango del canal

implica por lo general usar tantas capas como rangos del canal. En los casos
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mas simples, cada capa corresponderia a una antena en particular. Pero el
numero de codificaciones puede diferir del nimero de capas, como en LTE.
Entonces luego surge el problema de como mapear las codificaciones a las
capas. Tomando la actual suposiciéon de trabajo para el caso de 4 antenas de
transmision en LTE como ejemplo, el numero maximo de codificaciones esta
limitado a dos mientras que se puedan transmitir hasta cuatro capas. Se usa un
mapeo fijo dependiente del rango de acuerdo con la Figura 2. En el recuadro B1,
se muestra el rango 1 en donde se usa una codificacion CW y una capa L1 es
transmitida. En el recuadro B2, se muestra el rango 2 en donde dos
codificaciones CW1, CW2 son usadas y dos capas L1, L2 son transmitidas. En
el recuadro B3, se muestra el rango 3 en donde dos CWs, CW1, CW2 son
usadas y el segundo CW es dividido en dos capas L21, L22 por medio de un
convertidor S/P serial a paralelo, en consecuencia, transmitiendo en tres capas
L1, L21, L22. En el recuadro 4, se muestra el rango 4 en donde cada CW CW1,
CW?2 se transmite en capas paralelas por medio de un S/P, en consecuencia,

transmitiendo en cuatro capas L1 1, L12, L21, L22.

El receptor por lo general retroalimenta no solo informaciéon del precoder sino
también un rango de transmisién recomendado (posiblemente de manera
implicita como parte de la informacion del precoder) y evaluaciones de calidad
de las capas/codificaciones. Lo ultimo se conoce a menudo como CQI. En la
practica, los reportes de retroalimentacién no son para nada ideales debido a las
variaciones de tiempo del canal y el retraso en la retroalimentacion, errores de
bits en el enlace de retroalimentacion y falta de concordancia entre las
suposiciones de ciertos parametros que el receptor use para calcular/seleccionar
informacién de retroalimentacion y lo que son los valores reales del parametro
en el transmisor. El ancho de banda de programacion es un ejemplo importante
de dicho parametro. Los patrones de trafico y el tamafio limitado de los buffers
de datos pueden constituir motivos adicionales para que la estacion base dese
usar otro rango de transmision diferente al que el UE ha recomendado. Este es
in problema en relacidn con la funcionalidad de confirmacién del precoder
previamente mencionada que no soporta que el eNodeB use otro rango de

transmision diferente al que recomendé el UE.

La estacion base 20 puede invalidar el rango recomendado por el UE con el fin
de lograr algun margen frente a las variaciones del rango segun la frecuencia.
Esto puede ser posible cuando se hagan sefiales explicitas del precoder y rango
en el enlace descendente, es decir, el enlace de reenvio. Sin embargo, para los

esquemas de verificacion del reporte de precoder, hasta ahora solo consideran
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sefialar al UE que la estacion base ha seguido la recomendacion del UE, lo que

quiere decir que los precoders recomendados por el UE tienen que seguirse.

Dicho soporte de invalidacion de rango puede por ejemplo, incluir la seleccién de
qué columnas de las matrices precoder recomendadas usar y ademas la
posibilidad de sefialar qué capa(s)/codificacion(es) deberian usarse, y
codificacion para los mapeos de capas, adicionales o modificados. Lo Cltimo
puede ser utli cuando se realiza una invalidacion de rango sin

confirmacion/verificacién del reporte de precoder.

Para soportar la invalidacién de rango cuando se usa la verificacion del reporte
de precoder, se pueden sefializar mensajes adicionales en el enlace de reenvio
para especificar qué rango usar y posiblemente qué capas, esto es qué
columnas usar del(los) precoder(s) recomendado(s). El principio se explica abajo

por medio de ejemplos.

Inspirandose en un posible uso en LTE, el enfoque es en cuando la verificacion
del reporte de precoder se combina con la posibilidad de hacer sefiales a
multiples precoders. En el caso de hasta dos capas, por ejemplo, dos estaciones
base Tx o dos transmisores del enlace de reenvio Tx, se da en la Tabla 2. Como
se vio, los mensajes dan la posibilidad de seleccionar qué columna de cada
precoder deberia usarse para la transmision desde la estacién base Tx. En
general, se podria especificar un subconjunto de columnas de cada precoder.
Otro ejemplo de mensajes se da en la Tabla 3 en donde hasta 4 capas, por
ejemplo, cuatro estaciones base Tx o cuatro transmisores del enlace de reenvio
Tx, son consideras y se tiene en cuenta la codificacion fija para el mapeo de

capas presente en LTE.

Los mensajes pueden codificarse arbitrariamente, por ejemplo, simplemente
mencionando el nimero de mensaje o asignando bits separados para cada uno
0 algunos de los mensajes, o combinaciones de los mismos. Ademas, los

mismos numeros de columna, es decir, las capas, son seleccionados para todos

los precoders relevantes segln la frecuencia cuando se realice la invalidacion de

rango. Esto limita en gran medida el nimero de mensajes. Las extensiones
pueden ser posibles en donde los mismos nimeros de columnas no sean

usados para todos los precoders.

Si el rango recomendado es mejor que el rango mencionado en el mensaje, las

columnas del precoder podrian en principio ser tomadas de la matriz generada

>
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(que siempre tiene cuatro columnas) en vez de las matrices recomendadas (que

son sub-conjuntos de columnas de matrices generadas en LTE).

La siguiente tabla 2 muestra un ejemplo de un enlace de reenvio que sefiala la
invalidacion de rango soportada. También en este ejemplo, k significa el numero
de mensaje relacionado con el precoder que fue sefialado en el enlace de

reenvio.

Mensaje

0,1,....K-1 Indicador de Precoder, por ejemplo sefiala
qué precoder usar de entre un catalogo de

codificacién de K precoders.

K La transmisién usa la recomendacién de
precoder a partir de la informacion de

retroalimentacion.

K+1 La transmision de rango 1 en la
capal/codificacion 1 basandose en la
recomendacién del precoder de Ila
retroalimentacion.

Esto quiere decir que la transmision de
rango 1 usa la primera columna de cada
matriz de precoder recomendada como

vector precoder.

K+1 La transmision de rango 1 en la
capa/codificacion 2 usa la recomendacion
del precoder de la retroalimentacion.
Esto quiere decir que la transmision de
rango 1 usa la segunda columna de cada
matriz de precoder recomendada como

vector precoder.

Tabla 2

La siguiente tabla 3 ilustra un ejemplo 4 Tx de sefalizacidon de enlace de reenvio
de soporte a la invalidacién de rango junto con la verificacion del reporte de
precoder y codificacién-para-mapeo fija de capas como se describid

previamente.
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Mensaje

0.1,....K-1

Indicador de Precoder, por ejemplo sefala
qué precoder usar de entre un catalogo de

codificaciéon de K precoders.

La transmision usa la recomendacién de
precoder a partir de la informacion de

retroalimentacion.

K+1

La transmision de rango 1 en la
capalcodificacibn 1 basandose en la
recomendaciéon del precoder de la
retroalimentacién.

La codificacién 1 se conecta a una capa 1
(c.f. figura 2) asi que esto quiere decir que
la transmision de rango 1 usa la primera
columna de cada matriz de precoder

recomendada como el vector precoder.

K+2

La transmision de rango 2 en la
codificacién 1 y 2 usa la recomendacion
del precoder de la retroalimentacion.
La codificacion 1 y 2 se conecta a una
capa 1 y 2 (cf figura 2) asi que esto
quiere decir que la transmisiéon de rango 2
usa las dos primeras columnas de cada
matriz de precoder recomendada como

matriz de precoder.

K+3

La transmisién de rango 3 en |la
codificaciéon 1 y 2 usa la recomendacion
del precoder de la retroalimentacion.
La codificacion 1 y 2 se conecta a una
capa 1y 2 + 3 (c.f. figura 2) asi que esto
quiere decir que la transmisién de rango 3
usa las tres primeras columnas de cada
matriz de precoder recomendada como

matriz de precoder.

K+4

La transmisibn de rango 4 en la
codificacion 1 y 2 usa la recomendacion
del precoder de la retroalimentacion.

La codificacion 1 y 2 se conecta a una
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capa 1+ 2y 3+ 4 (cf figura 2) asi que
esto quiere decir que la transmision de
rango 4 usa todas las columnas de cada
matriz de precoder recomendada como

matriz de precoder.

Tabla 3

También seria posible agregar codificaciones-para-mapeo de capas para
mejorar la invalidacion de rango aun mas. Los mapeos particularmente
importantes para agregar son aquellos que hacen la codificacion para mapeo de
capas tan "completa" como sea posible. Un mapeo completo en términos
generales significa un mapeo en el cual siempre es posible invalidar el rango
hacia abajo con tan pocos cambios de cualesquiera capas a las que conecte
cierta codificacion. Una forma de tratar de lograrlo es garantizar que haya
mensajes para que una codificacién siempre pueda ser transmitida por si misma
en las mismas capas como si la codificacion fuese transmitida junto con otra(s)
codificacion(es). Tras inspeccionar la codificacién para mapeo de capas en la
Figura 2, se puede ver que los mapeos en la Figura 3 son también utiles cuando

se invalida el rango con el fin de buscar una mayor complecion.

Refiriéndose nuevamente a la Figura 2, donde se muestran ejemplos de
codificaciones CW para mapeo de capas. En los ejemplo ilustrados, el rango uno
se muestra en €l recuadro B1 de la esquina superior izquierda y el rango dos se
muestra en el recuadro B2 de la esquina superior derecha. El rango tres se
muestra en el recuadro B3 de la esquina inferior izquierda y el rango cuatro se

muestra en el recuadro B4 de la esquina inferior derecha.

En la Figura 3 se muestran ejemplos de codificaciones CW para mapeo de
capas. En los diferentes ejemplos ilustrados de rango dos, asi como rango tres,

se muestran usando diferentes configuraciones de capas.

En el recuadro B11, el rango dos se muestra usando dos capas L11, L12. En el
recuadro B12, el rango dos se muestra usando dos capas L12, L21. En el
recuadro B13, ‘eI rango dos se muestra usando dos capas L21, L22. En el
recuadro B14, el rango tres se muestra usando tres capas L11, L12, L2. En el

recuadro B15, el rango tres se muestra usando tres capas L1, L21, .22,

Algunos o todos los anteriores mapeos deberia estar disponibles para la

invalidacion de rango si los CQls son reportados por codificacion (y no por capa)

A‘O
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como en LTE. Considere por ejemplo la codificacion para mapeo de capas en la
Figura 2 y asuma un reporte de retroalimentacién que recomiende un rango
cuatro pero la estacion base desea invalidar pasando un rango dos. Ya que el
CQl esta sujeto a la codificacion y no las capas, la estacion base no conoce el
CQl para la codificacidon 1y 2 en el caso del rango dos. Pero si hacemos que el
mapeo de la esquina superior izquierda en la Figura 3, B11, esté disponible para
ser invalidado, entonces la invalidacion de rango puede realizarse sin introducir
errores adicionales de adaptacion de enlace debido a que tiene que dividir un
CQl en dos. Ademas, un mensaje podria agregarse para indicar que la

invalidacion de rango deberia realizarse para este mapeo en particular.

Tambien se podrian agregar mapeos adicionales y los correspondientes
mensajes para que el propdsito de invalidacion de rango soporte mejor la
invalidacion de rango pasando del rango cuatro al rango tres. Una solucion
simple seria agregar el mapeo en donde la codificacion 1y 2 conectan la capa
L11 +L12y L21, respectivamente. Una alternativa es especificar para qué capas
(esto es columnas) deberian mapearse la(s) codificacién(es) en el mensaje.

Estos mensajes pueden por ejemplo decir

* La transmision rango uno con codificacion 1 en la capa n basandose en la
recomendacion del precoder de la retroalimentacion, queriendo decir que la
transmision rango uno usa la columna nith de cada matriz de precoder

recomendada como el vector precoder.

* La transmision rango tres con codificacion 1 en la capa L12 y'la codificacién 2
en las capas L21 +L22 basandose en la recomendacion del precoder de la
retroalimentacion (queriendo decir que la transmision rango tres usa las tres
Gltimas columnas de cada matriz de precoder recomendada como la matriz de

precoder).

En la Figura 4 se muestra una tabla esquematica indicando la informacion de
precodificacion. En una primera columna 40, se habilita un primer CW y en una
segunda columna 45 se activa un primer y segundo CW. En cada columna un
campo bit mapeado al indice 42, 46 indica un rango de transmision y una
confirmacion de precoder(s) usados como se define en la columna 44, 48,

respectivamente.

En la Figura 5, se muestra un ejemplo de una combinacién de sefial y un
diagrama de método entre un equipo de usuario 10 y una estaciéon base NodeB
20.

AN
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En el paso S10, el NodeB 20 hace sefiales en un enlace de reenvio de datos
recibidos por el UE 10. Los datos pueden ser difundidos, transmitidos o

similares.

En el paso S20, el UE 10 procesa la sefial recibida, por ejemplo, realizando
mediciones del canal en el enlace de reenvio o similares. El UE 10 luego
determina los precoders recomendados a usar y un rango de transmision a usar,

basandose, por ejemplo, en la medicion del canal o similares.

En el paso S30, el UE 10 realiza una transmision de retroalimentacion desde el
UE 10 al NodeB 20 que comprende los precoders recomendados a usar y el
rango de transmision recomendado a usar en un mensaje al NodeB 20. El
mensaje también puede incluir evaluaciones de calidad, tales como CQl y/o

similares.

En el paso S40, el NodeB 20 recibe el mensaje de recomendaciones en la
transmisién de retroalimentacion y procesa el mensaje, recuperando los
precoders recomendados y el rango de transmisién recomendado a usar. El
NodeB 20 luego realiza un paso de determinacion para determinar un segundo
rango de transmision actual a usar. Esto puede realizarse analizando la carga en
la celda, las bandas de frecuencia usadas, las estadisticas ACK/NACK de

transmisiones previas, pérdida de rumbo y/o similares.

En el paso S50, el NodeB 20 luego realiza la transmision de informacion de
control asociada con la transmisién de datos que comprende un mensaje de
confirmacién al UE 10 que comprende una confirmacion de qué partes de los
precoders recomendados o partes del precoder recomendado son usadas y un
indicador del segundo rango de transmisidon actual a ser usado. Esta transmisién
de informacion de control se necesita para que el UE 10 entienda codmo realizar
la decodificacién de la transmision de datos, eso es, informaciéon util para
transmitir al UE 10.

En el paso S60, el UE 10 recibe el mensaje de confirmacion en la transmision de
informacion de control y uses el mensaje de confirmacién para configurar el UE
10 en un modo operacional que use los precoders confirmados o las partes
confirmadas de los precoders recomendados y el rango actual de transmision

para recibir y decodificar datos desde el eNodeB 20.
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El cometido adicional de sefalizacion para introducir el método puede
considerarse muy bajo ya que solo un muy limitado nimero de mensajes extra

en el enlace de reenvio deben ser introducidos.

En la Figura 6, se muestra un diagrama de flujo esquematico en un segundo
dispositivo de comunicacion para sefializar informacién de control asociada con

la transmision de datos por un canal inaldmbrico.

En el paso S2, los primeros datos de retroalimentacion se reciben desde un
primer dispositivo de comunicacién que comprende una indicacion de precoders
recomendados y un primer rango de transmision para usar posiblemente durante
la transmision. En algunas representaciones, la indicacion de precoders
recomendados corresponde a un reporte de precodificacion de frecuencia

selectiva.

En el paso S4, el segundo dispositivo de comunicacion determina un segundo
rango de transmision a usar durante la transmision, en donde el segundo
dispositivo de comunicacién puede, en algunas representaciones, disponerse
para que evalle la carga en una red de comunicacion en donde el primer
dispositivo de comunicacion esta instalado y se basa en la evaluacion que el
segundo dispositivo de comunicacién dispone para determinar el segundo rango

de transmisién a usar.

En algunas representaciones, el paso de determinar el segundo rango de
transmision puede comprender tomar en cuenta la banda de frecuencia usada
para la transmision. El paso de determinar el segundo rango de transmision
puede también, en algunas representaciones, basarse en la programacion de

una transmision en una celda del segundo dispositivo de comunicacion.

En el paso S6, el segundo dispositivo de comunicacion realiza una transmision
de informacién de control que comprende un mensaje de confirmacién al primer
dispositivo de comunicacion. El mensaje de confirmacion comprende una
confirmacion de que la transmision de datos desde el segundo dispositivo de
comunicacion esta usando al menos partes de cada precoder recomendado
asociadas con un recurso de frecuencia que esta dentro de la transmision de

datos y un indicador del segundo rango de transmision a usar.

Deberia entenderse que el mensaje de confirmacion puede comprender un
sefialador que indigue en una tabla de informacién la confirmacion de

precodificacion del precoder usado y el segundo rango de transmision usado

AD
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determinado. La tabla de informacion de precodificacién puede, en algunas
representaciones, comprender mensajes que permiten que una codificaciéon sea
transmitida individualmente en las mismas capas como las capas usadas para
transmitir la codificacion en combinacién con otras codificaciones siempre y
cuando el rango de transmisién no sea menor que el nimero de capas para la

codificacion.

En algunas representaciones, las partes de cada precoder recomendado
corresponden a un subconjunto de columnas del precoder recomendado
relacionado o un subconjunto de columnas de una matriz generada que
corresponde  al  precoder recomendado relacionado. En  algunas
representaciones, cada subconjunto de columnas tiene el mismo numero de
columnas y el numero de columnas corresponde al segundo rango de
transmision. En algunas representaciones, los subconjuntos de columnas son
seleccionadas de entre las mismas columnas de los precoders recomendados o
de las mismas columnas de las matrices generadas que corresponden a los

precoders recomendados.

Por ejemplo, en un primer caso cada subconjunto de columnas tiene el mismo
numero de columnas, las columnas 1 y 2 de entre todos los precoders
recomendados. Sin embargo, deberia entenderse que esto no quiere decir que
todo precoder a ser usado sera el mismo ya que un precoder recomendado de
una primera sub-banda por lo general es diferente que un precoder

recomendado de una segunda sub-banda.

En algunas representaciones, la indicacion de segundo rango de transmision se

expresa como qué capa/s para cuales codificacion/es usar.

En algunas representaciones, la indicacion de precoders recomendados
corresponde a reportar indicadores de matriz de precoder PMIs, la indicacion de
un primer rango de transmision corresponde a reportar un indicador de rango R,
y la indicacion de un segundo rango de transmision corresponde a sefializar una

indicacién de rango de transmision TRI.

Con el fin de realizar los pasos del método, se suministra un segundo dispositivo

de comunicacion.

En la Figura 7, se muestra una vision esquematica general de un segundo

dispositivo de comunicacion 20.
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El segundo dispositivo de comunicacion 20 esta listado como una estacion base,
tal como un eNodeB,0 NodeB o similares. Deberia, sin embargo, entenderse que
la terminologia, como estacién base y UE deberia considerarse como no-
limitante y no implica en particular una cierta relacion jerarquica entre los dos; en
general "estacion base" podria considerarse como el primer dispositivo de
comunicaciéon 10 y "UE" el segundo dispositivo de comunicacion 20, y estos dos

dispositivos se comunican entre si por algun canal de radio.

El segundo dispositivo de comunicacion 20 comprende una disposicion de
recepcion RX 203 adaptada para recibir datos desde un primer dispositivo de
comunicacién, en donde los datos comprenden una indicacién de precoders
recomendados y una recomendacion de un primer rango de transmisién para
usar posiblemente durante la transmision de datos. En algunas
representaciones, la indicacién de precoders recomendados corresponde a un

reporte de precodificaciéon de frecuencia selectiva.

El segundo dispositivo de comunicacién 20 ademas comprende una unidad de
control CPU 201 dispuesta para determinar un segundo rango de transmision a
usar para transmitir datos, y una disposicién de transmision TX 205 adaptada
para transmitir un mensaje de confirmacion al primer dispositivo de
comunicacion. El mensaje de confirmacion comprende una confirmaciéon de que
la transmision de datos estd usando al menos partes de cada precoder
recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que esta dentro de la

transmision de datos y un indicador del segundo rango de transmision a usar.

El mensaje de confirmacion puede, en algunas representaciones, comprender
un senalador que indique en una tabla de informacion de precodificacion la
confirmaciéon y rango de transmision usado determinado. La tabla puede
almacenarse en una unidad de memoria 207 del segundo dispositivo de

comunicacioén 20.

La tabla de informacion de precodificacion puede comprender mensajes que
permitan que una codificacién sea transmitida individualmente en las mismas
capas como las capas usadas para transmitir la codificacion en combinaciéon con
otras codificaciones siempre y cuando el rango de transmision no sea menor que

el numero de capas de codificacion.

En algunas representaciones, partes de cada precoder recomendado pueden
corresponder a un subconjunto de columnas del precoder recomendado

relacionado o un subconjunto de columnas de una matriz generada que
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corresponda al precoder recomendado relacionado. El subconjunto de columnas
puede almacenarse en la unidad de memoria 207 del segundo dispositivo de
comunicacion, siendo una unidad de memoria interna/externa. Cada subconjunto
de columnas puede en algunas representaciones tener el mismo numero de
columnas y el numero de columnas correspondiente al segundo rango de

transmision.

Ademas, los subconjuntos de columnas pueden ser todos seleccionados de
entre las mismas columnas de los precoders recomendados de entre las mismas
columnas de matrices generadas que corresponden a los precoders

recomendados.

En algunas representaciones, la indicacion de segundo rango de transmision

pueden expresarse como qué capa/s usar con qué codificacidén/es.

La unidad de control 201 puede ademas disponerse para determinar el segundo
rango de transmision basandose en la carga en una red de comunicacion en
donde el primer dispositivo de comunicacion esta instalado la banda de
frecuencia usada para la transmision, y/o la programacién de transmision dentro
de una celda del segundo dispositivo de comunicacion. La unidad de control 201

puede disponerse para evaluar la carga en la red.

En algunas representaciones, la indicacién de precoders recomendados
corresponde a reportar indicadores de matriz de precoder (PMis), la indicacion
de un primer rango de transmision corresponde a reportar un indicador de rango
(RI), y la indicaciéon de un segundo rango de transmision corresponde a sefializar

una indicacién del rango de transmision (TRI).

En el ejemplo ilustrado el segundo dispositivo de comunicacion 20 puede

ademas comprender una interfaz 209 para conectarse a una red o similares.

La unidad de control 201 puede, en algunas representaciones, ser una unidad
de procesador central, a o microprocesador, una pluralidad de procesadores y/o
similares. La unidad de memoria 207 puede ser una sola unidad, una pluralidad

de unidades de memoria, memoria interna y/o externa.

En la Figura 8, se muestra un diagrama de flujo esquematico de un método en
un primer dispositivo de comunicacion para establecer el primer dispositivo de
comunicacion en un modo operacional de acuerdo con la informacién de control

sefializada asociada con la transmision de datos por un canal inalambrico.
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En el paso R2, el primer dispositivo de comunicacion determina precoders y un
primer rango de transmision para usar posiblemente durante la transmision de
datos desde el segundo dispositivo de comunicacion. La decisidbn puede basarse
en la calidad del canal, por ejemplo, una medicién del canal en un enlace de
reenvio al primer dispositivo de comunicacion desde un segundo dispositivo de

comunicacién y/o similares.

En el paso R4, el primer dispositivo de comunicacién transmite datos de
retroalimentacién que comprenden una indicacién recomendando los precoders
determinados y el primer rango de transmisién a usar para el segundo
dispositivo de comunicacion. En algunas representaciones, la indicacion de
precoders recomendados corresponde a un reporte de precodificacion de

frecuencia selectiva.

En el paso R6, el primer dispositivo de comunicacion recibe sefalizacion de
control que comprende un mensaje de confirmacion desde el segundo
dispositivo de comunicacién en un canal de radio, como un canal de difusion, un
canal de transmision, o similares. El mensaje de confirmacion que comprende
una confirmacién de que la transmision de datos desde el segundo dispositivo
de comunicacién esta usando al menos partes de cada precoder recomendado
relacionado con un recurso de frecuencia que esta dentro de la transmision de

datos y un indicador del segundo rango de transmision usado.

El mensaje de confirmacion puede ademas comprender un sefialador que
indigue en una tabla de informacién de precodificacidn la confirmacién de
precoder y el segundo rango de transmision. La tabla de informacién de
precodificacion puede, en algunas representaciones, comprender mensajes que
permitan que una codificacion sea transmitida individualmente en las mismas
capas como las capas usadas para transmitir la codificacion en combinacién con
otras codificaciones siempre y cuando el rango de transmisiéon no sea menor que
el numero de capas de codificacion. El primer dispositivo de comunicacién lee el

sefalador para determinar precoders y el segundo rango de transmision.

En algunas representaciones, las partes de cada precoder recomendado
corresponden a un subconjunto de columnas del precoder recomendado o un
subconjunto de columnas de una matriz generada correspondiente al precoder
recomendado. En algunas representaciones, cada subconjunto de columnas
tiene el mismo ndmero de columnas y el nimero de columnas corresponde al

segundo rango de transmision. En algunas representaciones, los subconjuntos
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de columnas son seleccionados de entre las mismas columnas de los precoders
recomendados o de entre las mismas columnas de matrices generadas

correspondientes a los precoders recomendados.

En algunas representaciones, la indicacion de segundo rango de transmisién se

expresa como que capa/s usar con qué codificacion/es.

En algunas representaciones, la indicacién de precoders recomendados
corresponde a reportar indicadores de matriz de precoder PMIs, la indicacion de
un primer rango de transmisién corresponde a reportar un indicador de rango R,
y la indicacion de un segundo rango de transmision corresponde a sefializar una

indicacion de rango de transmisiéon TRI. 5

En el paso R8, el primer dispositivo de comunicacién se configura a si mismo en
un modo operacional. EI modo operacional uses el segundo rango de
transmision y el minimo de partes confirmadas de cada precoder recomendado a
recibir y decodificar la transmision de datos desde el segundo dispositivo de

comunicacion.

Con el fin de realizar los pasos del método, se suministra un primer dispositivo

de comunicacion.

En la Figura 9, se muestra una vision general esquematica de un primer

dispositivo de comunicacién 10.

El primer dispositivo de comunicacion esta listado como un UE, como un
teléfono movil, PDA o similares. Deberia, sin embargo, entenderse que la
terminologia como as estacién base y UE deberian ser consideradas como no-
limitantes y no implica en particular una cierta relacién jerarquica entre los dos;
en general "estacién base" podria considerarse como el primer dispositivo de
comunicacion 10 y "UE" un segundo dispositivo de comunicacién 20, y estos dos

dispositivos se comunican entre si por algun canal de radio.

El primer dispositivo de comunicacién comprende una unidad de control 101,

como un microprocesador o similares, dispuestos para determinar precoders

recomendados y un primer rango de transmision para probablemente usar

cuando un segundo dispositivo de comunicacién esté transmitiendo datos. La
determinacion puede basarse en medicion/es de canal de datos recibidos en un

canal desde un segundo dispositivo de comunicacion.
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El primer dispositivo de comunicacion 10 ademas comprende una disposicion de
transmision 105 dispuesta para transmitir datos de retroalimentacion al segundo
dispositivo de comunicacién. Los datos de retroalimentacion comprenden una
indicacion de precoders recomendados y el primer rango de transmision para
usar posiblemente durante la transmisién. E! primer dispositivo de comunicacion
10 ademas comprende una disposicion de recepcion 103 dispuesta para recibir,
desde un segundo dispositivo de comunicacién, un mensaje de confirmacion que
comprende una confirmacioén de que la transmisiéon de datos desde el segundo
dispositivo de comunicacion estd usando al menos partes de cada precoder
recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que esta dentro de la
transmision de datos y un indicador del segundo rango de transmisiéon que es
usado. La unidad de control 101 se dispone ademas para configurar el primer
dispositivo de comunicacién en un modo operacional para usar el minimo de
partes confirmadas de cada precoder recomendado y el segundo rango de
transmision para recibir y decodificar datos desde el segundo dispositivo de

comunicacion.

La unidad de control 101 puede, en algunas representaciones, ademas
disponerse para realizar una medicién de canal en un enlace de reenvio y
disponerse para determinar un precoder recomendado y un primer rango de

transmisidn basandose en la medicion del canal.

En algunas representaciones, el primer dispositivo de comunicacion 10 puede
ademas comprender una tabla de informacion de precodificacion, y el mensaje
de confirmacion comprende un sefialador que indica en la tabla confirmacion del
precoder y el segundo rango de transmision y en donde la unidad de control 101
esta dispuesta para leer el sefialador para configurar el primer dispositivo de
comunicacién en el modo operacional. La tabla puede almacenarse en una
unidad de memoria 107, en donde la unidad de memoria puede comprender una

sola unidad, una pluralidad de unidades; memorias externas y/o internas.

La tabla de informacién de precodificacion puede comprender mensajes que
permitan una codificacion que sea transmitida individualmente en las mismas
capas como las capas usadas para transmitir la codificacion en combinacién con
otras codificaciones siempre y cuando el rango de transmision no sea menor que

el nimero de capas de codificacion.

En algunas representaciones, las partes de cada precoder recomendado

corresponden a un subconjunto de columnas del precoder recomendado 6 un
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subconjunto de columnas de una matriz generada correspondiente al precoder
recomendado. En algunas representaciones, cada subconjunto de columnas
tiene el mismo ndmero de columnas y el nimero de columnas corresponde al
segundo rango de transmision. En algunas representaciones, los subconjuntos
de columnas son seleccionados de entre las mismas columnas de los precoders
recomendados o de entre las mismas columnas de matrices generadas

correspondientes a los precoders recomendados.

En algunas representaciones, la indicacion del segundo rango de transmisién se

expresa como que capa/s usar con qué codificacion/es.

En algunas representaciones, la indicacién de precoders recomendados
corresponde a reportar indicadores de matriz de precoder PMIs, la indicacion de
un primer rango de transmisiéon corresponde a reportar un indicador de rango RI,
y la indicacién de un segundo rango de transmisién corresponde a sefializar una

indicacion de rango de transmision TRI.

Aunque la terminologia de la estandarizacién de LTE en el Proyecto de
Asociacion de 3a Generacién (3rd Generation Partnership Project o 3GPP) ha
sido usada en la descripcion para ilustrar la invencion, esto no deberia verse
como limitante del alcan-ce de la invencién solo para el sistema aqui
mencionado. Otros sistemas inalambricos, incluyendo WCDMA, WiMax, UMB y
GSM, también se pueden beneficiar de la explotacion de las ideas presentadas

en este documento.

En las gréficas y especificacion, se han revelado representaciones que ilustran
la invencion. Sin embargo, muchas variaciones y modificaciones pueden
hacerse a estas representaciones sin alejarse sustancialmente de los principios
de la presente invencion. Por consiguiente, aunque se usan términos
especificos, se usan en un sentido genérico y descriptivo Unicamente y no con la
intension de limitar el alcance de la invencion que se define en las siguientes

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1 . Un método en un segundo dispositivo de comunicacion para sefializar
informacion de control asociada con la transmision de datos por un canal

inalambrico que comprende los pasos de

- recibir (S2) datos de retroalimentacion desde un primer dispositivo de
comunicacién, en donde los datos de retroalimentacion comprenden una
indicacion de precoders recomendados y una recomendacién de un primer

rango de transmision para usar posiblemente durante la transmision,
-determinar (S4) un segundo rango de transmision a usar para transmitir datos, y

-transmitir  (S6) un mensaje de confirmacion al primer dispositivo de
comunicacion que comprende una confirmacion de que la transmision de datos
desde el segundo dispositivo de comunicacién esta usando al menos partes de
cada precoder recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que esta
dentro de la transmisién de datos y que comprende un indicador del segundo

rango de transmision a usar.

2. Un método de acuerdo a la reivindicacion 1, en donde las partes de cada
precoder recomendado corresponden a un subconjunto de columnas del
precoder recomendado relacionado o un subconjunto de columnas de una matriz

generada correspondiente al precoder recomendado relacionado.

3. Un meétodo de acuerdo a la reivindicacion 2, en donde cada subconjunto de
columnas tiene el mismo nuimero de columnas y el nimero de columnas

corresponde al segundo rango de transmision.

4. Un método de acuerdo a la reivindicacion 3, en donde los subconjuntos de
columnas son seleccionados de entre las mismas columnas de los precoders
recomendados o de entre las mismas columnas de matrices generadas

correspondientes a los precoders recomendados.

5. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 -4, en donde
la indicacion de segundo rango de transmision se expresa como qué capals usar

con qué codificacién/es.

H\



10

15

20

25

30

35

28

6. Un metodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 -5 en donde el
mensaje de confirmacién comprende un sefialador para una tabla de informacion

de precodificacion.

7. Un método de acuerdo a la reivindicacién 6, en donde la tabla de informacion
de precodificacion comprende mensajes que permiten que una codificacion sea
transmitida individualmente en las mismas capas como las capas usadas para
transmitir la codificacidén en combinacion con otras codificaciones siempre y
cuando el rango de transmisién no sea menor que el nimero de capas de

codificacion.

8. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 -7, en donde
la indicacion de precoders recomendados corresponde a un reporte de

precodificacion de frecuencia selectiva.

9. Un metodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 -8, en donde
la indicacion de precoders recomendados corresponde a reportar indicadores de
matriz de precoder (PMls), la indicacion de un primer rango de transmision
corresponde a reportar un indicador de rango (RI), y la indicacién de un segundo
rango de transmision corresponde a sefializar una indicacién de rango de

transmision (TRI).

10. Un segundo dispositivo de comunicacion (20) que comprende una
disposicion de recepcion (203) adaptada para recibir datos de retroalimentacion
desde un primer dispositivo de comunicacion, en donde los datos de
retroalimentacion comprenden una indicacion de precoders recomendados y una
recomendacién de un primer rango de transmisién para usar posiblemente
durante la transmision de datos, caracterizada en que el segundo dispositivo de
comunicacion ademas comprende una unidad de control (201 ) dispuesta para
determinar un segundo rango de transmision a usar para transmitir datos, y una
disposicion de transmision (205) adaptada para transmitir un mensaje de
confirmacion al primer dispositivo de comunicacion que comprende una
confirmacion de que la transmisién de datos esta usando al menos partes de
cada precoder recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que esta
dentro de la transmision de datos y un indicador del segundo rango de

transmision a usar.

11. Un segundo dispositivo de comunicacion (20) de acuerdo a la reivindicacion
10, en donde las partes de cada precoder recomendado corresponden a un

subconjunto de columnas del precoder recomendado relacionado o un
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subconjunto de columnas de a matriz generada correspondiente al precoder

recomendado relacionado.

12. Un segundo dispositivo de comunicacion (20) de acuerdo a la reivindicacion
11, en donde cada subconjunto de columnas tiene el mismo numero de
columnas y el numero de columnas corresponde al segundo rango de

transmision.

13. Un segundo dispositivo de comunicacién (20) de acuerdo a la reivindicacion
12, en donde los subconjuntos de columnas son todos seleccionados de entre
las mismas columnas de los precoders recomendados o de entre las mismas
columnas de matrices generadas correspondiente a los precoders

recomendados.

14. Un segundo dispositivo de comunicacion (20) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 10-13, en donde la indicacion de segundo rango de

transmision se expresa como qué capa/s usar con qué codificacion/es.

15. Un segundo dispositivo de comunicaciéon (20) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 10-14, en donde el mensaje de confirmacion comprende un

senalador a una tabla de informaciéon de precodificacion.

16. Un segundo dispositivo de comunicacion (20) de acuerdo a la reivindicacion
15, en donde la tabla de informacién de precodificacion comprende mensajes
que permiten que una codificacidon sea transmitida individualmente en las
mismas capas que las capas usadas para transmitir la codificacion en
combinacion con otras codificaciones siempre y cuando el rango de transmision

no sea menor que el nimero de capas de codificacion.

17. Un segundo dispositivo de comunicacion (20) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 10-16, en donde la indicacion de precoders recomendados

corresponde a un reporte de precodificaciéon de frecuencia selectiva.

18. Un segundo dispositivo de comunicacion (20) de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 10-17, en donde la indicacion de precoders recomendados
corresponde a reportar indicadores de matriz de precoder (PMIs), la indicacion
de un primer rango de transmision corresponde a reportar un indicador de rango
(RI), y la indicacién de un segundo rango de transmision corresponde a sefializar

una indicacion de rango de transmisiéon (TRI).
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19. Un método en un primer dispositivo de comunicacion para establecer el
primer dispositivo de comunicacién para un modo operacional de acuerdo con la
informacion de control sefializada relacionada con la transmision de datos por un

canal inalambrico que comprende los pasos de,

-determinar (R2) un precoder recomendado y un primer rango de transmision
para usar posiblemente cuando se transmiten datos desde un segundo

dispositivo de comunicacion,

- transmitir (R4) datos de retroalimentacion a un segundo dispositivo de
comunicacion, en donde los datos de retroalimentacion comprenden una
indicacion de precoders recomendados y un primer rango de transmisiéon a usar

durante la transmision,

- recibir (R6), desde el segundo dispositivo de comunicacion, un mensaje de
confirmacion que comprende una confirmaciéon de que la transmisiéon de datos
desde el segundo dispositivo de comunicacién esta usando al menos partes de
cada precoder recomendado relacionado con un recurso de frecuencia que esta
dentro de la transmisiéon de datos y un indicador del segundo rango de

transmision a usar, y

- configurar (R8) el primer dispositivo de comunicacion en el modo operacional
para usar el minimo de partes del precoder confirmado y el segundo rango de
transmision para recibir y decodificar la transmisién de datos desde el segundo

dispositivo de comunicacion.

20. Un método de acuerdo a la reivindicacién 19, en donde las partes de cada
precoder recomendado corresponde a un subconjunto de columnas del precoder
recomendado o0 un subconjunto de columnas de una matriz generada

correspondiente al precoder recomendado.

21. Un metodo de acuerdo a la reivindicacion 20, en donde cada subconjunto de
columnas tiene el mismo numero de columnas y el numero de columnas

corresponde al segundo rango de transmision.

22. Un metodo de acuerdo a la reivindicacion 21, en donde los subconjuntos de
columnas son seleccionados de entre las mismas columnas de los precoders
recomendados o de entre las mismas columnas de matrices generadas

correspondientes a los precoders recomendados.
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23. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19-22, en
donde la indicacion de segundo rango de transmision se expresa como qué

capa/s usar con qué codificacion/es.

24. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19-23, en
donde el mensaje de confirmaciéon comprende un sefialador que indica en una
tabla de informacion de precodificacién la confirmacion del precoder y el

segundo rango de transmision.

25. Un método de acuerdo a la reivindicacién 24, en donde la tabla de
informacion de precodificacion comprende mensajes que permiten que una
codificacion sea transmitida individuaimente en las mismas capas como las
capas usadas para transmitir la codificacion en combinacion con otras
codificaciones siempre y cuando el rango de transmisién no sea menor que el

numero de capas de codificacion.

26. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19-25, en
donde la indicacion de precoders recomendados corresponde a un reporte de

precodificacion de frecuencia selectiva.

27. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19-26, en
donde la indicacién de precoders recomendados corresponde a reportar
indicadores de matriz de precoder (PMIs), la indicacion de un primer rango de
transmision corresponde a reportar un indicador de rango (RI), y la indicacion de
un segundo rango de transmisién corresponde a sefializar una indicacion de

rango de transmision (TRI).

28. Un primer dispositivo de comunicacién (10) que comprende una unidad de
control (101 ) dispuesta para determinar los precoders recomendados y un
primer rango de transmision para usar posiblemente cuando un segundo
dispositivo de comunicacién estd transmitiendo datos, una disposicidon de
transmision (105) adaptada para transmitir datos de retroalimentacion al
segundo dispositivo de comunicacion, en donde los datos de retroalimentacion
comprenden una indicacion de los precoders recomendados y el primer rango de
transmision para usar posiblemente durante la transmision, caracterizado en que
el primer dispositivo de comunicacion ademas comprende una disposicion de
recepcion (103) dispuesta para recibir, desde el segundo dispositivo de
comunicacion, un mensaje de confirmacion que comprende una confirmacion de
que la transmision de datos desde el segundo dispositivo de comunicacién esta

usando al menos partes de cada precoder recomendado relacionado con un
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recurso de frecuencia que esta dentro de la transmision de datos y un indicador
del segundo rango de transmision que es usado, en donde la unidad de control
(101 ) se dispone ademas para configurar el primer dispositivo de comunicacion
en un modo operacional para usar el minimo de partes de cada precoder
confirmado y el segundo rango de transmision durante la transmision para recibir

datos y decodificar desde el segundo dispositivo de comunicacion.

29. Un primer dispositivo de comunicaciéon (10) de acuerdo a la reivindicacion
28, con una tabla de informacion de precodificacién, y el mensaje de
confirmacién comprende un sefalador que indica en la tabla de confirmacion de
precoder y el segundo rango de transmisién y la unidad de control (101) esta
dispuesta para leer el sefialador para configurar el primer dispositivo de

comunicacién en modo operacional.

30. Un primer dispositivo de comunicacion (10) de acuerdo a la reivindicacion
29, en donde las partes de cada precoder recomendado corresponden a un
subconjunto de columnas del precoder recomendado o un subconjunto de

columnas de una matriz generada correspondiente al precoder recomendado.

31. Un primer dispositivo de comunicacién (10) de acuerdo a la reivindicacion
30, en donde cada subconjunto de columnas tiene el mismo nimero de
columnas y el numero de columnas corresponde al segundo rango de

transmision.

32. Un primer dispositivo de comunicacion (10) de acuerdo a la reivindicacion
31, en donde los subconjuntos de columnas son seleccionados de entre las

mismas columnas de los precoders recomendados o de entre las mismas

columnas de matrices generadas correspondiente a los precoders

recomendados.

33. Un primer dispositivo de comunicacion (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 29-32, en donde la tabla de informacién de precodificacion
comprende mensajes que permiten que una codificacion sea transmitida
individualmente en las mismas capas como las capas usadas para transmitir la
codificacion en combinacién con otras codificaciones siempre y cuando el rango

de transmision no sea menor que el nimero de capas de codificacion.

34. Un primer dispositivo de comunicacién (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 28-33, en donde la indicacién de segundo rango de transmision

S€ expresa como qué capals usar con qué codificacidn/es.
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35. Un primer dispositivo de comunicacién (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 28-34, en donde la indicacién de precoders recomendados

corresponde a un reporte de precodificacion de frecuencia selectiva.

36. Un primer dispositivo de comunicacién (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 28-35, en donde la indicacién de precoders recomendados
corresponde a reportar indicadores de matriz de precoder (PMls), la indicacion
de un primer rango de transmision corresponde a reportar un indicador de rango
(RI), y la indicacion de un segundo rango de transmision > corresponde a

senalizar una indicacion de rango de transmision (TRI).
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Resumen:

Un método en un segundo dispositivo de comunicacion para sefializar informacion de control asociada con la transmision de datos por un canal
inalambrico que comprende los pasos de

Q'ecibir (S2) datos de retroalimentacion desde un primer dispositivo de comunicacion, en donde los datos de retroalimentacién comprenden una
"Wdicacion de precoders recomendados y una recomendacion de un primer rango de transmision para usar posiblemente durante la transmisién,
-determinar (S4) un segundo rango de transmision a usar para transmitir datos, y
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D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefo

|:| Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa |:| ' Incompleta l:l

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa L__| Incompleta ‘:I

HENRERE

PIN2-FOR /200Q-11-1R}
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Doctor(a)

RUBIO CAMACHO HUMBERTO
Apoderado(a) y/o Representante de
TELEFONAKTIEBOLAGET L M ERICSSON (PUBL)

REFERENCIA Radicacion No. 10 040506
Solicitud internacional PCT/SE2008/051138
Fecha inicio fase nacional 08/05/2010

Tramite 11
Evento 379
Actuaciéon 430

Oficio No. £0640 3

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. El solicitante debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia de la cual trata la solicitud, ya
que el titulo relacionado no se encuentra con la precision necesaria para identificar claramente el objeto de la
solicitud de patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular Gnica 5.2.9)

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cddigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segun indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante o su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y
perdera su prelacion.

Continua en la pagina siguiente...

Al contestar favor indique el nimero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacion que se encuentra a continuacién Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070
Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.aov.co e-mail: info@sic.aov.co
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Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
. ./
Directora de Nuevgs Creaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha ’ 4 ”M fm

adpat1
Al contestar favor indique el numero de Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000
radicacién que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Call Center 6513240. Linea 01800-910165
Web: www.sic.aov.co e-mail: info@sic.oov.co



