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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones

Copia de ia solicitud internacional {Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad internacionat de Examen Preliminar (IPEA).
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico
Arte final 12X12 cm.

De ser ¢l caso, informacién de ofras solicitudes de patente o titulas obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas total o parcialmente con la invencidn de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud intemacional, Nuevas Reivindicaciones

Otros: Informe de Busqueda de Antecedentes Internacional junto con la traduccién
Publicacion internacionai No. W02009/033600 A1
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(57) Abstract: The invention relates to a telescopic chute
for charging coke ovens, comprising a vertical feed hopper
and a telescopic bottom part that is suspended on a verti-
cally adjustable lifting mechanism by means of swinging el-
ements. A tubular intermediate piece is disposed between
the feed hopper and the telescopic boltom part. Said inter-
mediate piece is movably suspended on swinging elements
and surrounds the cross-section of the outlet of the [eed hop-

" per in such a way as 1o leave some clearance that allows [or
lateral compensating movements. The intermediate piece is
equipped with an annular flange which is sealed on an annu-
lar surface of the feed hopper. Furthermore, the telescopic
bottom part embraces the curved surface of the tubular inter-
mediate piece.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein
Fiillteleskop zum Befiillen von Kokséfen mit einem
vertikal  ausgerichteten  Einlauftrichter und  einem
Teleskopunterteil, das mit Pendelelementen an einer
vertikal verstellbaren Hubeinrichtung aufgehiingt ist.
Zwischen dem Binlauftrichter und dem Teleskopunterteil
ist ein rohrformiges Zwischenstiick angeordnet, welches an
Pendelelementen beweglich aufgehidngt ist und mit einem
seitliche  Ausgleichsbewegungen zulassenden Freiraum
den Auslassquerschnitt des Einlauftrichters umgibt. Das
Zwischenstiick weist einen ringférmigen Flansch auf, der
an einer Ringfliche des Einlauftrichters abgedichtet ist.
Ferner umschlieBt das Teleskopunterteil den Mantel des
rohrf6rmigen Zwischenstiickes.
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Fiiliteleskop zum Befiillen von Koksdfen

Beschreibung:

- Die Erfindung betrifft ein Fillteleskop zum Befillen von Koksofen mit einem

vertikal ausgerichteten Einlauftrichter und einem Teleskopunterteil, das mit
Pendelelementen an einer vertikal verstellbaren Hubeinrichtung aufgehangt ist.
Ein Fllteleskop mit den beschriebenen Merkmalen ist beispielsweise aus DE
199 64 274 B4 bekannt.

In einem modernen Kokereibetrieb wird die Einsatzkohle mit Hilfe von
Flllteleskopen an den Kohlefiillwagen in die Ofenkammern eines Koksofens
eingefllit. Die Fiuliteleskope sind mehrteilig ausgebildet und weisen in den
Teilungsbereichen sowie im Eintauchbereich Dichtungsanordnungen auf, die
einen Austritt von Emissionen wahrend des Beflillungsvorganges verhindem
sollen.

Ferner sind Fillteleskope bekannt, die Kompensatoren aus Stahl oder Gewebe
aufweisen (EP 1 293 552 A). Die Kompensatoren erméglichen eine Schrag-
stellung von Teleskopteilen zur Anpassung der Teleskopachse an die Position
der Fulléffnung einer Ofenkammer und sichem ferner die Dichtheit des
Fullteleskops.

Beim Betrieb der Fiillteleskope kommt es zu Schrigstellungen der gegen-
einander beweglichen Teile, wenn die Achse des Einlauftrichters und die Achse
der Filidffnung in die Ofenkammer nicht fluchten. Kompensatoren sind dabei
erheblichen Beanspruchungen ausgesetzt, zumal Kohlenstoffablagerungen und
hohe Temperaturen berlicksichtigt werden missen. Durch Zwéngung kénnen
bei einer Schragsteliung auf die beweglichen Teile des Fiillteleskops erhebliche
Krafte wirken, die im Extremfall eine Verformung ihrer Anschlussbereiche zur
Folge haben kénnen. Zu bericksichtigen ist auch, dass Dichtungsringe und
Dichtkonen aufgrund der hohen Temperaturen sich schnell verziehen und sich
durch einen Verzug die Zuordnung der relativ beweglichen Teile im Betrieb
laufend verandert. Bei mehrteilig ausgebildeten Fulliteleskopen ohne
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Kompensatoren, zwischen deren beweglichen Teile Dichtungen vorgesehen |
sind, kann sich eine Schragstellung der Teile auch nachteilig auf die Dichtungs-
wirkung auswirken. Die Standzeit der Fillteleskope ist unbefriedigend. Die
Fullteleskope missen nach relativ kurzer Betriebszeit ausgetauscht und
repariert werden.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Filiteleskop anzugeben, mit dem ein Achsversatz zwischen der Achse des
Einlauftrichters und der Filloffnung in die Ofenkammer eines Koksofens
ausgeglichen werden kann, ohne dass die beweglichen Teile des Fllteleskops
hierdurch GibermaRig beansprucht werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Fiillteleskop nach Anspruch 1
gelost. Erfindungsgemal ist zwischen dem Einlauftrichter und dem
Teleskopunterteil ein rohrférmiges Zwischenstiick angeordnet, welches an
Pendelelementen beweglich aufgehangt ist und mit einem Freiraum, der
seitiche Ausgleichsbewegungen zulasst, den Auslassquerschnitt des
Einlauftrichters umgibt. Als Pendelelemente sind Pendelstangen, Ketten, Seile
und dergleichen einsetzbar. Das Zwischenstiick weist einen ringférmigen
Flansch auf, der an einer Ringfliche des Einlauftrichters abgedichtet ist. Ferner
umschlie¥t das Teleskopunterteil den Mante!l des rohrférmigen Zwischenstiicks.

Beim Absenken des Teleskopunterteils in die Fiilloffnung eines Koksofens, die
mit der Achse des Einlauftrichters nicht fluchtet, verschiebt sich das
Teleskopunterteil bei der Anpassung an die tatsachliche Lage der Fulléffnung in
X- und Y-Richtung nach Maflgabe des Achsversatzes, ohne jedoch eine
Schragstellung einzunehmen. Dies wird durch die pendelnde Aufhdngung des
Teleskopunterteils an der zugeordneten Hubeinrichtung gewahrleistet. Das
Teleskopunterteil bleibt vertikal und rechtwinklig zur Ofendecke des Koksofens.
Gleichzeitig bewegt das Teleskopunterteil das ebenfalls pendeind aufgehingte
und horizontal frei bewegliche Zwischenstiick in X- und Y-Richtung. Auch das
Zwischenstiick bleibt bei dieser Seitwartsbewegung ebenfalls vertikal und
rechtwinklig zur Ofendecke. Durch die erfindungsgemafRe Ausbildung des
Fillteleskops kann eine Schragstellung der Teleskopbauteile vermieden
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werden. Wahrend des Absenkvorganges in den Filllochrahmen und
Anpassungsvorganges an die tatsichliche Lage der Filldffnung in der
Ofendecke konnen keine intemmen Zwangskrafte zwischen den Teilen des
Flliteleskops auftreten, da durch die pendelnde Aufhdngung sowoh! des
Teleskopunterteils als auch des Zwischenstiickes samtliche Teile des
Fﬁllteléskops unter Beibehaltung einer lotrechten Ausrichtung Seiten- -
bewegungen ausfiihren. Das erfindungsgemaR ausgebildete Zwischenstlick
erlaubt ferner ausreichend grofle Stellbewegungen des Teleskopunterteils in
vertikaler Richtung. Im Unterschied zu Kompensatoren unterliegt der vertikale
Steliweg keinen konstruktiv bedingten Beschrankungen.

Das Teleskopunterteil sowie das Zwischenstiick sind jeweils an mindestens drei
Pendelelementen, vorzugsweise Pendelstangen, aufgehéngt. Bevorzugt ist eine
Aufhdngung an vier oder mehr Pendelstangen. Die Pendelelemente zur
Aufhingung des Zwischenstilckes sind zweckmafRig an das obere Ende des
Zwischenstlckes, vorzugsweise an den Aullenumfang des Flansches, ange-
schlossen. Der ringformige Flansch des Zwischenstiickes sowie die zuge-
ordnete Ringfliche des Einlauftrichters erstrecken sich vorzugsweise im
Wesentlichen horizontal.

Zwischen dem Flansch des Zwischenstiickes und der zugeordneten Ringflache
des Einlauftrichters ist zweckmaRig eine Dichtung angeordnet, die vorzugs-
weise als Schlauch oder Membran ausgebildet ist. Das Innere des Dichtungs-
schlauches oder ein von der Membran abgeschlossener Raum sind an eine
Druckquelle angeschlossen. Bei Arbeitsbewegungen des Fillteleskops ist die
Dichtung druckentlastet, so dass der ringférmige Flansch relativ zu der
zugeordneten Ringflaiche des Einlauftrichters ohne jede Zwangung frei
beweglich ist. Nachdem das Fiillteleskop auf die Flloffnung in der Ofendecke
abgesenkt worden ist und seine Endposition erreicht hat, wird die Dichtung
aktiviert, d.h. mit Druckluft oder einem anderen Druckmedium beaufschlagt.
Durch die Druckbeaufschlagung wolbt sich die Dichtung nach auflen und presst
sich gegen die einander zugeordneten Flachen des Einlauftrichters und des
Zwischenstlckes, wodurch eine optimale Dichtheit wahrend des Befilivor-
ganges sichergestellt wird.
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Vorzugsweise ist auch das Teleskopunterteil mit einer Dichtung gegen den
rohrformigen Mantel des Zwischenstiickes abgedichtet, wobei die Dichtung
ebenfalls als Schlauch oder Membran ausgebildet sein kann, die von einer
Druckquelle druckbeaufschlagbar sind. Bei einer Abwarts- oder Aufwarts-
bewegung des Teleskopunterteils ist die Dichtung druckentlastet. Fir den
Befiillvorgang wird die Dichtung mit Druckluft oder einem Druckmedium
beaufschlagt und dichtet den Spalt zwischen Teleskopunterteil und der
Aufenseite des Zwischenstiickes sicher ab.

Die zuvor beschriebenen Dichtungen sind hitzebestandig ausgefiihrt und leicht
demontierbar eingebaut. Geman einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung
sind die Dichtungen in Kammem angeordnet, deren Kammerwande so
ausgebildet sein kénnen, dass die Dichtungen vor zu hoher Temperatur und
einer ubermaRigen Staubbelastung geschitzt sind. Die Temperatur-
beanspruchung einer zwischen dem Teleskopunterteil und dem Zwischenstiick
angeordneten Dichtung kann ferner dadurch reduziert werden, dass der von
dem Teleskopunterteil umfasste Mantel des Zwischenstiickes zumindest (ber
eine Lange, die dem vertikalen Stellweg des Teleskopunterteils entspricht, mit
einer Warmedammung versehen ist. Vorzugsweise ist der Mantel des
Zwischenstlickes als warmegeddammtes, doppelwandiges Bauteil ausgebildet,
das einen zylindrischen Aufenmantel sowie einen sich zum oberen Ende
konisch erweiternden Innenmantel aufweist.

Das Teleskopunterteil weist in an sich bekannter Weise einen zylindrischen
Abschnitt sowie einen unterseitig anschlieRenden Auslaufkonus auf. An dem
freien Ende des Auslaufkonus ist erfindungsgeman ein Dichtungselement zur
Abdichtung am Fulllochrahmen eines Koksofens angeordnet. Am oberen Ende
des zylindrischen Abschnittes ist ferner eine Dichtungsanordnung zur Anlage an
dem Mantel des Zwischenstlicks vorgesehen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung erldutert. Die Figuren 1 bis 3 zeigen jeweils den
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Langsschnitt durch ein erfindungsgemafes Fiiliteleskop in unterschiedlichen
Funktionsstellungen.

Das in den Figuren dargestelite Flliteleskop ist an einer Austragseinrichtung 1
an der Unterseite eines nicht dargestellten Kohlefiillwagens befestigt und dient
dazu, Einsatzkohle emissionsfrei aus der Austragseinrichtung 1 in die
Ofenkammern eines Koksofens (berzuleiten. Das Fiiliteleskop besteht in
seinem grundsétzlichen Aufbau aus einem an die Austragseinrichtung 1
angeschlossenen Einlauftrichter 2, einem Teleskopunterteil 3 sowie einem
zwischen dem Einlauftrichter 2 und dem Teleskopunterteil 3 angeordneten
rohrférmigen Zwischenstiick 4. Das Teleskopunterteil 3 ist mit Pendelelementen
5, vorzugsweise Pendelstangen, an einer vertikal verstellbaren Hubeinrichtung

6 aufgehangt und kann mit einer Stellbewegung der Hubeinrichtung 6 auf einen.

Fllllochrahmen 7 in der Ofendecke des Koksofens abgesenkt werden. Der
Filllochrahmen 7 bildet eine Offnung in der Ofendecke.

Das rohrformige Zwischenstiick 4 des Filiteleskops ist ebenfalls an
Pendelelementen &', beispielsweise Pendelstangen, beweglich aufgehingt und
umgibt mit einem Freiraum, der seitliche Ausgleichsbewegungen zulasst, den
Auslassquerschnitt 8 des Einlauftrichters 2. Das Zwischenstlick 4 weist einen
ringformigen Flansch 9 auf, der gegen eine Ringfliche 10 des Einlauftrichters
abgedichtet ist. Der ringférmige Flansch 9 sowie die zugeordnete Ringflache 10
des Einlauftrichters erstrecken sich im Wesentlichen horizontal. Die Pendel-
elemente 5' zur Aufhangung des Zwischenstiickes 4 sind an das obere Ende
des Zwischenstiickes, im Ausfiihrungsbeispiel an den Aulenumfang des
Flansches 9, angeschlossen. Das pendelnd aufgehangte Teleskopunterteil 3
umschlief3t den Mantel des rohrférmigen Zwischenstiicks 4 und ist gegenuber
dem Mantel ebenfalls abgedichtet.

Die Arbeitsweise des Fullteleskops wird aus einer vergleichenden Betrachtung
der Fig. 1 bis 3 deutlich. Die Fig. 1 zeigt das Fiullteleskop im angehobenen
Ruhezustand. Zur Beflillung einer Ofenkammer wird das Teleskopunterteil 3 in
die in Fig. 2 dargestellte Position abgesenkt. Wahrend bei dem in Fig. 2
dargestellten Betriebszustand die Flléffnung in der Ofendecke mit der Achse
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11 des Einlauftrichters 2 fluchtet, zeigt die Fig. 3 den Betriebszustand, wenn
zwischen der Achse 11 des Einlauftrichters und der Fulléffnung ein seitlicher
Versatz a in X- und/oder Y-Richtung vorhanden ist. Aus einer vergleichenden
Betrachtung der Fig. 2 und 3 wird deutlich, dass alle beweglichen Teile 3, 4 des
Flllteleskops auch dann noch lotrecht ausgerichtet sind, wenn zwischen der
Achse 11 des Einlauftrichters und der Achse der Fiilloffnung ein seitlicher
Versatz a in X- und/oder Y-Richtung vorhanden ist. Beim Absenken des
Teleskopunterteils 3 in den Filllochrahmen 7 verschiebt sich das Teleskop-
unterteil 3 bei der Anpassung an die tatsichliche Lage des Fiilllochrahmens 7
nach Malgabe des Versatzes a in X- undfoder Y-Richtung, ohne eine
Schrégstellung einzunehmen. Dies wird durch die bewegliche Aufhangung an
Pendelelementen 5 sicher vermieden. Das Teleskopunterteil 3 bleibt vertikal
und rechtwinklig zur Ofendecke. Gleichzeitig bewegt das Teleskopunterteil 3
das ebenfalls pendelnd aufgehangte und horizontal freibewegliche Zwischen-
stiick 4 seitwirts in X- bzw. Y-Richtung. Das Zwischenstiick 4 bleibt aufgrund
seiner pendelnden Aufhdngung bei dieser Seitwéartsbewegung ebenfalls vertikal
und rechtwinklig zur Ofendecke. Die erfindungsgeméfle Anordnung vermeidet
sicher Schragstellungen der Teleskopbauteile 3, 4 und verhindert Zwangungen
im Fuilteleskop wahrend des Absenkvorganges in den Fillochrahmen und
seitlichen Anpassungen an die tatsachliche Lage des Flilllochrahmens 7.

Zwischen den beweglichen Teilen 3, 4 des Fiiliteleskops sind Dichtungen 12
angeordnet. Eine erste Dichtung 12 befindet sich zwischen dem Flansch 9 des
Zwischenstiickes und der zugeordneten Ringfliche 10 des Einlauftrichters.
Ferner ist das Teleskopunterteil 3 mit einer Dichtung 12 gegen den
rohrférmigen Mantel des Zwischenstlicks 4 abgedichtet. Die Dichtungen 12, 12'
sind als Schlduche oder Membranen ausgebildet, wobei das Innere des
Schlauches bzw. ein von der Membran abgeschlossener Raum an eine nicht
dargestellte Druckquelle angeschlossen sind. Durch Druckbeaufschlagung mit
Druckluft oder einem anderen Druckmedium werden die Dichtungen 12, 12'
aktiviert und wolben sich nach auflen, wobei sie den Spalt zwischen den
abzudichtenden Flachen Uberbriicken. Dieser Zustand ist in den Fig. 2 und 3
dargestelit. Wenn das Flillteleskop eingefahren oder abgesenkt werden soll,
werden die Dichtungen 12, 12' deaktiviert, d.h. druckentlastet. Dieser Zustand
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ist in Fig. 1 dargestelit. Die Fig. 1 zeigt, dass die Dichtungen 12, 12' nicht an der
jeweils abzudichtenden Flache anliegen, so dass sich die Teleskopteile 3, 4 bei
ihren Arbeitsbewegungen vollkommen frei gegeneinander bewegen kénnen, so
dass weder interne Verspannungs- und-Zwangskréfte auftreten kénnen, noch
die Dichtungen durch die Bewegungen der Teile einem Verschleifl unterliegen.

Die Dichtungen 12, 12' sind in Kammern angeordnet, die nicht nur eine
ordnungsgemale Positionierung der Dichtungen sicherstellen, sondern die
Dichtungen auch vor einer ibermaRigen Staubbelastung oder Hitzeeinwirkung
schutzen.

Der Mantel des Zwischenstiicks 4 ist als warmegedammtes doppelwandiges
Bauteil ausgebildet, das einen zylindrischen Auenmantel 13 sowie einen sich
zum oberen Ende konische erweiternden Innenmantel 14 aufweist. Infolge der
Isolierwirkung des doppelwandigen Bauteils wird die Temperaturbelastung auf
die Dichtung 12' des Teleskopunterteils 3 erheblich reduziert.

Das Teleskopunterteil' 3 weist einen zylvindrischen Abschnitt sowie einen
unterseitig anschlieBenden Auslaufkonus auf. An dem freien Ende des
Auslaufkonus ist ein Dichtungselement 15 zur Abdichtung am Fdlllochrahmen
angeordnet. Am oberen Ende des zylindrischen Abschnittes befindet sich die
Dichtungsanordnung mit der beschriebenen Dichtung 12 zur Anlage an dem
Mantel des Zwischenstiickes 4.

Das erfindungsgemaRe Fiillteleskop zeichnet sich aufgrund seiner Bauweise
durch eine hohe Betriebssicherheit aus und ermdglicht es, grofle Lage-
abweichungen zwischen der Achse 11 des Einlauftrichters 2 und der
Fiill6ffnung in der Ofendecke des Koksofens zu kompensieren. Wartungs- und
Reinigungsarbeiten kdnnen bei der erfindungsgemalen Anordnung auf ein
Minimum beschrankt werden.
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Patentanspriiche:

1. Flliteleskop zum Befiillen von Kokséfen, mit einem vertikal ausgerichteten
Einlauftrichter (2) und einem Teleskopunterteil (3), das mit Pendelelementen (5)
an einer verstellbaren Hubeinrichtung (6) aufgehangt istt dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Einlauftrichter (2) und dem
Teleskopunterteil (3) ein rohrférmiges Zwischenstiick (4) angeordnet ist,
welches an Pendelelementen (5') beweglich aufgehingt ist und mit einem
seitliche Ausgleichsbewegungen zulassenden Freiraum den Auslassquerschhitt
(8) des Einlauftrichters (2) umgibt, dass das Zwischenstiick (4) einen ring-
férmigen Flansch (9) aufweist, der an einer Ringflache (10) des Einlauftrichters
(4) abgedichtet ist, und dass das Teleskopunterteil (3) den Mantel des
rohrférmigen Zwischenstlicks (4) umschliefit.

2. Fuliteleskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pendelelemente (5') zur Aufhdngung des Zwischenstiicks (4) an das obere
Ende des Zwischenstiicks, vorzugsweise an den Aufenumfang des Flansches
(9), angeschlossen sind.

3. Fliteleskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
ringformige Flansch (9) des Zwischenstiicks (4) sowie die zugeordnete Ring-
flache (10) des Einlauftrichters (2) sich im Wesentlichen horizontal erstrecken.

4. Fullteleskop nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Flansch (9) des Zwischenstiicks und der zugeordneten
Ringflache (10) des Einlauftrichters eine Dichtung (12) angeordnet ist.

5. Filiteleskop nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Teleskopunterteil (3) mit einer Dichtung (12') gegen den rohrférmigen
Mantel des Zwischenstiicks (4) abgedichtet ist.

6. Filiteleskop nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungen (12, 12') als Schlduche oder Membranen ausgebildet sind und dass
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das Innere der Schlduche oder ein von den Membranen abgeschlossener
Raum an eine Druckquelle angeschlossen sind.

7. Fuilteleskop nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungen (12, 12') in Kammern angeordnet sind.

8. Fillteleskop nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der von dem Teleskopunterteil (3) umfasste Mantel des Zwischenstiicks
(4) zylindrisch ausgebildet ist und zumindest Uber eine Lange, die dem
vertikalen Stellweg des Teleskopunterteils (3) entspricht, mit einer
Waéarmedammung versehen ist.

9. Flliteleskop nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel
des Zwischenstiicks (4) als warmegeddmmtes doppelwandiges Bauteil
ausgebildet ist, das einen zylindrischen AuRenmantel (13) sowie einen sich zum
oberen Ende konisch erweiternden Innenmantel (14) aufweist.

10. Fdllteleskop nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Teleskopunterteil (3) einen zylindrischen Abschnitt sowie einen
unterseitig anschlieRenden Auslaufkonus aufweist, wobei an dem freien Ende
des Auslaufkonus ein Dichtungselement (15) zur Abdichtung am Fiillloch-
rahmen eines Koksofens angeordnet ist und wobei am oberen Ende des
zylindrischen Abschnitts eine Dichtungsanordnung zur Anlage an den Mantel
des Zwischenstiicks (4) vorgesehen ist.
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TELESCOPIO DE CARGA PARA CARGA DE HORNOS DE COQUE

Descripcion

La invencion de refiere a un telescopio de carga para cargar hornos de coque,

que tiene una tolva orientada verticalmente y un aparte inferior del telescopio que esta
suspendida con elementos de suspension sobre un dispositivo de elevacion ajustable

verticalmente. Un telgscopio de carga con las caracteristicas descritas se revela, por
ejemplo, en el documento DE 199 64 27484.

En una planta de coquizado moderna la carga de carbén se introduce en las
camaras de horno de un horno de coquizado con ayuda de telescopios de carga sobre
los vagones de carga de carbon. Los telescopios de carga tienen una configuracion de
multiples partes y disposiciones impermeabilizantes en las regiones divisorias y en la
region de inmersion, cuyas disposiciones impermeabilizantes se supone que evitan
emisiones que se fugan durante el procedimiento de carga. |

Ademas, se sabe que los telescopios de carga tienen compensadores que
constan de acero o materiales textiles (documento EP 1 293 552 A). Los compensado-
res pérmiten que las partes del telescopio se inclinen para adaptar el eje del telescopio
a la posicién de la abertura de carga de una camara de horno, y asegurar ademas la
estanqueidad del telescopio de carga.

Durante la operacion del telescopio de carga, hay posiciones inclinadas de las
partes, que son moviles con respecto a cada una de las otras, en las que el eje de la
tolva de entrada y el eje de la abertura de carga de la cdmara de horno no estan ali-
neados. Los compensadores se ven sometidos a esfuerzos considerables en el proce-
dimiento, especialmente cuando se deposita carbon y tienen que tenerse en cuenta las

altas temperaturas. En el caso de una posicién inclinada, pueden actuar fuerzas con-
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siderables sobre las partes moviles del telescopio de carga como consecuencia del
forzamiento_, cuyas fuerzas pueden en el caso extremo conducir a la deformacién de
Sus regiohes de conexion. Asimismo hay que tener en cuenta el hecho de que los ani-
llos y las varillas impermeabilizantes llegan a alabearse rapidamente debido a las altas
temperaturas, y la disposicion de las partes moviles relativamente con respecto unas
de otras si cambia continuamente durante la operaciéon como consecuencia de la de-
formacion. En el caso de telescopios de carga de mditiples partes sin compensadores,
entre cuyas partes moviles estan provistas juntas impermeabilizantes, una posicién
inclinada de las partes también puede tener un efecto perjudicial sobre la accion de
impermeabilizacion. El tiempo de vida de los telescopios de carga es insatisfactoriq.
Los telescopios de carga tienen que ser sustitdidos y reparados después de un tiempo
de operacion relativamente corto. |

En este contexto, la invencion se basa en el objetivo de especificar un telesco-
pio de carga con el que se pueda compensar un desajuste de ejes entre el eje de la
tolva de entrada y el de la abertura de carga en la camara de horno de un horno de
coque sin que las partes moviles del telescopio de carga sean sometidas por ello a un
esfuerzo excesivo.

El objetivo se logra, de acuerdo con la invencién, mediante un telescopio de
carga de acuerdo con la reivindicacion 1. De acuerdo con la invencion, una parte in-
termedia tubular esta dispuesta entre la tolva de entrada y la parte inferior del telesco-
pio, dicha parte intermedia esta suspendida de manera mévil sobre elementos de sus-
pension y rodea la seccion transversal de salida de la tolva de salida con espacio libre
suficiente para permitir movimientos de compensacion laterales. Pueden usarse ba-
rras, cadenas, cables y similares colgantes como elementos de suspension. La parte

intermedia tiene una brida anular unida impermeablemente a una cara anular de la
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tolva de entrada. La parte inferior del telescopio también rodea la camisa de la parte

intermedia tubular.

Cuando la parte inferior del telescopio es descendida al interior de la abertura
de carga de un horno de coque, no estando dicha abertura alineada con el eje de la
tolva de entrada, la parte inferior del telescopio se desplaza en las direcciones X e Y
de acuerdo con el desajuste de ejes durante la adaptacion a la posicion actual de la
abertura de carga, pero sin adoptar una posicion inclinada. Esto de asegura mediante
la suspension colgante de la parte inferior del telescopio sobre el dispositivo de eleva-
cion asociado. La parte inferior del telescopio permanece vertical y perpendicular al
techo del horno de coque. Al mismo tiempo, la parte inferior del telescopio se despla-
za igualmente suspendida colgada y la parte intermedia desplazable horizontalmente
de manera libre en las direcciones X e Y. La parte intermedia también permanece
igualmente vertical y perpendicular al techo del horno durante este desplazamiento
lateral. La configuracion de acuerdo con la invencion del telescopio de carga significa
que se puede evitar una posicion inclinada de los componentes del telescopio. Duran-
te el procedimiento de descenso al interior del armazon de la abertura de carga del
techo del horno no puede producirse fuerza de limitacion alguna entra las partes del
telescopio de carga, ya que la suspension colgante tanto de la parte inferior como de
la parte intermedia del telescopio supone que todas las partes del telescopio de carga
ejecutan movimientos laterales manteniendo al mismo tiempo una alineaciéon perpen-
dicular. La parte intermedia, configurada de acuerdo con la invencién, permite ade-
mas movimientos de ubicacion suficientemente grandes de la parte inferior del teles-
copio en la direccion vertical. A diferencia con los compensa_dores, la distancia de ubi-
cacion vertical no esta sometida a limitacién alguna inducida constructivamente.

Las partes inferior e intermedia del telescopio se suspenden, en cada caso, de

X
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al menos tres elementos colgantes, preferiblemente barras colgantes. La suspension
es, preferiblemente, de cuatro o mas barras colgantes. Los elementos colgantes para
suspender la parte intermedia se conectan convenientemente al extremo superior de
la parte intermedia, preferiblemente a la circunferencia exterior de la brida. La brida
anular de la parte intermedia y la cara anular asociada de la tolva de entrada se ex-
tienden, preferiblemente, en una direccion esencialmente horizontal.

Se dispone convenientemente una junta impermeabilizante entre la brida de la
parte intermedia y la cara anular asociada de la tolva de entrada, estando dicha junta
impermeabilizante configurada, preferiblemente, como una manguera o membrana. El
interior de la manguéra impermeabilizante o un espacio englobado por la membrana
se conecta a una fuente de presion. Durante los movimientos de funcionamiento del
telescopio de carga, se reduce la presion de la junta impermeabilizante de manera
que la brida anular pueda moverse libremente con respecto a la cara anular asociada
de la tolva de entrada sin limitacion alguna. Una vez descendido el telescopio de car-
ga sobre la abertura de carga del techo del horno y alcanzada su posicion final, se
activa la junta impermeabilizante, es decir, se aplica a la misma aire comprimido u
otro medio a presion. La aplicacion de presion hace que la junta impermeabilizante
sobresalga hacia fuera y que presione contra las caras de la tolva de entrada y de la
parte intermedia, estando dichas caras asociadas entre si, como consecuencia de lo
cual se asegura una estanqueidad 6ptima durante el procedimiento de carga.

Preferiblemente, Ia_ parte inferior del telescopio también esta impermeabilizada
con una junta impermeabilizante contra la camisa tubular de la parte intermedia, lo que
es posible con un ajunta impermeabilizante configurada igualmente como una man-
guera o membrana a la que se puede aplicar presién de una fuente de presion. Duran-

te un desplazamiento hacia arriba o hacia abajo de la parte inferior del telescopio, se
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reduce la presion de la junta impermeabilizante. Durante el procedimiento de carga se
aplica aire comprimido u otro medio a presion a la junta impermeabilizante, lo que im-
permeabiliza de manera segura la separacion entre la parte inferior del telescopio y el
exterior de la parte intermedia.

Las juntas impermeabilizantes antes descritas tienen una configuracion resis-
tente al calor y se instalan facilmente de manera desmontable. De acuerdo con una
realizacion preferente de la invencion, las juntas impermeabilizantes estan dispuestas
en camaras cuyas paredes pueden estar configuradas de manera tal que las juntas
impermeabilizantes estén protegidas de temperaturas excesivas y de depositos de
polvo. Ademas, se puede reducir la fatiga por temperatura de un junta impermeabili-
zante dispuesta entre la parte inferior y la parte intermedia de! telescopio mediante la
camisa de la parte intermedia, que esta rodeada por la parte inferior del telescopio,
que esta dotada con aislamiento térmico al menos a lo largo de una longitud que se
corresponde con la distancia de posicionamiento vertical de la parte inferior del teles-
copio. Preferiblemente, la camisa de la parte intermedia esta configurada como un
componente de doble pared aislado térmicamente que tenga una camisa exterior cilin-
drica y una camisa interior que se ensancha cdnicamente hacia el extremo superior.

La parte inferior del telescopio tiene una seccién cilindrica y un cono de salida
que se conecta a la parte inferior, de manera conocida “per se”. Un elemento imper-
meabilizante para impermeabilizar el armazon de la abertura de carga de un horno de
coque esta dispuesto, de acuerdo con la invencion, en el extremo libre del cono de
salida. Ademas, hay una disposicién impermeabilizante en el extremo superior de la
seccion cilindrica para apoyarse contra la camisa de la parte intermedia.

A continuacién se explica la invencién usando un dibujo que muestra una sola

realizacion ejemplar. Las figuras 1 a 3 muestran, en cada caso, la seccién longitudinal
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a traves de un telescopio de carga de acuerdo con la invencion en varias posiciones
funcionales.

El telescopio de carga mostrado en la figura 1 esta sujeto a un dispositivo 1 de
descarga sobre el lado inferior de un végc’m (no mostrado) de carga de carbén y se usa
para transferir una carga de carbon desde el dispositivo 1 de descarga al interior de las
camaras de horno de un horno de coque de una manera libre de emisiones. La cons-
truccion basica del telescopio de carga consta de una tolva 2 de entrada, que esta
conectada al dispositivo 1-de descarga, una parte 3 inferior del telescopio y una parte
4 intermedia tubular, que esta dispuesta entre la tolva 2 de entrada y la parte 3 inferior
del telescopio. L aparte 3 inferior del telescopio esta suspendida con elementos 5 col-
gantes, preferiblemente, barras colgantes, sobre un dispositivo 6 de elevacion ajusta-
ble verticalmente y puede ser descendida con un movimiento de posicionamiénto del
dispositivo 6 de elevacion sobre un armazén 7 de abertura de descarga del techo de
horno del horno de coque. El armazon 7 de la abertura de carga forma una abertura en
el techo del horno.

La parte 4 intermedia tubular del telescopio de carga esta igualmente suspen-
dida de manera movil sobre elementos 5' colgantes, por ejemplo, barras colgantes, y
rodea la seccion 8 transversal de salida de la tolva 2 de entrada con espacio libre sufi-
ciente para permitir movimientos de compensécién laterales. La parte 4 intermedia
tiene una brida 9 anular que esta impermeabilizada contra una cara 10 anular de la
tolva de entrada. La brida 9 anular y la cara 10 anular asociada de la tolva de entrada
se extienden en una direccidén esencialmente horizontal. Los elementos 5' colgantes
de suspension de la parte 4 intermedia estan conectados al extremo superior de la
parte intermedia, en la realizacion ejemplar sobre la circunferencia exterior de la brida

9. La parte 3 inferior suspendida colgadamente rodea la camisa de la parte 4 interme-
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dia tubular y esta igualmente impermeabilizada con respecto a la camisa.
La manera en que opera el telescopio de carga se hace evidente de una com-
paracion de las figuras 1y 3. La figura 1 muestra el telescopio de carga en el estado

de reposo elevado. Con el fin de llenar una camara de horno, se desciende la parte 3

_ inferior del telescopio hasta la posicion mostrada en Ia figura 2. Mientras que la abertu-

ra de carga del techo del horno se alinea con el eje 11 de la tolva 2 de entrada en el
estado operativo mostrado en la figura 2, la figura 3 muestra el estado operativo en el
que se presenta un desajuste a lateral entre el eje 11 de la tolva de entrada y la aber-
tura de carga en la direccién del eje X y/o Y. De una comparacion de las figuras 2 y 3,
es evidente que todas las partes 3, 4 moviles del telescopio de carga estan todavia
orientadas perpendicularmente aun cuando exista un desajuste lateral a entre el eje 11
de la tolva de entrada y el eje de la abertura de carga en la direccion del eje X y/o Y.
Cuando se desciende la parte 3 inferior del telescopio al interior del armazoén 7 de la
abertura de carga, la parte 3 inferior del telescopio es desplazada en la direccién del
eje X y/o Y de acuerdo con el desajuste a durante Ia adaptacion a la posicion actual
del armazon 7 de la abertura de carga, sin adoptar un aposicion inclinada. Esto se
evita fiablemente como consecuencia de la suspension movil sobre elementos 5 col-
gantes. La parte 3 inferior del telescopio permahece vertical y perpendicular con res-
pecto al techo del horno. Al mismo tiempo, Ia' parte 3 inferior del telescopio desplaza la
parte 4 intermedia, igualmente suspendida colgada y movil libremente horizontalmen-
te, en la direccion del eje X y/o Y. La parte 4 intermedia permanece igualmente vertical
y perpendicular con respecto al techo del horno durante este desplazamiento lateral
debido a su suspension colgante. La disposicion de acuerdo con la invencién evita de
manera fiable posiciones inclinadas de los componentes 3, 4 del telescopio y previene

limitaciones en el telescopio de carga durante el procedimiento de descenso al interior
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del armazoén 7 de la abertura de carga.

Entre las partes 3, 4 moviles del telescopio de carga estan dispuestas juntas
impermeabilizantes. Una primera junta 12 impermeabilizante esta situada entre la bri-
da 9 de la parte intermedia y la cara 10 anular asociada de la tolva de entrada. Ade-
mas, la parte 3 inferior del telescopio esta impermeabilizada con una junta 12 imper-

meabilizante contra la camisa tubular de la parte 4 intermedia. Las juntas 12, 12' im-

permeabilizantes estan configuradas como mangueras o membranas, estando el inter-

ior de la manguera o de un espacio englobado por la membrana conectado a una

fuente de presion (no mostrada). Las juntas 12, 12' impermeabilizantes son activadas

aplicandoles presién por aire comprimido u otro medio a presion y sobresalen hacia
fuera, con lo que puentean la separacion entre las caras a impermeabilizar. Este esta-

do se muestra en las figuras 2 y 3. Si el telescopio de carga se va a replegar o des-

cender, se desactivan las juntas 12, 12' impermeabilizantes, es decir, se reduce la

presion. Este estado se muestra en la figura 1. La figura 2 muestra que las juntas 12,
12" impermeabilizantes no cargan contra la cara a impermeabilizar en cada caso, de
manera que las partes 3, 4 del telescopio pueden moverse relativamente entre si de
manera totalmente libre durante sus movimientos de funcionamiento, de manera que
no pueden producirse tension interna ni fuerzas de limitacion y las juntas impermeabi-
lizantes no son sometidas a desgaste como consecuencia del movimiento de las par-
tes.

Las juntas 12, 12" impermeabilizantes estan dispuestos en camaras, lo que no

solamente asegura una ubicacion correcta de las juntas impermeabilizantes, sino que

también las protege de depésitos de polvo o del calor excesivo.
La camisa de la parte 4 intermedia esta configurada como un componente de

doble pared aislado térmicamente que tiene una camisa 13 exterior cilindrica y una



10

15

camisa 14 interior que se ensancha cénicamente hacia el extremo superior. Como
consecuencia del efecto de aislamiento del componente de doble pares, se reduce
considerablemente el efecto de la temperatura sobre el impermeabilizante 12' de Ia
parte 3 inferior del telescopio.

La parte 3 inferior del telescopio tiene una seccion cilindrica y un cono de salida
que se conecta en la parte inferior. En el extremo libre deln cono de salida esta dispues-
to un elemento 15 impermeabilizante para impermeabilizar el armazén de la abertura
de carga. La disposicién impermeabilizante con Ia junta.12 impermeabilizante descrita
para apoyarse contra la camisa de la parte 4 intermedia esta situada en el extremo
superior de la seccion cilindrica.

El telescopio de carga de acuerdo con la invencioén, gracias a su construccion,
se caracteriza por un alto nivel de fiabilidad operacional y hace posible la compensa-
cion de grandes disparidades posicionales entre el eje 11 de la tolva 2 de entrada y la
abertura de carga del techo de horno del horno de coque. El trabajo de mantenimiento
y limpieza puede mantenerse en un mini}mo con la disposiciéon de acuerdo con Ia in-

vencion.
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Habiendo descrito la invencién como antecede, se declara como propiedad lo conteni-

do en las siguientes

REIVINDICACIONES
Telescopio de carga para cargar hornos de coque, que tiene una tolva (2) de
entrada orientada verticalmente y una parte (3) inferior del telescopio, que esta
suspendido con elementos (5) colgantes sobre un dispositivo (6) de elevacion
ajustable, caracterizado porque una parte (4) intermedia tubular esta dispues-
ta entre la tolva (2) de entrada y la parte (3) inferior del telescopio, dicha parte
intermedia esta suspendida de manera moévil en elementos (5') colgantes y ro-
dea la seccion (8) transversal de‘salida de la tolva (2) deh entrada con espacio
libre suficiente para permitir movimientos de compensacion laterales, porque la
parte (4) intermedia tiene una brida (9) anular que esta impermeabilizada sobre
una cara (10) anular de la tolva (4) de entrada (4), y porque la parte (3) inferior

del telescopio rodea la camisa de la parte (4) intermedia tubular.

Telescopio de carga de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
los elementos (5') colgantes para la suspension de la parte (4) intermedia estan
conectados al extremo superior de la parte intermedia, preferiblemente a la cir-

cunferencia exterior de la brida (9).

Telescopio de carga de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por-
que la brida (9) anular de la parte (4) intermedia y la cara (10) anular asociada
de la tolva (2) de entrada se extienden en una direccion esencialmente horizon-

tal.
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Telescopio de carga de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracte-
rizado porque una junta (12) impermeabilizante esta dispuesta entre la brida

(9) de la parte intermedia y la cara (10) anular asociada de la tolva de entrada.

Telescopio de carga de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracte-
rizado porque la parte (3) inferior del telescopio esta impermeabilizada con
una junta (12') impermeabilizante contra la camisa tubular de la parte (4) inter-

media.

Telescopio de carga de acuerdo con la reivindicacién 4 o 5, caracterizado por-
que las juntas (12, 12') impermeabilizantes estan configuradas como mangue-
ras o membranas y porque el interior de las mangueras o un espacio engloba-

do por las membranas esta conectado a una fuente de presion.

Telescopio de carga de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracte-
rizado porque las juntas (12, 12') impermeabilizantes estan dispuestas en ca-

maras.

Telescopio de carga de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracte-
rizado porque la camisa de la parte (4) intermedia, que esta rodeada por la
parte (3) inferior del telescopio, tiene una configuracion cilindrica y esta dotada
de aislamiento térmico a lo largo de una longitud que se corresponde con la dis-

tancia de posicionamiento vertical de la parte (3) inferior del telescopio.

Telescopio de carga de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque
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la camisa de la parte (4) intermedia esta configurada como un componente de
doble pared aislado térmicamente, componente de doble pared que tiene una
camisa (13) exterior cilindrica y una camisa (14) interior que se ensancha coni-

camente hacia el extremo superior.

Telescopio de carga de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracte-
rizado porque la parte (3) inferior del telescopio tiene una seccion cilindrica y
un cono de salida que se conecta en la parte inferior, en el que un elemento
(15) impermeabilizante para impermeabilizar el armazon de la abertura de carga
de un horno de coque esta dispuesto en el extremo libre del cono de salida, y
en el que una disposicion impermeabilizante para apoyo contra la camisa de la

parte (4) intermedia esta provista en el extremo superior de la seccion cilindrica.

%
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RESUMEN

L.a invencion se refiere a un telescopio de carga para cargar hornos de coque, que
tiene una tolva de entrada orientada verticalmente y una parte inferior del telescopio
que esta suspendida con elementos colgantes sobre un dispositivo de elevacion ajus-
table verticalmente. Una parte intermedia tubular esta dispuesta entre la tolva de en-
trada y la parte inferior del telescopio, dicha parte intermedia esta suspendida de ma-
nera movil sobre elementos colgantes y rodea la seccion transversal de salida de la
tolva de entrada con espacio libre suficiente para permitir movimientos de compensa-
cion laterales. La parte intermedia tiene una brida anular que esta impermeabilizada
sobre una cara anular de la tolva de entrada. La parte inferior del telescopio también

rodea la camisa de la parte intermedia tubular.

Figura 2.
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