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SOLICITUD DE: _
Patente de Invencjén. [] Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo 1. L1 capitulo I1.
Nombre: SAGEM COMMUNICATIONS
SAS
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION
SOLICITANTE leyes de Francia.
(71) c.C. ] NIT |
Direccién: 250 Route de I'Empereur, C.E. D Otro [:I
92500 Rueil-Malmaison,
Francia Cual
- Numero
Domicilio: Rueil-Malmaison,
Francia
@ Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4. No. 72-35 C.C. NIT D
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE | o118 50 CE. [ oo [
O APODERADO |- |
E-mail: clientes@cavelier.com Cua
Domicilio: Bogotd, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555
1. Jean-Noel CUOQ
25, rue des Bartoux,
F-92150 Suresnés,
INVENTOR (ES) Francia
(72)
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/FR2008/051801 Fecha: 6 de octubre de 2008
Publicacién Internacional No. WO 2009/053595 A1 Fecha: 30 de abril de 2009

Titulo (54) | ,
DISPOSITIVO PARA LA RECEPCION EN FLUJO DE PAQUETES DE DATOS DE
AUDIO Y/O VIDEO

Clasificacion Internacional (51) HO4N 007/024

Qe O

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud
siX noll " FR 10 de octubre de 2007 0758195
A Comprobante de pago No.: 10-22.310 Fecha: 23 de marzo de 2010
Comprobante de pago No.: 10-24 628 Fecha: 5 de abril de 2010

Comprobante de pago No.: 10-22,306 Fecha: 23 de marzo de 2010
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Anexos:

Comprobante de pagb de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 554.000.00.

Comprobante de pago por 2 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $ 52.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la [PEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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Solicito la concesion de la patente,
NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA : vro (e NI /oE 2

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555
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DOCUMENTOS ANEXOS

-—

. X Publicacién Internacional WO 2009/053595 A1
Descripcion: |
Paginas 18 en el idioma original
Paginas 26 en espariol
Reivindicaciones: Numero (s) 12

Figuras: Nimero (s) 1
2. X} Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. [X] Forma PCT/IB/306. Notificacién de la inscripcion del cambio de nombre y direccién dé la

sociedad solicitante.

4. [X] Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL
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Representacion y Poder con autenticacién notarial y Apostille
! para patentes, modelos de utilidad, disefios industriales,
marcas e fibrica, nombres comerciales, ensefias, nombres
de dominio, lemas comerciales, licencias.

CAVELIER
ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

Representation and Power-of- Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned
SAGEM COMMUNICATIONS SAS
domiciliado (s) en/of 250 Route de ’'Empereur, 92848 Rueil Malmaison Cedex, France

por el presente nombramos a LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555, DANIEL
PENA, tpa. 65620 y GERMAN MARIN, tpa. 64239, domiciliados en la Carrera
4* N° 72-35, Bogot4, Colombia, en obedecimiento a lo dispuesto en el pardgrafo lo
del Articulo 543 del Cadigo de Comercio, €l primero como principal y los demas
como suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos los
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones y nombrar
ar  rados judiciales o extrajudiciales. El primer representante suplente
rew...plazara al principal en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo
de aquél. La misma regla se aplicard cuando el segundo representante suplente
haya de reemplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el
representante principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos,
declararan su intencion de no ejercer la representacién mediante declaracion
autenticada por Notario Publico en Colombia, o por Notario u otro Funcionario
Publico, o Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si s¢ tratare de impedimento,
con el certificado respectivo. Si alguno de los nombrados faltare definitivamente, el
siguiente tomard su lugar. Cuando cesare la ausencia o impedimento del
representante principal, o de su primero o segundo‘ suplentes, en su caso, podran
ejercer la representacion, en su orden, uno u otros segiin el caso, asumiéndola por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la representacion

por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.

Ademds, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados, para
obtener la proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra la competencia
( 1, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos apocierados para que me (nos)
representen ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion,
especialmente ante las del orden administrativo, contencioso_administrativo y
judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente 2 los
siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes de invencién, modelos de utilidad, y
disefios industriales; ¢l registro de marcas de fabrica, ‘colectivas, defensivas, de
servicio, lemas comerciales, nombres comerciales, ensefias, nombres de dominio,
variedades vegetales y denominaciones de origen; su renovacion, traspaso, cambio

de nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17178 / ID.155484 (MINUTA 12.1.1.2.5)

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the Commercial
Code, do hereby appoint LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555, DANIEL -
PENA, tpa. 65620 and GERMAN MARIN, tpa. 64239, domiciled at Carrera 4* N°
72-35, Bogot4, Colombia, the first as principal and the others as alternates, in the
order of their appointment, as our representatives for all industrial property matters
with faculty to receive notifications and to appoint attorneys in and out of Court. The
first alternate shall replace the principal in case of his absence or of temporal or
definitive impediment. The same rule will apply when the second alternate
representative is to replace the first one, or when the third is to replace the first or
second alternates in their tum, or both of them, second. In such cases, the principal
representative, or the first or second alternates in their turn, or both of them, shall state
their intention not to act as representatives through a declaration given before a Notary
Public in Colombia, or before a Notary or another Public Official or a2 Colombian
Consul abroad; and in case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If
any of the appointees were to be definitely absent, the following alternate shall take his 4
place. When the absence or impediment of the principal representative, or of the first
or second alternate in their turn ceases, the representation can be taken again in their
sequence, by the principal, the first or second alternate depending on case, and the
mere fact or its exercise will suffice. The exercise of the representation by the first,

second or third alternates in their turn shall end at such time.

In addition, we grant a Power of Attorney in favor of the above_named
attorneys_at_law so that they may obtain the protection of my (our) industrial
property and against the unfair competition, for which purpose I (we) authorize the
said attorneys to represent me (us) before any authorities or persons, with or without
jurisdiction, specially those administrative, administrative contentious and judicial, as
well as before Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; the registration of
trademarks, collective, defensive and service marks, slogans, commercial names, trade
emblems, domain names, vegetal varieties and denominations of origin; its renewal,
assignment, change of name or domicile, voluntary cancellation; and the registration

of licenses of use of the above rights; b) Actions of unfair competition, protection to




€s0s deréchos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor,
oposiciones u observaciones, cancelacion administrativa y judicial, nulidad,
medidas cautelares, concesion de licencias, la tutela, la proteccién de secretos
industriales, y en general los juicios civiles, penales, administrativos o
contencioso—administrativos relacionados con estos derechos; acciones y procesos
que promovamos o se nos promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba
determinados, puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes

oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

the consumer, oppositions or observations, administrative or Court cancellation,
nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ mandamus, the
protection of trade secrets, and in general the civil, penal, and administrative suits
relating to those rights; actions and suits instituted by me (us) or against me (us). And
that in all the above matters they may substitute this Power of Attorney, compromise,
conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and ratify acts

done by representatives without a power of attorney.

enfin Bernard CASTAN

porrby Directeur R&D Sagem Communications SAS

Firma

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17178 / ID.155484 (MINUTA 12.1.1.2.5)




APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 ocfobre 1961)

1. République fran¢aise

Le présent acte public

2. a été signé par(\Q._.C&r( /\*P T— ..................
3. agissant en qualité de........ /\/\.@ rw (S
4. est revétu du sceau/timbre de. . &D(\ ) \Q_:XMC&Q

........................................................................

Attesté
5. a Paris

© "2 2 0EC, 2009

8. sous n° /{0044;? ....... w.}‘.@,‘;\anMARTlN
9. Sceau : Avocadkl ddadrak

.................................

"L'Apostille confirme seulement l'authenticité de la signature, du sceau on
timbre sur le documemnt. Elle ne signifie pas que le contenn du document est



CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

E! infrascrito Notario Certifica: Que la firma que antecede de

es  auténtica;

de

que el signatario desempefia actualmente el cargo

de la compaiiia

>

sociedad que actualmente existe y esti organizada de acuerdo a las leyes
de

que la direccién de dicha compaiiia es

¥y que el signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado los documentos
respectivos y de todo ello da fe.

Dado y firmado en

El

=z

/)/CJL'\}\N& r\O T, l)

Qx Senainre de 0 Cotrom c/)\‘))b\“ Lo
NOT CERTIFICATION (COMPANY)
The undersigned Notary certifies: That the preceding signature of

0. Gernord  CASTAW

is authentic, that the signatory currently acts in the position of
A
Divedmam~ Recherdm & SMQ_HD&M

of the company

SN

a company currently existing and organized under the laws of
fRANCe

that the address is

Se
D! !

vt

and that the signatory has the power to grant this document.

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon examination of the
corresponding documents.
Given and signed in__ (" #/(S

On #;:C —//6 d”Q/'[ 7/' ﬁ(ﬂm 5@\_ ,;%o/ 7

El Notario Pablico
(Firma-sello)

The Notary Public
(Signature-seal)

/ APOSTILLE /
/ (Convention de La Hayeu 5 octobre 1961)
1. L0001 1414 3 SO TSR
This public document
hasbeensigned by ..........c....cooo
acting in the capacity of .....................cooiii i
bears the seal/stamp of ...
Certified
5. A 6.the ..o
9. Seal/stamp 10. Signature I o

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17178 /ID.155484 (MINUTA 12.1.1.2.5)
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

—

. République frangaise
Le présent ac/i public

(3

. & 8té signé par Q,C/H B
. agissant en qualite de... (Y\ Ql

4. est revétu du sceaw/timbre de

U)

........................................................................

Attesté

APas 9 9 DEC, 2009

B.len 7 TUR - ST
7. par le Procureur général p)es{ i

............................................... i MARTIN
8. sous n° AOQ[LL{,Q ................ &vwcut général .......

9. Sceau: 0. Signature :

----------------

L' Apostille confirme seulement l'autherniicité de la signature, du sceau o
timbre sur le documeni. Elle ne signifie pas que le contenu du document est
{ on que la République francaise appronve son contenn'

"COMO NOTARIA' SEXTA DEL: CIRCULO?DE :B0OGTA:

Gocousmousurorooomcomcm
: ORIGIN <HE TEMIDO'A




TRADUCCION OFICIAL NO. 089/2010

EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES. LLEVA LA
FIRMA Y EL SELLO DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL SEGUN
RESOLUCION NO. 3618 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA, DE FECHA 6 DE SEPTIEMBRE DE 1972.

TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL DOCUMENTO
DE REPRESENTACIQN Y PODER POR MEDIO DEL CUAL SAGEM
COMMUNICATIONS SAS, DOMICILIADA EN 250 ROUTE DE L'EMPEREUR
92848 RUEIL MALMAISON CEDEX, FRANCIA, OTORGA A LOS DOCTORES
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, DANIEL PENA Y GERMAN MARIN.

FIRMADO: BERNARD CASTAN, DIRECTOR R&D
SAGEM COMMUNICATIONS SAS.

DOCUMENTO AUTENTICADO POR: ILEGIBLE, NOTARIO ASOGIADO.
APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961
1. PAiS: REPUBLICA FRANCESA

EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HASIDO FIRMADO POR: ABOGADO CHAPUT i

3. ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO o

4. LLEVA EL SELLO DE: SU DESPACHO
CERTIFICADO

5. EN PARIS

6. EL 22 DE DICIEMBRE DE 2009

7. POR: EL PROCURADOR GENERAL DE LA CORTE DE APELACIONES

8. BAJO EL NO: 100448

9. SELLO: CORTE DE APELACIONES DE PARIS, PROCUY| 0
10. FIRMADO: JEAN MARTIN, ABOGADO GENERAL .

La Apostilla confirma unicamente la autenticidad de la firma, del s
documento. No implica que el contenido del documento sea verd
Francesa apruebe su conteniqo ;

HELENA URIBE DE LEMOINE

MINISTERIG
JUSTICIA




TRADUCCION OFICIAL NO. 089/2010

CERTIFICACION NOTARIAL
(SOCIEDAD)

El'infrascrito Notario Certifica: que la firma que antecede de BERNARD CASTAN,
es auténtica; que el signatario desempefia actualmente el cargo de DIRECTOR
DE INVESTIGACION Y DESARROLLO de Ia Compariia SAGEM
COMMUNICATIONS SAS, Sociedad que actualmente existe y esta organizada de
acuerdo con las Ieyes de FRANCIA; que la direccién de dicha compafia es 250
ROUTE DE L'EMPEREUR 92848 RUEIL MALMAISON CEDEX, FRANCIA: y que
el signatario tiene facultad para otorgar este documento.
Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado los documentos
respectivos y de todo ello da fe.
Dado y firmado: En Paris este dia 16 de Diciembre de 2009
FIRMADO: ILEGIBLE.
HAY SELLO DEL NOTARIO.

EXTA. DEL CIRCILO




TRADUCCION OFICIAL NO. 089/2010

APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961
1. PAIS: REPUBLICA FRANCESA

EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO
HA SIDO FIRMADO POR: ABOGADO CHAPUT
ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: NOTARIO
LLEVA EL SELLO DE: SU DESPACHO

CERTIFICADO

>

EN PARIS

EL 22 DE DICIEMBRE DE 2009

POR: EL PROCURADOR GENERAL DE LA CORTE DE APELACIONES
BAJO EL NO: 100449

SELLO: CORTE DE APELACIONES DE PARIS, PROCURADOR
GENERAL |

10.  FIRMADO: JEAN MARTIN, ABOGADO GENERAL

© o N o o

La Apostilla confirma unicamente la autenticidad de la firma, del sello o de la estampilla del
documento. No implica que el contenido del documento sea verdadero ni que la Republica
Francesa apruebe su contenido

LA TRADUCTORA OFICIAL |

HELENA URIBE DE LEMOINE

CONO: MN&BARM SEXTA DEL: CIRCULO"DE " B0GGTATY

iTAR: Fi IA CONCIOE
e} ém D%%P‘

Ly,
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(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIKE EN VERTU DU TRAITE DF COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale dc 1a Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de 1a publication internationale
30 avril 2009 (30.04.2009)

v

o e 0000

(10) Numéro de publication internationale

WO 2009/053595 Al

(51) Classification internationale des brevets :
HO4N 7/24 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2008/051801

(22) Date de dépot international :
6 octobre 2008 (06.10.2008)
(25) Langue de dépot : ‘ [rangais

(26) Langue de publication : frangais

(30) Données relatives a la priorité :
0758195 10 octobre 2007 (10.10.2007) FR

(71) Déposant (pour tous les FEtats désignés sauf US) :
SAGEM COMMUNICATIONS [FR/FR]; 27, rue
Leblanc, F-75015 Paris (FR).

(72) Inventeur; et
(75) Inventeur/Déposant (pour US seulement) : CUOQ, Jean-
Noel [FR/FR]; 25, rue des Bartoux, F-92150 Suresnes (FR).

(74) Mandataire : LEBKIRI, Alexandre; Cabinet Camus
Lebkiri, 39, rue de Chateaudun, F-75009 Paris (FR).

(81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AO,
AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG,
ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL,
IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW,
MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT,
RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK; SL, SM, ST, SV, SY, TJ,
T™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: DEVICE FOR THE CONTINUOUS RECEPTION OF AUDIO AND/OR VIDEO DATA PACKETS

(54) Titre : DISPOSITIF DE RECEPTION EN CONTINU DE PAQUETS DE DONNEES AUDIO ET/OU VIDEO

101
102 \ 103
{ )

S hs: L—-ﬁ

e
Gz

17— =

(57) Abstract: The present invention relates to a device (108) for the continuous reception of audio and/or video data packets trans-
mitted over a network (104) from a source server (101). The invention applies solely to the field of continuously transmitted data.
The device (108) comprises a network buffer memory (110) in which the packets may be stored and which exhibits a variable mem-

¢, ory insertion time and means (120) for adapting the buffer memory insertion time with a view to improved playback performance.
W) The device (108) furthermore comprises means (121) for locally determining the value of at least one quality of service indicator
& (135, 136, 137), the means (120) for adapting the buffer memory insertion time adapting this time as a function of the value of the
a indicator.

200

(57) Abrégé : La présente invention concerne un dispositif (108) de réception en continu de paquets de données audio et/ou vidéo
transmis sur un réseau (104) depuis un serveur source (101). L'invention s'applique uniquement au domaine des données émises en
O continu. Le dispositif (108) comprend une mémoire tampon réseau (110)

[Suite sur la page suivante]
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(84) Kitats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre  Publiée :

de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH, — avec rapport de recherche internationale

GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, — avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), revendications, sera republiée si des modifications sont re-
européen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, cues

FR, GB, GR,HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT, NL,
NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

dans laquelle peuvent étre mémorisés les paquets et qui présente un temps de mise en mémoire variable et des moyens (120) pour
adapter le temps de mise en mémoire tampon en vue de performance de restitution améliorée. Le dispositif (108) comporte en outre
des moyens (121) pour déterminer localement la valeur d'au moins un indicateur (135, 136, 137) de qualité de service, les moyens
(120) pour adapter le temps de mise en mémoire tampon adaptant ce temps en fonction de la valeur de I'indicateur.



WO 2009/053595 PCT/FR2008/051801

Dispositif de réception en continu de paquets de données audio et/ou

vidéo

Domaine technique de l'invention

La présente invention concerne un dispositif de réception en continu

de paquets de données audio et/ou vidéo transmis sur un réseau depuis un
serveur source. L'invention s’applique uniqguement au domaine des données
5 émises en continu (« streaming » en anglais) donc des données qui doivent
étre jouées en temps réel : I'invention ne concerne pas les données qui sont
téléchargées et enregistrées dans un premier temps sur un dispositif de ré-
ception puis jouées ensuite. L'invention s’applique plus particuliérement au
domaine des dispositifs reliés a un réseau de transmission de paquets de
10 données avec une qualité de services non garantie du type IP (« Internet
Protocol » en anglais), I'architecture de réseau IP existante, appelée archi-
tecture « best effort » (ou architecture du « meilleur effort »), n'offrant au-
cune garantie de qualité de service. Appliqué aux réseaux a commutation de
paquets, le terme QoS (acronyme de « Quality of Service » en anglais,
15 « Qualité de Service » en francais) désigne la capacité a fournir un service
| conforme a des exigences notamment en matiére de temps de réponse, de
1 - bande passante ou de perte de paquets. En d'autres termes, l'invention ne
s’applique a des réseaux du type ATM (« Asynchronous Transfer Mode » en

anglais) offrant une QoS adaptée aux différents types de trafic. D’'une fagon
20 générale, la lecture en continu (ou streaming) est un principe utilisé pour
I'envoi de contenu en « direct ». Trés utilisée sur Internet, elle permet la lec-
ture d'un flux audio ou vidéo (cas de la VoD « Video On Demand » ou télévi-
sion numérigue sur Internet), a mesure qu'il est diffusé. Elle s'oppose ainsi a
la diffusion par téléchargement qui necessite de récupérer I'ensemble des
25 données d'un morceau ou d'un extrait vidéo avant de pouvoir I'écouter ou le
regarder. Ainsi, des paquets de données audio et/ou vidéo sont émis par un
serveur sur le réseau Internet et regus par un dispositif tel qu’'un décodeur
de télévision numérique ou tout autre type de dispositif de restitution de
données audip-vidéo (« media player » en anglais) connecté au réseau (un

30 terminal mobile tel qu'un téléphone ou un assistant personnel par exemple).
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Arriére-plan technologique de l'invention

Un dispositif de réception en continu de paquets de données audio
et/ou vidéo récupére donc ces paquets de données qu'il place dans une
mémoire tampon (dite « buffer » en anglais) qui correspond & une partie
d'une mémoire de type RAM (pour « Random Access Memory » en anglais)
ou de tout type de mémoire a acces rapide (disque dur, clef USB par exem-
ple). Cette mémoire sera désignée par la suite sous la dénomination « mé-

moire tampon réseau ». La présence d’'une mémoire tampon réseau expli-

que le délai existant entre le moment ou l'utilisateur « appelle » (en cliquant
sur un lien hypertexte par exemple) le morceau ou le film sur internet et le
début de la lecture du fichier audio-vidéo. Cette mise en mémoire tampon
s'impose pour différentes raisons :

Le premier aléa néceésitant cette mise en mémoire tampon est cons-
titué par la gigue (« jitter » en anglais) qui est un phénomene de fluctuation
du signal. Cette fluctuation peut étre un glissement de phase ou une disper-
sion temporelle. Ainsi, les paquets étant transportés en « best effort », les
données peuvent donc arriver plus ou moins vite et cette gigue entraine des
erreurs en sortie lors de la récupération des données. Donc pour pouvoir
maintenir [a synchronisation de restitution, le dispositif de réception des pa-
quets met les données regues en tampon de maniére & lisser les variations
de temps de transmission et/ou de débit. On notera en outre que les pa-
quets de données n'arrivent pas toujours dans l'ordre et qu’il convient donc
de les regrouper et de les agencer dans le bon ordre dans la mémoire tam-
pon réseau.

En outre, dans le contexte de la transmission d'images audio-vidéo
sur le réseau Internet, ou généralement le taux d'erreurs de transmission
important se caractérise par la perte de paquets, il convient de protéger les
paquets des données a l'aide, entre autres, de codes correcteurs d'erreurs
tels que des cbdes de contrdle continu FEC, acronyme de I'expression an-
glaise « Forward Error Correction ». Le FEC consiste a ajouter des éléments
redondants du message numérique aux données transmises avant I'envoi
du signal audio/video, pour pouvoir les vérifier & la réception et ainsi réduire
les risques d'erreurs liés a la diffusion et qui perturberaient la réception. La
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norme "FEC COP#3 r2" du "Pro MPEG Forum" décrit une mise en ceuvre de
la fonction FEC.

De plus en plus d’opérateurs utilisent le codage FEC : typiquement,
en surchargeant d’environ 20% la quantité de paquets initiaux, on réduit
considérablement le nombre de paquets perdus. L'introduction de ces codes
de correction entraine bien entendu un temps de calcul supplémentaire pen-
dant lequel les données doivent étre tamponnées (i.e. mises en mémoire
tampon).

Par ailleurs, l'utilisation d’'un protocole de transmission de données
pour la diffusion en temps réel du type RTP (« Real-time Transfer Protocol »
en anglais) associé a un protocole de contréle des flux de données du type
RTCP (« Real-time Transfér Control Protocol » en anglais) nécessite égale-
ment l'utilisation d’'une mémoire tampon réseau. Le dispositif recoit des pa-
quets via le protocole RTP ; lorsqu’il détecte un paquet manquant, il envoie
sur une voie de retour une requéte conforme au protocole RTCP pour de-
mander le paquet manquant. Il est donc nécessaire de mémoriser le reste
des donnéés le temps (typiquement 300 ms) que le paquet manquant re-
vienne du serveur. Les protocoles RTP et RTCP sont conformes aux des-
criptions des documents RFC 3550, 4588 et 4585.

L’absence de mémoire tampon réseau pour les paquets de données
entrainerait une dégradation de I'image (perturbations a I'écran telles qu’une
vidéo saccadée ou une image figée) et/ou du son (son haché ou métallique
par exemple). .

En revanche, l'utilisation de cette mémoire tampon réseau dans la-
quelle les paquets sont temporairement enregistrés au fur et & mesure de
leur réception par le dispositif implique que soit trouvé un bon compromis
entre le temps de mise en mémoire tampon et la qualité d'image et/ou de
son souhaitée. Si on souhaite une trés bonne qualité, il faut un temps de
mise en mémoire important (jusqu’a 1s a 3s pour un décodeur de télévision
numérique) entrainant de ce fait une occupation importante de la RAM et un
temps de connexion rallongé pour l'utilisateur. De méme, par exemple dans

le cas d’'une transmission de la télévision en « multicast » (c'est-a-dire une
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transmission point-a-multipoint qui permet de faire des économies de bande
passante en ne faisant transiter qu'un paquet, méme lorsqu'il est destiné a
plusieurs destinations) le changement de programme (« zapping » ou « TV
surfing » en anglais) est également rallongé. Dans le cas de la VoD, les mo-
des fonctionnement d'avance ou de retour rapide ("trick mode" en anglais),
le lancement d’'une vidéo ou le lancement d’'une séquence dans une liste de
fichiers (« playlist » en anglais) sont aussi impactés. Ces modes ne sont en
effet pas mis en ceuvre localement ; faisant appel au serveur, ils entrainent

une mise en mémoire tampon plus longue.

Une solution connue pour répondre & ce besoin de compromis
consiste a adapter le temps de mise en mémoire tampon au travers
d’échanges entre le serveur et le dispositif de réception. Le dispositif de ré-
ception présente donc un temps de mise en mémoire tampon variable. Le
dispositif de réception envoie une requéte de réglage de la durée de mise en
memoire tampon et regoit des signaux provenant du serveur source qui
commande I'adaptation du temps de mise en mémoire.

Toutefois, la mise en ceuvre d’'une telle solution de configuration du
temps de mise en mémoire tampon (appelée aussi parfois « bufferisation »

par la suite) pbse certaines difficultés.

Ainsi, un premier inconvénient de cette solution réside dans
'augmentation du trafic engendrée. Cette augmentation du trafic entraine

une perturbation de I'accés au réseau et un surcolt non négligeable.

Par ailleurs, une telle solution entraine I'ajout de matériels au niveau
du réseau (notamment au niveau des équipements de téte de réseau).

Description générale de I'invention

Dans ce contexte, la présente invention vise & fournir un dispositif de
réception en continu de paquets de données audio et/ou vidéo transmis de-
puis un serveur source via un réseau permettant un ajustement efficace du
temps de mise en mémoire tampon réseau pour compenser les perturbation

inhérentes au réseau tout en s’affranchissant des problémes précités.

5
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A cette fin, l'invention propose un dispositif de réception en continu de
paquets de données audio et/ou vidéo transmis depuis un serveur source
via>un réseau, le dispositif de réception comprenant :

- une mémoire tampon réseau dans laquelle peuvent étre mémorisés
lesdits paquets, la mémoire tampon réseau présentant un temps de
mise en mémoire tampon variable,

- des moyens pour adapter le temps de mise en mémoire tampon des
paquets en vue de performance de restitution améliorée,

le dispositif étant caractérisé en ce qu’il comporte des moyens pour déter-
miner localement la valeur d’au moins un indicateur de qualité de service,
les moyens pour adapter le temps de mise en mémoire tampon adaptant le
temps de mise en mémoire en fonction de la valeur de l'indicateur de QoS.

Grace a l'invention, la détermination du temps de mise en mémoire
tampon est réalisée localement via la détermination d’au moins un indicateur
de QoS sans signal de commande du serveur: ce traitement local au dispo-
sitif de réception implique les avantages suivants :

- ce n'est pas le réseau qui adapte la durée de temps de mise en mé-
moire tampon (donc pas de surcharge réseau),

- il n’y a d'investissement de I'opérateur pour réaliser I'adaptation puis-
que tout est fait localement,

- Finvention est applicable a de la transmission « multicast » et « uni-
cast »,

- lutilisateur n'a pas a intervenir sur le dispositif via des menus de
configuration qui peuvent étre pergus comme complexes.

C'est le dispositif selon I'invention qui est en charge de déterminer le
meilleur compromis possible entre le temps de mise en mémoire tampon, la

qualité d'image, et/ou de son souhaitée et le temps de connexion et de navi-

~ gation en VoD. Ainsi, avec un temps de bufferisation trés faible, on aura :

- une qualité d'image et de son moyenne si la ligne est de qualité mé-
diocre,
- un tempé de connexion et de navigation en VoD nominal.

Inversement, avec un temps de bufferisation élevé, on aura :
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- une bonne qualité d'image et de son méme si la ligne est de qualité
médiocre,

- un temps de connexion et de navigation en VoD trés long (jusqu'a 1 a
2 s de plus par rapport au cas nominal).

Les problémes de réception sont souvent spécifiques a chaque abon-
né, l'avantage du dispositif selon l'invention est que 'adaptation se fait dy-
namiquement sans que I'abonné ait besoin de demander a I'opérateur de
configurer le dispositif ou de configurer lui-méme la taille du buffer.

Le dispositif selon l'invention peut également présenter une ou plu-
sieurs des caractéristiques ci-dessous, considérées individuellement ou se-
lon toutes les combinaisons techniquement possibles.

Avantageusement, le temps de mise en mémoire tampon est inférieur
a 3 s (préférentiellement inférieur a 2 s) et supérieur a 100 ms.

Avantageusement, l'indicateur de qualité de service est choisi parmi
les indicateurs suivants :

- le nombre de paquets manquants,

- la latence lors de demande de paquet manquant (par exemple dans
le cas d’une diffusion en unicast avec une détection de paquets man-
quants du type RTP/RTCP),

.- le rendu audiovisuel.

Selon un mode de réalisation, les moyens pour adapter le temps de
mise en mémoire tampon adaptent le temps de bufferisation en fonction du
ratio entre la valeur de lindicateur de qualité de service et la durée
d’utilisation du dispositif de réception.

Selon une variante, les moyens pour adapter le temps de mise én
mémoire tampon adaptent le temps lorsque la valeur de l'indicateur de quali-
té de service dépasse un seuil critique. Cette adaptation peut se faire lors-
que la valeur de lindicateur de qualité de service dépasse le seuil critique
au moins pendant un temps déterminé. '

Avantageusement, les moyens pour adapter le temps de mise en
mémoire tampon sont adaptés en fonction du type de paquets de données,
ces moyens pouvant réagir differemment selon que les paquets de données
sont du type vidéo a la demande ou télévision.

1+
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Selon une variante, les paquets de données sont des paquets corres-
pondant & un signal de télévision, le dispositif selon I'invention comportant
des moyens pour détecter une chaine plus particulierement regardée par
F'utilisateur et les moyens pour adapter le temps de mise en mémoire tam-
pon adaptant spécifiquement le temps de mise en mémoire des paquets cor-
respondant a la chaine détectée.

Avantageusement, lesdits moyens pour déterminer localement la va-
leur d’au moins un indicateur de qualité de service comportent des moyens
de réinitialisation de ladite valeur.

Avantageusement, lesdits moyens pour adapter le temps de mise en
meémoire tampon des paquets en vue de performance de restitution amélio-
rée évoluent avec le temps par apprentissage

Le dispositif selon I'invention est particulierement adapté au domaine
des décodeurs de télévision.

Breve description des ﬁgures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront clai-
rement de la description qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nul-
lement limitatif, en référence a la figure 1 annexée qui est une représenta-
tion schématique simplifiée d’'une architecture utilisant un dispositif selon
l'invention.

Description des formes de réalisation préférées de l'invention

La figure 1 représente une architecture 100 utilisant un dispositif 108

selon l'invention. Dans I'exemple illustré, le dispositif 108 est un décodeur de
télévision numérique.
L’architecture 100 comporte en outre :
- un téléviseur 119, un téléphone 106 et un micro-ordinateur 107,
- un modem 105,
- unréseau 104 du type Internet,
- une source distante 101 de données audio vidéo telle qu’un serveur
distant.
Le modem 105 est un modem du type ADSL (« Asymmetric Digital
Subscriber Line » en anglais) « triple play » offrant a I'utilisateur I'accés aux
trois services que sont la télévision ou la vidéo a la demande VoD via la

12
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télévision 119,'Ia téléphonie via le téléphone 106 et Internet via le micro-
ordinateur 107.i

Le serveur 101 comporte un encodeur 102 et un dispositif
d’encapsulation 103.

Qu'il s’agisse d'une VoD ou d’un signal de télévision, on part d'un si-
gnal audio vidéo natif S qui subit une compression et un encodage du type
MPEG-2 dans I'encodeur 102 pour aboutir a un signal MPEG-2 S;. Méme si
la description s'appuie sur la norme de codage vidéo MPEG-2, d'autres
standards similaires peuvent étre utilisés tels que MPEG-4 ou H263.

Le signal S; audio vidéo n’est pas transmis sur le réseau de distribu-
tion 104 dans son format brut tel qu'il apparait aprés la phase de compres-
sion et d’encodage en MPEG-2. Il est découpé en paquets audio vidéo, mul-
tiplexés entre eux et encapsulés en un flux spécifique pour le transport bap-
tisé MPEG-2 TS (« Transport Stream » en anglais). Cet unique flux est dé-
coupé et inséré dans des paquets RTP (« Real-tifne Transport Protocol » en
anglais) avec éventuellement des systéemes de correction d’erreur du type
FEC. Les paquets sont ensuite encapsulés dans des paquets UDP (« User
Datagram Protocol » en anglais) ou TCP (« Transmission Control Protocol »
en anglais) intégrant tous les éléments constitutifs nécessaires a la recons-
truction du programme eux-mémes transmis dans des datagrammes IP. On
notera que l'invention s’applique uniquement au cas de paquets audio vidéo
émis en « streaming » (donc des données qui doivent étre jouées en temps
réel sur le téléviseur 119).

Les paquets de données sont recus par le modem 105 via un multi-
plexeur DSLAM non représenté (« Digital Subscriber Line Access Multi-
plexer » en anglais) qui transmet ces paquets a un récepteur de paquets
109 du décodeur 108.

L'acces aux chaines de télévision ou a la VoD nécessite I'utilisation
du décodeur 108 dont la fonction primaire est de décoder le flux de données
vidéo compressées au format MPEG 2. Le récepteur de données numéri-
ques 109 et le modem 105 sont reliés par un cable Ethernet 123. On notera
que cette liaison pourrait également étre une liaison WiFi ou WiMAX.

Le décodgur 108 comporte :

9




10

15

20

25

30

WO 2009/053595 PCT/FR2008/051801

9

- une meémoire tampon réseau 110

- un microprocesseur 116 commandé par des programmes situés dans
une mémoire de programme 117,

- une mémoire de données 118,

- des bus 112, 114, 115 d’adresses de données et de commandes per-
mettant aux différents éléments du décodeur 108 d’étre reliés entre
eux et permettant aussi au microprocesseur 116 de pouvoir commu-
niquer avec ces éléments afin de les gérer,

- un dispositif décodeur de données du type MPEG-2 111.

Le décodeur 108 regoit via le récepteur 109 des paquets de données
compressées qui sont transmises a la mémoire tampon réseau 110 puis au
décodeur MPEG-2 111 pour étre restituées au téléviseur 119 via une prise
péritel 124. On notera que le décodeur MPEG-2 111 utilise une mémoire
tampon Audio-Vidéo (AV) 113. Ainsi, dans le cas d'une séquence vidéo a la
norme MPEG-2, celle-ci peut étre composée de trois types d’'images : | (In-
tra), P (Prédites) et B (Bidirectionnelles). Toutes ces images ne sont pas
traitées et compressées de la méme facon. Les images P sont prédites a
partir des images | ou P précédentes. Les images B sont également des
images prédites mais elles présentent la particularité de pouvoir étre interpo-
lées & partir d'images | ou P passées et/ou futures. Le décodage d’'une
image B n’est possible que si les images | ou P qui lui servent de référence
(notamment les 'images futures) sont disponibles. Ceci explique la présence
de la mémoire tampon AV 113 qui stocke provisoirement les images | et P
déja décodées, par le décodeur MPEG-2 111 le temps que le décodeur
MPEG-2 111 décode les images P et B suivantes. Les images sont ensuite
replacées dans leur ordre normal. On voit ici que la mémoire tampon AV 113
dépend du type de 'algorithme de compression utilisé et que sa fonction est
complétement différente de celle de la mémoire tampon réseau 110.

Le débit de données transmises au décodeur 108 peut varier typi-
quement entre 1,5 Mbit/s et 12 Mbit/s. Comme nous l'avons expliqué plus
haut, les paquets sont temporairement enregistrés au fur et a mesure de
leur réception par la mémoire tampon réseau 110 pour palier a différents
aléas tels que :

20
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- les problémes liés a la gigue,

- Tutilisation d’un code de correction d’erreur du type FEC entrainant
un temps;de calcul supplémentaire,

- lutilisation de protocoles du type RTP/RTCP qui implique des temps
d’attente additionnelle pour I'envoi de requéte et la réception de pa-
quets mahquants.

On notera qu’en transmission multicast ou unicast sans voie de re-
tour, seul le codage FEC est possible, I'utilisation du protocole RTCP impli-
quant la présen‘ce d’'une voie de retour. En transmission unicast avec voie
de retour, on peut avoir:

- uncodage FEC

- une utilisation des protocoles RTP/RTCP

- une combinaison du codage FEC + des protocoles RTP/RTCP (par
exemple .pour demander des paquets qui n‘auraient pas été corrigés
par le codage FEC).

Il est nécessaire de trouver le meilleur compromis possible entre le
temps de mise en mémoire tampon, la qualité d'image et/ou de son souhai-
tée et le temps de connexion et de navigation en VoD. Ainsi, avec un temps
de bufferisation trés faible, on aura :

- une qualité d’image et de son moyenne si la ligne est de qualité mé-
diocre,

- un temps de connexion et de navigation en VoD nominal.

Inversement, avec un temps de bufferisation élevé, on aura :

- une bonne qualité d'image et de son méme si la ligne est de qualité
médiocre,

- un tempé de connexion et de navigation en VoD trés long (jusqu'a 1 a
2 s de plus par rapport au cas nominal).

La mémoire tampon réseau 110 peut faire partie d'une mémoire de
type RAM dont‘la taille globale est par exemple 128 ou 256 Mo pour un dé-
codeur de télévision numérique avec typiquement une taille de lI'ordre de
512 Ko a 5 Mo consacrée a la mémoire tampon réseau 110.

Afin de Eéaliser ce compromis, le temps de mise en mémoire tampon

est variable : ce temps pourra typiquement varier entre 100 ms et 3 s (préfé-

'
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rentiellement inférieur a 2 s voire a 1 s) pour un décodeur de télévision nu-
mérique avec une valeur par défaut de l'ordre de 300 ms. Au passage, on
peut noter que cette valeur par défaut peut varier en fonction de la destina-
tion des décodeurs si I'opérateur sait & quels pays sont destinés les déco-
deurs.

La mémoire de données 118 est notamment destinée & mémoriser
différentes informations, valeurs ou paramétres nécessaires au fonctionne-
ment du décodeur. La mémoire de données comporte ainsi notamment des
indicateurs de QoS a valeur variable qui peuvent étre par exemple :

- le nombre de paquets manquants 135,

- lalatence lors de demande de paquet manquant 136,

- le rendu audiovisuel 137 sur le téléviseur 112 au travers par exemple
d’indicateur du nombre d’erreurs correspondant a des images figées.
Le nombrie de paquets manquants correspond au nombre de paquets

de données non délivrés, la plupart du temps d a un encombrement du ré-
seau. Ce nombre de paquets manquants est fourni par un compteur de
continuité (« continuity counter » en anglais) dont la valeur est codée sur 4
bits pour les paquets TP (« Transport Packet » en anglais) définis par la
norme MPEG-2 Systems ISO/IEC 13818-1. Si le protocole RTP (RFC 3550)
est utilisé, le champ « sequence_number » (codé sur 16 bits) de I'en-téte
peut également étre utilisé.

La latence lors de demande de paguet manquant est déterminée via
les protocoles RTP/RTCP : lorsqu'une requéte de paquet manquant est
émise selon RTF (RFC 3550), la latence correspond au temps écoulé entre
I'émission de la ﬁ'equéte et le retour du paquet manquant via RTCP.

Concemalnt l'indicateur de rendu audiovisuel, au niveau du décodeur
MPEG-2 111, il y a principalement deux cas d'erreurs liés au taux de rem-
plissage de la mémoire tampon AV 113: .

- erreur du type « sous-remplissage » (« under-flow » en anglais) : le
décodeur MPEG-2 111 consomme les données plus rapidement que
ces derniéres arrivent. Si le décodeur MPEG-2 111 n'a plus de don-
nées, il ne peut plus décompresser les images suivantes et dans ce

2L
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cas la derniére image qui a pu étre décompressée reste figée sur

I'écran du téléviseur 119.

- erreur du type « débordement » (« over-flow » en anglais) : les don-
nées arrivent plus rapidement que le décodeur MPEG-2 111 ne peut
les consommer : la mémoire tampon AV 113 déborde et des données
sont donc perdues. La conséquence est que des perturbations seront
visibles sur I'écran du téléviseur 119.

Le décodeur MPEG-2 111 remonte des alarmes (interruptions par
exemple) chaque fois qu'il rencontre ces cas d'erreurs et il est donc_ possible
de suivre ces er;eurs (et donc le rendu audiovisuel) via un indicateur.

On notera que ces indicateurs sont uniquement donnés a titre
d’exemple et que linvention s'applique également & d'autres types
d’indicateurs. On notera en outre que le décodeur 108 peut indifféremment
utiliser plusieursiindicateurs ou un seul.

La mémoire de données 118 comprend également un indicateur 138
fournissant la durée d'utilisation du décodeur 108 par Futilisateur (i.e. nom-
bre d’heures de visualisation sur le téléviseur 119).

La mémoire de programmes 117 est notamment destinée a la gestion
des différentes opérations a exécuter pour mettre en ceuvre différentes fonc-
tionnalités du décodeur 108. Elle comporte plusieurs moyens logiciels (i.e.
applications) dont certains sont dédiés a la mise en ceuvre de linvention.
Dans d'autres exempleé de réalisation du décodeur 108, ces moyens logi-
ciels pourraient étre remplacés par des circuits électroniques spécifiques.

Ainsi, la mémoire de programmes 117 comporte :

- des moyens 120 pour adapter le temps de mise en mémoire tampon
des paquets en vue de performance de restitution ameéliorée,

- des moyelns 121 pour déterminer localement la valeur d’au moins un
des indicateurs de qualité de service 135, 136 et/ou 137,

- des moyens 122 de calcul du ratio de la valeur moyenne de l'indica-
teur de QoS sur la durée de visualisation.

Ainsi, le aécodeur 108 mémorise localement en permanence des
données de suivi d’au moins un indicateur de QoS 135, 136 et/ou 137 via
les moyens 121.

LA
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Au bout d’'une période prédéterminée (qui peut étre par exemple un
jour, une semaine ou un mois), le décodeur 108 calcul le ratio de la valeur
moyenne de I'un des i‘ndicateur de QoS (par exemple le nombre de paquets
manquants 135) sur la durée d’utilisation 138. Si ce ratio dépasse un certain
seuil, le décodeur 108 va activer ses moyens 120 afin d’augmenter le temps
de stockage dans la mémoire tampon réseau 110 des paquets en vue de
performance de restitution améliorée de limage. inversement si ce ratio
passe au-dessous d’un autre seuil, le décodeur 108 peut décider de baisser
le temps de stockage dans la mémoire tampon réseau 110 afin d’améliorer
le délai de « trick mode » dans le cas de la VoD ou le temps de connexion
(zapping) dans [e cas d'un flux de TV sans voie de retour.

Ainsi, périodiqguement, le décodeur 108 réajuste le temps de bufferi-
sation. Les moyens 121 pour déterminer localement la valeur d'au moins un
indicateur de QoS comporte également des moyens de réinitialisation a zéro
de la valeur de QoS aprés chaque ajustement du temps de bufferisation.
Chaque décodeur 108 s’adapte a la qualité de la ligne de transmission en
fonction d’un ou des indicateurs de QoS calculés localement (donc sans
commande d’'un signal provenant du réseau); un décodeur qui a une trés
bonne qualité de réception (par exemple parce que la transmission se fait
par fibre optique ou parce que I'abonné est situé prés du DSLAM) aura un
« trick mode » quasi instantané dans le cas de la VoD, un temps de

connexion quasi instantané dans le cas d’'un flux de TV sans voie de retour

et un temps de bufferisation réduit parce que l'indicateur de QoS indiquera
une bonne qualité. Inversement, pour un abonné qui habite prés d’'un as-
censeur ou du tfamw_ay et qui a beaucoup de probléme de qualité de récep-
tion (perturbations éll-ectromagnétiques par exemple), il y aura une bufferisa-
tion plus importante de maniére a privilégier la qualité d'image (et donc un
« trick mode » de VoD ou un temps de connexion TV plus long). Le déco-
deur 108 est donc un systéme « intelligent » avec une auto-adaptation dy-
namique et locale en fonction de la qualité de service sans aucune modifica-
tion du temps dé bufferisation qui serait pilotée par le réseau.

On notera que le décodeur selon l'invention fonctionne par apprentis-

sage. En d'autres termes, le réglage du temps de bufferisation sera d’autant

)
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plus fin @ mesure que le décodeur aura un historique plus important des va-
leurs de QoS (i.e. les moyens 120 pour adapter le temps de mise en mé-
moire tampon des paquets en vue de performance de restitution améliorée
évoluent avec le temps par apprentissage)

On peut également mettre en ceuvre une adaptation du temps de buf-
ferisation par t);pe de paquets de données et donc de services fournis a
Futilisateur : ainsi, selon que le service est de la télévision (désignée par le
terme « live » en anglais) ou de la VoD, le temps de bufferisation peut étre
ajusté difféeremment par des moyens 120.

Nous allons décrire dans ce qui suit un exemple d’apprentissage pour
le décodeur selon l'invention.

Sur'certéins bouquets TV, coexistent différents types de services
avec des débits différents :

- des chaines diffusés en MPEG-2 dont les débits sont de l'ordre

de 4 Mbit/s : ces services seront appelés par la suite groupe

MPEG-2

- des chaines diffusés en H264 dont les débits sont de 'ordre de
1Z Mbit/s : ces services seront appelés par la suite groupe
H264

L'impact d'une mauvaise qualité de réception sur la ligne sera d'au-
tant plus important que le débit est élevé :

- le groupe MPEG-2 présente qualité médiocre avec un nombre d'er-
reur dans l'indicateur QoS élevé

- le groupe H264 présente une qualité moyenne avec un nombre d'er-
reur dans l'indicateur QoS faible.

Supposons par ailleurs que I'utilisateur regarde principalement les
chaines du groupe MPEG-2 car elles constituent le bouquet Premium. Le
cycle suivant va se mettre en place :

Etape 1 -Jour J :
- installation du dispositif selon F'invention par I'abonné
- temps de%bufferisation = valeurs par défaut = 500 ms.
Etape 2 - JourJ + 2:

- les indicateurs sont les suivants :

13>
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o groupe MPEG-2 : indicateur QoS trés mauvais et durée de
visualisation = 5 h.

o groupe H264 : indicateur QoS moyen et durée de visualisa-
tion = 20 minutes

Etape 3-Jourd + 2:

le dispositif augmente la bufferisation au maximum (méme bufferisa-
tion quelque soit les services): temps de bufferisation= 2 s.

Etape 4 - Jour J‘, +2:

! v ege e .
les indicateurs sont réinitialisés a la valeur O

Etape 5-JourJ +4

les indicateurs sont les suivants :
o groupe MPEG-2 : indicateur QoS excellent et durée de visuali-
sation =5 h.
o groupe H264 : indicateur QoS excellent et durée de visualisa-

tion = 20 minutes

Etape 6 - JourJ + 4 :

le dispositif diminue la bufferisation: temps de bufferisation = 1 s.

Etape 7 - JourJ + 4 :

les indicateurs sont réinitialisés a 0

Etape 8- JourJ + 6 :

les indicateurs sont les suivants :
o groupe MPEG-2 : indicateur QoS moyen et durée de visualisa-
tion=5h.
o groupe H264 : indicateur QoS trés bon et durée de visualisa-
tio‘n = 20 minutes

Etape 9-JourJ+6:

le dispositif augmente légérement la bufferisation : temps de bufferi-

sation = 1,2 s.

Etape 10 -JourJ +6:

les indicateurs sont réinitialisés a 0

Etape 11 -JourJ + 8 :

les indicateurs sont les suivants :
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o gréupe MPEG-2 : indicateur QoS bon et durée de visualisation
=5h.
o groupe H264 : indicateur QoS excellent et durée de visualisa-
tioh = 20 minutes
Etape 12 - Jour J + 8:
- le dispositif décide de ne pas modifier les paramétres car :
o groupe MPEG-2 a un rapport d’indicateur QoS sur durée de vi-
sualisation significative qui est satisfaisant
o groupe H264 : indicateur "trop" bon (temps de zapping inutile-
ment impacté) mais avec une durée de visualisation non signi-
ficative
Etape 13 - Jour J + 20:
- les indicateurs sont les suivants :
o groupe MPEG-2 : indicateur QoS moyen/bon et durée de vi-
sualisation = 30 h.
o groupe H264 : indicateur QoS excellent et durée de visualisa-
tic;n = 2 h (considérée comme une durée significative)
Etape 14 - JourJ + 20 :
- le dispositif décide un traitement différencié suivant le type de servi-
ces:
o groupe MPEG-2 : temps de bufferisation légérement augmenté
alds.
o glioupe H264 : temps de bufferisation diminué a 0,8 s.
Etape 15-Jour J + 20 :
- les indicateurs sont réinitialisés a 0
Etape 16- Jourd + 30 :
- les indicateurs sont les suivants :
o groupe MPEG-2 : indicateur QoS bon et durée de visualisation
=20 h.

o groupe H264 : indicateur QoS bon et durée de visualisation = 2

h.
Etape 17 : |
- Pas de changement opéré par le dispositif.

2+
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mise en ceuvre. Le dispositif 108 comporte alors des moyens 125 pour dé-
tecter une chaine plus particulierement regardée par lutilisateur et les
moyens 120 pour adapter le temps de bufferisation adaptent spécifiquement
le temps de mise en mémoire des paquets correspondant a la chaine détec-
5 tée. En revanché, on peut garder un temps de bufferisation par défaut pour
les autres chaines de télévision. Le décodeur favorise ainsi la qualité
d’image de la chaine la plus regardée.
Bien entendu, linvention n’est pas limitée au mode de réalisation qui
vient d'étre décrit
10 Notamment, dans I'exemple illustre, le mode de réalisation fait refe-
rence a un dispositif de réception de paquets en continu qui est un décodeur
de télévision numérique. L'invention s’applique tout aussi bien a un dispositif
de réception incorporé au modem ADSL, voire méme a un dispositif de ré-
ception de paquets indépendant localisé entre le modem ADSL et le déco-
15 deur. |
En outre, linvention s’applique a d’autres types de terminaux de
réception de paquets de données en streaming tels que des terminaux
mobiles (téléphone ou assistant personnel).
En revanche, l'invention ne concerne pas les dispositifs de réception
20 ayant des temps de bufferisation supérieurs a 3 s tels que les micro-
ordinateurs. |

Enfin, on pourra remplacer tout moyen par un moyen équivalent
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de réception (108) en continu de paquets de données audio
et/ou vidéo transmis depuis un serveur source (101) via un réseau (104),
ledit dispositif de réception (108) comprenant : '

- une mémoire tampon réseau (110) dans laquelle peuvent étre mémo-
risés Iescliits paquets, ladite mémoire tampon réseau (110) présentant
un temps de mise en mémoire tampon variable,

- des moyens (120) pour adapter le temps de mise en mémoire tampon
desdits paquets en vue de performance de restitution améliorée des-
dits paquets,

ledit dispositif (108) étant caractérisé en ce qu’il comporte des moyens
(121) pour déterminer localement la valeur d’au moins un indicateur (135,
136, 137) de qualité de service, lesdits moyens (120) pour adapter le temps
de mise en mémoire tampon adaptant ledit temps en fonction de ladite va-
leur de l'indicateur (135, 136, 137).

2. Dispositif de réception (108) selon la revendication précédente ca-
ractérisé en ce que le temps de mise en mémoire tampon est inférieur a 3 s.

3. Dispositif de réception (108) selon Fune des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que le temps de mise en mémoire tampon est su-
périeur a 100 ms.

4. Dispositif de réception (108) selon 'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que ledit au moins un indicateur de qualité de ser-
vice est choisi parmi les indicateurs suivants :

- le nombre de paquets manquants (135),

- la latence lors de demande de paquet manquant (136),

_ le rendu audiovisuel (137).

5. Dispositif de réception (108) selon 'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que lesdits moyens (120) pour adapter le temps de
mise en mémoire tampon adaptent ledit temps en fonction du ratio entre la-
dite valeur d’au moins un indicateur (135) de qualité de service et la durée

d’utilisation (138) dudit dispositif de réception.

0
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6. Dispositif de réception (108) selon l'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que lesdits moyens (120) pour adapter le temps de
mise en mémoire tampon adaptent ledit temps lorsque ladite valeur d’au
moins un indicateur (137) de qualité de service dépasse un seuil critique.

- 7. Dispositif de réception (108) selon I'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que lesdits moyens (120) pour adapter le temps de
mise en mémoire tampon sont adaptés en fonction du type de paquets de
données. |

8. Dispoéitif de réception (108) selon la revendication précédente ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens (120) pour adapter le temps de mise en
mémoire tampon réagissent différemment selon que les paquets de don-
nées sbnt du tybe vidéo a la demande ou télévision.

9. Dispositif de réception (108) selon I'une des revendications 7 ou 8
caractérisé en ce que les paquets de données sont des péquets correspon-
dant a un signal de télévision, ledit dispositif comportant des moyens (125)
pour détecter une chaine plus particuliérement regardée par [l'utilisateur et
lesdits moyens (120) pour adapter le temps de mise en mémoire tampon
adaptant spécifihuement le temps de mise en mémoire des paquets corres-
pondant a ladite chaine détectée.

10. Dispositif de réception (108) selon I’lune des revendications pré-
cédentes caractérisé en ce que lesdits moyens (121) pour déterminer loca-
lement la valeur d’au moins un indicateur (135, 136, 137) de qualité de ser-
vice comportent des moyens de réinitialisation de ladite valeur.

11. Dispositif de réception (108) selon l'une des revendications pré-
cédentes caractérisé en ce que lesdits moyens (120) pour adapter le temps
de mise en mémoire tampon des paquets en vue de performance de restitu-
tion améliorée évoluent avec le temps par apprentissage.

12. Dispositif de réception (108) selon:I'une des revendications pré-
cédentes caractérisé en ledit dispositif est un décodeur de télévision numé-

rique.
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DISPOSITIVO PARA:I;A RECEPCION EN FLUJO DE PAQUETES DE DATOS

DE AUDIO Y/O VIDEO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presénte invencion se relaciona con un dispositivo para la recepcién en flujo de
paquetes de datos de audio o video transmitidos por una red desde un servidor
fuente. La invencién aplica solamente al campo de datos transmitidos en modo de
flujo, asi, tales datos se tienen que reproducir en tiempo real: la invencion no se
relaciona con datos qué se descargan y se graban inicialmente en un dispositivo
de recepcion y luego se reproduqen posteriormente. La invencién se relaciona,
mas particularmente, con el campo de dispositivos conectados a una red de
transmisién de paquetes de datos sin garantia de calidad de los servicios, del tipo
IP (“Protocolo Internet’;), la arquitectura de red IP existente, conocida como la
arquitectura del “mejor esfuerzo”, que no suministra garantia en la calidad del
; .
servicio. Aplicado a redes de conmutacion de paquetes, el término QoS (acrénimo
para “Calidad de Serviqio”) significa la capacidad para suministrar un servicio de
acuerdo con requerimientos, en particular, en términos de tiempo de respuesta,

ancho de banda o pérdida de paquetes. En otras palabras, la invenciéon no aplica a

redes tipo ATM (“Modo de Transferencia Asincrono”), que suministra un QoS -

adaptado a diferentes tipos de trafico. En general, flujo es un principio usado para
la transmision “en vivo” del contenido. Frecuentemente usada en internet, permite
reproducir una corrienteide audio o video (en el caso VoD “Video bajo demanda” o
televisidn digital por internet) mientras esta siendo transmitido. Es diferente, por lo

tanto, de la transmision mediante descargar que requiere recolectar todos los

datos de un segmento de video antes de que el video se pueda escuchar o se

pueda ver. Asi, los paquetes de datos de audio o video se transmiten por un
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servidor por la red internet y se reciben por un dispositivo, tal como un
decodificador de television digital o cualquier otro tipo de dispositivo para
reproducir los datos audiovisuales (“Reproductor de Medios”) conectado a la red

(un terminal mévil tal como un teléfono o un asistente personal, por ejemplo).

I

ANTECEDENTES TECNICOS DE LA INVENCION

Un dispositivo para la recepcion en flujo de paquetes de datos de audio o video,
recolecta asi, dichos paquetes de datos que se colocan en una memoria
intermedia que corresponde a una parte de la memoria tipo RAM (“Memoria de
Acceso Aleatorio”) o cualquier tipo de memoria de acceso répido (disco duro,
dispositivo USB, por ejemplo). Dicha memoria sera llamada de aqui en adelante
mediante el término “mémoria intermedia de la red”. La presencia de una memoria
intermedia de red explica el retardo que existe entre el momento cuando el usuario
“llama” (al hacer clic en un enlace de hipertexto por ejemplo), la parte o la pelicula
en el internet y el inicio de la reproduccién del archivo de audio y video. Esta

intermediacién es necesaria por varias razones:

. El primer fendmeno que necesita esta intermediacién es la fluctuacién, que es un

fendmeno de fluctuacion de senal. Esta fluctuacién puede ser un cambio de fase o
una dispersién temporaél. Asi, cuando los paquetes son transportados en el modo
del “mejor esfuerzo”, los datos pueden llegar mas o menos rapidamente y dichla
fluctuacién causa errores de salida cuando los datos se recuperan. Por lo tanto,
para poder ser capaz de mantener la sincronizacion de la reproduccién, el
dispositivo para recibir paquetes almacena los paquetes recibidos de modo que se
suavicen las Variacionés en el tiempo de transmisidbn y/o la velocidad de

transmisidn. También es notorio que los paquetes de datos no siempre llegan en

a5
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orden y por lo tanto es apropiado reagruparlos y ordenarlos en orden correcto en

la memoria intermedia de red.

Mas aun, dentro del cc;ntexto de transmitir imagenes de audio y video por la red
internet, donde en general la alta velocidad de errores de transmisiéon se
caracteriza por pérdida de paquetes, es apropiado proteger los paquetes de datos
al usar, entre otros, codigos de correccion de error tal como los coédigos de

correccion directa de errores (FEC). Los FEC agregan elementos redundantes del

mensaje digital a los datos antes que se transmita la sefial de audio y video, de

modo que pueden ser verificados en la recepcién y por lo tanto se reduce el riesgo
de errores asociados con la transmisién que pudieran interferir con la recepcion. El
estandar “FEC COP #3r2” del “Pro MPEG Forum” describe una implementacion de

la funcion FEC.

Mas y mas operadores usan la codificacién FEC: tipicamente al sobrecargar la
cantidad de paquetes iniciales en alrededor de un 20%, el ntmero de paquetes
faltantes se reduce considerablemente. La introduccion de estos cddigos de
correccién resulta natufalmente en un tiempo de calculo adicional durante el cual
los datos deben ser .almacenados (es decir almacenados en la memoria

intermedia).

Mas aun, el uso de un protocolo de transmision de datos tipo RTP (“Protocolo de
transferencia en tiempolreal”) para la transmision en tiempo real en conjunto con
un protocolo tipo RTCP (“Protocolo de Control de Transferencia en Tiempo Real”)
para controlar la corrieﬁte de datos también requiere el uso de una memoria
intermedia de red. El dispositivo recibe los paquetes mediante el protocolo RTP;

cuando este detecta un paquete faltante transmite por un canal de retorno una
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solicitud de acuerdo con el protocolo RTCP para solicitar el paquete faltante. Por
lo tanto es necesario almacenar el resto de los datos durante el tiempo
(tipicamente 300ms) qﬁe toma al paquete faltante llegar de nuevo al servidor. Los
protocolos RTP y RTCP cumplen con las describciones de los documentos RFC

3550, 4588 y 4585.

La ausencia de una memoria intermedia de red para los paquetes de datos
causaria la degradacién de la imagen (interferencia sobre la pantalla tal como un
video intermitente o una imagen congelada) y/o del sonido (mezclado o un sonido

metalico, por ejemplo).

Por otro lado, el uso de esta memoria intermedia de red, en la cual los paquetes
se almacenan temporaimente a medida que se reciben por el dispositivo, significa
que se debe encontrar un buen arreglo entre el tiempo de almacénamiento y la
calidad de imagen y/o §onidos deseados. Si la calidad deseada es muy buena, se
requiere un tiempo de ‘almacenamiento intermedio mas largo (hasta de 1s a 3s
para un decodificador  de television digital) que resulta por lo tanto en una
ocupacién significativa de la RAM y un tiempo de conexiéon extendido para el
usuario. Similarmente, Ipor ejemplo en el caso de una transmision de television
“multidifusion” (es decir'una transmision de punto a multipunto que hace posible
ahorros en el ancho de banda al pasar solamente un paquete, aun cuando se
tiene el propésito de una pluralidad de destinos) también se extiende el tiempo
tomado para los cambiols de canal (“cargados” o “pasar canales”). En el caso de
VoD, los modos de operacion de rebobinado y avance rapido (“modo de truco”),
también se afectan la iniciacion de un video o la iniciaciéon de una secuencia en

una lista de archivos (‘“lista de reproduccion”). Estos modos no se implementan

37




10

15

20

25

actualmente de manera local; ya que ellos hacen uso del servidor, entonces

requieren tiempos de almacenamiento mas largos.

Una solucién conocida'para responder a esta necesidad de un arreglo consiste en
adaptar el tiempo de almacenamiento mediante intercambios entre el servidor y el
dispositivo de recepcion. El dispositivo de recepcién por lo tanto tiene un Vtiempo
de almacenamiento va}iable. El dispositivo de recepcion envia una solicitud para
ajustar el tiempo de almacenamiento y recibe sefiales que se originan d‘esde el

servidor fuente que controla la adaptacion del tiempo de almacenamiento.

Sin embargo, la implementacién de tal solucion para configurar el tiempo de
almacenamiento posee, ciertas dificultades (también llamado algunas veces como

‘intermediacién” de aqui en adelante).

"Por lo tanto, un primer inconveniente con esta solucion es el trafico incrementado

producido. Este trafico incrementado causa interferencia con el acceso a lared y

un incremento desconsiderado en el costo.

Mas aun, tal solucién requiere la adicién de equipo para la red (en particular en

términos de equipo para el dispositivo que lee).

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

En este contexto, el objeto de la presente invencidn es suministrar un dispositivo
para la recepcion en flujo de paquetes de datos de audio y/o video transmitidos

por una red desde un servidor fuente, que permita el ajuste efectivo del tiempo de

2%
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almacenamiento para compensar la interferencia inherente en la red mientras se
solucionan los problemas anteriormente mencionados.
-Para este propésito, la invencién sugiere un dispositivo para la recepcién en flujo
de paquetes de datos! de audio y/o video transmitidos por una red desde un
servidor fuente, el dispositivo de recepcion comprende:

- Una memoria intermedia de red en la que se pueden almacenar dichos
paquetes, la memoria intermedia de red exhibe un tiempo de
almacenamiento variable,

- Medios para ada{ptar el tiempo de aimacenamiento de los paquetes con una

vista para mejorar el desempefio de la reproduccion,

El dispositivo se caracteriza porque comprende medios para determinar
localmente el valor de :por lo menos un indicador de la calidad del servicio, los
medios para adaptar el tiempo de almacenamiento adaptan el tiempo de

almacenamiento como una funcién del valor del indicador QoS.

Como resultado de la invencion, el tiempo de almacenamiento se determina
localmente al determinar por lo menos un indicador QoS sin una senal de control
del servidor: este procesamiento local del dispositivo receptor resulta en las

siguientes ventajas:

- No es la red la qlie adapta la duracién del tiempo de almacenamiento (por
lo tanto no hay sobrecarga en la red),

- No existe gasto por parte del operador para llevar a cabo la adaptacion ya
que todo se lleva a cabo localmente, |

- Lainvencién se puede aplicar a transmisiones “multidifusién” y “unidifusion”,
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- El usuario no tiene que operar el dispositivo mediante menas de

configuracion lo que puede ser percibido como complejo.

Es el dispositivo de acuerdo con la invencion quien esta a cargo de determinar el
mejor arreglo posible entre el tiempo de almacenamiento, la calidad deseada de la
imagen y/o sonido, y la conexién y tiempo de navegacion en VoD. Asi, un tiempo

de almacenamiento corto lleva a:

- Calidad promedio de imagen y sonido si la linea es de calidad mediocre,

- Una conexién nominal y tiempo de navegacion en VoD.
Alternativamente, un tiempo de almacenamiento mas largo lleva a:

- Buena calidad de imagen y sonido aun si la linea es de calidad mediocre,
- Una conexion y tiempo de navegacion muy largos en VoD (hasta de 1 a 2s
mas que el caso nominal).
Los problemas de recepcion son frecuentemente especificos para c;ada suscriptor,
la ventaja del dispositivo de acuerdo con la invencién esta en que la adaptacion se
hace de manera dinémipa sin que el suscriptor tenga que solicitar al operador la

configuracion del dispositivo o configurar él mismo el tamafo de la memoria.

El dispositivo de acuerdo con la invencién también puede tener una o mas de los
siguientes rasgos, considerados individualmente o de acuerdo con todas las

combinaciones que son técnicamente posibles.
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Ventajosamente, el tiempo de almacenamiento es menor a 3s (preferiblemente
menor a 2s) y mayor a 100ms.
Ventajosamente, la calidad del indicador de servicio se selecciona de los
siguientes indicadores:
- Elnimero de paduetes faltantes,
- La latencia durante una solicitud para un paquete faltante (por ejemplo en el
caso de una transmision unidifusién con deteccién tipo RTP/RTCP de
paquetes faltantes),

- La representacion audiovisual.

De acuerdo con una modalidad, los medios para adaptar el tiempo de
almacenamiento adaptan el tiempo de almacenamiento de acuerdo con la
proporcion entre el valor del indicador de la calidad del servicio y la duraciéon del

uso del disvpositivo receptor.

De acuerdo con una variante, los medios para adaptar el tiempo de
almacenamiento adaptan el tiempo cuando el valor del indicador de la calidad de
servicio excede un umbral critico. Esa adaptacién puede hacerse cuando el valor
del indicador de la calidad del servicio excede el umbral critico por lo menos para

un tiempo especificado. .

Ventajosamente, los medios para adaptar el tiempo de almacenamiento se
adaptan de acuerdo al tipo de paquetes de datos, dichos medios son capaces de
reaccionar de manera diferente de acuerdo con si los paquetes de datos son de

video bajo el tipo demanda o tipo television.
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De acuerdo con una variante, los paquetes de datos son paquetes que

“corresponden a una sefial de television, el dispositivo de acuerdo con la invencién

comprende medios para detectar un canal que sea visualizado mas
particularmente por el usuario, y los medios para adaptar el tiempo de
almacenamiento que adaptan especificamente el tiempo para almacenar paquetes

correspondientes al canal detectado.

Ventajosamente, dichos medios para determinar localmente el valor de por lo
menos un indicador de calidad de servicio comprende medios para la re

inicializacion de dicho valor.

Ventajosamente, dichos medios para adaptar el tiempo de almacenamiento de
paquetes con el propésito de mejorar el desempefio de la reproduccién se vuelven

mas precisos durante el tiempo mediante entrenamiento.

El dispositivo de acuerdo con la invencion esta particularmente adaptado para el

campo de los decodificadores de television.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Rasgos y ventajas adicibnales de la invencion emergeran claramente a partir de la
descripciéon suministrada mas adelante, para propositos ilustrativos y sin limitacion
de la misma, con referencia a la figura 1 adjunta, que es una representacion
esquematica simplificada de una arquitectura que usa un dispositivo de acuerdo

con la invencion.

42
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DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS DE LA INVENCION

La figura 1 muestra una arquitectura 100 que usa un dispositivo 108 de acuerdo

con la invencién. En el éjemplo mostrado, el dispositivo 108 es un decodificador de

television digital.

La arquitectura 100 comprende adicionalmente:

Un receptor de télevisic’)n 119, un teléfono 106 y un microcomputador 107,

- Un modem 105, |

- Unared 1(.)4} del tipo internet,

- Una fuente rempta 101 de datos de audio y video tal como un servidor

remoto.

El modem 105 es un 'modem tipo “triple reproduccion” del tipo ADSL (“Linea de
Suscriptor Digital Asimétrica”) que suministra al usuario el acceso a tres servicios,
television o video bajo demanda VoD a través de la television 119, telefonia

mediante el teléfono 106, e internet mediante el microcomputador 107.

El servidor 101 comprende un codificador 102 y un dispositivo de encapsulacién

103.

Independientemente c;e si es VoD o una sefial de televisidén, se basa en una senal
de audio y video nativa Sy que esta sometida a la compresion tipo MPEG-2 vy
codificada en el codificador 102 para producir una sefial MPEG-2 S,. Aunque la
descripcién se basa‘en el estandar de codificacion de video MPEG-2, otros

estandares similares se pueden utilizar tal como el MPEG-4 o H263.

W
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La sefial de audio y video S; no se transmite por la red de distribucién 104 en su
formato bésico como aparece después la fase de compresion y codificacion en
MPEG-2. Esta se divide en paquetes de audio y video, multiplexada una con otra y
encapsuladas en un flujo especifico para su transporte conocido como MPEG-2
TS (“Flujo de Transporte”). Este flujo individual se divide e inserta en paquetes
RTP (“Protocolo de Trénsporte en Tiempo Real”), posiblemente con sistemas de
corréccién de error tibo FEC. Luego los paquetes se encapsulan en UDP
(“Protocolo de Datagrama de Usuarios”) o TCP (“Protocolo de Control de
Transmision”), paquete‘ls UDP que incorporan todos los elementos constituyentes
necesarios para la reponstruccién del programa, ellos mismo transmitidos en
datagramas IP. Debe notarse que la invencion aplica solamente al caso de
paquetes de audio y video transmitidos fnediante “flujo” (por lo tanto los datos se

tienen que reproducir en tiempo real en el receptor de television 119).

Los paquetes de datos se reciben por el modem 105 mediante un multiplexador
DSLAM, (“Multiplexador de Acceso de Linea de Suscriptor Digital”), no mostrado,
que trasmite estos paquetes a un dispositivo receptor de paquetes 109 del

decodificador 108.

El acceso a los canales de televisién o VoD requiere el uso del decodificador 108,
del cual su funcic_')n pfincipal es decodificar el flujo de datos de video comprimido
en formato MPEG-2. El dispositivo de recepcién de datoé digitales 109 y el modem
105 se conectan'mediante un cable Ethernet 123. Es importante notar que esta

conexion también puede ser una conexién WiFi o WiMAX.

El decodificador 108 comprende:

*
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t

- Una memoria intermedia de red 110
- - Un microprocesador 116 controlado por programas localizados en una
memoria de programas 117,
- Una memoria de datos 118,
- Buses 112. 114, 115 para direcciones de datos y controles que permitan a
los elementos ‘diferentes del decodificador 108 ser cqnectados unos con
otros y tambiér; le permiten al microprocesador 116 comunicarse con estos

elementos para poderlos manejar,

- Un dispositivo decodificador de datos tipo MPEG-2 111.

El decodificador 108 recibe a través del receptor 109 paquetes de datos

‘comprimidos que se transmiten a la memoria intermedia de red 110 y luego al

decodificador MPEG-2 111 para ser reproducidos de nuevo sobre el receptor de
television 119 a través de una conexién SCART 124. Debe notarse que el
decodificador MPEG-2 111 usa una memoria intermedia de audio y video (AV)
113. Asi, en el caso de una secuencia de video en el estandar MPEG-2, dichas
secuencia de video puede estar compuesta de tres tipos de imagenes: | (Intra), P
(Predicha) y B (Bidireccional). Estas imagenes no son todas procesadas vy

comprimidas de la misma manera. Las imagenes P son predichas desde las

~ imagenes precedentes | o P. Las imagenes B son también imagenes predichas

pero ellas tienen Ié particularidad de ser capaces de ser interpoladas desde
imagenes | o P del; pasado y/o futuro. Una imagen B puede ser decodificada
solamente si las imégenes I o P que sirven como referencia (en particular las
imagenes futuras) éstén disponibles. Esto explica la presencia de la memoria

intermedia AV 113, la cual almacena temporalmente las imagenes | y P ya

decodificadas por c?l decodificador MPEG-2 111, para el momento en que el

S
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decodificador MPEG-2 111 decodifica las siguientes imagenes P y B. estas
imagenes son entonce; reemplazadas es su orden normal. Aqui se ve que la
memoria intermedia AV’ 113 depende del tipo de algoritmo de compresién usado y
que su funcidén es completamente diferente de aquella de la memoria intermedia

de red 110.

La salida de datos transmitida al decodificador 108 puede variar tipicamente entre
1,5Mbit/s y 12Mbit/s. Como se ha explicado anteriormente, los paquetes son
almacenados temporalmente a medida que se reciben por la memoria intermedia

!
de red 110 para remediar los diversos problemas tales como:

- Problemas asociados con fluctuaciones,

- El uso de un cédigo de correccién de error tipo FEC que resulta en un

tiempo de calculo adicional,
) [

- El uso de protocolos RTP/RTCP que conllevan un tiempo de espera

adicional para enviar la solicitud y recepcion de los paguetes faltantes.

Es de notar que en la transmisién multidifusién o unidifusién sin un canal de

retorno, solamente es posible la codificacién FEC, el uso del protocolo RTCP
I

involucra la presencia de un canal de retorno. En la transmisién unidifusién con un

canal de retorno, es pasible tener:

- Una codificaci()r; FEC

- Usodelos protocolos RTP/RTCP

- Una combinacién de codificaciéon FEC + protoColos RTP/RTCP (por ejemplo
parra solicitar péquetes que no hayan sido corregidos por la codificacion

FEC).
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almacenamiento, la calidad deseada de la imagen y/o sonido y la conexion y
tiempo de navegacion en VoD. Asi un tiempo de almacenamiento muy corto

5 resulta en:

Es necesario encontrar el mejor arreglo posible entre el tiempo de
- Calidad promedio de imagen y sonido si la linea es de calidad mediocre,

- Una conexion y tiempo de navegacion nominales en VoD,

|

|

10  Alternativamente, un tiempo de almacenamiento mas largo resuita en:

- Buena calidad de imagen y sonido aun si la linea es de calidad mediocre,
- Un tiempo de conexion y navegacic')h muy largo en VoD (hasta 1 o 2s mas

que el caso nominal).

15
La memoria intermedia de red 110 puede formar parte de una memoria fipo RAM
de la cual el tamafo general es, por ejemplo, 1'28 o 256MB para un decodificador
de televisidén digital, tipicamente ’con una seccion del orden de 512KB a 5MB
dedicada a memoria intermedia de red 110,

20

Para poder implementér este arreglo, el tiempo de almacenamiento es variable:
este tiempo puede variar tipicamente entre 100ms y 3s (preferiblemente menos de
2s 0 aun 1s) para un decodificador de television digital con un valor por defecto del
orden de 300ms. Incidentalmente, puede anotarse que este valor por defecto
25 puede variar de acuerdo con el destino de los decodificadores si el operador

conoce el pais para el cual estan destinados los decodificadores.

4or
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La memoria de datos l118 es, en particular, propuesta para almacenar diversas
informaciones, valores o parametros necesarios para la operacion del
decodificador. La merporia de datos comprende por lo tanto, en particular,
indicadores QoS de valor variable que pueden ser, por ejemplo:

|

- El nimero de paquetes faltantes 135,

- La latencia durante una solicitud de un paquete faltante 136,

- La representacién audiovisual 137 en el receptor de televisiéon 119 a través
de, por ejemplo,‘ el indicador del niumero de errores correspondientes a
imagenes congeladas.

El nimero de paquetes faltantes corresponde al nimero de paquetes de datos no
suministrados, la mayo} parte del tiempo debido a la congestiéon en la red. Este
numero de paquetes faltantes se provee mediante un contador de continuidad del
cual se codifica el valor en 4 bits para los paguetes TP (“Paquete de Transporte”)
definido por el estandar de sistemas MPEG-2 ISO/IEC 13818-1. Si se utiliza el
protocolo RTP (RFé 3550), también se puede utilizar el campo

“sequence_number” (codificado en 16 bits) del encabezamiento..

La latencia durante la solicitud de paquete faltante se determina a través de los
\
protocolos RTP/RTCP: cuando una solicitud de paquete faltante se transmite de
acuerdo con RTP (RFC 3550) la latencia corresponde al tiempo'que pasa entre la
transmision de la solicitud y el retorno del paquete faltante a traves de RTCP.
|
Con respecto al indicador de representaciéon audiovisual, en relacion con el

decodificador MPEG-2 111, hay dos casos principales de errores asociados con la

velocidad de llenado de la memoria intermedia AV 113:
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- Error tipo “sub-flujo™ el decodificador MPEG-2 111 consume datos mas

rapidamente que la llegada de los datos. Si el decodificador MPEG-2 111
no tiene mas datos, ya no puede descomprimir mas las imagenes
posteriores yien este caso, la ultima imagen que ha sido capaz de ser
descomprimida permanece congelada en la pantalla del receptor de
televisiéon 119.

- Error tipo “sobre-flujo”: los datos llegan mas rapidamente que lo que el
decodificador MPEG-2 111 es capaz de consumir: la memoria intermedia
AV 113 se sobrellena y se pierden asi los datos. La consecuencia es que la

interferencia és visible en la pantalla del receptor de television 119.

El decodificador MPEG-2 111 dispara la alarma (interrupciones por ejemplo) cada
vez que encuentre este tipo de error y es por lo tanto posible monitorear estos
errores (y asi la representacion audiovisual) a través de un indicador.

Debe notarse que estos indicadores estan provistos solamente como via de

ejemplo y la invencion también se relaciona con otros tipos de indicadores.

También se debe notar que el decodificador 108 puede usar una pluralidad de
indicadores o solo uno.

|
La memoria de datos 118 también comprende un indicador 138 que suministra la
duracién del uso del decodificador 108 por el usuario (es decir el niumero de horas

de visualizacién en el receptor de televisién 119).
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La memoria de proérama 117 esta, en particular, propuesta para manejar las
diferentes operacionés que deben ser ejecutadas, para imple'mentar las diferentes
funcionalidades del d‘\ecodificador 108. Esta comprénde una pluralidad de medios
de software (aplicaciones) de los cuales algunos estan dedicados para
implementar la invencién. En otras modalidades ilustrativas del decodificador 108,
estos medios de soﬁware pueden ser reemplazados por circuitos electrénicos

i

especificos.
Asi la memoria de programa 117 comprende:

- Medios 120 pafa adaptar el tiempo de almacenamiento para los paquetes
con el propésitoide mejorar el desempefio de reproduccion,

- Medios 121 paré determinar localmente el valor de por lo menos uno de los
indicadores de calidad de servicio 135, 136 y/o 137,

- Medios 122 paré calcular la proporcién del valor promedio del indicador

I .
QoS para la duracién de la visualizacion.

Asi, el decodificador 108 memoriza localmente y continuamente monitoreando los
t

datos desde por lo menos un indicador QoS 135, 136 y/o 137 a través de los

medios 121.

Después de un periodo predeterminado (que puede ser, por ejemplo, un dia, una
semana o0 un mes), el d.ecodificador 108 calcula la proporcion del valor promedio
de uno de los indicadorés QoS (por ejemplo el numero de paquetes faltantes 135)
con respecto a la duraé;ién de uso 138. Si esta proporcién excede un umbral

especifico, el decodificador 108 activa sus medios 120 para poder incrementar el
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tiempo de almacenamiento de los paquetes en la memoria intermedia de red 110

con el propésito de mejorar el desempefio de reproduccién de la imagen.

Alternativamente, si esta proporcidn cae por debajo de otro urhbral, el
decodificador 108 puede reducir el tiempo dé almacenamiento en la memoria
intermedia de red 110 para poder mejorar el retardo en tiempo en el “modo de
truco” en el caso de Vob o el tiempo de conexién (carga) en el caso de un flujo de
TV sin un canal de retofno.

Asi, el decodificador 1 b8 reajusta periédicamente el tiempo de almacenamiento.
Los rhedios 121 para determinar localmente el valor de por lo menos un indicador
QoS también comprende medios para la re inicializacion a cero del valor QoS
después de cada ajuste del tiempo de almacenamiento. Cada decodificador 108
se adapta a la calidad de la linea de transmisiéon de acuerdo con uno .o mas
indicadores QoS calcQIados localmente (por lo tanto sin que sean controlados por

una sefal que se origine desde la red); un decodificador que tiene una muy buena

calidad de recepcién, (por ejemplo debido a que la transmision se hace a traves de

fibra éptica o porque él suscriptor esta localizado cerca DSLAM) tendra un “modo
de truco” sémi-instanténeo en el c.aso} de VoD, un tiempo de conexiéon semi-
instantaneo en el caso de un flujo de TV sin un canal de retorno, y un tiempo de
almacenamiento reducido debido a que el indicador QoS indicara buena calidad.
Alternativamente, para un suscriptor que vive cerca de un elevador o un tranvia, y
que tiene grandes " dificultades con la calidad de recepcion (interferencia
electromagnética, po“r ejemplo), habra un tiempo de almacenamiento mas largo de
modo que se favorezca la calidad de la imagen (y por lo tanto un tiembo en “modo
de truco” VoD o dej conexién de TV mas largo). El decodificador 108 es por lo

tanto un sistema “inteligente” con auto-adaptacién dinamica y local de acuerdo con
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\ .
la calidad del servicio, sin ninguna modificacién en el tiempo de almacenamiento

controlada por la red. |

|

Debera notarse que el decodificador de acuerdo con la invencién es capaz de

apfender. En otras palabras, el ajuste del tiempo de almacenamiento sera mas
preciso a medida que la historia de los valores QoS mantenidas por el
l
decodificador se incrementa (es decir, los medios 120 para adaptar el tiempo de
almacenamiento de los paquetes para el propésito de mejorar el desempefio de
reproduccion se vuelve mas preciso durante el tiempo de entrenamiento).
|
También es posible implementar una adaptacién del tiempo de almacenamiento
por el tipo de paquetes de datos y por lo tanto los servicios provistos al usuario:
|
dependiendo asi de si el servicio es television (llamado por el término “en vivo”) o

VoD, el tiempo de almacenamiento puede ser ajustado de manera diferente por

los medios 120.

Un ejemplo de entrenamiento para el decodificador de acuerdo con la invencion
sera descrito de aqui en adelante.
|
Sobre ciertos paquetes de television, diferentes tipos de servicios coexisten con
diferentes velocidades de transmision:
- Canales transmitidos en MPEG-2 , de los cuales las velocidades de
transmision estan en el orden de 4Mbits/s: estos servicios seran llamados el

grupo MPEG-2 de aqui en adelante,

St



20

- Los canales transmitidos en H264, de los cuales las velocidades de
transmision estén en el orden de 1.7Mbits/s: estos servicios seran llamados
el grupo H264 de aqui en adelante.

|

5 El impacto de una calidad de recepcidn pobre sobre la linea sera mas significativo

|

a medida que la velocidad de transmisién se incrementa:
|
- El grupo MPEG*2 tiene calidad mediocre con un nimero incrementado de
errores en el indicador QoS,
10 - El grupo H264 tiene una calidad media con un nimero bajo de errores en el

indicador QoS.

Supongamos ahora que el usuario ve principalmente los canales del grupo MPEG-
2 ya que ellos constituyen el paquete Premium. El siguiente ciclo se coloca en su

15  lugar:

Etapa1-DiaD
- Instalacién del dispositivo de acuerdo con la invencién por el suscriptor,

- Tiempo de almaqenamiento=valores por defecto=500ms.

20
Etapa 2- Dia D+2:
- Los indicadores éon como sigue:
o Grupo MPEG-2: indicador QoS muy pobre y duraciéon de la
imagen=5h.

25 o Grupo H264: indicador QoS medio y duracion de la visualizacién=20

minutos.
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Etapa 3-Dia D+2:

- El dispositivo incrementa el almacenamiento hasta un maximo (igual

almacenamiento cualquiera que sean los servicios): tiempo de

almacenamiento=2s.

Etapa 4-Dia D+2:

- Los indicadores 'son reinicializados a 0.

Etapa 5 Dia D+4:

Los indicadores son como siguen:

O

Grupo MPEG-2: indicador QoS excelente y duracién de la
visualizacion=5h
Grupo H264: indicador QoS excelente y duracién de Ia

visualizacion=20 minutos.

Etapa 6-Dia D+4: t

El dispositivo reduce el almacenamiento: tiempo de almacenamiento=1s.

Etapa 7-Dia D+4:

Los indicadores son reinicializados a 0.

Etapa 8-Dia D+6:

Los indicadores son como siguen:

O

Grupo MPEG-2: indicador QoS medio y duracion de la

visualizacién=5h

\ )

Grupo H264: indicador QoS muy bueno y duracion de la

visualizacion=20 minutos

!
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Etapa 9-Dia D+6:

- El dispositivo incrementa ligeramente el almacenamiento: tiempo de

almacenamiento=1,2s.

Etapa 10-Dia D+6:

- Los indicadores son reinicializados a 0

Etapa 11-Dia D+8: *
10 - Los indicadores son como siguen:
o Grupo MPEG-2: indicador QoS bueno y duracion de la
visualizacién=5h
o Grupo H264: indicador QoS excelente y duracién de la
visualizacién=20 minutos
15
Etapa 12-Dia D+8:
- El dispositivo no modifica los parametros segun:
o Grupo MPEG-2: tiene una proporcién satisfactoria del indicador QoS.
para una dluracién significativa de a visualizacién.
20 o Grupo H2€§4: el indicador es “mﬁy” bueno (tiempo de carga no se
afecta innécesariamente) pero con una duracién insignificante de

visualizacién.

|

" Etapa 13: Dia D+20:
25 - Los indicadores estan como siguen:
|
o MPEG-2: el indicador QoS medio/bueno y tiempo de duracién de la

|
visualizacién=30h.
|
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o H264: indicador QoS excelente y duracién de la visualizacion=2h

(considerado como una duracién significativa)

Etapa 14-Dia D+20: .
- El dispositivo implementa diferentes procesamientos de acuerdo con el tipo
de servicios:
o Grupo MPEG-2: tiempo de almacenamiento es incrementado
ligeramente a 1,3s.

o Grupo H264: tiempo de almacenamiento es reducido a 0.8s.

Etapa 15-Dia D+20:

- Los indicadores son reinicializados a 0

Etapa 16-Dia D+30:
- Los indicadores son como sigue:
o Grupo MPEG-2: indicador QoS bueno y duraciébn de
visualizacion=20h

o Grupo H264: indicador QoS bueno y duracién de visualizacion=2h.

Etapa 17:

- No hubo cambios en el dispositivo.

En este ejemplo, se han tomado 30 dias para que el dispositivo de acuerdo con la

invencién se adapte de la mejor manera. Sin embargo, si el operador cambia los

parametros de transmision (por ejemplo debido a que algunos de los servicios del
|

paquete Premium cambian a H264 o porque el usuario usa un modulo WiFi (que
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agrega interferencia) entre el decodificador y el modem ADSL) los parametros se

reajustaran nuevamente automaticamente.
!

Aunque‘la determinacibn de los indicadores QoS se hace en tiempo real, es de

notarse que la modificacion de tiempovde almacenamiento solo tendra efecto en la

siguiente conexion a un flujo de decodificar 108 (que corresponde por ejemplo a la

carga en el caso de un flujo de multidifusion de TV o un modo de truco en el caso
‘

de VoD). La modificacién del tiempo de almacenamiento en tiempo real causaria

: !
inevitablemente interferencia visible al usuario.

De acuerdo con una variante de la invencién, el tiempo de almacenamiento se
puede adaptar cada ve% gue uno de los indicadores QoS excede un umbral critico;
por ejemplo si el indicador del rendimiento audiovisual indica una imagen
congelada cada 5s, Ioé medios 120 inmediatamente incrementan el tiempo de
almacenamiento y este'nuevo tiempo de almacenamiento producira resultados en
la siguiente conexion de decodificador 108.

|

También es posible combinar las dos modalidades mediante al llevar a cabo:
|
- Un calculo por periodo (dia, semana, o mes)con posible ajuste,
- Un ajuste sistematico (independiente del periodo de calculo) si se excede

un umbral critico.

Una adaptaciéon aun mas precisa se puede hacer para cada canal de televisién, ya

que cada canal no tiene'la misma velocidad de transmisién y nivel de codificacion

(algunos canales pueden usar mads o menos intra-imagenes, por ejemplo, que




10

15

20

25

afecten el riesgo de interferencia). El ajuste del tiempo de almacenamiento puede

por lo tanto variar de un canal de television a otro.

También se puede implementar una adaptacién especifica del tiempo de
almacenamiento para un canal de television que es visto particularmente por el
usuario. El dispositivo 108 comprende por lo tanto los medios 125 para detectar un
canal que es mas particularmente visto por el usuario y los medios 120 para
adaptar el tiempo de almacenamiento especificamente adaptando el tiempd para
almacenar paquetes que corresponden al canal detectado. De otro lado, es
posible mantener un tiempo de almacenamiento por defecto para los otros canales
de television. El decodificador por lo tanto prioriza la calidad de imagen del canal

gue mas se ve.
Naturalmente, la invencion no se limita a la modalidad que ha sido descrita.

En particular, en el ejerhplo ilustrado, la modalidad se refiere a un dispositivo para
la recepcion por flujo de paquetes que es un decodificador de television digital. La
invencion se relaciona igualmente bien con un dispositivo de recepcidn
incorporado en el modem ADSL aun para un dispositivo independiente para la
recepcién de paqueteé que este localizado entre el modem ADSL y el

decodificador. |

|
Mas aun, la invencion se relaciona con otros tipos de terminal para la recepcion de

paquetes de datos mediante el flujo tal como terminales moviles (teléfonos o

|
asistentes personales).
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Sin embargo, la invencion no se relaciona con dispositivos receptores que tienen

tiempos de almacenamiento mayores a 3s, tal como los microcomputadores.

Finalmente, cualesquier medios pueden ser reemplazados por medios

equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (108) para la recepcion por flujo de paquetes de datos de
audio y/o video transmitidos por una red (104) desde un servidor fuente .
(101), dicho dispositivo receptor (108) comprénde:

- Una memori‘a intermedia de red (110) en la cual dichos paquetes
pueden ser :almacenados, dicha memoria intermedia de }red (110)
exhibe un tie;npo de almacenamiento variable,

- Medios (120) para adaptar el tiempo de aimacenamiento de dichos
paquetes con el propédsito de mejorar el desempefio de reproduccién de
dichos paquetes,

Dicho dispositivg (108) se caracterizan porque comprenden medios (121)
para detéfminar localmente el valor de por lo menos un indicador dé
calidad de sérvicio (135, 136, 137), dichos medios (120) para adaptar el
tiempo de alrﬁacenamiento adaptan dicho tiempo como una‘ funcion de
dicho valor de indicador (135, 136, 137).

!

2. El dispositivo de recepcion (108) de acuerdo con la reivindicacién

precedente, caracterizado porque el tiempo de almacenamiento es menor

t

a 3s.

3. EIl dispositivo de 'recepcion (108) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones | precedentes, caracterizado porque el tiempo de

almacenamiento es mayor a 100ms.
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4. El dispositivo de recepcién (108) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicho por lo menos un
indicador de calidad de sewicios se selecciona de los siguientes
indicadores:

- El m’mpero de paquetes faltantes (135),
- La Iaténcia durante una solicitud de un paquete faltante (136)

- La representacién audiovisual (137)

5. EI dispositivo de recepcion (108) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos medios (120)
para adaptgr el tiempo de almacenamiento adaptan dicho tiempo de
acuerdo con la proporcién entre dicho valor de por lo menos un indicador
de calidad de servicio (135) y la duracién del uso (138) de dicho

dispositivo de recepcion.

6. EI dispositich de recepcion (108) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos medios (120)
para adaptar el tiempo de almacenamiento adaptan dicho tiempo cuando

dicho valor de por lo menos un indicador de calidad de servicio

(137)excede un umbral critico.

7. El dispositiv? de recepcion (108) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porq’ue dichos medios (120)
' para adaptar el tiempo de almacenamiento se adaptan de acuerdo con el

tipo de paquetes de datos.
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8. EI dispositivo de recepcién (108) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos medios (120)

 para adaptar el tiempo de almacenamiento reaccionan de manera

diferente de acuerdo con si los paquetes de datos son del tipo video por

demanda o tipo television.

!

9. El dispositivo de recepciéon (108) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 7 u 8, caracterizado porque los paquetes de datos son

paquetes quée corresponden a una senal de television, dichos dispositivos
comprenden, medios (125) para detectar un canal que es visto de manera
mas particular por el usuario y dichos medios (120) para adaptar el tiempo
de almacenémiento adaptah especificamente el tiempo para almacenar

!

paquetes que corresponde a dicho canal detectado.

10. El dispositivoi de recepcién (108) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos medios ('121)
para determinar localmente el valor de por lo menos un indicador de
calidad de servicio. (135, 136, 137) comprende medios para la re

I

inicializacién de dicho valor.

11. El dispositivo de recepcién (108) de acuerdo con una cualquiera de las

I

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos medios (120)
para adaptar el tiempo de almacenamiento de los paquetes con el
propésito de mejorar el desempefio de reproduccién, se vuelven mas

precisos durante el tiempo mediante entrenamiento.
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12. El dispositivo de recepcién (108) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicho dispositivo es un

decodificador de televisidn digital.



RESUMEN

La presente invencién se relaciona con un dispositivo (108) para la recepcién en flujo
de paquetes de datos de audio o video transmitidos por una red (104) desde un
servidor fuente (101). La invencién aplica solamente al campo de datos transmitidos en
“modo de flujo. El dispositivo (108) comprende una memoria intermedia de red (110) en
la cual se pueden almacenar los paquetes y la cual presenta un tiempo de insercion
variable y unos medios (120) para adaptar el tiempo de inserciébn de la memoria
intermedia con el propédsito de mejorar el desempefio de la reproduccion. El dispositivo
(108) adicionalmente comprende medios (121) para determinar localmente el valor de
al menos un indicador de calidad de servicio (135, 136, 137), en donde los medios
(120) para adaptar el tiempo de insercibn de la memoria intermedia, adaptan este

tiempo como una funcién del valor del indicador.
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cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque dichos medios (120) para adaptar el tiempo de
almacenamiento adaptan dicho tiempo de acuerdo con la
proporcion entre dicho valor de por lo menos un indicador de
calidad de servicio (135) y la duracion def uso (138) de dicho
dispositivo de recepcién. ‘

6. El dispositivo de recepcion (108) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque dichos medios (120) para adaptar el tiempo de
almacenamiento adaptan dicho tiempo cuando dicho valor de
por lo menos un indicador de calidad de servicio (137)excede
un umbral critico.

7. El dispositivo de recepcion (108) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque dichos medios (120) para adaptar el tiempo de
almacenamiento se adaptan de acuerdo con el tipo de
paquetes de datos.

8. El dispositivo de recepcion (108) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque dichos medios (120) para adaptar el tiempo de
almacenamiento reaccionan de manera diferente de acuerdo
con si los paguetes de datos son del tipo video por demanda o
tipo television.

9. El dispositivo de recepcion (108) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado porque
los paquetes de datos son paquetes que corresponden a una
sefial de television, dichos dispositivos comprenden medios
{125) para detectar un canal que es visto de manera mas
particular por e! usuario y dichos medios (120) para adaptar el
tiempo de almacenamiento adaptan especificamente el tiempo
para almacenar paquetes que corresponde a dicho canal
detectado.
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